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RECENZJA
osiagniecia naukowego dr. inz. Daniela Ocinskiego pt.:”Polimery hybrydowe
zawierajace tlenki Fe-Mn jako utleniacze i sorbenty nieorganicznych zwigzkow
arsenu” oraz catoksztaitu dorobku naukowego w zwigzku z postepowaniem
habilitacyjnym w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie

nauki chemiczne.

Dr inz. Daniel Ocinski ukonczyt studia na Wydziale Inzynieryjno-Ekonomicznym
Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu w roku 2000, uzyskujac tytut magistra
inzyniera w zakresie zarzgdzania i inzynierii przemystu chemicznego. Tytut pracy
magisterskiej to ,Ocena jako$ci technologicznej metody produkcji chromianu sodu z
recyrkulacjg btota pochromowego oraz wykorzystaniem istniejacych odpadéw
chromowych na przyktadzie Zaktadow Chemicznych Alwernia S.A.” Po ukofczeniu
studiow zostat od lutego 2000 zatrudniony jako asystent w Katedrze Technologii
Chemicznej Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, gdzie pracowat do
wrzesnia 2009. W listopadzie roku 2008 uzyskuje stopien doktora nauk technicznych
w zakresie technologii chemicznej (z wyréznieniem rozprawy), nadany przez Wydziat
Chemiczny Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Tytut pracy doktorskiej to , Badania nad
usuwaniem arsenu z wod z wykorzystaniem N-halogenosulfamidowych pochodnych
kopolimeréw styren/diwinylobenzen™. Od pazdziernika 2009 awansuje na stanowisko
adiunkta w Katedrze Technologii Chemicznej Uniwersytetu Ekonomicznego we

Wroctawiu na ktérym pracuje do dnia dzisiejszego.

Dorobek naukowy Pana dr. inz. Daniela Ociriskiego w okresie do uzyskania stopnia
doktora tj. do roku 2008 wigcznie obejmuje trzy prace, wszystkie w czasopismach

polskich (Wiadomosci Chemiczne (1), Przemyst Chemiczny (2)). Prace te dotyczg



sposobu usuwania arsenu z woéd powierzchniowych i $ciekéw. Aktywnosc¢
publikacyjna, stosunkowo uboga (3 publikacje w ciggu o$miu lat) w okresie przed
doktoratem nie znalazta odzwierciedlenia w liczbie cytowan.

Bezposrednio przed, jak i bezposrednio po doktoracie (ij. 2007-2010) nastepuje
przerwa w aktywnosci publikacyjnej, a pierwsze prace po doktoracie pojawiajg sie w
roku 2011. Od tego roku Habilitant zaczyna publikowa¢ prace bedgce kontynuacjg
problematyki z doktoratu, tj. utlenianie As(lll) do As(V) za pomocg N-
halogenosulfamidowych pochodnych kopolimeréw styren/diwinylobenzen (prace 2f-h,
2m). Pojawiajg sie tez prace dotyczgce syntezy i wykorzystania do usuwania
nieorganicznych zwigzkéw arsenu z roztworéw wodnych hybrydowych polimeréw,
zawierajgcych tlenki zelaza. Pozwala to na opublikowanie szeregu prac naukowych
po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych. Habilitant, wedlug WoS, po
doktoracie opublikowat 21 prac ze wspétczynnikiem oddziatywania (z tego 7 zostato
wyodrebnionych jako osiggniecie habilitacyjne). Wszystkie 7 prac zostato
opublikowanych w bardzo dobrych i dobrych czasopismach, jednak z zakresu
inzynierii chemicznej i inzynierii srodowiska (prace w Industrial and Engineering
Chemistry Research, Chemical Engineering Journal, Journal of Hazardous Materials,
Separation Science and Technology) lub nauk o Srodowisku — Environmental
Science and Pollution Research.

Dziwi wiec Recenzenta postepowanie habilitacyjne w dziedzinie nauk $cistych i
przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne. Postanowitem sprawdzi¢ cato$é
dorobku Habilitanta wg WoS. Okazato sie iz Iwia cze$¢ dorobku Habilitanta

(wlgczajgc w to osiggniecie habilitacyjne) miesci sie w obszarze inzynierii:
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Sumaryczny IF dla wszystkich prac Habilitanta wynosi 54.380. Podkresli¢ tu
nalezy, ze ponad 53 pochodzi z okresu po doktoracie. Prace wyodrebnione jako
osiggniecie habilitacyjne posiadajg sumaryczny IF 24,878. Wszystkie prace wg bazy
WoS (na dzier sporzgdzenia recenzji) byty cytowane 184 razy (bez autocytowan) a
indeks Hirscha byt réwny 8. Ten dorobek uzupetniony jest przez 6 wystgpien na
konferencjach krajowych przed doktoratem oraz 7 wystgpien konferencyjnych (5
krajowych i dwa zagraniczne) po doktoracie oraz jeden patent z roku 2009.

Jak juz zaznaczono, z tego dorobku Habilitant wybrat siedem pozycji, do
ktorych napisat osiemnastostronicowy komentarz i przedstawit je jako podstawe do

uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

Ocena osiggnigcia naukowego przedstawianego w przewodzie habilitacyjnym

Na przedstawione mi do oceny osiagniecie naukowe skfada sie siedem publikacji:
wszystkie publikacje w czasopismach z IF oraz zatgczony do nich komentarz.
Habilitant jest we wszystkich autorem korespondencyjnym, jedynym autorem w
jednej publikacji , a szesciu publikacjach jest tez pierwszym autorem. Publikacje
wieloautorskie majg od dwoch do pieciu autoréw.

Z analizy dostepnych materiatbw wynika dominujgcy udziat dr. inz. Daniela
Ocinskiego w tych publikacjach (opracowanie koncepcji badan, przeprowadzenie

kluczowych eksperymentéw, przygotowanie i korekta manuskryptu).

Komentarz do osiggniecia naukowego zaczyna sie od wprowadzenia definicji
polimeréw hybrydowych, metod ich wytwarzania i nawigzania do stosowania w
matrycach polimerowych tlenkéw metali wielowartosciowych, takich jak tlenki glinu,
zelaza, manganu, tytanu i cyrkonu, ktére to, wykazujgc zdolno$é¢ do selektywnego
wigzania na swojej powierzchni m.in. toksycznych oksoanionéw, stosowane sg do
otrzymywania tytutowych polimeréw. Autor wprowadza tez podstawowe wiadomosci

o arsenianach, podaje specjacje arsenu w zalezno$ci od pH roztworu wodnego oraz



informacje o dopuszczalnych limitach zawartosci tego pierwiastka w wodzie pitnej a
na koncu wyprowadza cel prac stanowigcych osiggniecie habilitacyjne.

Realizacja badan obejmowata opracowanie polimerédw hybrydowych,
zawierajacych w matrycy polimerowej rownomiernie zdyspergowane tlenki zelaza i
manganu, ktére umozliwig jednoczesne usuwanie As(lll) i As(V) poprzez utlenienie
tego poprzedniego na tlenkach manganu i adsorpcje As(V) na tlenkach zelaza.
Syntezy byly prowadzone dwoma sposobami — pierwszy to wprowadzenie tlenkow
zelaza i manganu do matrycy kopolimeru styren/diwinylobenzen zawierajgcej grupy
N-bromosulfonamidowe; drugi to otaczanie czgstek tlenkéw naturalnymi polimerami
np. alginianem czy chitozanem. Badane polimery, otrzymane pierwszg z
wymienionych metod, wykazywaty niezmieniong powierzchnie wiasciwg oraz
objetos¢ poréw, jak i $redni wymiar porow w stosunku do wyjSciowego polimeru.
Dziato sie tak pomimo tego, ze w hybrydowym polimerze z tlenkami manganu i
zelaza sumaryczna zawarto$¢ tych dwoch metali zostata okre$lona na ok. 84 mg/g
polimeru. Polimer hybrydowy byt kontaktowany w ztozu kolumnowym z roztworem
wodnym, zawierajgcym 1 mg As(lll) na dm?® i byt zdolny do zmniejszania stezenia As
(I w wycieku do 0.0015 mg/dm® przez czas dwoch miesiecy. Mikroanaliza
rentgenowska wykazata, ze Mn jest rozmieszczony rownomiernie po Srednicy ziaren
polimeru, podczas gdy Fe jest obecne w duzym stopniu w warstwie
przypowierzchniowej. W pracy H2 byty réwniez badane witasciwosci hydrauliczne
polimeru hybrydowego i jego trwato$¢ w procesach kolumnowych (ciggtych).

Celem dalszych prac byto wykorzystanie odpadowych materiatdw
powstajgcych w procesie napowietrzania wody infiltracyjnej, w procesach uzdatniania
wody pitnej. Szlam powstajgcy podczas tego procesu sktada sie gtownie (po
wysuszeniu) z zelaza | manganu a obecny jest takze tlenek glinu. Odpad ten ma
postac drobnych ziaren o wielkosci mikrometrycznej i posiada do$¢ dobrze rozwinietg
powierzchnie wiasciwg. Habilitant sprawdzit pojemno$¢ adsorpcyjng tego materiatu
w stosunku do As(lll) i As(V) w srodowisku obojetnym otrzymujgc wyniki na poziomie
132 i 77 mg/g, odpowiednio. Ze wzgledu na bardzo dobre wiasciwosci sorpcyjne
takiego materiatu podjeto préby jego obrobki chemicznej i termicznej, a takze
immobilizacji w alginianie wapnia. Obrébka chemiczna przeprowadzana byta przy
pomocy kwasu solnego i miata na celu oczyszczenie powierzchni tlenkéw z metali
ciezkich i fosforanéw. Obrdbka termiczna okazata sie niewtasciwa i prowadzaca do

zmniejszenia pojemnos$ci sorpcyjnej. Proces enkapsulacji prowadzono poprzez



wkraplanie zawiesiny osadu w roztworze alginianu sodu do roztworu chlorku wapnia.
Uzyskano w ten sposéb granule o $rednicy 2.5 mm, stosujgc zmienne stezenie
alginianu sodu i zmienng ilo$¢ osadu przygotowano 8 typow polimeru hybrydowego z
ktorych wyselekcjonowano najlepszy materiat do dalszych badan. Stwierdzono
zadawalajgca, cho¢ mniejszg niz dla czystego osadu, pojemnosé sorpcyjng w
stosunku do As(lll) i As(V), jednoczesnie jednak zaobserwowano, ze zwiekszenie pH
do neutralnego powoduje zmniejszenie sorpcji As(V), co przypisano obecnosci grup
karboksylowych, ktére w pH neutralnym s3g catkowicie zdysocjowane i powodujg
eletrostatyczne odpychanie ujemnie natadowanych jonéw. Dalej Habilitant stwierdza,
ze pomimo znacznie mniejszej pojemnosci sorpcyjnej badany materiat moze stuzyé
do oczyszczania bardzo rozciericzonych r-réw zawierajacych arseniany do poziomu
ponizej dopuszczalnego stezenia. Jednak osad immobilizowany w alginianie nie
nadaje sie¢ do uktadéw kolumnowych, ze wzgledu na bardzo matg wytrzymatosc
mechaniczng — jest to ,miekki” hydrozel. Zaproponowano wiec w pracy H5 okreslenie
wptywu dehydratacji termicznej lub liofilizacji na strukture i wtasciwosci sorpcyjne
polimeru hybrydowego. Stwierdzono, ze liofilizacja zmienia strukture porowatg
materiatu, ktéry ma powierzchnie wtasciwg ok. 73 m2?/g i makropory 100-200 nm, do
wykorzystania w procesie dyfuzji wewnatrz ziaren materiatu sorpcyjnego. Jednak
badania kinetyki sorpcji pokazaty, ze istniejg opory dyfuzyjne wewnatrz ziaren, a
takze ze materiat nie nadaje sie do regeneracji.

Stad tez w nastepnej pracy H6 zajeto sie powtarzaniem eksperymentéw
im'mobilizacyjnych z tym, ze miejsce alginianu sodu zajat chitozan. Polimer ten nie
zawiera grup karboksylowych, ktére w alginianie prowadzity do elektrostatycznego
odpychania arsenianu. Po przeprowadzeniu badan trwatosci sorbentu w osadem
immobilizowanym w chitozanie oraz badan sorpcyjnych wytypowano jeden z uktadow
do dalszych badan. Przeprowadzono badania morfologii ziaren uktadu polimer/ osad,
rozmieszczenia zelaza i manganu wewnatrz ziaren materiatu. Stwierdzono duzag
skuteczno$¢ usuwania arsenianéw, zaréwno w $rodowisku obojetnym jak i
kwasowym, a takze mozliwo$¢ petnej regeneracji z zastosowaniem 0.5M roztworu
wodorotlenku sodu. W pracy H7 oméwiono dokladnie mechanizm adsorpcji
arsenianéw na powierzchni polimeru hybrydowego z chitozanem jako no$nikiem
polimerowym. Zauwazono, ze regeneracja NaOH nie powoduje utlenienia manganu
(zredukowanego w procesie adsorpcji) a desorpcje utworzonych wczesniej jonéw

Mn(ll) z odstonigciem kolejnych warstw aktywnych na powierzchni dwutlenku



manganu. W H7 przeprowadzono tez badania adsorpcji w uktadzie kolumnowym,
potwierdzajgc mozliwos¢ stosowania hybrydowego polimeru do oczyszczania wody z
arsenianéw do poziomu wymaganego przez normy. Potwierdzono tez bardzo dobre
wiasciwosci hydrauliczne polimeru — zachowanie morfologii ziaren, brak Scierania i
kruszenia w ciggu miesigca stosowania i brak zwiekszenia oporow hydraulicznych na

ztozu.

Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, ze dr inz. Daniel Ocinski wykonat szereg
prac w ktoérych osiggnat postawione cele zwigzane z syntezg i charakterystykg
polimeréw hybrydowych o pozadanych parametrach fizykochemicznych, bedacych
efektywnymi adsorbentami arseniandéw. Jednak analiza wykonanych badarn, ktére w
lwiej czesci dotyczg zagadnien zwigzanych z formulacjg produktu, mozliwo$ciami
zastosowania go w procesach separacyjnych prowadzonych w sposéb ciggly,
mozliwoscig regeneracji, sposobami przygotowania odpadowego szlamu z
odzelaziania wody pitnej jako ,wsadu” do otrzymywania materiatu sorpcyjnego
pokazuje, ze wktad osiggniecia habilitacyjnego przedstawionego mi do oceny w
nauki chemiczne jest bardzo niewielki. Analiza literatury pokazuje, ze znane sg
wszystkie pokazane i opublikowane przez Habilitanta sposoby syntezy hybrydowych
materiatbw sorpcyjnych. Gtowny element nowosci lezy wiec nie w chemii tych
materiatdbw a w inzynierii procesu jakim jest adsorpcja. Tu do niewatpliwych
osiggnie¢ Habilitanta nalezy przygotowanie materiatu sorpcyjnego w ktérym
wspotstrgcane jest Fe i Mn co pozwala na jednoczesne prowadzenie na tym samym
ztozu utleniania As(lll) do As(V) i adsorpcji. Istotnym osiggnieciem jest réwniez
zbadanie mozliwosci zastgpienia uktadéw ,czystych” czy modelowych uktadami w
ktérych wykorzystany zostaje odpadowy materiat , czyli szlamy po odmanganianiu i
odzelazianiu wody. Istotny jest rébwniez dobor polimeru do immobilizacji osadu pod
katem zastosowania go w procesach kolumnowych (maty opér hydrauliczny, trwato$é

w okresinym pH etc).
Ocena dziatalnosci dydaktycznej Dr inz. Daniela Ocinskiego
Dr inz. Daniel Ocinski prowadzi na Uniwersytecie Ekonomicznym we Wroctawiu

wszystkie typy zaje¢, poczynajgc od wyktadéw z ,Fizykochemicznych metod w

ochronie $rodowiska”, ,Podstaw technologii chemicznej”, ,Technologii chemicznej



nieorganicznej”; projektéw ~Podstawy projektowania inzynierskiego”; laboratoriow
»,Fizykochemiczne metody w ochronie srodowiska”, ,Technologia chemiczna
organiczna”, ,Chemia nieorganiczna i fizyczna’, »Technologia chemiczna
nieorganiczna”, ,Wybrane zagadnienia z technologii przemystu chemicznego”; a
takze prowadzi/uczestniczy(?) w seminariach dyplomowych w ramach ktérych petni
funkcje promotora prac inzynierskich. Funkcje te pemit w osiemnastu pracach
inzynierskich.

Dr inz. Daniel Ocinski jest autorem dwéch rozdziatow w skryptach dla studentow —
~Chemiczny przeréb (pisownia oryginalna) wegla kamiennego” w »1echnologia
chemiczna organiczna — wybrane zagadnienia”, pod red. Elzbiety Kociotek-
Balawejder i ,Szklo” w »1echnologia chemiczna nieorganiczna — wybrane
zagadnienia” pod red. Elzbiety Kociotek Balawejder. Obie pozycje wydane przez

uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu w roku 2013.

Taka dziatalnosé dydaktyczna jest typowa dla oséb zatrudnionych na stanowisku

adiunkta i na tym etapie kariery naukowe;j.

Dziatalno$é organizacyjna dr. inz. Daniela Ocinskiego oraz dziatalnosé
popularyzujgca nauke

Dr inz. Daniel Ocinski uczestniczyt, w latach 2003-2015, w pracach komis;ji
rektorskiej ds. opracowania strategii rozwoju i funkcjonowania UE we Wroctawiu, od
listopada 2019 uczestniczy w pracach Rektorskiego Forum Strategicznego,
wypracowujgcego dalsze kierunki rozwoju UE we Wroctawiu, a takze jest cztonkiem
Senackiej Komisji Wydawniczej UE.

Do dziatalnosci organizacyjnej mozna tez zaliczy¢ starania o uzyskanie finansowania
na badania naukowe. Dr inz. Daniel Ociriski realizowat po doktoracie, w latach 2009-
2012 jeden grant badawczy w ramach ktérego prowadzona byta kontynuacja badan
dotyczgcych utleniania i adsorpcji arsenu za pomocg polimeréw hybrydowych.

W dostarczonym mi autoreferacie nie ma informacji o dziatalnosci popularyzujgce;j

nauke.



Uwazam, ze dr inz. Daniel Ocinski dobrze zaplanowat i wykonat prace,
$wiadczace o znajomosci tematyki usuwania arsenianow a takze metod syntezy
polimeréw hydrydowych, zawierajacych tlenki metali Fe i Mn w no$niku
polimerowym.

Prace te przyczynity sie do istotnego rozwoju wiedzy w zakresie inzynierii
polimeréw, inzynierii chemicznej i procesowej (do ktérej nalezg procesy adsorpcji w
uktadach ciagtych (kolumnowych). Prace te majg potencjalne znaczenie praktyczne,
jako ze materialy otrzymane przez dr Ocinskiego pozwalajg na selektywne i
efektywne usuwanie arsenianéw w wody pitnej.

Uwazam, ze przedstawione mi do oceny dzieto komentarz jest jednolite
tematycznie, ma dobry poziom naukowy. Autoreferat dobrze napisany, prowadzacy
do wniosku, ze jego Autor posiada kwalifikacje niezbedne do prowadzenia
samodzielnych prac badawczych. Doceniam poziom prac, wyniki uzyskane przez
Autora, ich opracowanie w postaci publikacji oraz komentarza, stwierdzam jednak
ze przedtozona mi do oceny praca nie wnosi wystarczajgcego wkiadu do rozwoju
dyscypliny nauki chemiczne. Nie spetnia wiec warunkéw okreslonych w ustawie o
stopniach i tytule naukowym i uprzejmie prosze Rade Dyscypliny Naukowej Nauki
Chemiczne Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza o nie dopuszczenie dr inz. Daniela
Ocinskiego do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego, prowadzonego w

dziedzinie nauk écistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.
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