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STUDIA PODYPLOMOWE FIZYKA DLA NAUCZYCIELI

Opis zajeé

Nazwa zaje¢: Metody matematyczne fizyki

Efekty uczenia sie dla zajec¢ (opis zajec):

Absolwent: Zna pojecie analizy wektorowej w przestrzeni trojwymiarowej, zna i stosuje dziatania na
wektorach. Zna podstawy rachunku rézniczkowego i potrafi go zastosowa¢ w zagadnieniach
optymalizacyjnych. Zna pojecie catki Riemanna, podstawowe metody catkowania i stosuje je do
obliczania powierzchni i objetosci. Rozwigzuje proste réwnania rézniczkowe. Zna podstawy rachunku
prawdopodobienstwa oraz statystyki i potrafi je zastosowac przy opracowywaniu wynikow pomiaréow
fizycznych.

Nazwa zaje¢: Mechanika

Efekty uczenia sie dla zajec (opis zajec):

Absolwent: Potrafi opisa¢ rézne rodzaje ruchu. Zna i rozumie zasady dynamiki Newtona, wykorzystuje
je w zadaniach. Zna pojecie tarcia. Opisuje ruch po okregu. Zna pojecie uktadu odniesienia i sity
bezwtadnosci. Zna rodzaje energii i sposoby jej przekazywania. Zna i rozumie zasady zachowania
energii oraz pedu. Potrafi opisa¢ dziatanie pola grawitacyjnego, prawo powszechnego cigzenia.
Rozumie ruch drgajacy i falowy. Rozwigzuje i objasnia zadania rachunkowe z dynamiki.

Nazwa zaje¢: Termodynamika

Efekty uczenia sie dla zajec¢ (opis zajec):

Absolwent: Zna i rozumie pojecie temperatury, potrafi zaproponowaé i omoéwic¢ sposoby jej pomiaru oraz
zerowg zasade termodynamiki. Potrafi zdefiniowa¢ pojecie ciepta wiasciwego i rozszerzalnosci
termicznej ciat jako efektow zmiany temperatury nie prowadzgcych do przemian fazowych, a takze
przygotowac i przeprowadzi¢ proste eksperymenty fizyczne dla zilustrowania tych zagadnien. Potrafi
opisa¢ przemiany fazowe i rownania stanéw gazéw i cieczy. Zna i rozumie podstawy fizyki statystycznej
do opisu zachowania czgstek w skali mikro. Potrafi wyjasni¢ zasady termodynamiki i znalez¢ ich
przyktady w przyrodzie. Rozréznia procesy termodynamiczne. Zna podstawy kinetyczno-molekularnej
teorii gazéw, wyjasnia zjawiska dyfuzji i ruchéw molekularnych.

Nazwa zaje¢: Elektrycznosé i magnetyzm

Efekty uczenia sie dla zajec¢ (opis zajec):

Absolwent: Potrafi opisa¢ pola elektryczne i magnetyczne oraz fale elektromagnetyczng i sposoby jej
wytwarzania. Opisuje prad staty i zmienny oraz metody ich wytwarzania. Zna i rozumie podstawowe
prawa opisujgce elektryczno$s¢ i magnetyzm. Potrafi wyjasni¢ dziatanie niektérych urzadzen
wykorzystujgcych pole elektryczne i magnetyczne oraz prad staty i zmienny. Potrafi zaprojektowac
i wykonac prosty uktad elektryczny. Posiada przygotowanie do wprowadzania uczniéw w zagadnienia
i zjawiska zwigzane z polem elektrycznym, magnetycznym, prgdem statym i zmiennym, umie powigzaé
zagadnienia teoretyczne z praktyka.

Nazwa zaje¢: Optyka

Efekty uczenia sie dla zajec¢ (opis zajec):

Absolwent: Zna gtdéwne dziaty optyki, potrafi przedstawic historie ich powstawania i rozwoju. Wyjasnia
prawa optyki geometrycznej, na ich podstawie potrafi oméwi¢ budowe i dziatanie podstawowych
elementéw optycznych (zwierciadta, pryzmaty, soczewki, $wiattowody) i ich zastosowanie
w przyrzgdach optycznych. Posiada podstawowg wiedze z optyki falowej, w oparciu o eksperyment
wyjasnia dualng nature $wiatta. Zna podstawowe zagadnienia z optyki kwantowej, dziatanie lasera i jego
zastosowanie w przemysle, medycynie i zyciu codziennym. Ma podstawowg wiedze o zjawiskach
magneto- i elektrooptycznych i optyce nieliniowej i zna ich zastosowanie do poznania struktury
i wtasciwosci materii w makro- i nanoskali.
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Nazwa zaje¢: Dydaktyka fizyki

Efekty uczenia sie dla zajec¢ (opis zajec):

Absolwent: Zna podstawy programowe;j fizyki, potrafi skonstruowaé struktury dydaktyczne wybranych
obszardw fizyki zwracajgc uwage na relacje pomiedzy poszczegolnymi jego elementami. Opracowuje
liste wymagan w jezyku operacyjnym. Projektuje Sciezki ksztatcenia prowadzace do rozumienia
wybranych pojec¢ fizycznych. Konfiguruje sytuacje dydaktyczne w oparciu o sytuacje z réznych
obszaréw przyrody i techniki. Potrafi stosowa¢ postulat integracji miedzy przedmiotowej w nauczaniu
fizyki. Potrafi indywidualizowaé proces ksztatcenia ucznidw. Zna i rozumie istote stosowania
aktywizujgcych metod nauczania: metody problemowej, metody projektu edukacyjnego, metody burzy
mozgow. Umie stworzyé autorski projekt nauczania wybranego obszaru fizyki, uwzgledniajgcy aktualne
osiggniecia dydaktyki fizyki z wykorzystaniem nowoczesnych metod nauczania i narzedzi IT.
Opracowuje narzedzia do ewaluacji i oceniania pracy uczniéw. Potrafi skutecznie aktywizowaé ucznidow
do efektywnej nauki. Zna i rozumie role nauczyciela w procesie ksztatcenia i jest nastawiony na cigglty
rozwdj osobisty i zawodowy.

Nazwa zaje¢: Pracownia fizyczna

Efekty uczenia sie dla zajec (opis zajec):

Absolwent; Potrafi zastosowaé nabytg wiedze teoretyczng do przeprowadzenia eksperymentéw
przedstawiajgcych zjawiska fizyczne. Potrafi zaplanowa¢, przeprowadzi¢ eksperyment, opracowac,
dokona¢ analizy wynikéw pomiaru i przeprowadzi¢ wnioskowanie. Przeprowadza eksperymenty
wspomagane komputerowo.

Nazwa zaje¢: Laboratorium dydaktyki fizyki

Efekty uczenia sie dla zajec¢ (opis zajec):

Absolwent: Zna wybrane do$wiadczenia pokazowe i laboratoryjne i ich role w procesie nauczania fizyki.
Potrafi wykorzysta¢ eksperyment fizyczny w celu upodobnienia procesu nauczania do procesu
badawczego. Umie stosowaé eksperyment fizyczny w réznych sytuacjach dydaktycznych na poziomie
szkoty podstawowej i liceum. Zna metody i techniki przeprowadzania szkolnych doswiadczen
pokazowych i laboratoryjnych. Potrafi wykorzystaé proste s$rodki i materialty do wykonywania
doswiadczen fizycznych. Potrafi analizowaé wptyw czynnikéw zewnetrznych na efekt doswiadczen
fizycznych. Stosuje rysunek dydaktyczny przy opisie szkolnego eksperymentu fizycznego. Umie
oszacowacé niepewnosci pomiarowe metodami dopasowanymi do poziomu edukacyjnego.

Nazwa zaje¢: Fizyka ciata statego

Efekty uczenia sie dla zaje¢ (opis zajec):

Absolwent: Potrafi sklasyfikowaé podstawowe typy uktadéw skondensowanych i wyjasni¢ funkcje
uporzgdkowania bliskiego i dalekiego zasiegu. Potrafi omoéwié strukture krysztatlu w oparciu o
geometryczny model krysztatu i elementy krystalografii. Zna metody eksperymentalne wyznaczania
struktury krystalicznej. Posiada wiedze o wiasciwos$ciach sprezystych krysztatow i ciat amorficznych.
Zna rodzaje miedzyatomowych oddziatywan i potrafi wyliczyé energie wigzania podstawowych rodzajéw
krysztatow. Potrafi opisa¢ dynamike sieci krystalicznej i jej wptyw na termodynamiczne wiasciwosci ciat
statych. Ma podstawowg wiedze o elektrycznych, magnetycznych i optycznych wiasciwosciach ciat
statych. Posiada umiejetnos¢ rozwigzywania zadan rachunkowych i problemowych z zakresu fizyki ciata
statego. Dysponuje wystarczajgcym przygotowaniem, aby przekazaé uczniom wiedze na temat licznych
i waznych zastosowan fizyki ciata statego w wielu gateziach wspétczesnej techniki i technologii

Nazwa zaje¢: Elementy fizyki wspoétczesnej i astronomii

Efekty uczenia sie dla zajec¢ (opis zajec):

Absolwent: Potrafi omoéwi¢ i wyjasni¢ eksperymenty fizyczne przeprowadzone na przetomie XIX i XX
wieku, ktére doprowadzily do zatamania sie klasycznego opisu pewnych proceséw fizycznych
i powstania fundamentéw mechaniki kwantowej. Nalezg do nich miedzy innymi: promieniowanie ciata
doskonale czarnego, efekt foto-elektryczny, efekt Comptona czy promieniowanie atoméw wodoru.
Potrafi opisa¢ dualng nature korpuskularno-falowg promieniowania oraz materii oraz przytoczy¢
eksperymenty, ktére potwierdzajg taki obraz rzeczywisto$ci w Swiecie mikroskopowym. Posiada
wystarczajgce przygotowanie, aby wprowadzi¢ ucznidéw w elementarne koncepcje i prawa obowigzujgce
w mikroskopowym swiecie kwantowym. Ma podstawowg wiedze z zakresu astronomii ogéinej. Posiada



Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 490/2023/2024
Senatu UAM z dnia 26 lutego 2024 r.

wspofczesng wiedze o Ukladzie Stonecznym, zna obecny (zgodny z dyrektywag Miedzynarodowej Unii
Astronomicznej z 2006 r) podziat na planety, planety kartowate, mate ciata. Potrafi zorientowa¢ sie na
niebie, odszukaé widoczne gwiazdozbiory i planety oraz opisa¢ podstawowe zjawiska obserwowane na
sferze niebieskiej. Rozumie zjawiska zaémien Stonca i Ksiezyca. Potrafi opisac potozenie ciat na sferze
niebieskiej w réznych uktadach odniesienia (horyzontalny, réwnikowy godzinny, réwnikowy
réwnonocny).

Nazwa zaje¢: Komputery w szkolnym eksperymencie

Efekty uczenia sie dla zajec¢ (opis zajec):

Absolwent: Potrafi zaprojektowac i wykonaé sterowany komputerowo eksperyment, w ktérym mozna
udowodni¢ podstawowe prawa mechaniki, przeptywu pradu i termodynamiki. Potrafi przygotowac,
wykonaé i opisa¢ doswiadczenia z nastepujgcych blokéw tematycznych: zasady dynamiki (réwnia
pochyta, spadek swobodny, itp.), prawa pradu elektrycznego, analiza ruchu drgajgcego, analiza fal
akustycznych i wyznaczanie predkosci dzwieku, przemiany cieplne. Potrafi zebra¢ dane
eksperymentalne (za pomocg komputera z odpowiednim oprogramowaniem) i opracowaé wyniki
doswiadczen oraz napisa¢ protokét (raport). Posiada odpowiednig wiedze i przygotowanie, aby
wykonywaé wspdlnie z uczniami podobne doswiadczenia pomagajgc im zrozumie¢ zagadnienia
teoretyczne za pomocg prostych i ciekawych eksperymentéw fizycznych.

Nazwa zaje¢: Praktyka w szkole podstawowej; Praktyka w szkole ponadpodstawowej

Efekty uczenia sie dla zajec¢ (opis zajec):

Absolwent: Posiada umiejetnos¢ organizowania sytuacji problemowych, kierowania procesem
rozwigzywania i weryfikowania probleméw przez uczniéw. Posiada umiejetnosci przygotowywania
i wykorzystywania w procesie dydaktycznym eksperymentu fizycznego oraz réznego typu srodkow
dydaktycznych z uwzglednieniem materiatéw multimedialnych. Wskazuje adekwatne do osoby i sytuaciji
strategie postepowania na podstawie dokonanych obserwac;ji oraz posiadanej wiedzy. Potrafi kierowac¢
pracg zespotow uczniowskich i indywidualizowa¢ proces nauczania, rozbudzac¢ zainteresowanie fizyka.
Potrafi wspotpracowaé z nauczycielami z innych przedmiotéw na danym etapie edukacyjnym, a takze z
rodzicami i uzyskiwac¢ informaciji zwrotne na temat wtasnego przygotowania do pracy w roli nauczyciela
fizyki.



