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1. Problem badawczy i jego znaczenie

Gloéwnym problemem badawczym podjetym w pracy jest opracowanie rozwigzan, ktore rozszerza
najnowsze modele jezykowe o wykorzystanie informacji strukturalnych, aby poprawi¢ jako$¢
przetwarzania dokumentéw. Rozwigzania te maja znaczenie dla rozwoju modeli rozumienia
dokumentow, szczegodlnie w zakresie analizy dokumentow o bogatej strukturze. Dokumenty takie sg
powszechnie spotykane jak np. artykuty naukowe, dokumenty prawne czy tez techniczne instrukcje.
Wykonane prace badawcze zostaty motywowane poprzez problemy i potrzeby zidentyfikowane w
przemysle.

2. Wkiad autora

Badania przedstawione w tej rozprawie sg zgodne ze standardowa metodologia eksperymentalng
stosowang w dziedzinie uczenia maszynowego

Rozprawa sktada si¢ z pieciu artykutéw o charakterze naukowym podzielonych na dwie grupy
tematyczne: mierzenie stanu zrozumienia dokumentu (ang. measuring state of document
understanding) i modelowanie jezyka ustrukturyzowanego w 2D (ang. 2D-structured language
modeling). W ramach pierwszej grupy zagadnien zaproponowano nowe zbiory danych i wyzwania
(ang. benchmark), z wykorzystaniem tabeli jako dodatkowego zrodta informacji. W ramach drugie;j
grupy podejmowane zostaly wyzwania zwigzane z rozumieniem dokumentéw majace na celu poprawe
jakosci istniejgcych modeli poprzez dokonanie poprawy w trzech zadaniach: przygotowanie danych,
reprezentacj¢ struktur wejsciowych oraz generowanie ustrukturyzowanego wyjscia z modelu.

Mierzenie stanu zrozumienia dokumentu
1. DUE: End-to-End Document Understanding Benchmark

Publikacja wprowadza test porownawczy (benchmark) do mierzenia aktualnego stanu rozumienia
dokumentu. Benchmark obejmuje wizualne odpowiadanie na pytania, ekstrakcje kluczowych
informacji i zadania polegajace na czytaniu maszynowym w roznych domenach i uktadach
dokumentow obejmujacych tabele, wykresy, listy i infografiki. Na benchmark sktada si¢ siedem
zbiorow danych. Zaproponowano takze nowy format reprezentacji zbiorow danych, ktory uspojnia
prezentacje r6znych zadan rozumienia dokumentow.

Praca zostata opublikowana na bardzo prestizowej konferencji NeurIPS w 2021 roku.



Wktad autora dotyczyl wzbogacenia zbiorow danych diagnostycznymi anotacjami aby dokona¢
wgladu w mocne i stabe strony kazdego zgtoszonego modelu, organizacj¢ i kontrole procesu anotacji
przez ludzi oraz edycje publikacji.

2. Arxiv Tables: Document Understanding Challenge Linking Texts and Tables

Publikacja prezentuje zbior danych dla zadania rozumienia tekstu w kontekscie towarzyszacej jemu
tabeli. Dane to prace naukowe, zawierajace znaki specjalne i inng nomenklature¢ domenowa.
Wykorzystano zaréwno kody zrodtowe Latex, jak 1 wizualizacje graficzne artykutow oraz potaczono
tabele z odniesieniami w teks$cie gtoéwnym, aby stworzy¢ quasi-zestaw danych do zadania
odpowiadania na pytania poprzez maskowanie wybranych fragmentow dostepnych w tabeli. W czasie
publikacji zbior ten byt najwigkszym dostepnym dla przedstawionego zadania.

Praca zostata opublikowana na warsztatach towarzyszacych konferencji ICDAR w 2023 roku.

Wktad autora dotyczy? propozycji modeli bazowych w celu umozliwienia poréwnywania réznych
rozwigzan, przeprowadzenia eksperymentow, opisu powigzanych prac.

Modelowanie jezyka ustrukturyzowanego w 2D
3. CCpdf: Building a High Quality Corpus for Visually Rich Documents from Web Crawl Data

Publikacja prezentuje przygotowanie duzej skali, zroznicowanego i wielojezycznego korpusu dla
celow trenowania wstepnego (pretrenowania) modeli rozumienia dokumentéw. Zrodtem dokumentow
jest Common Crawl, otwarte repozytorium danych web. Opracowano proces, ktory zawiera detektory
dokumentow w danych, detektory jezyka, filtry w celu zapewnienia réznorodnosci dokumentdéw oraz
narzg¢dzia OCR.

Praca zostata opublikowana na konferencji ICDAR w 2023 roku.

Wktad autora to prace konceptualizacyjne i metodologiczne, zaprojektowanie i konceptualizacja
narzg¢dzia do zarzadzania korpusem, analizy i eksploracji korpusu, uruchamianie procesu generowania
korpusu, pisanie i edycja publikacji oraz zarzadzanie projektem.

4. LAMBERT: Layout-Aware Language Modeling for information extraction

Publikacja wprowadza nowa metod¢ modelowania dokumentow o skomplikowanej strukturze, gdzie
skomplikowane elementy uktadu maja wptyw na semantyke. W ramach pracy zmodyfikowano
architekture kodera Transformer, aby wykorzysta¢ informacje o uktadzie uzyskane z systemu OCR,
bez potrzeby ponownego uczenia modelu semantyki jezyka od podstaw. Dane wejsciowe modelu
zostaly wzbogacone jedynie o wspolrzedne ramek ograniczajacych tokeny, dzigki czemu nie sg
uzywane surowe obrazy. W efekcie powstaje model jezykowy uwzgledniajacy uktad tekstu, ktory
mozna dostroi¢ do kolejnych zadan.

Praca zostata opublikowana na konferencji ICDAR w 2021 roku i nagrodzona jako najlepsza
publikacja powigzana z przemystem.

Wktad autora to utworzenie zbioru danych do trenowania modelu wraz z metodologia
odfiltrowywania dokumentdw, ktore nie dotyczg biznesu lub prawa, implementacja procesu
trenowania modeli LAMBERT oraz edycja publikacji.



5. STable Table Generation Framework for Encoder-Decoder Models

W publikacji zaproponowano framework dla modeli neuronowych typu ,.text-to-table” majacych
zastosowanie np. do ekstrakcji elementéw zamowienia, wyodrebniania wspolnych podmiotow i relacji
lub populacji baz wiedzy. Publikacja prezentuje nowa metod¢ generowania wyjscia w strukturze tabeli
z modelu jezyka. Polega ona na generowaniu komorek tabeli na podstawie miary pewnosci (ang.
confidence) 1 estymacji bledu, aby najpierw wypehia¢ komorki gdzie prawdopodobienstwo bledu jest
najmniejsze.

Publikacja zostala zaprezentowana na konferencji EACL 2024.

Wktad autora to konceptualizacja i metodyka pracy badawczej, pomysty dotyczace pretrenowania,
przygotowania zbiorow danych implementacja rozwigzan bazowych, przeprowadzenie
eksperymentow, przygotowanie publikacji oraz zarzadzanie projektem.

3. Poprawnos¢é

W przedstawionych artykutach nie zidentyfikowano istotnych btedow.

4. Wiedza kandydata

Kandydat posiada znajomos¢ teorii i know-how w obszarze przetwarzania i rozumienia jezyka
naturalnego, ktory wchodzi w zakres dyscypliny informatyka. Kandydat korzysta z roznych technik
opisanych w literaturze, wskazujgc na odniesienia literaturowe i wykazujgc si¢ bieglto$ciag w
korzystaniu z r6znych narzg¢dzi i zbiorow narzgdzi. Zademonstrowat t¢ wiedze i umiejgtnosci w
zadaniach takich jak konstrukcja wyzwan (ang. benchmark) w zakresie rozumienia dokumentéw oraz
modelowanie j¢zyka z uwzglednieniem informacji strukturalnych w celu rozumienia dokumentow o
skomplikowanej strukturze.

Kandydat zdobyt doswiadczenie w pracy badawczej w przemysle (w firmie Applica.ai) oraz w ramach
dwoch projektow badawczych finansowanych z funduszy Unii Europejskiej w tematyce: 1)
robotyzacji procesow wymagajacych rozumienia tekstu oraz 2) rozwigzania do ekstrakcji informacji z
dokumentow skanowanych.

Kandydat jest takze wspotautorem patentu.

5. Inne uwagi

Wraz z rozwojem duzych modeli j¢zyka, obszary pracy doktorskiej stajg si¢ kluczowymi obszarami
naukowymi i technologicznymi w zakresie sztucznej inteligencji. Doktorant zaprojektowat i
opracowat roznorodne rozwigzania, w tym nowe zbiory danych i wyzwania oraz rozwigzania majace
na celu poprawe jako$ci modeli rozumienia dokumentow.

Kandydat uczestniczyt w badaniach zespotowych. Raz jest pierwszym, gldownym autorem
przedstawionej publikacji, raz jest jednym z takich autorow oraz raz wystepuje w roli autora
korespondujacego.

Wyniki prac znalazly praktyczne zastosowanie w systemach produkcyjnych w przemysle.



6. Podsumowanie

Biorgc pod uwage opinie zaprezentowane w poprzednich punktach i wymagania zdefiniowane przez
art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (z poézniejszymi
zmianami) ' moja ocena rozprawy pod wzgledem trzech podstawowych kryteridw jest nastepujgca:

A. Czy rozprawa zawiera oryginalne rozwigzanie problemu naukowego? (wybierz jedng opcje
stawiajgc znak X)

[ ] [ ] [ ] [ ]

Zdecydowanie Raczej TAK Trudno Raczej NIE Zdecydowanie
TAK powiedzied NIE

B. Czy po przeczytaniu rozprawy zgadzasz si¢, ze kandydat posiada ogdlng wiedze teoretyczng
w dyscyplinie Informatyka?

[ ] [ ] [ ] [ ]

Zdecydowanie Raczej TAK Trudno Raczef NIE Zdecydowanie
TAK powiedziec¢ NIE

C. Czy kandydat posiada umiejetnosé¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej?

[ ] [ ] [ ] [ ]

Zdecydowanie Raczej TAK Trudno Raczej NIE Zdecydowanie
TAK powiedzie¢ NIE
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! http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20190000276



