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Aplikacje Internetu Rzeczy

Studia drugiego stopnia

Efekty uczenia sie i tresci programowe zaje¢:

Nazwa zajeé¢: Fizyka przetwarzania dzwieku
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

— Zna zasady dziatania podstawowych elementéw toru elektroakustycznego. Potrafi fgczy¢ ze sobg
rézne elementy toru elektroakustycznego i przesytaé pomiedzy nimi sygnaty elektroakustyczne w
réznych formatach i standardach

— Potrafi dokonywa¢ pomiaréw podstawowych parametrow urzgdzen elektroakustycznych

— Rozumie fizyczne podstawy dziatania algorytmoéw i urzgdzen wykorzystywanych na wszystkich
etapach realizacji i prezentacji nagran dzwiekowych

— Potrafi dokona¢ opisu przeprowadzonych badan w postaci sprawozdania z badah prezentujgc
wyniki w jezyku polskim i angielskim

— Zna algorytmy kodowania i kompresji dzwieku

Tresci programowe dla zaje¢:

— Przetwarzanie Analogowo-Cyfrowe i Cyfrowo-Analogowe

— Charakterystyki i architektura przetwornikow A/C i C/A

— Filtracja cyfrowa

— Cyfrowa rekonstrukcja sygnatow

— Cyfrowe kodowanie i kompresja sygnatéw akustycznych

— Cyfrowa transmisja dzwigku

—  Wirtualne srodowisko akustyczne

— Systemy i technologie dzwieku przestrzennego

Nazwa zaje¢: Fizyka przetwarzania obrazu
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

— Potrafi postugiwa¢ sie cyfrowymi modelami barw, zna algorytmy konwersji, potrafi je
zaimplementowac i zastosowac.

— Potrafi zaimplementowaé algorytmy cyfrowego przetwarzania obrazu (prébkowanie, kwantyzacja,
konwersja, kompresja, transformacja, segmentacja, operacje morfologiczne, filtracja).

— Potrafi zaimplementowac¢ deskryptory obrazu i uzy¢ do wykonania korekty obrazu.

— Potrafi efektywnie skalowac i transformowac grafike, zna i potrafi zaimplementowaé odpowiednie
algorytmy.

— Zna konstrukcje filtréw (np. liniowe, nieliniowe, statystyczne, adaptacyjne, hybrydowe, oparte na 2D
FFT) od strony matematycznej, potrafi je zaimplementowac i potrafi je zastosowac.

— Zna podstawowe algorytmy kompres;ji i kodowania, potrafi je zaimplementowac oraz zastosowa¢ w
praktyce.

— Potrafi samodzielnie napisa¢ aplikacje z zakresu cyfrowego przetwarzania obrazu np. do
wyodrebniania cech, rozpoznawania wzorcéw, inteligentnej analizy obrazu (detekcja,
rozpoznawanie).

Tresci programowe dla zaje¢:

— Fizjologia widzenia, podstawy przetwarzania obrazu przez mézg

— Historia i ewolucja cyfrowego przetwarzania sygnatéw

— Podstawy teorii koloru i cyfrowe modele barw

— Formowanie i zapis obrazu

— Cyfrowe przetwarzanie obrazu

— Praktyczne przyktady zastosowan

Nazwa zaje¢: Fizyka sensoréw
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
— Potrafi opisa¢ podstawowe wiasciwosci materii. Zna réznice miedzy przewodnikami, izolatorami i
potprzewodnikami.
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Potrafi opisa¢ podstawowe sposoby pomiaréw wielkosci analogowych, pdl elektrycznych i
magnetycznych. Potrafi wykonywac¢ podstawowe pomiary wielko$ci elektrycznych. Zna oraz potrafi
obstugiwaé urzadzenia pomiarowe w laboratorium elektronicznym.

Potrafi opisa¢ sposoby detekcji promieniowania elektromagnetycznego z zakresu widzialnego.
Zna wybrane sposoby pomiaréw potozenia, predkosci, przyspieszen i temperatury.

Umie wymieni¢ podstawy fizyczne bazowych technik wykrywania obecnos$ci, pomiaréw grubo$ci
powtok i przeptywow.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe wtasciwosci materii, definicje i prawa fizyczne.

Materiaty - nowe technologie: fulereny, nanorurki, grafen i diament.

Patenty i zgtoszenia patentowe jako zrodto wiedzy techniczne;.

Multimetr, oscyloskop, generator funkcyjny, analizator widma, mostek rezystancja-indukcja-
pojemnos¢ RLC, bezposrednia sytenteza cyfrowa DDS i nanowoltomierz.

Zjawisko fotoelektryczne wewnetrzne i zewnetrzne, matryca CCD, fotokatody, fotokomaérka, emisja
wtérna — fotopowielacz, fotodioda, fototranzystor i fotorezystor.

Metody rezystancyjne, obrotowo-impulsowe, liniowo-impulsowe, metody indukcyjnosciowe,
tensometryczne, czasu przelotu i interferencyjne.

Zaleznos¢ przewodnictwa od temperatury: oporniki platynowe, termistory i potprzewodniki.
Termopara. Zjawisko piroelektryczne.

Pomiary grubosci powtok, przeptywow: magnetyczne, optyczne, pojemnosciowe, ultradzwiekowe i
NMR.

Czujniki pola magnetycznego i pradu - Hallotron, gigantyczna magnetorezystancja GMR, czujnik
pola magnetycznego SQUID, magnetometr wibracyjny, magnetyczny rezonans jgdrowy NMR,
kwadrupolowy rezonans jgdrowy NQR, elektronowy rezonans paramagnetyczny EPR.

Nazwa zaje¢: Marketing internetowy
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

umie zaplanowac i implementowa¢ sledzenie mikro i makro konwersji i integrowa¢ narzedzia
$ledzenia ruchu internetowego z narzedzi zarzgdzania marketingowymi kampaniami internetowymi
umie zaprojektowaé i wdraza¢ optymalng strukture waskich i masowych, marki i produktéw
kampanii internetowych oraz planowac, zarzadzac¢ jakoscig i trescig przekazu reklamowego

umie zaplanowac, optymalizowaé i wdraza¢ miedzynarodowe, regionalne i lokalne kampanie online
potrafi optymalizowa¢ i automatyzowaé zarzgdzanie kampaniami wykorzystujgc narzedzia
automatyzujgce i skrypty

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole rozproszonym wykorzystujgc internetowe narzedzia
komunikacji; ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z technikami sledzenia ruchu handlu elektronicznego e-commerce i integracji
narzedzi $ledzenia z narzedziami zarzgdzania kampaniami online

Projektowanie i wdrazanie optymalnej struktury kampanii internetowych oraz zarzadzanie jakoscig
i trescig przekazu reklamowego

Planowanie, optymalizacja i implementacja miedzynarodowych, regionalnych i lokalnych kampanii
online

Optymalizacja i automatyzacja zadah zarzgdzanie kampaniami

Praktyczna znajomos$¢ nomenklatury zwigzanej z marketingiem elektronicznym w jezyku angielskim

Nazwa zaje¢: Programowanie CAD/CAM w eksperymencie fizycznym
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Potrafi projektowac wyroby z wykorzystaniem techniki adaptacyjnej i modelowania swobodnego.
Potrafi redagowac i drukowa¢ dokumentacje. Przygotowywaé programy do drukarki 3D lub frezarki
trzyosiowej.

Potrafi optymalizowa¢ konstrukcje wyrobow.

Tresci programowe dla zaje¢:
Omdéwienie interfejsu uzytkownika:

operacje na wstgzce,

menu aplikaciji,

wydawanie poleceh za pomocg wstagzki,
wydawanie polecen za pomocg Menu kursora.

Podstawy zarzgdzania projektami:

tworzenie struktury nowego projektu,
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uaktywnienie istniejgcego projektu,
biblioteki.

Szkice i wiezy:

ustawienia dokumentu,
usuwanie obiektu,

tworzenie szkicu 2D,

wiezy geometryczne, wymiarowe

Parametryczne modelowanie 3D:

szkice i ptaszczyzny,
elementy konstrukcyjne, ptaszczyzny,
edycja ptaszczyzn, operacje na brytach.

Redagowanie i edycja dokumentacji 3D:

typy plikéw, czynnosci wstepne,
podstawy edycji plikow,
tworzenie rzutéw,

przekroje,

wydruk 3D.

Modut CAM:

tworzenie programu sterujgcego trzyosiowg frezarkg CNC

Modelowanie uktadéw fizycznych i elektronicznych w celu analizy powigzanych zjawisk majgcych wptyw na
wypadkowe cechy danej konstrukcji

Nazwa zaje¢: Programowanie systeméw informatycznych w jezyku Java
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Posiada rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu paradygmatu programowania obiektowego,
deklaratywnego i imperatywnego, przydatng w procesie modelowania i rozwigzywania problemow
interdyscyplinarnych z obszaru fizyki i informatyki

Posiada uporzadkowang wiedze z zakresu strategii i techniki programowania oraz projektowania
baz danych, umozliwiajgcg udziat w projektach budowy systemoéw informatycznych

Potrafi sporzgdza¢ dokumentacje projektowg oprogramowania, zgodnie z narzuconymi wymogami,
z wykorzystaniem dostepnych systeméw informatycznych

Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje niezbedne w procesie programowania systemow
informatycznych oraz aktywnie szuka¢ potrzebnych informaciji i narzedzi w Internecie

Zna jezyk angielski w stopniu niezbednym do czytania dokumentacji oprogramowania i
postugiwania sie specjalistycznym stownictwem, bibliotek rozszerzeniowych i narzedzi
programistycznych, pozwalajgcym na samodzielne uzupetnianie wiadomosci na temat jezyka
programowania Java

Potrafi zaproponowa¢ architekture systemu informatycznego, ktéry moze by¢é podstawg
rozwigzania wskazanego problemu, z uwzglednieniem ograniczehn technicznych i
efektywnos$ciowych

Rozumie potrzebe szerokiej popularyzacji wiedzy z zakresu programowania systemow
informatycznych

Potrafi mysle¢ i dziata¢ kreatywnie w ramach samodzielnego i grupowego procesu projektowania i
programowania systemu informatycznego

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety realizowanych zadan podczas procesu projektowania i
programowania systemu informatycznego, takze z wykorzystaniem metodyki prowadzenia
projektow

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad podstawowych elementéw paradygmatu programowania obiektowego - klasy, metody,
atrybuty, modyfikatory dostepu, obiekty, typy proste, klasy i metody statyczne

Interfejsy, klasy abstrakcyjne

Apache Maven - narzedzie zarzgdzania projektem Java

Java Database Connectivity (JDBC) - nawigzywanie potaczenia z bazg danych, podstawowe
zapytania

JDBC - zapytania przygotowane, modyfikacja danych (insert, update, delete)

Wprowadzenie do mapowania obiektowo/relacyjnego ORM (Object-Relational Mapping) i interfejsu
Java Persistence API

Mapowanie O/R - mapowanie zwigzkow 1:1, 1:M, M:N

Jezyk zapytan JPQL

Wzorzec projektowy Data Access Object
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Wprowadzenie do platformy Spring Framework - komponenty (beans), paradygmat odwréconego
sterowania (Inversion of Control), technika wstrzykiwania zaleznosci (Dependency Injection)
Generowanie aplikacji Java za pomocg pakietu Spring Boot

Pakiet Spring Data - zarzadzanie transakcjami, automatyczne generowanie klas dostepu do danych
Pakiet Spring Web - wzorzec projektowy Model-View-Controller, budowa aplikacji internetowych

Nazwa zajeé¢: Sieci automatyki i domotyki
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Ma podstawowg wiedze na temat projektowania systeméw automatyki i domotyki oraz umie
analizowac potencjalne obszary aplikacyjne nowoczesnych technologii w tym zakresie

Jest w stanie oceni¢ konsekwencja masowego wprowadzenia systemow automatyki i domotyki w
spofeczenstwie i gospodarce opartej na wiedzy

Jest w stanie zaproponowaé nowoczesny warsztat pracy z wykorzystaniem nowoczesnych
technologii w zakresie automatyki i domotyki

Zna podstawy komunikacji miedzy urzgdzeniami automatyki i domotyki oraz ludzmi

Jest w stanie zanalizowaé obszary aplikacyjne sieci automatyki i domotyki, a takze prezentowac
wyniki takiej analizy w jezyku polskim i angielskim poznajac i postugujgc sie specjalistycznym
stownictwem

Jest w stanie efektywnie stosowac nowoczesne technologie w trakcie analizy systemow automatyki
i domotyki i ich obszardéw zastosowan

Ma poszerzong wiedze i stownictwo w zakresie systemow automatyki i domotyki i ich obszaréow
aplikacyjnych

Jest w stanie wskazywac¢ problemy i oceniaé ich rozwigzania w zakresie systemow automatyki i
domotyki i ich obszaréw aplikacyjnych

Ma swiadomos¢ etycznych i spotecznych problemoéw zwigzanych z masowym wprowadzeniem
nowoczesnych technologii w pracy oraz w domu

Jest w stanie samodzielnie wyszukiwac¢ i uzupetnia¢ wiedze w zakresie systemow automatyki i
domotyki i ich obszaréw aplikacyjnych

Potrafi efektywnie korzysta¢ z nowoczesnych narzedzi i technologii informatyczno-
komunikacyjnych

Tresci programowe dla zaje¢:

Standardy bazowych sieci kablowych automatyki

Podstawowe moduty i urzgdzenia rozszerzajace (czujki ruchu i gestow, temperatury, cisnienia,
przemieszczenia, obecnosci, oSwietlenie LED itp.)

Srodowisko Arduino

Standardy zwigzane z transmisjg Bluetooth i Bluetooth Low Energy

Zaawansowane sterowniki wykorzystujgce transmisje BT/BLE i WiFi (Espressif)

Magistrale 12C oraz SPI i dotgczanie podstawowych urzadzeh (w szczegdlnosci ekranéw LCD i
OLED)

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

postuguje sie rozwinietym zasobem $rodkow jezykowych (leksykalnych i gramatycznych)

rozumie i potrafi analizowa¢ wypowiedzi pisemne oraz teksty stuchane z zakresu swojej dziedziny
studiow

tworzy krotkie wypowiedzi pisemne, potrafi opisaé przebieg doswiadczenia

reaguje ustnie w sposdb zrozumiaty w typowych sytuacjach, potrafi omawiaé wyniki doswiadczen i
przedstawia¢ wyciggane wnioski

zna i potrafi praktycznie zastosowaé czasy gramatyczne oraz pozostate konstrukcje i formy
gramatyczne niezbedne do przekazania tresci zawodowych

zna niezbedng terminologie zawodowa, zwigzki frazeologiczne

korzysta ze zrddet literaturowych

potrafi wspotpracowaé z grupa

Tresci programowe dla zaje¢:

gramatyka, praktyczna znajomo$¢ gramatyki jezyka angielskiego w zakresie czasow
gramatycznych, czasownikéw modalnych, zdan warunkowych, strony biernej

kurs podrecznikowy, doskonalenie sprawnos$ci rozumienia tekstu czytanego, rozumienia ze stuchu,
mowienia i pisania, rozbudowanie wiedzy leksykalnej i gramatycznej w zakresie tematyki
zawodowej w obszarze dyscyplin nauki fizyczne, informatyka techniczna i telekomunikacja oraz
nauki o zarzadzaniu i jakos$ci
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analiza tekstu, rozwijanie umiejetno$ci rozumienia roznorodnych tekstéw zawodowych stuchanych
i czytanych zintegrowane z rozwijaniem stownictwa kierunkowego w obszarze dyscyplin nauki
fizyczne, informatyka techniczna i telekomunikacja oraz nauki o zarzgdzaniu i jako$ci
specjalistyczne stownictwo zawodowe, rozbudowywanie i pogtebianie wiedzy leksykalnej z zakresu
stownictwa kierunkowego w obszarze dyscyplin nauki fizyczne, informatyka techniczna i
telekomunikacja oraz nauki o zarzadzaniu i jakosci

analiza materiatéw audiowizualnych

Nazwa zaje¢: Analiza techniczno-ekonomiczna projektow teleinformatycznych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna zasady tworzenia studiow wykonalnosci

potrafi oceni¢ efektywnos¢ finansowg i ekonomiczng inwestyc;ji
potrafi szacowa¢ wielkos¢ naktadéw inwestycyjnych

potrafi zaplanowac sieci stacjonarne

potrafi zaplanowac¢ sieci bezprzewodowe

ma kompetencje w zakresie zarzgdzania projektami

potrafi zaplanowac¢ system informatyczny

Tresci programowe dla zajec:

Studium wykonalnosci

Efektywnos¢ finansowa i ekonomiczna przedsiewzieé teleinformatycznych
Metody szacowania naktadow finansowych

Planowanie sieci przewodowych i $wiattowodowych

Planowanie sieci radiowych

Zarzgdzanie projektem

Projektowanie i tworzenia systemu informatycznego

Wdrazanie projektéw informatycznych

Nazwa zaje¢: Automatyka uktadéw fizycznych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

potrafi zidentyfikowac¢ procesy fizyczne, ktére wystepujg w uktadzie automatyki, okresli¢ zaleznosci
pomiedzy wielkosciami fizycznymi opisujgcymi dynamike uktadu, a nastepnie dobra¢ wtasciwe (ze
wzgledu na mozliwos¢ kontroli i sterowania) czujniki i elementy wykonawcze

wyznaczyé: (i) rownania stanu i rownania wyjscia, (ii) transmitancje operatorowg dla uktadu
automatyki, ktérego dynamika opisana jest linowymi rownaniami rézniczkowymi

zbada¢ dynamike linowego ukfadu dynamicznego w dziedzinie czasu i czestotliwosci stosujgc
dopowiedzenie narzedzia numeryczne, np. pakiet Matlab - Control System Toolbox
zaimplementowa¢, w postaci schematu blokowego, ziozony uktad automatyki i zbada¢ jego
dynamike w srodowisku Matlab-Simulink

zbada¢ numerycznie stabilnos$¢ uktadu automatycznej regulacji

opisa¢ wtasnosci podstawowych cziondw dynamicznych (czion proporcjonalny, catkujgcy,
rézniczkujgcy, inercyjny)

wyjasni¢ czym sg sterowniki przemystowe w jezyku polskim i angielskim;

opisa¢ dziatanie i wskaza¢ potencjalne aplikacje podstawowych blokéw funkcyjnych stosowanych
w jezykach standardu IEC 61131 3: uktady czasowe, liczniki, wyzwalacze

scharakteryzowaé¢ podstawowe standardy sieci przemystowych

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do automatyki

Opis dynamiki liniowych uktaddw fizycznych

Badania dynamiki uktadow linowych z zastosowaniem formalizmu i metod teorii sterowania
Symulacje dynamiki uktadéw linowych z wykorzystaniem narzedzi numerycznych
Podstawy do sieci przemystowych

Nazwa zaje¢: Fizyczne podstawy sterowania procesami
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna zasady budowy systemow sterowania

Rozumie teorie sterowania

Zna architektury systeméw sterowania procesami

Rozumie podstawowe uwarunkowania w systemach czasu rzeczywistego
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Posiada rozszerzong wiedze w zakresie wykorzystywania narzedzi informatycznych w systemach
SCADA nadzorujgcych przebieg procesu technologicznego lub produkcyjnego

Zna architekture sterownikoéw PLC

Potrafi opracowaé algorytm dla prostego systemu sterowania i zaimplementowa¢ go uzywajac
jezyka programowania oraz zweryfikowac jego dziatanie

Potrafi skonfigurowac prostg wymiane danych miedzy sterownikiem PLC i komputerem PC

Potrafi oprogramowaé uktad sterowania wykorzystujgc programowalny sterownik

Potrafi zrealizowa¢ uktad sterowania z podigczonymi czujnikami i elementami wykonawczymi
(aktuatorami)

Jest gotdw krytycznie oceni¢ wtasng wiedze i umiejetnosci

Jest gotow do profesjonalnego podejscia przy rozwigzywaniu problemoéw technicznych i
podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne

Jest gotéw do oceny réznorodnosci oferty produktowej

Tresci programowe dla zaje¢:

Architektura systemoéw wbudowanych

Charakterystyka systemow czasu rzeczywistego

Teoria sterowania

Tworzenie algorytmoéw sterowania

Interfejs uzytkownika HMI (Human-Machine Interface) na potrzeby sterowania rozwigzaniami i
wizualizacji pomiaréw

Sterowniki PLC (Programmable Logic Controller) — struktury, jezyki programowania, narzedzia
programistyczne

Standard OPC (OLE for Process Control)

Dynamiczna wymiana danych DDE (Dynamic Data Exchange)

Systemy SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) — system informatyczny nadzorujgcy
przebieg procesu technologicznego lub produkcyjnego) - budowa, zasady dziatania, projektowanie
Projekt i realizacja automatycznego systemu sterowania procesem z wykorzystaniem sterownika
PLC

Nazwa zaje¢: Mikrokontrolery jednoukiadowe w laboratorium fizycznym
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Potrafi wymieni¢ podstawowe zastosowania mikrokontroleréw jednouktadowych AVR. Umie
postugiwac sie kartg katalogowg. Zna architekture oraz funkcje omawianych uktadéw.

Potrafi postugiwac sie narzedziami do programowania mikrokontrolerow jednouktadowych. Potrafi
je zainstalowac¢ oraz skonfigurowac.

Potrafi wykorzysta¢ znajomosé architektury mikrokontroleréw do napisania podstawowych aplikacji
wykorzystujgcych porty 10.

Potrafi stworzy¢ oprogramowanie do dwukierunkowej komunikacji z urzgdzeniami mobilnymi przy
zastosowaniu transmisji szeregowej.

Na bazie poznanej wiedzy potrafi stworzy¢ projekt autonomicznego urzgdzenia pomiarowego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Omoéwienie dotychczasowych zastosowan mikrokontroleréw jednouktadowych na podstawie
projektow prezentowanych na targach wynalazkéw i innowacji (np. Genewa, Bruksela). Kurs
postugiwania sie kartg katalogowg. Omdwienie architektury oraz funkcji poszczegdlnych portéw
mikrokontrolerow.

Narzedzia do projektowania oraz programowania: AVR Studio, Sketch, Bascom, Eagle.

Sposoby programowania w systemie JTAG, ISP, USB.

Porty 10, pamieci nieulotne, pamieci EEPROM, liczniki timer, liczniki, modulacja PWM, nadzorca
watchdog.

Uktady transmisji szeregowej TWI, 12C, UART, 1W, DMA, IRQ, INT.

Komparator analogowy, przetworniki A/D, D/A.

Obstuga interfejséw zewnetrznych, uktadow komunikacji bezprzewodowej i dopasowania
poziomow logicznych. Komunikacja z uktadami peryferyjnymi.

Projekt zaliczeniowy.

Nazwa zaje¢: Rozszerzenia Java w urzadzeniach mobilnych
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
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ma podstawowg wiedze dotyczgcg zarzgdzania projektami, udostepniania wiedzy i informacji w
sieci internet

posiada uporzgdkowang wiedze z zakresu nowoczesnych technik programowania imperatywnego
i prowadzenia procesu projektowego aplikacji udostepniania wiedzy i danych w sieci

postuguije sie instrukcjami srodowiska programistycznego do tworzenia aplikacji sieciowych

potrafi postugiwa¢ sie narzedziami i metodami oferowanymi przez nowe technologie
programowania, zarzadzania i udostepniania zawartosci baz danych oraz baz wiedzy; potrafi
krytycznie i realistycznie ocenia¢ mozliwosci, jakie oferujg te technologie; potrafi korzystac ze Zzrédet
anglojezycznych uzywajgc stownictwo w jezyku angielskim

potrafi krytycznie zanalizowa¢ aktualne, kompleksowe rozwigzania z zakresu aplikacji sieciowych
oraz zaproponowac ich ulepszenia

potrafi postugiwac sie podstawowymi pakietami oprogramowania uzytkowego do analizy danych
rozumie potrzebe szerszej popularyzacji wiedzy z zakresu aplikacji sieciowych i jego obszaréw
aplikacyjnych

jest gotéw poréwnacé oferte produktowg i na tej podstawie optymalizowaé konstrukcje rozwigzania

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie ze srodowiskiem programowym Android Studio/IntelliJ

Projektowanie elementow interfejsu graficznego w Android Studio

Projektowanie interakcji ze smartfonem oraz jego modutami sprzetowymi (urzadzenia wirtualne i
fizyczne, w tym GPS i BLE)

Dostep do lokalnego systemu plikow w systemie Android

Aplikacje Android dziatajgce w tle

Interakcja z urzadzeniami BLE (boje lokalizacyjne)

Interakcja z kodami kreskowymi (zXing) i aplikacje pokrewne, wykorzystanie kamery

Nazwa zajec: Systemy multimedialne
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna techniki reprezentaciji i przetwarzania tresci multimedialnych

Zna metody i narzedzia stuzgce do budowania aplikacji multimedialnych

Zna mozliwosci wykorzystania tresci multimedialnych w aplikacjach

Potrafi wtasciwie uzy¢ réznych form prezentacji i interakcji w aplikacjach multimedialnych

Zna zasady wykorzystania tresci multimedialnych zgodnie z prawem autorskim

Potrafi efektywnie tworzy¢ i przetwarza¢ tresci multimedialne

Potrafi postugiwac¢ sie nowoczesnymi narzedziami do budowania aplikacji multimedialnych

Potrafi projektowac aplikacje multimedialne do konkretnych zastosowan biznesowych

Ma petng Sswiadomos$é poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci w zakresie technik i narzedzi
multimedialnych i ich obszaréw zastosowan

Rozumie potrzebe nieustannego i systematycznego zapoznawania sie z najnowocze$niejszymi
osiggnieciami technologicznymi oraz uregulowaniami prawnymi

Potrafi odpowiedzialnie proponowa¢ rozwigzania wykorzystujgce nowoczesne techniki
multimedialne do realizacji proceséw biznesowych

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do projektowania aplikacji multimedialnych

Techniki i standardy reprezentacji naturalnych tresci multimedialnych
Techniki i standardy reprezentacji syntetycznych tresci multimedialnych
Metody i techniki pozyskiwania naturalnych tresci multimedialnych
Metody i techniki projektowania syntetycznych tresci multimedialnych
Multimedialne formy prezentacji danych

Gry komputerowe - rodzaje, zastosowania, rynek

Aplikacje wirtualnej i wzbogaconej rzeczywistosci - technologie, zastosowania, rynek
Metody i narzedzia projektowania gier komputerowych

Metody i narzedzia projektowania aplikacji wirtualnej rzeczywistosci
Metody i narzedzia projektowania aplikacji wzbogaconej rzeczywistosci
Metody i narzedzia projektowania mobilnych aplikacji multimedialnych
Kooperacyjne rozproszone aplikacje multimedialne

Prawo autorskie a tresci i aplikacje multimedialne

Kierunki rozwoju aplikacji multimedialnych

Nazwa zaje¢: Wirtualizacja procesow sieciowych
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
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Potrafi postugiwa¢ sie narzedziami wirtualizacji w technologii Microsoft Hyper-V (nadzorca
hypervisor typu drugiego, maszyna wirtualna goszczona (hosted)) oraz innymi dostepnymi na rynku
rozwigzaniami (KVM, Parallels), w tym wirtualizacjg z wykorzystaniem nadzorcy hypervisor typu
pierwszego (sprzetowego bare-metal) na przyktadzie rozwigzania Proxmox

Potrafi zainstalowa¢ i skonfigurowac sie¢ wirtualng, maszyne wirtualng, wirtualng macierz dyskowa
Potrafi zrealizowa¢ mechanizmy: replikacji, migracji, wysokiej dostepnosci

Potrafi korzystaé z wybranych narzedzi zarzgdzania wirtualizacjg w ,chmurze” prywatnej

Potrafi korzystaé z ustug i narzedzi dostepnych w ,chmurze” publiczne;j

Potrafi tworzy¢ ustugi na bazie zoptymalizowanych zasobéw w ,chmurze”

Tresci programowe dla zajec:

Wirtualizacja w informatyce, sposoby realizacji, korzysci ze jej stosowania

Obszary wirtualizacji: systemdw operacyjnych, sieci, magazynéw, aplikacji, prezentaciji

Zasady tworzenia wirtualnych przetgcznikow i sieci, maszyn wirtualnych, dyskow wirtualnych
Mechanizmy replikacji i migracji maszyn wirtualnych oraz systemow plikow

Wykorzystanie wirtualizacji do tworzenia systemdédw wysokiej dostepnosci, réwnowazenia
obcigzenia, rozproszonych systeméw plikdw

Wybrane narzedzia do zarzadzania wirtualizacjg w skali produkcyjnej

Zasady tworzenia, dziatania i wykorzystania ,chmur” prywatnych i publicznych

Zarzadzanie ,chmurg” pod katem tworzenia ustug i zapewnienia dla nich wtasciwego srodowiska
funkcjonowania

Optymalizacja zasobéw w ,chmurze”

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

postuguje sie rozwinietym zasobem srodkow jezykowych (leksykalnych i gramatycznych)

rozumie i potrafi analizowaé wypowiedzi pisemne oraz teksty stuchane z zakresu swojej dziedziny
studiéw

tworzy krotkie wypowiedzi pisemne, potrafi opisaé przebieg doswiadczenia

reaguje ustnie w sposéb zrozumiaty w typowych sytuacjach, potrafi omawiaé wyniki doswiadczen i
przedstawia¢ wyciggane wnioski

zna i potrafi praktycznie zastosowaé czasy gramatyczne oraz pozostate konstrukcje i formy
gramatyczne niezbedne do przekazania tresci zawodowych

zna niezbedng terminologie zawodowa, zwigzki frazeologiczne

korzysta ze zrodet literaturowych

potrafi wspétpracowac z grupa

Tresci programowe dla zaje¢:

gramatyka, praktyczna znajomo$¢ gramatyki jezyka angielskiego w zakresie czaséw
gramatycznych, czasownikéw modalnych, zdan warunkowych, strony biernej

kurs podrecznikowy, doskonalenie sprawnosci rozumienia tekstu czytanego, rozumienia ze stuchu,
mowienia i pisania, rozbudowanie wiedzy leksykalnej i gramatycznej w zakresie tematyki
zawodowej w obszarze dyscyplin nauki fizyczne, informatyka techniczna i telekomunikacja oraz
nauki o zarzadzaniu i jakosci

analiza tekstu, rozwijanie umiejetnosci rozumienia ré6znorodnych tekstéw zawodowych stuchanych
i czytanych zintegrowane z rozwijaniem stownictwa kierunkowego w obszarze dyscyplin nauki
fizyczne, informatyka techniczna i telekomunikacja oraz nauki o zarzadzaniu i jakosci
specjalistyczne stownictwo zawodowe, rozbudowywanie i pogtebianie wiedzy leksykalnej z zakresu
stownictwa kierunkowego w obszarze dyscyplin nauki fizyczne, informatyka techniczna i
telekomunikacja oraz nauki o zarzadzaniu i jako$ci

analiza materiatow audiowizualnych

Nazwa zaje¢: Analiza danych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna etapy w procesie analizy danych

rozumie analize danych z punktu widzenia potrzeb biznesowych i rozwigzan technicznych
potrafi opracowac dane

potrafi opracowa¢ dane statystycznie

umie przygotowac baze danych na potrzeby analizy danych

potrafi przetwarza¢ duze ilosci danych (big data)

potrafi stworzy¢ oprogramowanie do przetwarzania danych

jest gotéw krytycznie oceni¢ wtasng wiedze i umiejetnosci
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jest kompetentny w formutowaniu opinii na temat wyzwar dotyczgcych przetwarzania danych
jest przygotowany do profesjonalnego podejscia przy rozwigzywaniu probleméw z przetwarzaniem
danych i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania

Tresci programowe dla zaje¢:

Proces analizy danych

Biznesowe etapy i kroki w analizie danych

Techniczne etapy i kroki w analizie danych

Przetwarzania i wizualizacja danych

Statystyczna obrébka danych

Przetwarzania geokodowanych danych

Modele danych

Pozyskiwanie duzych ilosci danych (big data) i wizualizacji wynikéw przetwarzania tych danych

Nazwa zaje¢: Bankowe systemy informatyczne
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna funkcje bankowych systemdéw informatycznych

zna proces produkcji oprogramowania w srodowisku wymagajgcym minimalnej znajomosci kodu
zrodtowego (low-code)

zna metody opisu wymagan biznesowych

rozumie zasady modelowania wymagan biznesowych

umie projektowac formularz

potrafi zaprojektowac logike biznesowg dla ustug

potrafi integrowaé tworzone rozwigzania ustugowe z systemami zewnetrznymi
umie tworzy¢ szablony dokumentow

potrafi wytworzy¢ aplikacje biznesowag z menu w jezyku polskim i angielskim
potrafi modelowa¢ proces

jest gotéw uwzgledni¢ w projekcie potrzeby uzytkownikéw

Tresci programowe dla zajec:

Bankowe systemy informatyczne

Elementy sktadowe rozwigzania biznesowego

Proces produkcji oprogramowania w srodowisku wymagajacym minimalnej znajomosci kodu
zrédtowego (low-code)

Metody opisu wymagan biznesowych

Modelowanie proceséw biznesowych (BPMN 2.0)

Projektowanie formularzy z wykorzystaniem rozwigzan dla interfejsu uzytkownika (UX) i jego
oczekiwan (EX)

Wprowadzenie do platformy tworzenia ustug wymagajgcym minimalnej znajomosci kodu
zrédtowego (low-code)

Projektowanie logiki biznesowej

Integracja z systemami zewnetrznymi

Rejestry danych nieprocesowych

Szablony dokumentéw

Wytwarzanie aplikacji biznesowej krok po kroku

Zarzadzanie uprawnieniami do modutow konfiguratora

Konfiguracja profili

Konfiguracja produktu

Definiowanie stownikéw

Definiowanie ztozonych typoéw danych

Tworzenie pél procesu

Modelowanie procesu — elementy modutu zarzgdzania przebiegiem procesem WorkFlow

Nazwa zaje¢: Cyberbezpieczenstwo
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

wyjasnia pojecia z dziedziny cyberbezpieczenstwa

rozumie sposob dziatania i klasyfikuje cyberataki oraz inne zagrozenia bezpieczernstwa umiejac je
nazwaé w jezyku polskim i angielskim

rozumie sposob dziatania i kategoryzuje narzedzia oraz technologie zwiekszajgce poziom
bezpieczenstwa, a takze tgczy zagrozenia z odpowiednimi technologiami zabezpieczajgcymi
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ocenia wptyw nowych modeli i technologii takich jak przetwarzanie w ,chmurze” czy internet rzeczy
na bezpieczenstwo systemow i uzytkownikéw, a takze na ich prywatno$¢

stosuje zasady projektowania i tworzenia bezpiecznego oprogramowania

posiada umiejetnosci wykrycia podstawowych luk w bezpieczehAstwie w samodzielnie tworzonym
lub istniejgcym oprogramowaniu

potrafi zabezpieczy¢ istniejgce aplikacje

Tresci programowe dla zajec:

Cyberbezpieczenstwo — podstawowe pojecia z zakresu bezpieczenstwa informacji, kontroli dostepu
i kryptografii

Wilamania do systemow informatycznych, ataki sieciowe, ataki na uzytkownikéw koncowych,
socjotechnika

Prywatno$¢ uzytkownikéw w cyberprzestrzeni

Zabezpieczenia biometryczne

Bezpieczenstwo w procesie tworzenia i rozwoju oprogramowania

Przetwarzanie w ,chmurze” — wyzwania bezpieczehstwa

Internet rzeczy — wyzwania bezpieczenstwa

Projektowanie i budowa bezpiecznych systemow kontroli dostepu

Popularne btedy wdrozeniowe wptywajgce na bezpieczenstwo, dobre praktyki

Kryptografia stosowana

Stosowanie srodowisk zwigkszajgcych bezpieczenstwo aplikacji sieciowych web

Podnoszenie bezpieczenstwa (utwardzanie) ustug sieciowych

Wykrywanie btedéw w istniejgcych aplikacjach sieciowych web

Analiza bezpieczenstwa kodu zrédtowego

Nazwa zaje¢: Inteligentne Systemy Przetwarzania Danych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna podstawowe mechanizmy i kierunki rozwoju systeméw sztucznej inteligenciji

Zna gtéwne koncepcje sztucznej inteligencji i ma podstawowg wiedze dotyczgcg wybranych technik
sztucznej inteligencji

Posiada podstawowg wiedze o wybranych narzedziach sztucznej inteligenciji

Zna wybrane aspekty praktycznych zastosowan sztucznej inteligenciji

Potrafi operowa¢ podstawowymi pojeciami z zakresu sztucznej inteligencji

Potrafi napisa¢ program regutowy z wykorzystaniem dostepnych narzedzi

Potrafi zaprogramowac system uczacy sie z uzyciem dostepnych narzedzi

Jest w stanie oméwi¢ obszary aplikacyjne systemoéw sztucznej inteligencji w jezyku polskim i
angielskim

Jest w stanie samodzielnie wyszukiwac¢ i uzupetnia¢ wiedze w zakresie sztucznej inteligenciji i jej
obszaréw aplikacyjnych

Jest w stanie wskazywac problemy i proponowac ich rozwigzania przy uzyciu sztucznej inteligencji

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do inteligentnego przetwarzania danych
Sztuczne neurony i sieci neuronowe

Rodzaje sieci neuronowych iich zastosowania
Programowanie systeméw Sl —cz. 1

Programowanie systemow Sl — cz. 2

Przyktadowe implementacje sieci neuronowych
Trenowanie sieci neuronowych

Przetwarzanie danych liczbowych

Przetwarzanie danych tekstowych

Budowa aplikacji SI —cz. 1

Budowa aplikacji SI — cz. 2

Przetwarzanie i klasyfikacja danych multimedialnych
Budowa aplikacji automatycznie klasyfikujgcej dane — cz. 1
Budowa aplikacji automatycznie klasyfikujgcej dane — cz. 2
Sztuczna inteligencja w grach komputerowych

Nazwa zajec¢: Internet przysziosci
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

zna architekture internetu przysztosci
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umie zapewni¢ cyberbezpieczenstwo systemu teleinformatycznego

zna zasady dziatania i tworzenia sieci optycznych i samozarzgdzajgcych

zna ustugi w sieciach przysztosci

zna sposoby dostarczania tresci w sieciach

zna zasady tworzenia aplikacji internetu przysztosci

umie wykorzysta¢ nowe modele biznesowe w tworzeniu ustug

Zna pojecia i rozwigzania techniczne dotyczace bezpieczenstwa informacji i infrastruktury

Tresci programowe dla zajec:

Architektura internetu przyszitosci

Zapewnienie bezpieczenstwa i zaufania w ramach systemu teleinformatycznego
Sieci optyczne i samozarzadzajgce

Ustugi w sieciach przyszto$ci oraz zapewnienie jakosci ustug

Tredci i ich dostarczanie

Aplikacje internetu przysztosci

Sieci programowalne SDN

Wirtualizacja ustug sieciowych NFV

Nazwa zajec: Prawo autorskie i patentowe
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna rodzaje witasnosci intelektualnej oraz wybrane akty prawne dotyczace prawa nowych
technologii

Zna zapisy ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych

Zna jednolite prawo patentowe UE, rozumie pojecie patentu europejskiego, zna procedure
udzielania patentow europejskich

Zna zagadnienia zwigzane z przedsiebiorczoscig akademicka; rozumie istote firm spin-out i spin-
off, parkéw technologicznych, inkubatoréw przedsiebiorczosci, uczelnianych centrow transferu
technologii; zna uwarunkowania legislacyjne oraz instrumenty finansowe

Zna elementy prawa dziatalnosci gospodarczej, zna podstawy prawne dziatalnosci gospodarczej w
Polce, zna formy dziatalnosci gospodarczej, umowy w dziatalnosci gospodarczej; potrafi
przygotowac biznes-plan

Rozumie pojecia: dozwolony uzytek, plagiat, prawo cytatu; potrafi stosowaé prawo autorskie w
pracach naukowych i dyplomowych; rozumie istote prawa autorskiego w Internecie

Rozumie pojecie wtasnosci przemystowej i jej ochrony, zna zapisy ustawy prawo wiasnosci
przemystowej; Rozumie pojecia: wynalazki i ochrona patentowa; zna procedure patentowg, potrafi
korzysta¢ z patentowych baz danych

Rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb; ma
Swiadomos$¢ probleméw etycznych w kontekscie rzetelnosci badawczej (plagiat czy tez auto-
plagiat)

Tresci programowe dla zaje¢:

Wtasno$¢ intelektualna, rodzaje witasnosci intelektualnej, kapitat intelektualny, innowacje, know-
how, gospodarka oparta na wiedzy; zarzagdzanie wlasnoscig intelektualng w przedsiebiorstwie
Prawo nowych technologii — ustawy: o prawie autorskim i prawach pokrewnych; o ochronie danych
osobowych; o ochronie baz danych; o dostepie do informacji publicznej; prawo wiasnosci
przemystowe;j

Wtasno$¢ intelektualna i jej ochrona, prawa wytgczne, autorskie prawa osobiste i autorskie prawa
majatkowe, przedmiot i podmiot prawa autorskiego; WIPO i konwencje migdzynarodowe
Dozwolony uzytek, plagiat, prawo cytatu, prawo autorskie w pracach naukowych i dyplomowych;
prawo autorskie w Internecie, licencje na oprogramowanie

Wiasnos¢ przemystowa i jej ochrona, prawo wiasnosci przemystowej; wynalazki, wzory uzytkowe i
wzory przemystowe

Ochrona patentowa, procedura patentowa, patentowe bazy danych; prawo ochronne na wzory
uzytkowe, prawo z rejestracji wzoréw przemystowych

Jednolite prawo patentowe UE, Europejska Organizacja Patentowa, patent europejski, procedura
udzielania patentéw europejskich

Przedsiebiorczos¢ akademicka, firmy spin-out i spin-off, parki technologiczne, inkubatory
przedsiebiorczosci, uczelniane centra transferu technologii, uwarunkowania legislacyjne, zasoby
ludzkie i instrumenty finansowe

Dziatalnos¢ gospodarcza, prawo dziatalnosci gospodarczej, formy dziatalnosci gospodarcze;j,
pojecie przedsiebiorcy, kategorie przedsiebiorcéw, umowy w dziatalnosci gospodarczej, rejestracja
dziatalnosci gospodarczej; biznes-plan
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Nazwa zaje¢: Systemy Internetu Rzeczy i Ustug
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna catoksztait aspektéw i proceséw zwigzanych z konstruowaniem interakcji cztowiek-komputer
Jest w stanie oceni¢ konsekwencje masowego wprowadzenia technologii loT/IoS w spoteczenstwie
i gospodarce opartej na wiedzy

Jest w stanie zaproponowac¢ nowoczesny warsztat pracy z wykorzystaniem urzadzen loT oraz
innych nowoczesnych technologii

Zna cechy, wady, zalety i zastosowania komunikacji w formie wizualnej, dzwiekowej i dotykowe;j
(mechanicznej)

Jest w stanie zanalizowa¢ obszary aplikacyjne technologii 10T, a takze prezentowaé wyniki takiej
analizy w jezyku polskim i angielskim

Jest w stanie efektywnie stosowaC nowoczesne technologie do budowy interakcji czlowiek-
komputer

Ma poszerzong wiedze i stownictwo w zakresie systemdw |oT i ich obszaréw aplikacyjnych

Jest w stanie wskazywac problemy i ocenia¢ ich rozwigzania w zakresie systeméw loT i ich
obszaréw aplikacyjnych

Ma swiadomos¢ etycznych i spotecznych probleméw zwigzanych z masowym wprowadzeniem
nowoczesnych technologii w pracy oraz w domu

Jest w stanie samodzielnie wyszukiwac i uzupetnia¢ wiedze w zakresie systeméw loT i technik
interakcji z uzytkownikiem

Potrafi efektywnie korzysta¢é z nowoczesnych narzedzi i technologii informatyczno-
komunikacyjnych, a takze ocenia¢ modele e-biznesowe z nimi zwigzane

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe pojecia i architektura systemoéw loT: trzeci wymiar dostepu do internetu (oprécz
kiedykolwiek i gdziekolwiek, takze za pomocg dowolnego urzgdzenia)

Ciche przetwarzanie danych, wszechobecne komputery

Podstawowe problemy loT: bezpieczehstwo, prywatnos¢, standaryzacja, aspekty etyczne w
zastosowaniu masowym

Interfejsy wizualne, dzwigkowe i dotykowe — aspekty komunikacji cztowiek-urzadzenie oraz
rozwigzania techniczne

Technologie identyfikacyjne na potrzeby IoT

Prawne i etyczne problemy zwigzane z masowym wprowadzeniem identyfikacji i autoryzacji
radiowej (zdalnej)

Komunikacja i wymiana danych miedzy urzadzeniami

Aplikacje ad-hoc i incydentalnosc¢

Modele biznesowe Internetu Rzeczy i Ustug — analiza przypadkdw i projekty wtasne

Nazwa zajeé: Sztuczna inteligencja w fizycznym przetwarzaniu sygnatéw
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna podstawowe mechanizmy i kierunki rozwoju systemow sztucznej inteligenciji

Zna gtéwne koncepcje sztucznej inteligencji i ma podstawowg wiedze dotyczacg wybranych technik
sztucznej inteligencji

Posiada podstawowg wiedze o wybranych narzedziach sztucznej inteligencji

Zna wybrane aspekty praktycznych zastosowan sztucznej inteligencji na potrzeby analizy i
eksploracji danych i sygnatéw, wnioskowania indukcyjnego, pozyskiwania i przetwarzania
informacji, optymalizaciji, analizy decyzji, odkrywania wzorcow czy syntezy wiedzy i wnioskéw
Potrafi operowa¢ podstawowymi pojeciami z zakresu sztucznej inteligencji

Potrafi zrealizowa¢ modyfikacje istniejacych algorytméw sztucznej inteligencji oraz definiowag i
wdrazac¢ nowe algorytmy z wykorzystaniem dostepnych narzedzi

Potrafi zaprogramowac system uczacy sie z uzyciem dostepnych narzedzi

Umie oméwic¢ obszary aplikacyjne systemow sztucznej inteligencji w jezyku polskim i angielskim
Jest gotdw samodzielnie wyszukiwac i uzupetnia¢ wiedze w zakresie sztucznej inteligencji i jej
obszaréw aplikacyjnych

Jest w stanie wskazywaé problemy i proponowac ich rozwigzania przy uzyciu sztucznej inteligenc;ji
Jest Swiadom istotnosci wiedzy i badan naukowych zwigzanych ze sztuczng inteligencjg w
rozwigzywaniu praktycznych probleméw

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego
Proces tworzenia systemu wykorzystujgcego sieci neuronowe
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Rodzaje sieci neuronowych oraz ich architektury i zastosowania

Programowanie systemdw sztucznej inteligenc;ji

Przyktadowe realizacje sieci neuronowych

Algorytmy uczenia (nadzorowane i nienadzorowane, algorytm gradientu prostego, algorytm
stochastycznego najszybszego spadku, algorytmy wykorzystujgce inercje, algorytmy adaptacyjne)
oraz trenowania sieci neuronowych

Przetwarzanie i klasyfikacja sygnatéw

Budowa aplikacji automatycznie klasyfikujgcej sygnaty lub odkrywajgcej wzorce

Nazwa zaje¢: Zarzadzanie firmg i projektami
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna zasady zakfadania dziatalnosci gospodarczej

rozumie réznice miedzy roznymi formami prowadzenia dziatalnosci

zna zasady prowadzenia firmy

rozumie strone przychodowsg i kosztowg prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j

zna zasady tworzenia bilansu

zna zasady zarzgdzania projektem informatycznym

rozumie ramy architektoniczne TOGAF do budowania réznych architektur w organizac;ji

zna biblioteke dobrych praktyk ITIL

zna metode Lean IT

potrafi zarzgdza¢ przedsiebiorstwem

potrafi rozlicza¢ dziatalno$¢ gospodarczg prowadzac ksiege przychodoéw i rozchodéw

umie rozlicza¢ PTU i sktada¢ deklaracje JPK

umie rozlicza¢ sie z ZUS

potrafi szacowaé popyt definiujgc baze potencjalnych klientéw

potrafi przygotowac biznesplan w jezyku polskim i angielskim

potrafi wykorzysta¢ zwinne metody prowadzenia projektu informatycznego

jest gotébw pozyskiwa¢ wiedze o zmianach przepiséw dotyczacych prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

jest gotéw krytycznie ocenia¢ podejmowane decyzje biznesowe w kontekscie ekonomicznym
jest gotow kreatywnie prowadzi¢ dziatalno$¢ gospodarczg w ramach narzuconych struktur
organizacyjno-prawnych

ma kompetencje do oceny finansowej efektywnosci przedsiewziecia

Tresci programowe dla zaje¢:

Zaktadanie dziatalnosci gospodarcze;j

Prowadzenie dziatalnosci gospodarcze;j

Zarzgdzenia projektem informatycznym

Opracowanie hiznesplanu

Architektura korporacyjna na bazie standardu TOGAF

Zarzadzania ustugami informatycznymi na bazie biblioteki ITIL

Metoda Lean IT na potrzeby rozwoju produktdw i ustug informatycznych oraz zarzgdzanie nimi

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna podstawowy dorobek teoretyczny z zakresu przedmiotowego seminarium

Zna zasady definiowania problemu badawczego i przygotowania pracy dyplomowej

Zna podstawowe metody badah naukowych z zakresu przedmiotowego seminarium, umozliwiajgce
przygotowanie pracy dyplomowej

Zna podstawowe pozycje literaturowe witasciwe dla przedmiotowego seminarium

Potrafi przeprowadzi¢ kwerende literaturowg i dokonac krytycznej oceny pozyskanych informacji
Potrafi zdefiniowaé¢ problem badawczy, sformutowaé tezy, hipotezy Ilub cele badawcze,
zaprojektowac badania empiryczne lub teoretyczne

Potrafi przygotowac prace pisemng i prezentacje z zakresu przedmiotowego seminarium oraz
zaprezentowac je w jezyku polskim i angielskim

Potrafi pracowa¢ w zespole

Postepuje etycznie

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady przygotowania pracy dyplomowej
Podstawowe bazy danych i inne zrodta wiedzy wiasciwe dla przedmiotowego seminarium
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Metodyka badawcza w zakresie przedmiotowym seminarium
Dyskusja nad realizacjg tez pracy dyplomowej

Referowanie wynikow przeprowadzonych badan
Prezentacja koncowej wersji pracy dyplomowej
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