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Gospodarka i inzynieria wodna

Efekty uczenia sie i tresci programowe zaje¢:

Nazwa zaje¢: Hydrologia
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Rozumie role i znaczenie wody w przyrodzie i gospodarce, zna rozwdj i podziat hydrologii jako nauki
oraz jej zwigzki z innymi naukami

Rozumie i prawidtowo definiuje zasiegi hydrosfery, zna jej strukture i zasoby w poszczegdinych jej
czesciach

rozumie i potrafi wyjadni¢ przyczyny ogdinego krgzenia wéd na Ziemi, zna najwazniejsze wiasciwosci
wod

Rozumie i wyjasnia zasady wyznaczania podstawowych jednostek hydrograficznych i zna metody ich
parametryzaciji

Zna wptyw cztowieka na hydrosfere, Zna wskazniki zanieczyszczenia wod, zdolnosé rzek i jezior do
samooczyszczenia

Zna rodzaje bilanséw wodnych zlewni i metody wyznaczania poszczegdlnych elementéw bilansu

Zna poszczegolne sktadowe rezimu hydrologicznego (m.in. stanéw wody, przeptywéw, termiczny,
lodowy, itd.)

Zna zasady obstugi sprzetu i urzgdzen stuzacych do pozyskiwania, przetwarzania informac;ji
geograficznych; zna gtéwne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

Tresci programowe dla zajec:

Znaczenie wody dla istnienia i rozwoju zycia na Ziemi oraz procesdw ksztaltujgcych rzezbe jej
powierzchni, Historia, przedmiot badan i stosowane metody pomiaréw

Hydrosfera, jej zasieg i elementy oraz granice, ilosciowa charakterystyka hydrosfery i jej sktadowych,
historia poznania i rozmieszczenia wdd powierzchniowych

Krazenie wody w przyrodzie, strefowe zaleznosci, pietrowos¢, dlugookresowe fluktuacje obiegu wody,
pionowa wymiana wody w atmosferze, retencja i jej rodzaje, wtasnosci fizyczne i chemiczne wod
Elementy hydrosfery: rzeki, jeziora, lodowce, obszary podmokie, wody podziemne,

Wahania stanow waod, termika i biologia wéd, zjawiska lodowe, zarastanie rzek i jezior, wskazniki
zanieczyszczenia wod

Bilanse wodne zlewni, rodzaje bilanséw, metody wyznaczani poszczegdlnych elementéw bilansu
wodnego

Pomiary hydrometryczne, stany i przeptywy wody, krzywa przeptywu, miary odptywu

Nazwa zaje¢: Zrownowazony rozwdj i adaptacje do zmian klimatu
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna i rozumie podstawowe zjawiska i procesy ekologiczne, w tym zwigzane ze zréwnowazonym
rozwojem i adaptacjami do zmian klimatu

analizuje zrédta i w uporzadkowany sposéb potrafi zaprezentowac informacje dotyczgce problemu
zmian i adaptaciji klimatycznych

jest gotéw do krytycznej oceny i dostrzegania zaleznosci przyczynowo-skutkowych w realizaciji
postawionych celdéw i rangowania istotnosci zadah zwigzanych ze zréwnowazonym rozwojem
i adaptacjami do zmian klimatu

jest gotdbw do wykorzystania wiedzy z zakresu programu studidw w rozwigzywaniu problemoéw
poznawczych i praktycznych zwigzanych ze zréwnowazonym rozwojem i adaptacjami do zmian
klimatu, przyjmowania postawy krytycznej wobec przyswajanej wiedzy i powszechnych opinii,
wykazujgc sie przy tym otwartoscig na alternatywne propozycje oraz otwartoScig w poszukiwaniu
innowacyjnych rozwigzan

jest gotéw do wspotdziatania i pracy w grupie nad rozwigzywaniem problemoéw gospodarczych,
spotecznych, czy dotyczgcych wpltywu prowadzonych przedsiewzie¢ na srodowisko naturalne

potrafi dokonywac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych
i oceniaé te rozwigzania

Tresci programowe dla zaje¢:

Zréwnowazony rozwdj, a sprostanie wyzwaniom zwigzanym ze zmiang klimatu
Obecne i przewidywane skutki zmian klimatu
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Strategia w zakresie przystosowania do zmian klimatu (UE, Polska)

Adaptacje dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu

Potrzebne adaptacje do zmian klimatu w miastach

Adaptacje do zmian klimatu w najblizszym otoczeniu — co kazdy moze, powinien i musi zrobic

Nazwa zaje¢: Podstawy zrownowazonego zarzadzania
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna podstawowe pojecia z zakresu organizacji i zarzadzania, w tym: misja, wizja, cele, strategia,
rodzaje struktur organizacyjnych, kultura organizacyjna,

zna i rozumie podstawowe funkcje zarzgdzania oraz problemy wynikajgce z wptywu otoczenia na
organizacje

zna podstawowe zjawiska gospodarcze i wspoiczesne trendy w zarzgdzaniu zréwnowazong
organizacjg

potrafi wyszukiwaé informacje w oparciu o literature przedmiotu w uporzgdkowany sposob
zaprezentowac¢ informacje dotyczgce struktur i kultury organizacyjnej podmiotu gospodarczego

potrafi identyfikowac i interpretowaC problemy wynikajgce z zarzadzania organizacjg pracujgc
indywidualnie i w zespole, w tym w zespole ré6znorodnym

dostrzega zalezno$ci przyczynowo-skutkowe w realizacji postawionych celow w zréwnowazonej
organizacji i wykorzystuje wiedze z zakresu przedmiotu, proponuje rozwigzywania problemdw
zastanych w organizacjach, przyjmujgc postawe krytyczng

jest gotow do rozwijania umiejetnosci zarzgdzania zrobwnowazonego

Tresci programowe dla zajec:

Definiowanie organizacji (atrybuty, elementy); Definicja i elementy organizacja zréwnowazone;.
Rodzaje organizacji.

Istota zarzagdzania organizacjg. Funkcje zarzadzania.

Identyfikacja otoczenia organizacji. Analizy elementéw otoczenia.

Planowanie w organizacji: istota, proces planowania, rodzaje plandw, bariery planowania.
Planowanie strategiczne: pojecie i elementy strategii, analiza SWOT.

Podejmowanie decyzji w organizacji — istota, proces podejmowania decyzji, rodzaje decyzji, grupowe,
indywidualne podejmowanie decyzji, ich wady i zalety.

Struktury organizacyjne: istota, elementy konstrukcyjne struktur organizacyjnych, rodzaje struktur
organizacyjnych

Komunikacja w organizacji — istota komunikowania, proces komunikowania, rodzaje komunikowania,
bariery komunikowania.

Kierowanie i style kierowania — istota wtadzy, nurty, modele styléw kierowania.

Réznorodnos¢ (kulturowa) wspotczesnej organizacii

Zmian w organizacji. Determinanty zmiany.

Analiza przypadkéw (case study) - zgodnie z tematykg zajeé

Nazwa zaje¢: Matematyka
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

umie wykonac potrzebne obliczenia za pomocg aparatu matematycznego

rozumie znaczenie aparatu matematycznego w opisie probleméw gospodarczych

potrafi sformutowac podstawowe problemy logistyczne w jezyku matematyki

korzysta ze wskazanych i wtasnych zrédet z literatury

zna podstawy algebry liniowej i jej role w rozwigzywaniu problemoéw w gospodarce

rozumie i potrafi postugiwaé sie podstawowymi pojeciami teorii grafow, zna przykfady klasycznych
zastosowan teorii graféw

zna podstawy analizy matematycznej i jej zastosowania

Tresci programowe dla zaje¢:

elementy logiki, liczby, podstawowe dziatania arytmetyczne, dziatania na utamkach, zasada indukgc;ji
zupetnej, liczby zespolone

funkcje i ich wtasnosci (monotonicznosc, roznowartosciowo$¢, odwracalno$¢, wypuktosé, okresowosc,
itp.), przeglad funkcji elementarnych, rodzaje wspotrzednych

elementy algebry liniowej, dziatania na macierzach, operacje elementarne na macierzach,
odwracalnos¢ macierzy, wyznaczniki, uktady réwnan i metody ich rozwigzywania

przestanie liniowe, wektory i dziatania na wektorach, baza przestrzeni, przeksztatcenia liniowe,
zagadnienie wtasne endomorfizmu (macierzy)

metody rozwigzywania uktadow nieréwnosci liniowych (programowanie liniowe) i ich zastosowania w
logistyce
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podstawowe pojecia teorii grafow: graf, graf z wagami na krawedziach, grafy dwudzielne, $ciezki, cykle,
spojnosE, drzewa, lasy. macierze przylegtosci i incydencji, problem komiwojazera, obchody Eulera i
cykle Hamiltona, algorytm Fleury'ego.

ciggi liczbowe, zbieznosci wilasciwa i niewlasciwa ciggu (granica), ograniczono$¢, monotonicznosé,
podstawowe twierdzenia, podciggi, wyrazenia nieoznaczone, liczba Eulera

szeregi liczbowe, definicja zbieznosci szeregu, przyktady, szeregi naprzemienne, zbiezno$¢
bezwzgledna, kryteria zbieznosci: pordwnawcze, ilorazowe, pierwiastkowe, zageszczeniowe, Abela,
Dirichleta, Leibniza

granica i ciggto$¢ funkcji, granica funkcji jednej zmiennej, wlasnosci granic, granice jednostronne,
ciggtos¢ jednostajna, wtasnosci funkcji ciggtej, punkty nieciggtosci

Nazwa zajeé: Ekonomia
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna podstawowe pojecia, prawa z zakresu ekonomii

Rozumie dziatanie mechanizmu rynkowego. Potrafi okreslic wplyw cenowych i niecenowych
determinant popytu i podazy na sytuacje na rynku débr przy wykorzystaniu matematycznych modeli
réwnowagi rynkowej i wspotczynnikéw elastycznosci

Ma podstawowg wiedze matematyczng na temat zjawisk zachodzacych w przedsiebiorstwach
dziatajgcych w warunkach gospodarki rynkowej a zwlaszcza ksztattowania sie przychodéw i kosztow

Ma wiedze na temat funkcjonowania gospodarki narodowej oraz zachodzacych w niej zjawisk
i procesow makroekonomicznych

Potrafi analizowac¢ i rozwigzywac¢ praktyczne problemy biznesowe wystepujgce w przedsiebiorstwie
i analizowa¢ procesy gospodarcze zachodzgce w otoczeniu makroekonomicznym organizacji

Potrafi wyszukiwa¢ i interpretowaé informacje ekonomiczne dostepne w mediach papierowych
i elektronicznych

Wykazuje gotowo$¢ do krytycznej oceny posiadanej wiedzy ekonomicznej oraz poglgdéw
ekonomicznych gtoszonych w mediach

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia ekonomiczne

Rynek i dziatanie mechanizmu rynkowego
Elastycznosci popytu . Przychody przedsiebiorstw
Teoria producenta (funkcja produkcji )
Teoria producenta (koszty produkcji)
Rachunek produktu krajowego

Cykl koniunkturalny

Bezrobocie

Inflacja

Budzet i polityka fiskalna

Rynek pieniezny i polityka monetarna
Obroty gospodarcze z zagranicg

Nazwa zaje¢: Geologia
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

umie omowi¢ parametry Ziemi oraz poda¢ wiedze na temat budowy Ziemi w oparciu 0 wyszukang
literature przedmiotu oraz poddac¢

krytycznej ocenie te tresci

postugujgc sie wtasciwg terminologig opisa¢ budujace i niszczace procesy geologiczne, ich przyczyny,
mechanizmy i skutki oraz poddac¢ krytycznej ocenie te tresci

rozpozna¢ cechy fizyczne mineratdéw, okresli¢ sktad oraz geneze podstawowych odmian skat
magmowych osadowych i metamorficznych w warunkach terenowych i laboratoryjnych stosujgc
podstawowe techniki i narzedzia

wspotdziataé w grupie nad rozwigzywaniem probleméw dotyczgcych wptywu prowadzonych
przedsiewzie¢ na srodowisko naturalne

Tresci programowe dla zaje¢:

Parametry Ziemi: jej ksztalt, pole magnetyczne, ciepto, masa i gestos¢, sita ciezkoéci i jej anomalie.
Izostazja.

Fale sejsmiczne, trzesienia ziemi, budowa wnetrza Ziemi

Plutonizm, geneza magm, procesy ich roznicowania, geneza i rozpoznawanie skat gtebinowych
Wulkanizm, podziat law, zwigzek pomiedzy formg erupcji a sktadem chemicznym law, ich wptyw na
budowe wulkanu, identyfikacja skat wulkanicznych.
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Wietrzenie fizyczne oraz chemiczne mineratéw i skat, jego produkty, zalezno$é pomiedzy klimatem a
formg wietrzenia.

Sedymentacja, rozpoznawanie i geneza skat osadowych.

Elementy tektoniki: pojecie biegu, upadu warstwy. Typy deformaciji tektonicznych, ich rozpoznawanie
na mapach geologicznych. Nieciggtosci. Budowa ptaszczowinowa, tektonika solna

Morfologia den oceanicznych, podstawowe zatozenia tektoniki ptyt litosfery. Dywergentne
i konwergentne granice ptyt, uskoki transformacyjne, cykl Wilsona.

Nazwa zaje¢: Chemia w naukach o Ziemi
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna podstawowe pojecia i prawa chemiczne oraz jednostki miar stosowanych w chemii. Potrafi omowic
budowe uktadu okresowego oraz zmiany wiasciwosci pierwiastkdw w grupach i okresach.

Potrafi oméwi¢ budowe atomu, dokona¢ charakterystyki wigzan chemicznych i mechanizmoéw ich
powstawania.

Potrafi dokonaé¢ charakterystyki pierwiastkéw i zwigzkdw chemicznych oraz nazewnictwa zwigzkéw
nieorganicznych i organicznych, dokona¢ charakterystyki obiegu pierwiastkdw w srodowisku.

Potrafi opisac typy reakcji chemicznych za pomoca rownan, dokonaé obliczerh chemicznych, podac¢
sposoby wyrazania i przeliczania stezen roztworow oraz pH roztworéw.

Zna wzory kwasoéw, soli, wodorotlenkow, tlenkéw, wodorkdw, wybranych zwigzkéw organicznych,
reakcje utleniania i redukcji, omowi¢ zwigzki kompleksowe.

Potrafi omowié wybrane zagadnienia z termodynamiki i kinetyki chemicznej oraz dokonaé
charakterystyki stanéw skupienia, omoéwi¢ wybrane zagadnienia z chemii atmosfery i hydrochemii.
Zna metody badawcze w zakresie analizy chemicznej i izotopowej prébek srodowiskowych oraz
sposoby pobierania probek srodowiskowych do analizy chemicznej.

Potrafi przygotowac¢ prébki $rodowiskowe do analizy fizyczno-chemicznej, wykonaé wybrane
oznaczenia parametrow fizyczno-chemicznych wéd i skat oraz zinterpretowaé uzyskane wyniki badan,
napisac raport z przeprowadzonych badan, obiektywnie oceni¢ wkiad pracy wtasnej i innych podczas
prac laboratoryjnych, pracowaé w grupie, korzysta¢ ze zrédet literaturowych.

Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym oraz potrafi bezpiecznie
postepowac z chemikaliami.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe pojecia i prawa chemiczne, ukfad okresowy a wtasciwosci pierwiastkdéw, budowa atomu,
reakcje chemiczne, wigzania chemiczne.

Klasyfikacja zwigzkéw chemicznych, podstawowe wiasciwosci wybranych pierwiastkéw i ich zwigzkow.
Roztwory wodne, dysocjacja elektrolityczna, teoria kwaséw i zasad, pojecie pH, roztwory buforowe
i hydroliza. Sposoby wyrazania stezen roztwordw.

Klasyfikacja i nazewnictwo zwigzkéw nieorganicznych: tlenki, wodorki, wodorotlenki, kwasy oraz sole.
Rozpuszczalnosé, iloczyn rozpuszczalno$ci, koloidy, reakcje utleniania i redukciji.

Teoria strukturalna oraz nazewnictwo zwigzkéw organicznych, nazewnictwo weglowodoréw, zwigzkéw
jednofunkcyjnych, heterocyklicznych oraz wielofunkcyjnych, typy reakcji w chemii organiczne;j.
Budowa zwigzkéw kompleksowych i ich nomenklatura, koloidy, elementy termodynamiki i kinetyki
chemicznej. Elementy chemii atmosfery oraz hydrochemii.

Pobieranie probek srodowiskowych do analizy chemicznej, wybrane metody analizy chemicznej
zwigzkéw nieorganicznych i organicznych probek srodowiskowych, analiza ilosciowa i jakosciowa,
analiza izotopow, interpretacja wynikow badan.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium chemicznym.

Nazwa zajeé: Socjologia
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Ma podstawowg wiedze o socjologii, jej specyfice i powigzaniach z naukami o zarzgdzaniu i jakosci,
wspoifczesnych zbiorowosciach spotecznych i zjawiskach w nich zachodzacych; zna podstawowe
metody i narzedzia pozyskiwania danych o socjologicznych

Rozumie i potrafi opisac, ocenia¢ znaczenie zjawisk spotecznych

Jest otwarty na wiedze o réznych spotecznosciach, identyfikuje najwazniejsze czynniki i procesy
spoteczne oraz rozumie potrzebe i mechanizmy rozwigzywania podstawowych problemow
spotecznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe zagadnienia teoretyczne z zakresu socjologii. Przedmiot badan, metody i techniki
badawcze, interdyscyplinarny wymiar socjologii.
Spoteczenstwo: definicje, klasyfikacje, historia modeli spotecznych. Wymiary wiedzy spotecznej.
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Rozwdj mysli spotecznej: od wiedzy przednaukowej do refleksji socjologicznej

Dynamika zycia spotecznego i pojecie zmiany spoteczne;.

Kultura jako no$nik zmian spotecznych. Subkultura, kontrkultura, inkulturacja.

Wspotczesne problemy spoteczne.

Mobilno$¢ spoteczna — jej wymiary i przejawy w spoteczenstwie

Réznorodnos¢ procesdw ksztattujgcych zbiorowosci, ich funkcjonowanie i rozwdj oraz metody ich
analizy.

Socjalizacja i rozwoj spoteczny — definiowanie, klasyfikacje i natura zjawiska.

Grupa spoteczna jako mikrostruktura spoteczna. Natura proceséw grupowych.

Procesy budowania wiezi spotecznych, a tagodzenie napie¢ spotecznych.

Nazwa zaje¢: Psychologia spoteczna
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Adekwatne ujmuje zachowania cziowieka w kategoriach jego spotecznych uwarunkowan. Opisuje
rodzaje motywaciji spotecznych, interpretuje zjawiska spoteczne w kategoriach psychologicznych

Zna techniki wptywu spotecznego i wie jak broni¢ sie przed nimi; konstruuje skuteczny przekaz
perswazyjny; rozpoznaje zwigzki osobowosci z manipulacjami.

Charakteryzuje pojecia i procesy opisujgce grupe, jej dynamike i strukture, komunikowanie sie
cztonkow grupy i podejmowanie przez nich decyzji.

Przejawia zdolno$¢ do podijecia roli negocjatora i mediatora; rozpoznaje zrodta konfliktow spotecznych
i projektuje metody ich rozwigzywania; wskazuje jak kierowa¢ konfliktem w organizac;ji.

Objasnia modele, style wtadzy i przywédztwa oraz typy i cechy przywodcy; potrafi dobraé styl
kierowania do sytuaciji.

Nakresla interwencje redukujgce agresje przeznaczone dla jednostek i grup spotecznych; przejawia
wrazliwos¢ na negatywne konsekwencje agresji w zyciu spotecznym.

Objasnia teorie zachowan prospotecznych i czynniki

wptywajace na sktonnosc¢ ludzi do pomagania innym;

formutuje interwencje zwiekszajgce prospotecznosc.

uo8, GlIw_Uo06, GIlw_U08

Jest wrazliwy na etyczny aspekt wptywu spotecznego i zorientowany na interwencje, ktérych celem
jest pozytywna zmiana spoteczna.

Tresci programowe dla zaje¢:

Psychologia spoteczna jako dziedzina wiedzy teoretycznej i praktycznej.

Tozsamos¢ spoteczna jednostki, rodzaje motywacji spotecznych.

Wplyw spoteczny a manipulacja, techniki wptywu wykorzystujgce automatyzmy, dysonans poznawczy
i emocje - przeciwstawianie sie im. Wplyw spoteczny a osobowosciowe predyspozycje. Czynniki
ksztattujgce postawy, metody ich zmiany. Wptyw normatywny i informacyjny w grupach spotecznych.
Rozwdj grupy i procesy socjalizacji, normy i role grupowe, procesy grupowe, facylitacja i prézniactwo
spoteczne, metody analizy struktury grupy.

Podstawy komunikowania sie w matych grupach; modele grupowego podejmowania decyzji -
polaryzacja grupowa, myslenie grupowe.

Konflikt i wspotpraca miedzygrupowa, rodzaje wspoizaleznosci; zrodta konfliktu; dynamika
i konsekwencje konfliktu w organizacji; kierowanie sytuacjg konfliktowg w organizacji; sposoby
rozwigzywania konfliktow; dylematy spoteczne.

Style wtadzy, model wiadzy Frencha i Ravena, cechy i typy przywddcy, teorie sytuacyjne i interakcyjne,
paradygmaty i style przywodztwa.

Definicja i rodzaje agresji interpersonalnej; teorie agresji, sposoby redukowania i kontroli agresiji.
Teorie i wyznaczniki pomocnosci, relacje pomiedzy biorcg a dawcg pomocy, metody zwiekszania
prospotecznosci.

Poznanie i spostrzeganie spoteczne. Schematy, skrypty, stereotypy. Teorie i wyznaczniki atrakcyjnosci
interpersonalne;

Nazwa zaje¢: Wzornictwo i sztuka w przestrzeni spotecznej (do wyboru jedna z pracowni artystycznych:
architektura, grafika i malarstwo, projektowanie ogrodéw, fotografia)
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
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miejsce nauk o Ziemi i Srodowisku w systemie nauk oraz relacje do innych nauk — w szczegdlnosci
biologii, ekonomii, prawa, socjologii, psychologii, architekturze i urbanistyce, nauk o sztuce, czy wiedzy
na temat zarzadzania

wykorzystywa¢ wiasciwe techniki informacyjno- komunikacyjne

zaprojektowac¢ przy uzyciu wilasciwych metod i technik obiekt, system lub proces spetniajgcy
wymagania mieszczgce sie w ramach kierunku studiéw

definiowag, planowac i realizowacé projekt — czyli zarzgdza¢ catym cyklu zycia projektu

pracowa¢ w grupie (dzieli¢ sie zadaniami, udziela¢ oraz przyjmowaé merytoryczng krytyke,
dotrzymywac obowigzujgcych termindw, doprowadzac zadanie do konca) oraz przyjmowac rézne role
w grupie

inicjowania dziatahn zwigzanych z formutowaniem i przekazywaniem informacji oraz kreatywnego
uczestnictwa w zyciu spotecznym

Tresci programowe dla zajec:

Zapoznanie sie z pojeciami ,wzornictwo”, ,sztuka publiczna” i ,sztuka w przestrzeni spotecznej” przez
przyktady funkcjonowania sztuki w ww. przestrzeni.

Zdobycie wiedzy o formach dziatah artystycznych w przestrzeni spotecznej i wybranych technikach
realizacyjnych w jednej z wybranych pracowni (np. architektura, projektowanie ogroddéw, grafika
i malarstwo, fotografia)

Kreacja indywidualnej wrazliwosci i postawy tworczej przez krytyczng analize otaczajgcej
rzeczywistosci i realizacje zespotowego projektu zwigzanego z artystycznym zagospodarowaniem
wybranej przestrzeni spotecznej.

Nazwa zajeé: Rozszerzone funkcje MS Office
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

zagadnienia z zakresu matematyki, statystyki, chemii i informatyki niezbedne do zrozumienia
najwazniejszych zjawisk i proceséw przyrodniczych istotnych dla gospodarki wodnej

wykorzystywa¢ wiasciwe techniki informacyjno- komunikacyjne

zastosowacé do rozwigzania problemu mieszczgcego sie w ramach studiowanego przedmiotu wiasciwe
techniki eksperymentalne i pomiarowe w tym réwniez symulacje komputerowg

dostrzega¢ w zadaniach inzynierskich aspekty systemowe i pozatechniczne, a takze spoteczno-
techniczne, organizacyjne i ekonomiczne

inicjowania dziatan zwigzanych z formutowaniem i przekazywaniem informacji oraz kreatywnego
uczestnictwa w zyciu spotecznym

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu gospodarki i inzynierii wodnej; potrafi dokonywac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i oceniaé te rozwigzania

Tresci programowe dla zaje¢:

Edytor Word — tworzenie dokumentow przy uzyciu stylow, wstawianie spiséw tredci, przygotowanie
materiatu do publikacji/wydruku.

Arkusz Excel — tworzenie zestawien danych przy uzyciu tabel, w tym tabel przestawnych oraz
wykreséw, wyszukiwanie i sortowanie danych, postugiwanie sie solverem.

Bazy danych Access — tworzenie relacyjnych baz danych, import i eksport danych, tworzenie
podstawowych kwerend i raportéw.

Prezentacje Power Point — tworzenie efektywnych prezentacji.

Nazwa zaje¢: Edukacja informacyjna i zrodtowa
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

wskazuje wspdlne cechy i roznice systemu biblioteczno-informacyjnego uczelni (Biblioteka
Uniwersytecka, biblioteki wydziatowe). Korzysta z konta bibliotecznego, wykorzystujgc petne jego
mozliwosci. Zna zasady korzystania z czytelni i wypozyczalni. Potrafi wyszukiwacé i korzystac ze Zzrodet
informacji tradycyjnej i elektronicznej. Korzysta z dostepnych zdalnych zasobéw i ustug bibliotek UAM
umie gromadzi¢ materiat do realizacji zaje¢ oraz poprawnie sporzgdza bibliografie dla celéw tworzenia
pracy licencjackiej. Umie zapobiega¢ zjawisku plagiatu. Korzysta¢ z ustug oferowanych przez
biblioteke (np. zamawia lub pobiera kopie do wtasnego uzytku)

Tresci programowe dla zaje¢:
System biblioteczno-informacyjny UAM w Poznaniu:

charakterystyka cech wspdlnych i réznigcych Biblioteke Uniwersytecka i biblioteki wydziatowe
i podstawowe zasady korzystania ze wspoélnego dla catego systemu biblioteczno- informacyjnego
regulaminu korzystania ze zbioréw bibliotecznych.

konto czytelnika. Korzysci wynikajgce z oferowanych mozliwosci: zdalny zapis, charakterystyka konta,

6
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podstawowe zasady: zamowienia, prolongaty, rezerwacje, dostep zdalny do licencjonowanych
zasobow naukowych UAM

— wyszukiwanie ksigzek i czasopism. Charakterystyka niezbednych narzedzi wyszukiwawczych:
wyszukiwarka zasobow naukowych UAM, katalog on-line, waznych katalogéw on-line w Polsce, np.:
katalogi BN,Katalog KaRo (Katalog Rozproszony Bibliotek Polskich), NUKAT (katalog centralny
zbioréw polskich bibliotek naukowych i akademickich).

Warsztat naukowy studenta:

—  praktyczne wskazéwki dotyczace strategii poszukiwania literatury: wyszukiwanie tematyczne, proste,
logiczne, zaawansowane w katalogu online i wyszukiwarce zasobéw naukowych UAM, operatory
boolowskie

—  wyszukiwanie literatury do zajec¢ i prac dyplomowych w zdalnych zasobach naukowych UAM (otwartych
i licencjonowanych dziedzinowych bazy danych, e-czasopismach, e-ksigzkach, bibliotekach
wirtualnych, repozytoriach)

— bibliografie: rodzaje, zasady tworzenia przypiséw, bibliografia zatgcznikowa.

—  tradycyjne zrédta informaciji: - bibliografie, encyklopedie, stowniki, opracowania

—  plagiat: definicja i konsekwencje, przyktady plagiatu, zapobieganie

Nazwa zaje¢: Podstawowe szkolenie z zakresu BHP

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

—  zna podstawowe zagadnienia z prawa pracy i regulacja prawne w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy

— ma wiedze na temat srodkéw ochrony indywidualnej przystugujacych studentom podczas
prowadzonych zajec

—  zna zasady udzielania pierwszej pomocy

— ma wiedze w zakresie zasad ochrony przeciwpozarowej i postepowania w razie pozaru. potrafi uzy¢
sprzetu gasniczego w razie pozaru

Tresci programowe dla zajec:

—  Okolicznosci i przyczyny wypadkoéw podczas zaje¢ na uczelni. Oméwienie zasad bezpiecznej pracy
z czynnikami stwarzajgcymi zagrozenie dla zdrowia i zycia.

—  Postepowanie podczas udzielania pierwszej pomocy. Zasady uzycia defibrylatora AED.

— Postepowanie w razie pozaru. Zasady uzycia sprzetu gasniczego.

Nazwa zaje¢: Meteorologiai klimatologia

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

—  rozumie specyfike meteorologii i klimatologii, zna ich strukture wewnetrzng, przedmiot i metody badan

— zna gtébwne podsystemy sSrodowiska przyrodniczego, rozumie procesy zachodzgce w obrebie
atmosfery oraz ma podstawowg wiedze z zakresu fizyki i chemii niezbedng do ich rozumienia

—  zna zrdznicowanie powierzchni Ziemi pod wzgledem warunkéw klimatycznych i potrafi je wyttumaczy¢
w oparciu o wiedze astronomiczng i meteorologiczng

—  zna podstawy teoretyczne technik pozyskiwania danych meteorologicznych i klimatologicznych i zdje¢
satelitarnych oraz zna statystyke opisowa i matematyczng w zakresie pozwalajgcym na analize zjawisk
geograficznych

— zna zasady obstugi sprzetu i urzadzen stuzacych do pozyskiwania, przetwarzania informacji
meteorologicznych; zna gtéwne zasady bezpieczehstwa i higieny pracy

— wybiera optymalne metody pozyskiwania, analizy, prezentacji i interpretacji danych geograficznych

—  korzysta z dostepnych zrodet informacji, w tym zrédet elektronicznych

— umie opracowac wybrany problem z meteorologii w formie pisemnej w jezyku polskim, a takze
przedstawi¢ wyniki badan w postaci prawidtowo opracowanej dokumentacji lub prezentaciji

—  posiada zdolno$¢ do pracy w zespole petnigc rézne role; umie przyjmowac i wyznacza¢ zadania, ma
elementarne umiejetnosci organizacyjne pozwalajgce na realizacje celow zwigzanych
z podejmowanymi zadaniami

Tresci programowe dla zaje¢:
Wstep do meteorologii i klimatologii (historia badan, definicje, zrodla danych meteorologicznych
i klimatologicznych, skfad i budowa atmosfery)

—  Obieg energii na kuli ziemskiej (podstawowe prawa dotyczgce promieniowania elektromagnetycznego,
powstawanie efektu cieplarnianego, bilans uktadu Ziemia — atmosfera)

—  Procesy wymiany ciepta miedzy podtozem a atmosferg. Zmiany adiabatyczne. Pionowa stratyfikacja
temperatury powietrza. Przebieg dobowy i roczny temperatury powietrza.
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— Obieg wody w atmosferze (zasoby wody na kuli ziemskiej, elementy obiegu wody, produkty
kondensaciji pary wodnej, mechanizm powstawania opadéw atmosferycznych, rozktad opadéw na kuli
ziemskiej)

—  Cyrkulacja atmosfery (zmiany ci$nienia i wiatr, schemat ogdlnej cyrkulacji atmosfery, zjawisko ENSO,
zjawisko NAO). Masy powietrza i fronty atmosferyczne. Rozwdj nizu.

— Prognozowanie pogody (mapa synoptyczna, analiza map pogody, modele matematyczne
wykorzystywane w prognozowaniu pogody)

—  Klasyfikacje i regionalizacje klimatu Ziemi.

—  Opracowanie pomiaréw i obserwacji meteorologicznych wraz z interpretacjg

Nazwa zaje¢: Zarzadzanie projektami (projekt do wyboru)

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

— wyjasnia role projektow i organizacji projektowych we wspotczesnym zarzgdzaniu organizacjami

— zna terminologie z zakresu zarzgdzania projektami, nowoczesnych instrumentdw zarzgdzania
projektami i sposobéw zarzgdzania nimi

—  potrafi definiowaé, planowac i realizowaé projekt — czyli zarzgdza¢ catym cyklu zycia projektu

—  projektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywac typowe dla kierunku studiow

—  potrafi wyszukiwa¢ informacje w oparciu o literature przedmiotu w uporzadkowany sposob
zaprezentowac informacje

— dostrzega zaleznosci przyczynowo-skutkowe w realizacji postawionych celéw w zréwnowazonej
organizacji i wykorzystuje wiedze z zakresu przedmiotu, proponuje rozwigzywania problemdw
zastanych w organizacjach, przyjmujac postawe krytyczng

—  Wykorzystuje wiedze z zakresu przedmiotu do rozwigzywaniu probleméw poznawczych
i praktycznych, wykazujac sie przy tym otwartoscig w poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan

Tresci programowe dla zaje¢:

Sukces zarzgdzania projektami:

— definicja projektu;

—  zatozenie i cele projektu;

—  ryzyko: szanse i zagrozenia,;

—  interesariusze;

—  jakosc (trojkat projektowy)

— organizacja projektu

Struktura projektu:

— zakres, produkty czgstkowe

— czas i etapy (fazy) projektu

— zasoby

— koszty i zasoby finansowe

— kontrola i raporty

— komunikacja

— rozpoczynanie i zamykanie

Elementy kompetencji behawioralnych:

— przywodztwo, zaangazowanie i motywacja, samokontrola, asertywnos$¢, odprezenie, otwartosc,

kreatywnos$¢, zorientowanie na wyniki, konsultowanie, konflikty i kryzys, etyka, warto$ci
Elementy kompetencji kontekstowych:

— orientacja na projekty,

— orientacja na programy,

— dziatalno$¢ gospodarcza,

— systemy-produkty-technologie,

— zarzagdzanie zasobami ludzkimi,

— zdrowie, ochrona, bezpieczenstwo i sSrodowisko

— finanse

—  prawo

— Poznanie najwazniejszych funkcjonalnosci w zakresie planowania czasu, zasobéw, monitorowania i
raportowania realizacji projektow

— Opracowanie planu projektu (przebiegu, zasobdw, kosztéw, reakcji na ryzyko) wybranego
przedsiewziecia.

Nazwa zaje¢: Geograficzne systemy informatyczne
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
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—  Zna podstawowg terminologie w zakresie Geograficznych Systemow Informatycznych (GIS).

—  Znairozumie funkcje i narzedzia Geograficznych Systemow Informatycznych

— Zna zastosowania Geograficznych Systemoéw Informatycznych, w tym do modelowania i badania
srodowiska przyrodniczego.

— Rozumie znaczenie wiedzy o danych przestrzennych i atrybutowych w badaniach hydrologicznych i w
gospodarce wodnej.

— Rozumie idee numerycznej informacji przestrzennej w odniesieniu do obiegu wody i gospodarki
wodnej.

—  Znarastrowy i wektorowy model danych przestrzennych i mozliwosci ich wykorzystania w gospodarce
wodnej.

— Posiada wiedze o bazach danych w Geograficznych Systemach Informatycznych przydatnych do
oceny, monitoringu, zarzgdzania i gospodarowania zasobami wodnymi.

—  Potrafi przeprowadza¢ georeferencje obrazéw rastrowych i wektoryzacje obiektéw geograficznych.

—  Potrafi dokona¢ wizualizacji i interpretacji danych przestrzennych w formie map tematycznych,
kartogramow i kartodiagramow.

Tresci programowe dla zajec:

— Podstawowa terminologia w zakresie Geograficznych Systeméw Informatycznych (GIS). Geneza
i historia rozwoju Geograficznych Systemow Informatycznych.

—  Funkcje i narzedzia Geograficznych Systemoéw Informatycznych.

—  Zastosowania Geograficznych Systemoéw Informatycznych do modelowania i badania srodowiska
przyrodniczego.

—  Obiekty geograficzne (dane przestrzenne i atrybutowe) i ich znaczenie w badaniach hydrologicznych i
w zarzgdzaniu gospodarkg wodnag.

— Idea numerycznej informacji przestrzennej w gospodarce wodne;.

— Rastrowy i wektorowy model danych geograficznych i ich wykorzystanie w gospodarce wodnej.

—  Dane pierwotne i wtérne, dostepne bazy danych GIS z zakresu geografii fizycznej, hydrologii, ochrony
i gospodarowania zasobami wodnymi.

—  Georeferencja obrazoéw rastrowych i wektoryzacja obiektow geograficznych

—  Wizualizacja i interpretacja danych geograficznych w formie map tematycznych, wykresow i tabel

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe z hydrologii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student

— wykonuje standardowe pomiary hydrologiczne oraz interpretuje i opracowuje ich wyniki

—  postuguje sie mapa, tasma mierniczg, odbiornikiem GPS, echosonda, itd.

— wykonuje obliczenia matematyczne na podstawie wynikédw pomiaréw terenowych, opracowuje
pozyskane dane terenowe w postaci graficznej/kartograficznej, tabelarycznej i tekstowej

— ma Swiadomo$¢ konieczno$ci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych oraz samodzielnego
aktualizowania i poszerzania wiedzy geograficznej

— jestodpowiedzialny za powierzany sprzet, bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych, a takze za realizacje
podjetych zadan

—  posiada zdolno$¢ do pracy w zespole petnigc rézne role; umie przyjmowac i wyznacza¢ zadania, ma
elementarne umiejetnosci organizacyjne pozwalajace na realizacje celéw zwigzanych
Z podejmowanymi zadaniami

Tresci programowe dla zaje¢:

— Terenowe kartowanie hydrograficzne, aktualizacja mapy hydrograficznej, pomiar przeptywu wody
w rzece, wykonanie planu batymetrycznego, wykonanie map wdd podziemnych

—  Opracowanie uzyskany danych terenowych w postaci map, tabele, rycin, tekstow, itd.

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe z meteorologii

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

— zna zasady obstugi sprzetu i urzadzen stuzgcych do pozyskiwania, przetwarzania informacji
geograficznych; zna gtéwne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

— wykonuje standardowe pomiary meteorologiczne oraz opracowuije i interpretuje ich wyniki

— umie opracowa¢ wybrany problem geograficzny w formie pisemnej w jezyku polskim, a takze
przedstawi¢ wyniki badan w postaci prawidtowo opracowanej dokumentacji lub prezentac;ji

— jest odpowiedzialny za powierzany sprzet, bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych, a takze za realizacje
podjetych zadan

— posiada zdolnos¢ do pracy w zespole petnigc rézne role; umie przyjmowac i wyznaczac zadania, ma
elementarne umiejetnosci organizacyjne pozwalajgce na realizacje celéw zwigzanych z
podejmowanymi zadaniami
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Tresci programowe dla zaje¢:

Przeprowadzenie pomiarow i obserwacji meteorologicznych w terenie
Opracowanie wynikéw pomiaréw wraz z interpretacjg

Nazwa zaje¢: Komputerowa grafika inzynierska
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

zna podstawowe zagadnienia konstrukciji, technologii i techniki zwigzane z gospodarkg wodna

oceni¢ oraz dokona¢ krytycznej analizy pod wzgledem ekonomicznym, spoteczno-ekologicznym
i gospodarczym wybrany problem

potrafi identyfikowaé zmiany wymagan, standardéw, przepisow, postepu technicznego i rzeczywistosci
rynku pracy, i na ich podstawie okresla¢ potrzeby uzupetniania wiedzy

jest gotdw do inicjowania dziatan zwigzanych z formutowaniem i przekazywaniem informacji oraz
kreatywnego uczestnictwa w zyciu spotecznym,

Tresci programowe dla zaje¢:

Rodzaje rysunkéw, formaty arkuszy, znormalizowane elementy rysunku technicznego, rodzaje
i rozmieszczenie rzutdw, widoki i przekroje, wymiarowanie, tolerowanie wymiardéw oraz ksztattu
i potozenia

Rysowanie i odczytywanie schematéw: mechanicznych, hydraulicznych, pneumatycznych, elementy
rysunku elektrycznego, chemicznego i architektoniczno - budowlanego.

Rysunki: wykonawcze, ztozeniowe, wykresy i nomogramy.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Student zna i stosuje poznane i utrwalone stownictwo ogdlne i tematyczne, stosownie do stopnia
Zaawansowania grupy.

Student zna i poprawnie stosuje poznane i utrwalone reguty gramatyczne, stosownie do stopnia
zaawansowania grupy.

Student potrafi formutowa¢ komunikaty werbalne i pisemne w obrebie poznanych zagadnien, wyrazic¢
swoj poglad, stanowisko, formutowa¢ wnioski i zadawaé pytania, adekwatnie do poziomu
zaawansowania jezykowego.

Student zna stownictwo branzowe i potrafi je stosowaé. Poprawnie wykonuje zadania polegajgce na
implementacji wiedzy oraz dokonuje przektadu tekstu fachowego.

Student rozwija swojg wiedze o krajach angielskiego obszaru jezykowego, zna elementy historii,
kultury, obyczajowosc¢.

Student posiada rozwinietg umiejetnos¢ globalnego i szczegétowego rozumienia ze stuchu tekstow
autentycznych. Student rozumie globalnie i szczegétowo teksty czytane, dotyczace omawianych
tematow.

Student posiada umiejetno$¢ komunikacji stownej i pisemnej w jezyku angielskim, adekwatnie do
rodzaju sytuacji komunikacyjnej (zycie zawodowe, codzienne).

Student wykorzystuje swdj potencjat wiedzy i umiejetnosci jezykowych w praktyce. Ma swiadomosé
koniecznosci podnoszenia swoich umiejetnosci jezykowych oraz ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie
w zakresie jezyka angielskiego za pomocg réznych metod.

Student z zaangazowaniem wykorzystuje czas zaje¢ na prace wspodlng, w grupach, a takze
indywidualng. Posiada zdolno$¢ do pracy w zespole petnigc rézne role; ma elementarne umiejetnosci
organizacyjne pozwalajgce na realizacje celéw zwigzanych z podejmowanymi zadaniami.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania r6znorodnych czynnosci osadzonych w czasie (Present
Simple and Present Continuous, Past Simple and Past Continuous, Present Perfect and Present
Perfect Continuous, Past Perfect, formy wyrazania przysztosci

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii (np. czasowniki
modalne, przymiotniki, strona bierna, zdania warunkowe, mowa zalezna)

Stownictwo dotyczace zycia codziennego (jedzenie, podréze, zainteresowania, edukacja, zakupy,
pienigdze, technologia)

Stownictwo zwigzane z bezposrednim srodowiskiem studenta (dom, rodzina, studia, praca)
Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw

Strategie efektywnego czytania w celu wychwytywania niezbednych szczegé6téw; definiowanie
znaczenia nowych stow; tworzenie powigzan z posiadang wiedzg
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Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow

Strategie efektywnego stuchania w celu wychwytywania niezbednych szczegoétéw; definiowanie
znaczenia nowych stow; tworzenie powigzan z posiadang wiedzg

Strategie komunikacyjne np. negocjowanie znaczenia, prosba o powtoérzenie, opisywanie w sytuacji
nieznajomosci stéw itp.

Wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych np. prosby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody,
brak zgody, pytania o pozwolenie, skargi itp.

Stownictwo branzowe — formy uksztattowania terenu, klimat, kartografia, geografia ogéina, elementy
ekonomii, profesjonalne prowadzenie rozmoéw telefonicznych, podstawowe stownictwo z zakresu
matematyki, fizyki i chemii niezbedne do opisania najwazniejszych zjawisk i proceséw przyrodniczych
istotnych dla gospodarce wodne;j.

Nazwa zaje¢: Jezyk niemiecki
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Student zna i stosuje poznane i utrwalone stownictwo ogdlne i tematyczne, stosownie do stopnia
Zaawansowania grupy.

Student zna i poprawnie stosuje poznane i utrwalone reguty gramatyczne, stosownie do stopnia
Zaawansowania grupy.

Student potrafi formutowa¢ komunikaty werbalne i pisemne w obrebie poznanych zagadnien, wyrazic¢
swoj poglad, stanowisko, formutowa¢ wnioski i zadawaé pytania, adekwatnie do poziomu
zaawansowania jezykowego.

Student zna stownictwo branzowe i potrafi je stosowa¢. Poprawnie wykonuje zadania polegajace na
implementacji wiedzy oraz dokonuje przekfadu tekstu fachowego.

Student rozwija swojg wiedze o krajach niemieckiego obszaru jezykowego, zna elementy historii,
kultury, obyczajowosc.

Student posiada rozwinietg umiejetnos¢ globalnego i szczegétowego rozumienia ze stuchu tekstow
autentycznych. Student rozumie globalnie i szczegdtowo teksty czytane, dotyczace omawianych
tematow.

Student posiada umiejetno$¢ komunikacji stownej i pisemnej w jezyku niemieckim, adekwatnie do
rodzaju sytuacji komunikacyjnej (zycie zawodowe, codzienne).

Student wykorzystuje swoj potencjat wiedzy i umiejetnosci jezykowych w praktyce. Ma swiadomos¢
koniecznosci podnoszenia swoich umiejetnosci jezykowych oraz ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie
w zakresie jezyka niemieckiego za pomocg réznych metod.

Student z zaangazowaniem wykorzystuje czas zaje¢ na prace wspolng, w grupach, a takze
indywidualng. Posiada zdolnos$¢ do pracy w zespole petnigc rézne role; ma elementarne umiejetnosci
organizacyjne pozwalajgce na realizacje celéw zwigzanych z podejmowanymi zadaniami.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania ré6znorodnych czynnosci osadzonych w czasie

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii (np. czasowniki
modalne, przymiotniki, strona bierna, zdania warunkowe, mowa zalezna)

Stownictwo dotyczace zycia codziennego (jedzenie, podréze, zainteresowania, edukacja, zakupy,
pienigdze, technologia)

Stownictwo zwigzane z bezposrednim srodowiskiem studenta (dom, rodzina, studia, praca)
Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw

Strategie efektywnego czytania w celu wychwytywania niezbednych szczegé6téw; definiowanie
znaczenia nowych stow; tworzenie powigzan z posiadang wiedzg

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw

Strategie efektywnego stuchania w celu wychwytywania niezbednych szczegétéw; definiowanie
znaczenia nowych stow; tworzenie powigzan z posiadang wiedzg

Strategie komunikacyjne np. negocjowanie znaczenia, prosba o powtérzenie, opisywanie w sytuac;ji
nieznajomosci stow itp.

Wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych np. prosby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody,
brak zgody, pytania o pozwolenie, skargi itp.
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Stownictwo branzowe - formy uksztattowania terenu, klimat, kartografia, geografia ogdlna,
gospodarka przestrzenna, zréwnowazony rozwdj, rewitalizacja, elementy ekonomii, profesjonalne
prowadzenie rozmow telefonicznych, podstawowe stownictwo z zakresu matematyki, fizyki i chemii
niezbedne do opisania najwazniejszych zjawisk i proceséw przyrodniczych istotnych dla gospodarce
wodnej i gospodarce przestrzennej.

Nazwa zajeé¢: Wychowanie fizyczne
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna podstawowe zasady gier zespotowych i sportéw indywidualnych oraz sitowych

Umie przygotowac organizm do wysitku sportowego.

Potrafi wykorzysta¢ techniki indywidualne i zespotowe w wybranych grach zespotowych, stosuje
przepisy gier i zabaw.

Wie jak aktywnie spedzi¢ czas wolny.

Zna podstawy rekreacji ruchowej.

Zna rézne formy turystyki.

Zna zasady udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej.

Umie oceni¢ poziom wytrenowania swojego organizmu.

Tresci programowe dla zajec:

Doskonalenie technik indywidualnych w pitce siatkowej, koszykowej, recznej i noznej.

Doskonalenie umiejetno$ci przygotowania organizmu do wysitku sportowego.

Ksztaltowanie postaw prozdrowotnych - aktywne wykorzystanie czasu wolnego.

Zapoznanie z podstawami sportéw sitowych, crossfitu, obwoddéw ¢éwiczebnych.

Zapoznanie z podstawami rekreacji ruchowej i turystyki kwalifikowane;j.

Doskonalenie umiejetno$ci udzielanie pierwszej pomocy przedmedyczne;.

Ksztaltowanie umiejetnosci okreslenia swojego poziomu sprawnosci fizycznej na podstawie wybranych
testéw sprawnosci fizycznej.

Nazwa zaje¢: Praktyki zawodowe
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemédw technicznych w
ramach logistyki i zarzgdzania fancuchem dostaw

nowoczesne technologie i systemy informatyczne wykorzystywane w pracy logistyka oraz
odpowiedzialnego wypetniania, prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych
z wykonywaniem zawodu logistyka

podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialty stosowane przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu logistyki i zarzadzania fancuchem dostaw, planowania i projektowania
przestrzennego oraz logistyki turystycznej

dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzanh technicznych i oceniaé
te rozwigzania

rozwigzywaé praktyczne zadania inzynierskie wymagajgce korzystania ze standardéw i norm
inzynierskich oraz stosowania technologii wifasciwych dla kierunku studidow, wykorzystujgc
doswiadczenie zdobyte w Srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierskg

pozna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form przedsiebiorczosci/podstawowe zjawiska i wspotczesne
trendy charakterystyczne dla logistyki i zarzgdzania organizacjami

identyfikowaé zmiany wymagan, standardéw, przepiséw, postepu technicznego i rzeczywistosci rynku
pracy, i na ich podstawie okresla¢ potrzeby uzupetniania wiedzy

zaprojektowac¢ przy uzyciu wilasciwych metod i technik obiekt, system lub proces spetniajgcy
wymagania mieszczgce sie w ramach logistyki i innych obszaréw zarzadzania organizacja
podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych oraz nabywania nowej wiedzy i umiejetnosci, a takze
doskonalenia umiejetnosci juz posiadanych

Tresci programowe dla zaje¢:

Prezentacja podmiotu gospodarczego: - forma prawna organizacji, - branza, realizowane ustugi lub
oferowany asortymentu,- stosowane technologie, - formy organizacji produkcji (gniazda, linie).
Struktura organizacyjna przedsiebiorstwa

Analiza procesow logistycznych, - analiza wybranych proceséw sposréd wszystkich realizowanych
przez dane przedsiebiorstwo, - prognozowanie zaopatrzenia (problemy komunikacji w sferze
zaopatrzenia i dystrybucji), - realizacja zaméwienh, - realizacja i kontrola przeptywu surowcéw
i materiatdw w procesie tworzenia zapasow materiatow i wyrobéw gotowych (zarzadzanie zapasami),
- zasilanie stanowisk pracy w materiaty, surowce, podzespoty, opakowania — transport zewnetrzny, -
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gospodarka opakowaniami, - analiza przeptywu informacji zwigzanych z powyzszymi procesami i ich
koordynacja.

Analiza gospodarki magazynowej: - proces przyjecia, magazynowania, kompletacji i wydania, -
infrastruktura magazynowa.

Organizacja pracy na stanowisku pracy: - zadania realizowane na wybranym stanowisku produkcyjnym
(rodzaje i liczba réznych operacji, podziat wybranej operacji na zabiegi),- norma pracy (ilosciowa lub
czasowa), sposob jej ustalania i aktualizacji, - plan zagospodarowania przestrzennego stanowiska
roboczego, - organizacja obstugi stanowiska (zaopatrzenie w materiat i narzedzia, transport,
konserwacje i naprawy, kontrola jakosci, wydawanie robét na stanowisko i rozliczanie z wykonanych
zadan).

Inne tresci uzgodnione z promotorem pracy dyplomowej (inzynierskiej) wtasciwe dla jej tematu.

Nazwa zaje¢: Hydrogeologia
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

potrafi podac definicje podstawowych pojeé i parametrow stosowanych w hydrogeologii i wyjasni¢ ich
sens i znaczenie

potrafi prawidtowo narysowac profil oraz przekréj hydrogeologiczny

potrafi wykona¢ mape hydroizohips i poprawnie zinterpretowac jej tres¢ i znaczenie

potrafi zinterpretowa¢ wyniki badan granulometrycznych i obliczy¢ na tej podstawie parametry
hydrogeologiczne

potrafi zinterpretowa¢ wyniki analiz fizyczno-chemicznych i bakteriologicznych wéd podziemnych
i przedstawic ich prezentacje na wykresach i diagramach

potrafi obliczy¢ przeptyw wod podziemnych, doptyw do studni i wyrobisk, czasy przeptywu
i przesigkania, przesaczanie wod oraz wyznaczy¢ zasoby statyczne i dynamiczne

potrafi zinterpretowa¢ poprawnie wyniki probnego pompowania w oparciu o zasady ruchu ustalonego
rozumie role wod podziemnych w  Srodowisku przyrodniczym, zna podstawowe ogniska
antropogenicznych zagrozen tych wod

Tresci programowe dla zajeé:

wiasnosci hydrogeologiczne skat, parametry je opisujgce i metody ich wyznaczania

identyfikacja parametrow hydrogeologicznych skat, identyfikacja charakteru przepuszczalnosci skat,
identyfikacja warstw wodono$nych

zasady wykonywania i interpretacji wynikéw pomiaréw zwierciadta wod podziemnych

analiza granulometryczna skat i wykorzystanie jej wynikbw do obliczen parametréw
hydrogeologicznych

wiasciwosci fizyczno-chemiczne i bakteriologiczne wod podziemnych, zasady ich opracowania
i interpretacji

podstawowe prawa ruchu wod podziemnych

obliczanie doptywu do studzien i wyrobisk na podstawie zasad ruchu ustalonego i nieustalonego
interpretacja probnych pompowan, wyznaczanie zasobow statycznych i dynamicznych waod
podziemnych

zwigzki wéd podziemnych z innymi elementami Srodowiska przyrodniczego. gtéwne problemy
antropogenicznego zagrozenia i ochrony wod podziemnych

Nazwa zaje¢: Melioracje wodne
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:

Potrafi opisac i rozumie obieg wody w przyrodzie, potrzeby wodne roslin, znaczenie gleb w obiegu
wody

Zna gleboznawcze podstawy melioracji, typy gleby i procesy glebotwoércze, przeksztatcenia gleb
powodowane przez melioracje,

Zna i opisuje strukture, uktad i uziarnienie gleby, zna kryteria oceny gestosci i porowatosci gleby

Zna fizyczne podstawy retencji i ruchu wody w glebie, kryteria dostepnosci wody dla roslin

Rozumie gospodarke wodng jako szereg zabiegdw, oraz zna okreslenia melioracji rolnych, zna historie
melioracji wodnych oraz wspotczesne problemy zwigzane z wodg, zna stan melioracji w Polsce

Zna i rozumie akty prawne z zakresu melioracji, Prawa wodnego

Zna systemy nawodnien, znaczenie jakosci wody do nawodnien, charakteryzuje toksycznos¢ dla roslin
oraz oceny jakosci wod na podstawie ich pochodzenia, fauny i flory wodne;j

Zna systemy agromelioracje

Zna podstawy dziatania sieci drenarskiej, zasady i normy projektowania, zna specyfike melioracji
terenéw depresyjnych i podtopionych
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Zna procesy erozyjne,

Zna przyrodniczo — gospodarcze i techniczne zabiegi przeciwerozyjne

Zna znaczenie i formy matej retencji

Zna formy zabudowy zlewni

Zna przyczyny fizycznej degradacji gleb i wptyw na rozwdj upraw oraz metody przeciwdziatania

Tresci programowe dla zajec:

Woda w przyrodzie, obieg wody, klimatyczny bilans wodny, potrzeby wodne upraw rolniczych,
Gleboznawcze podstawy melioracji - procesy glebotworcze, typologia gleb, typy gospodarki wodnej
gleb, ocena potrzeb melioracji

Profil glebowy, opis i analiza w aspekcie potrzeb melioracji

Struktura , tekstura i uktad gleby

Gestos¢ i porowatos¢ gleby

Hydrauliczne wtasciwosci gleb — krzywa wodnej retencyjnosci, woda dostepna dla roslin, ruch wody w
strefie nasyconej i nienasyconej

Racjonalna gospodarka wodna, systemy monitorowania gospodarki wodnej gleb, prace z zakresu
gospodarki wodnej,

Krotki rys historyczny melioracji wodnych, formy melioracji rolnych

Prawo wodne, Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r., dziat V, rozdziat 2 - melioracje wodne, regulacje prawne
Nawadnianie — klimatyczny bilans wodny, cele i formy nawodnien, skala globalna i krajowa, wplyw
nawodnien na glebe,

Jakos$¢ wody do nawodnien, bezpieczenstwo konsumenta, toksycznosé dla roslin, cena jakosci wody
do na podstawie pochodzenia, fauny i flory wodnej, ujecia wody do nawodnien

Agromelioracje

Drenowanie — elementy sieci drenarskiej, zasady planowania i wytyczne

Melioracje terenéw depresyjnych i podtopionych,

Erozja — formy, skutki, czynniki sprzyjajgce, skala zjawiska

Przyrodniczo — gospodarcze i techniczne zabiegi przeciwerozyjne,

Mata retencja — potrzeby i znaczenie, formy i rozwigzania techniczne

Zabudowa biologiczna i techniczna zlewni

Degradacja fizyczna gleb i sposoby przeciwdziatania

Nazwa zaje¢: GEOMORFOLOGICZNE UWARUNKOWANIA OBIEGU WODY
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna podstawy geomorfologicznych klasyfikacji zespotow i form rzezby terenu.

Prawidtowo ocenia wptyw morfometrii stoku na organizacje sptywu powierzchniowego

Rozumie wptyw rzeZby terenu na funkcjonowanie cyklu hydrologicznego; potrafi analizowaé konkretne
przypadki w réznych skalach przestrzennych.

Zna i potrafi korzystaC ze zrédet danych geoprzestrzennych przydatnych do modelowania
hydrologicznego.

Prawidtowo ocenia znaczenie numerycznego modelu terenu (NMT) jako podstawy modelowania
hydrologicznego, potrafi sporzgdzaé takie modele, oceniaé ich przydatno$¢ i eliminowac z nich biedy.
Opanowat techniki analizy rzezby terenu metodami tradycyjnymi (analogowymi ) i numerycznymi.
Wykorzystuje numeryczne wskazniki morfologiczne do delimitacji zlewni oraz modelowania siatki
i kierunkow splywow.

Zna podstawy geomorfometrycznych metod klasyfikacji form rzezby terenu — w tym analize
geomorfonéw - i prawidtowo okresla powigzania morfometrii z obiegiem wody w sSrodowisku
przyrodniczym.

Tresci programowe dla zajeé:

Podstawy geomorfologicznych klasyfikacji zespotdw i form rzezby terenu.

Wptyw morfometrii stoku na organizacje sptywu powierzchniowego.

Whptyw rzezby terenu na funkcjonowanie cyklu hydrologicznego w réznych skalach przestrzennych.
Zrédta danych geoprzestrzennych do modelowania hydrologicznego.

Numeryczny model terenu (NMT) jako podstawa modelowania hydrologicznego.

Tradycyjne i cyfrowe metody analizy rzezby terenu.

Podstawowe wskazniki morfologiczne i ich wykorzystanie do delimitacji zlewni oraz modelowania siatki
i kierunkéw sptywéw.

Analiza geomorfonéw i ich zwigzek z modelowaniem hydrologicznym.

Nazwa zaje¢: Hydrometria
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Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna literature przedmiotu, rozumie podstawowe pojecia i definicje w zakresie teorii pomiardw.

Potrafi zapisa¢ wynik pomiaru z uwzglednieniem niepewnosci pomiaru, oceni¢ klase dokfadnosci
przyrzadéw pomiarowych, rozumie pojecie cyfr znaczacych.

Zna klasyfikacje btedéw ze wzgledu na zrédta powstawania i sposéb ich wystepowania w wynikach.
Potrafi wykonac¢ korekte pomiaru, zastosowac test Q-Dixona, test Grafa, test Grubasa.

Posiada wiedze na temat metrologicznych podstaw hydrometrii.

Zna zasady kalibracji aparatury pomiarowej, potrafi wyznaczyé statg czasowg oraz charakterystyke
statyczng i dynamiczng przyrzadu pomiarowego

Zna zasady wspotdziatania poszczegdlnych elementéw toru pomiarowego i rozumie potrzebe
automatyzacji pomiaréw.

Zna nowoczesne metody pomiaréw standw wéd powierzchniowych i podziemnych.

Potrafi wykona¢ pomiar potozenia zwierciadta wody w otworze hydrogeologicznym za pomocg gwizdka
hydrogeologicznego i divera.

Zna najwazniejsze metody pomiaru i interpretacji przeptywow wod powierzchniowych.

Zna metody oceny wydatku eksploatacji wod podziemnych.

Potrafi wykonaé obliczenia przeptywu wody w rzece za pomocg arkusza kalkulacyjnego.

Potrafi wskaza¢ zalety i wady wybranych metod pomiaru predkosci i natezenia przeptywu wody w
rzece.

Zna metody pomiarowe i urzgdzenia do obserwacji opadu i parowania.

Zna metody pomiaru ,in situ” najwazniejszych parametrow jakosci wod powierzchniowych
i podziemnych.

Potrafi pobra¢ probke wody do oznaczenia sktadu fizyczno-chemicznego wody. Rozumie pojecia
pomiar zerowy i brak pomiaru, granica oznaczalnosci oraz potrzebe weryfikacji wyniku pomiaru.

Tresci programowe dla zajec:

Literatura przedmiotu, wybrane elementy teorii pomiaréw: pomiary i niepewnos$é pomiaréw, definicje
btedéw bezwzglednego, wzglednego, procentowego i odniesionego, obliczanie btedéw metoda
rézniczki zupetnej, niektére rozktady zmiennych losowych, weryfikacja statystyczna hipotez, korelacja
i regresja liniowa, planowanie pomiaréw.

Metrologiczne podstawy hydrometrii: miejsce hydrometrii w badaniach hydrologicznych, zakres badan
hydrometrii, hydrologiczny cykl obiegu wody.

Wybrane elementy automatyzacji pomiaréw: definicje i okreslenia, tor pomiarowy, czujnik, przetwornik,
tacze rejestrator, rola i zadania komputera w torze pomiarowym, pokaz funkcjonowania toru
pomiarowego do rejestracji stanéw wody.

Przekroj hydrometryczny i zasady jego lokalizacji. Stany wéd powierzchniowych: tata wodowskazowa,
limnigraf, stanowisko limnigraficzne. Stany wéd podziemnych: gwizdek hydrogeologiczny, divery,
obstuga pomiarowa pompowania parametrycznego.

Przeptywy wod powierzchniowych: metoda ptywakowa, metoda znacznikowa, mtynek hydrometryczny,
FlowSens, przelewy miernicze, koryto Parshala. Przeptywy wod podziemnych: czujnik z impulsem
Diraca, metody znacznikowe. Pomiary wydatku eksploatacji studni: skrzynie przelewowe, wodomierze.
Opad: pluwiometr Hellmanna, pluwiometr wagowy i korytkowy, czujnik opadu. Parowanie:
ewaporometr Wilda, ewaporometr basenowy. Drenaz i infiltracja wod podziemnych: wilgotnosciomierz
gruntowy, lizymetr, zbieracz drenazu, infiltrometru, gradientomierz, filtrometr.

Metody pomiaréw "in situ" parametrow jakosci wod: konduktometry, solomierze, tlenomierze, pH-
metry, termometry, jonometry, testy Merc"a, sondy wielofunkcyjne.

Nazwa zaje¢: Geologia stosowana
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna cel i podstawowe metody badan srodowiska geologiczno-inzynierskiego (w tym przede wszystkim
podtoza gruntowego)

nazywa i opisuje podstawowe cechy makroskopowe gruntéw zgodnie z przyjmowanymi normatywami
i klasyfikuje grunty

opisuje grunty poprzez charakterystyke parametryczng

zna mechanizmy wybranych procesow zmieniajgcych srodowisko gruntowo-wodne

logicznie tgczy zaleznosci pomiedzy parametrami gruntdw i wykonuje proste obliczenia w tym zakresie
wykorzystuje wiedze o sSrodowisku geologiczno-inzynierskim do zréwnowazonego planowania
przestrzennego

Tresci programowe dla zaje¢:

Teorie badan geologiczno-inzynierskich ze szczegdinym uwzglednieniem teorii dokumentacji oraz
teorii prognoz.
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Parametryzacja srodowiska geologiczno-inzynierskiego. Cecha a parametr gruntu. Obliczeniowa
wartosé parametru gruntowego.

Przeglad i charakterystyka metod badan in situ Srodowiska geologicznego.

Woda w srodowisku geologiczno-inzynierskim i jej wptyw na wtasnosci fizyczno-mechaniczne podioza
budowlanego.

Zjawisko przemarzania gruntow i jego konsekwencje dla obiektéw budowlanych

Przeglad oraz metodyka oznaczen podstawowych parametréw fizycznych gruntow.

Przeglad oraz metody oznaczen podstawowych parametrow mechanicznych gruntow.

Zasady klasyfikowania gruntéw i ich makroskopowego opisu.

Podstawowe zasady dokumentowania geologiczno-inzynierskiego, w tym kryteria i schemat oceny
srodowiska geologicznego dla potrzeb zagospodarowania przestrzennego.

Nazwa zajeé: Geologia inzynierska 1
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia si¢ student:

zna podstawowe metody badan in situ stosowane w geologii inzynierskiej i umie je dostosowaé do
okreslonej sytuaciji

potrafi klasyfikowaé grunty wg obowigzujgcych normatywow

dostrzega role woéd powierzchniowych i podziemnych oraz innych czynnikow w ksztattowaniu
wiasciwosci srodowiska geologiczno-inzynierskiego

jest obeznany z podstawowymi parametrami fizycznymi i mechanicznymi gruntéw oraz potrafi wskazaé
metody ich badanh

zna podstawowe wymogi w zakresie dokumentowania geologiczno-inzynierskiego

umie waloryzowac¢ srodowisko pod katem jego inzynierskiej przydatnosci

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady dokumentowania i prognozowania wtasciwosci srodowiska geologiczno-inzynierskiego.
Przeglad metod badan in situ podtoza gruntowo-wodnego.

Charakterystyka proceséw spowodowanych wodami podziemnymi i ich wptyw na zmiany wiasciwosci
Srodowiska geologicznego.

Termofizyczne witasciwosci podioza gruntowego. Konsekwencje budowlane zjawiska przemarzania
gruntéow

Przeglad podstawowych parametrow fizycznych i mechanicznych gruntéw.

Zasady klasyfikowania i opisu gruntéw.

Teoretyczne podstawy projektowania i dokumentowania geologiczno-inzynierskiego.

Zasady waloryzacji warunkow geologiczno-inzynierskich dla potrzeb gmin

Nazwa zaje¢: Planowanie przestrzenne i urbanistyka
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Umie definiowa¢ metryki przestrzenne. Zna pojecie przestrzeni. Wie w jaki sposéb konstruuje sie
przestrzenie spoteczne i jaki majg one zwigzek z planowaniem przestrzennym oraz urbanistykg. Zna
historie rozwoju tych dziedzin.

Rozumie role planowania przestrzennego oraz urbanistyki w gospodarce przestrzennej jednostek
terytorialnych r6znego szczebla. Potrafi odrézni¢ gospodarke przestrzenng od ekonomii przestrzenne;j
oraz gospodarowania przestrzennego od zagospodarowania przestrzennego.

Potrafi wykaza¢ zwigzek pomiedzy optymalnie zorganizowang logistykga na danym obszarze, a
planowaniem przestrzennym w kontekscie tadu zintegrowanego.

Zna podstawy prawne planowania przestrzennego oraz urbanistyki. umie postugiwaé sie dokumentami
legislacyjnymi oraz elektronicznymi systemami informacji prawnej. W szczegdlnosci zna funkcje
przestrzenne, spoteczne oraz gospodarcze Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego i
jego role w ksztattowaniu fadu przestrzennego.

Umie postugiwac sie narzedziami analizy przestrzennej — w tym z zakresu GISu, w celu efektywnego
prowadzenia prac planistycznych.

Zna koncepcje Sktadni Przestrzeni (Space Syntax) i wie jaka jest jej rola w rozwigzywaniu problemow
z zakresu logistyki miejskiej.

Potrafi ocenia¢ dokumentacje oraz opracowania planistyczne i urbanistyczne w kontekscie
wspotczesnych trendéw wystepujgcych w tych dziedzinach.

Tresci programowe dla zaje¢:

Pojecie odlegtosci, przestrzeni oraz przestrzeni publicznej. Paradygmaty konstruowania przestrzeni.
Planowanie przestrzenne i urbanistyka jako komponenty gospodarki przestrzennej. Pojecia
podstawowe.

Planowanie przestrzenne i urbanistyka w Polsce na tle innych krajéw. Rys historyczny.
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Procesy urbanistyczne a planowanie przestrzenne w warunkach niepewnosci.

Logistyczne uwarunkowania planowania przestrzennego i urbanistycznego. Modele rozwoju miast.
Prawne podstawy planowania przestrzennego i urbanistycznego.

Instrumenty zarzgdzania przestrzennego i urbanistycznego. Plany zagospodarowania przestrzennego.
Ochrona przestrzeni w planowaniu przestrzennym i urbanistyce — jako aspekt zréwnowazonego
rozwoju. Pojecie tadu zintegrowanego.

Sktadnia przestrzeni (Space Syntax), a pojecie fadu przestrzennego.

Wspotczesne trendy w planowaniu przestrzennym i urbanistyce.

Nazwa zajeé: Tutoring
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

miejsce nauk o Ziemi i Srodowisku w systemie nauk oraz relacje do innych nauk — w szczegdélnosci
biologii, ekonomii, prawa, socjologii, psychologii, architekturze i urbanistyce, nauk o sztuce, czy wiedzy
na temat zarzadzania

terminologie stosowang w gospodarce wodnej i powigzanych z nig dyscyplinach; miejsce gospodarki
wodnej wsréd nauk o Ziemi oraz o jej przedmiotowych i metodologicznych powigzaniach z innymi
dyscyplinami naukowymi i jej znaczeniu w dziatalnosci spoteczno-gospodarczej cztowieka

zasad komunikaciji, coachingu i tutoringu

oceni¢ oraz dokonac krytycznej analizy pod wzgledem ekonomicznym, spoteczno-ekologicznym
i gospodarczym wybrany problem

wykorzystaC¢ zdobytg wiedze z zakresu zarzgdzania psychologii, socjologii, przy rozwigzywaniu
problemoéw organizacyjnych i spotecznych

pracowa¢ w grupie (dzieli¢ sie zadaniami, udziela¢ oraz przyjmowaé merytoryczng krytyke,
dotrzymywac obowigzujgcych termindéw, doprowadzac zadanie do konca) oraz przyjmowac rézne role
w grupie

identyfikowac¢ zmiany wymagan, standardéw, przepisdw, postepu technicznego i rzeczywistosci rynku
pracy, i na ich podstawie okreslac¢ potrzeby uzupetniania wiedzy

Tresci programowe dla zajec:

Tutoring jako przestrzen ksztatcenia ukierunkowana na catosciowy rozwaj studenta.

Zasady pisania esejow tutorskich.

Zasady wystgpien publicznych podczas tutoriali.

Praca studenta nad tworzeniem esejow tutorskich na zadane tematy zwigzane z wybrang
indywidualnie sciezkg rozwoju naukowego.

Wystgpienia publiczne studentéw podczas tutoriali.

Podsumowanie $ciezki rozwoju studentéw pod okiem tutora.

Nazwa zajeé: Zasoby i ujecia wéd podziemnych
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

zna i stosuje podziaty wod podziemnych w aspekcie genetycznym i uzytkowym

okresla warunki hydrogeologiczne i posiada umiejetnosci ich schematyzacji dla potrzeb obliczerh wéd
podziemnych i prognozowania ich ilosci i jakosci

zna podstawowe czynniki ksztattujgce bilans wodny w zlewni i w obszarze zasilania ujecia oraz idee
zintegrowanego modelu bilansu wodnego zlewni rzecznej

zna podstawowe metody wykonania obliczeh zasobéw wdd podziemnych

zna zasady wyboru odpowiednich schematéw postepowania w obliczeniach zasobdéw dyspozycyjnych
(regionalnych) i zasobow eksploatacyjnych uje¢ wéd podziemnych

zna typy uje¢ wod podziemnych i metody ich wykonania

zna sposoby uzdatniania wod podziemnych i systemy przesytu wéd do konsumentéow

stosuje przepisy prawne zwigzane z projektowaniem, wykonaniem i eksploatacjg uje¢ wod
podziemnych

zna zasady prawidtowej eksploatacji uje¢ w aspekcie utrzymania ich dobrego stanu technicznego

Tresci programowe dla zaje¢:

Podziat zasobow wéd podziemnych w aspekcie przyrodniczym i prawno-administracyjnym: zasoby
naturalne, sztuczne, statyczne, sprezyste, dynamiczne, odnawialne, nieodnawialne, dyspozycyjne
(regionalne), eksploatacyjne (uje¢), wzbudzone w warunkach eksploatacji, zasoby nienaruszalne
Zbiorniki wod podziemnych: wg kryteriow hydrostrukturalnych; wg kryterium wielkosci: miejscowe,
lokalne, gtéwne

17



Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 201/2021/2022
Senatu UAM z dnia 25 kwietnia 2022 r.

Infiltracja opadéw atmosferycznych jako podstawowy proces odnawialnosci wéd podziemnych
Zasoby dynamiczne wéd podziemnych. Réwnania przeptywu, metody obliczen, zasoby state i zmienne
Zasoby statyczne i retencja wod podziemnych. Metody obliczen

Ustalanie zasobdéw dyspozycyjnych wod podziemnych. Obszar bilansowo-zasobowy. Roéwnania
bilansu wod podziemnych. Kryteria sczerpywania zasobéw

Rodzaje uje¢ wod podziemnych i ogdlne przestanki ich wyboru: studnie wiercone i szybowe, studnie
promieniste, infiltracyjne ujecia wody, ujecia wody ze zrédet

Ujecia wody w systemie wodociggowym - schemat technologiczny zaktadu wodociggowego: ujecie
wody, sposoby poboru wody, przewody wody surowej, procesy technologiczne i urzgdzenia do
uzdatniania wody, zbiorniki wody czystej, pompownie, magistralna i rozdzielcza sie¢ wodociggowa
Obliczanie zapotrzebowania na wode i ustalanie potrzebnej wydajnosci ujecia: charakterystyczne
wielkosci zapotrzebowania na wode, odbiorcy wody i ich wymagania, dane statystyczne (GUS) o
zuzyciu wody wodociggowej na rozne cele, wskazniki zuzycia wody

Inkrustacja studni wierconych i metody renowacji: przyczyny starzenia sie studni, wptyw hydrauliki na
wydajnos¢ i zywotnos¢ studni, procesy inkrustacji (kolmatacji) i ich rodzaje (fizyczne, chemiczne,
biologiczne), piaszczenie studni, korozja, metody renowacji (mechaniczne, chemiczne, kombinowane),
ocena skutecznosci stosowanych zabiegow - przyktady

Obstuga hydrogeologiczna uje¢ wéd podziemnych: monitoring ilosciowy - rejestracja poboru wody
i dynamicznego zwierciadta wody w studniach, monitoring jakosciowy - kontrola parametréw fizyczno-
chemicznych i bakteriologicznej wody surowej i uzdatnionej, monitoring konstrukcyjny - nadzér nad
wszystkimi elementami konstrukcji studni na etapie budowy i eksploatacji, monitoring ostonowy ujecia
zespot badan i pomiaréow w zespole wybranych studni i w otworach badawczo-obserwacyjnych w jego
strefie ochronnej

Nazwa zaje¢: Hydrologia stosowana
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Rozumie znaczenie i potrafi zastosowa¢ metody obliczeniowe z zakresu hydrologii inzynierskiej
i statystyki w planowaniu i projektowaniu zagadniern wodnogospodarczych.

rozumie i prawidtowo analizuje dane hydrometryczne z réznych zrédet informacji hydrologiczne;.

Zna i prawidtowo stosuje metody obliczania podstawowych charakterystyk hydrologicznych,
stanowigcych standardowe opracowania w tym: obliczanie przeptywdéw maksymalnych i minimalnych
rocznych o okreslonym prawdopodobienstwie

Potrafi dokona¢ analizy ustroju hydrologicznego: wyznaczy¢ sezony hydrologiczne, sparametryzowaé
zjawiska ekstremalne, przeprowadzi¢ typologie rezimu odptywu

Potrafi okresli¢, wyjasni¢ i udokumentowac hydrologiczne konsekwencje dziatalnosci cziowieka oraz
zmian klimatu

Potrafi wykorzysta¢ metody matematyczne i statystyczne w opisie elementéw hydrologicznych
i zjawisk ekstremalnych

Dokonuje analiz i interpretacji zjawisk hydrologicznych w oparciu o posiadana wiedze w zakresie nauk
przyrodniczych i spoteczno-ekonomicznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Jednorodnos¢ genetyczna i statystyczna ciggdw pomiarowych

Wieloletnig i sezonowa zmiennosc¢ zjawisk hydro-klimatycznych, analiza regresji, test Manna-Kendalla
Obliczanie przeptywéw maksymalnych rocznych o okreslonym prawdopodobiehstwie

Obliczanie przeptywéw minimalnych rocznych o okreslonym prawdopodobienstwie

Parametryzacja hydrologicznych zjawisk ekstremalnych: wezbrania, nizowki

Analize ustroju hydrologicznego: wyznaczanie sezondéw hydrologicznych, analize zjawisk
ekstremalnych,

Typologia rezimu hydrologicznego

Analize hydrologicznych konsekwencji zmian klimatu

Nazwa zaje¢: Projekt melioracji wodnych
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
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Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:

Wie jakie dokumentacja jest potrzebna do zaprojektowania systemu odwodnienia terenu
Zna zasady projektowania rowow

Umie przeprowadzi¢ obliczenia hydrauliczne dla ustalenia przekroju i spadku rowu
Umie rozplanowac elementy sieci drenarskiej na planie sytuacyjno-wysokosciowym
Umie przeprowadzi¢ ocene potrzeb odwodnienia

Umie zaprojektowa¢ gtebokosc¢ i rozstawe sgczkoéw drenarskich

Umie wymiarowac¢ zbieracze drenarskie

Umie przygotowaé zapotrzebowanie materiatowe dla projektowanej sieci drenarskiej
Umie przygotowac plan sytuacyjno-wysokosciowy wysokosciowy sieci drenarskiej

Umie przygotowa¢ wykonawczg dokumentacje inzynierskg dla projektu sieci drenarskiej

Tresci programowe dla zajec:

Omadwienie zakresu ¢éwiczenia projektowego, metod realizacji, wybor obiektu

Zasady projektowania rowéw, obliczenia przeptywdéw miarodajnych, projektowanie niwelety dna rowu
gtéwnego

Wymiarowanie gtebokosci, przekroju i spadku rowu

Projektowanie uktadu sieci drenarskiej, sgczkow i zbieraczy na planie sytuacyjno-wysokosciowym
Ocena potrzeb melioracji na podstawie dokumentacji polowej

Wymiarowanie gtebokosci i rozstawy sgczkéw na podstawie uziarnienia wg. norm oraz wedtug obliczen
hydraulicznych, norma odwodnienia

Projektowanie srednic i spadkéw zbieraczy na podstawie norm odptywu jednostkowego,

Zestawienie materiatowe dla projektowanej sieci, dtugosci sgczkow, zbieraczy, wypustéw

Mapa projektowanej sieci drenarskiej, symbolika stosowana na planach sytuacyjno-wysokosciowych
Opis techniczny sieci drenarskie, zalecenia wykonawcze, dokumentacja techniczna,

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe z hydrogeologii
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Potrafi rozpozna¢ problemy zwigzane z zaopatrzeniem w wode

Zna zagrozenia zwigzane z eksploatacjg wod podziemnych w warunkach silnej presji antropogenicznej
Potrafi zidentyfikowa¢ problemy gospodarki wodno-$ciekowej

Zna poszczegolne elementy systemu wodociggowego

Zna ukfad technologiczny ujecia lewarowego

Tresci programowe dla zaje¢:

Problematyka zaopatrzenia w wode rejonu Pity
Problematyka zmian jakosci wody na ujeciach wod podziemnych w warunkach eksploatacji w
sgsiedztwie réznorodnych ognisk zanieczyszczen

Problematyka gospodarki wodno-sciekowej wybranej gminy

Zapoznanie sie z elementami systemu wodociggowego: studnie wiercone, studnia promienista,
obudowa i uzbrojenie studni, system przesytu wody, stacja uzdatniania, system dystrybucji wody
Zapoznanie sie z uktadem technologicznym funkcjonowania ujecia lewarowego: pompowania wéd
rzecznych - stawy infiltracyjne (sposéb ich zasilania i oczyszczania) - studnie wiercone - lewary -
studnie zbiorcze — monitoring ujecia - kolizja ujecia z przebiegiem autostrady - stacja uzdatniania wody

Nazwa zaje¢: Ekstremalne procesy hydrologiczne
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Szacuje i ocenia ryzyko wystgpienia lawiny. Korzysta z posiadanej wiedzy na temat postepowania w
czasie zejscia lawiny.

Oblicza predkos¢ propagacii fali tsunami i fal sztormowych. Ocenia ryzyko pojawienia sig fali tsunami.
Korzysta z posiadanej wiedzy podczas ewakuacji z miejsca zagrozonego falami tsunami.

Oblicza maksymalny roczny przeptyw rzeki o okreslonym prawdopodobiehstwie pojawiania sie. Zna
przyczyny powstawania zagrozenia powodziowego. Opisuje skutki powodzi.

Rozumie przebieg i zna przyczyny ekstremalnych zdarzen hydrologicznych zwigzanych z nadmiarem
i niedoborem wody (powddz Igdowa i sztormowa, susza) oraz ruchami masowymi (lawiny, sptywy
btotne).

Rozumie znaczenie procesow klimatotworczych oraz ma wiedze na temat antropogenicznych
przeksztatcen srodowiska geograficznego i ich powigzan z zagrozeniami zwigzanymi z hydrosfera:
Swiat, Europa, Polska.
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Ma wiedze na temat istotnych problemdéw gospodarki wodnej, w tym: zmian naturalnego rezimu
rzecznego oraz zna matematyke, statystyke i informatyke w zakresie pozwalajgcym na opis, analize
i interpretacje ryzyka powodzi i suszy.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wyznaczanie maksymalnych rocznych przeptywow rzek o okreslonym prawdopodobienstwie
wystepowania.

Eksperyment my$lowy ustalajgcy skutki fali tsunami. Fale tsunami i fale sztormowe. Praktyczne
wskazéwki postepowania w obszarze zagrozonym falami tsunami.

Obliczanie predkosci propagaciji fal gtebokowodnych i ptytkowodnych.

Szacowanie ryzyka lawinowego. Lawiny $niezne i blotne. Wyznaczanie stokéw predysponowanych do
wystgpienia lawin. Praktyczne wskazéwki zachowania podczas schodzenia lawiny.

Klasyfikacja zagrozen naturalnych. Ekstremalne zdarzenia i charakterystyki hydrologiczne: geneza
i czasoprzestrzen, czesto$é wystepowania i surowo$¢ powodzi, suszy i ruchéw masowych.
Mechanizmy zmian klimatu w skali globalnej i regionalnej. Projekcje wptywu zmian klimatu w réznych
regionach swiata na przebieg proceséw hydrologicznych i wzrost czestosci zdarzen ekstremalnych.
Wplyw antropopresji na wzrost podatnosci i ekspozycji terenu na wystepowanie powodzi i susz.
Kryteria identyfikacji ryzyka hydrologicznego (ryzyko powodzi, suszy). Atrybuty i wartosci krytyczne
ryzyka. Ocena i zarzadzanie ryzykiem powodziowym, strategie minimalizowania. ryzyka (Dyrektywa
Powodziowa).

Nazwa zaje¢: Prognozowanie i symulacja
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Rozumie istote modelowania matematycznego — jako podstawowego dziatania w wyjasnianiu
ztozonosci systemow przyrodniczych oraz spoteczno-gospodarczych.

Zna metodologiczne podstawy budowy modeli ekonometrycznych i potrafi uzasadni¢ ich role w
prognozowaniu. Posiada umiejetnosci postugiwania sie modelami réznego typu.

Jest przygotowany do stosowania prognozowania w logistyce przy uzyciu tak modeli ilosciowych jak
i jakosciowych.

Rozumie symulacyjng funkcje strukturalnych i niestrukturalnych modeli ekonometrycznych i potrafi je
stosowac w praktyce logistyczne;j.

Odréznia symulacje stochastyczng od niestochastycznej i rozumie zasady uzycia metody Monte-Carlo
w konstruowaniu obiektéw sieciowych.

Zna metodologie budowy prognostyczno-symulacyjnych modeli czaso-przestrzennych.

Tresci programowe dla zajec¢:

Filozoficzne podstawy przewidywania przyszioSci. Przewidywanie nieracjonalne i przewidywanie
racjonalne — czyli zdroworozsgdkowe i naukowe. Przewidywanie a prognozowanie. Ontologiczne
i epistemologiczne aspekty prognozowania.

Prognozowanie strukturalne i niestrukturalne. Algorytm i zasady prognozowania. Btagd prognozy ex-
post oraz ex-ante.

Prognozowanie na podstawie modeli ekonometrycznych. Miary doktadnosci prognoz.

llosciowe i jakosciowe modele prognozowania w logistyce. Prognozowanie ruchu pasazerskiego
i przeptywu fadunkéw.

Model ekonometryczny jako narzedzie symulacji. Przestrzenne aspekty modeli ekonometrycznych.
Metoda Monte-Carlo a symulacja stochastyczna i niestochastyczna obiektéw sieciowych.

Modele symulacji czaso-przestrzenne;.

Nazwa zaje¢: Zrownowazone zarzadzanie zasobami ludzkimi
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna podstawowe pojecia, etapy, rodzaje- z zakresu procesu zarzgdzania zasobami ludzkimi oraz
podstawowe zatozenia koncepcji zrdwnowazonej

zna wspoétczesne trendy w zarzgdzaniu zasobami ludzkimi, w tym podejscie zréwnowazone

potrafi okresli¢ spéjnos¢ modeli (technik) zarzgdzania zasobami ludzkimi z kulturg organizacyjng
potrafi identyfikowa¢ i interpretowac problemy wynikajgce z zarzgdzania kapitatem ludzkim pracujgc
indywidualnie i w zespole, w tym w zespole réznorodnym

Wyjasnia wady i zalety stosowania poszczegdlnych rozwigzan w ramach zarzgdzania zasobami
ludzkimi w organizacji (zarzgdzanie r6znorodnoscig, work life-balance)

Projektuje skuteczne rozwigzania zzl, determinujgce sukces organizacji

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do Zarzadzania Zasobami Ludzkimi (zzl). Zagadnienia terminologiczne: od
Zarzgdzania Kadrami do Zarzgdzania Kapitatem Ludzkim.
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Ogodlna charakterystyka nowoczesnego Zarzgdzania ludzmi w organizacji. Koncepcja pracownika
w réznych modelach zarzgdzania: naukowym, human relations, human resources i human capital.
Strategia zzl a strategia biznesowa. Determinanty zzl w organizacji. Zmiany funkcji personalnych w
czasie. Proces zarzgdzania zasobami ludzkimi w organizacji.

Planowanie, rekrutacja i selekcja. Zrodta rekrutacji. Techniki doboru pracownikéw. Wprowadzanie
nowego pracownika i wdrazanie

Rozwdj pracownikéw. Analiza potrzeb szkoleniowych. Zarzadzanie réznorodnoscia.

Ocena pracownikéw w organizacji. Metody oceniania (narzedzia i techniki).

Assessment Center.

Motywowanie pracownikdéw w organizacji, implikacje dla zarzadzania pracownikami w organizacji.
Wynagradzanie pracownikdw w organizaciji.

Koncepcja zréwnowazonego zarzgdzania zasobami ludzkimi (Green HR, rébwnowaga praca-zycie.
Zarzadzanie zespotem réznorodnym

Wybrane aspekty zréwnowazonego zarzgdzania zasobami ludzkimi w praktyce przedsiebiorstw
w Polsce

Nazwa zaje¢: Ksztattowanie i ochrona srodowiska
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Wiedza: zna i rozumie podstawowe zjawiska i procesy ekologiczne, w tym zwigzane ze ksztattowaniem
i ochrong przyrody i krajobrazu

Umiejetnosci: potrafi wyszukiwaé w oparciu o literature przedmiotu oraz inne zrédta i w uporzgdkowany
sposéb zaprezentowacé informacje dotyczgce problemu mieszczgcego sie w ramach kierunku studiéw
Kompetencje spoteczne: jest gotow do krytycznej oceny i dostrzegania zaleznosci przyczynowo-
skutkowych w realizacji postawionych celéw i rangowania istotnosci zadan

Kompetencje spoteczne: jest gotow do wykorzystania wiedzy z zakresu programu studiow
W rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych, przyjmowania postawy krytycznej wobec
przyswajanej wiedzy i powszechnych opinii, wykazujgc sie przy tym otwartoscig na alternatywne
propozycje oraz otwartoscig w poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan

Kompetencje spoteczne: jest gotdw do wspétdziatania i pracy w grupie nad rozwigzywaniem
problemoéw gospodarczych, spotecznych, czy dotyczgcych wptywu prowadzonych przedsiewzie¢ na
Srodowisko naturalne

Umiejetnosci: potrafi dokonywaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan
technicznych i oceniac te rozwigzania

Tresci programowe dla zaje¢:

Ochrona przyrody i krajobrazu

Elementy proekologicznej gospodarki

Systemy przyrodniczo-rekreacyjne

Opracowania ekofizjograficzne

Plany ochrony przyrody

Problemy funkcjonowania ekosystemédw w podlegajgcym przeksztatlceniom antropogenicznym
srodowisku, z krytyczng analizg technicznych rozwigzan poprawy stanu srodowiska.

Nazwa zaje¢: Hydrogeologia stosowana
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna hydrodynamiczne podstawy ruchu wod podziemnych

Zna i stosuje zatozenia i schematu Dupuit w warunkach ruchu ustalonego

Zna zasady obliczania doptywu wody do studni zupetnych i niezupetnych

Zna procesy rzgdzace przeptywem wody w strefie przyfiltrowej, potrafi oceni¢ sprawnosé¢ studni
Zna podstawowe procesy ksztattujgce chemizm wéd podziemnych, identyfikuje wptyw zanieczyszczen
antropogenicznych na skfad chemiczny wéd podziemnych

Zna podstawowe metody izotopowe stosowane w hydrogeologii

Analizuje warunki wystepowania wéd podziemnych na wybrzezach morskich

Zna zasady prowadzenia podstawowych pomiaréw terenowych w studniach i piezometrach
Zna zastosowanie technik komputerowych w badaniach hydrogeologicznych

Okresla warunki hydrogeologiczne na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski
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Zna zrodta danych hydrogeologicznych i zasady ich pozyskiwania

Tresci programowe dla zajec:

Poznaje podstawowe prawa opisujgce ruch wody w osrodku porowym, przeprowadza obliczenia
przeptywu wod podziemnych (przeptyw jednostkowy, przeptyw catkowity, czas migracji
zanieczyszczen)

Analizuje pomiary zwierciadta wody oraz zasady konstrukcji map hydroizohips

Oblicza doptyw wody do studni (dogtebionej i niedogtebionej) w warunkach ruchu ustalonego

Oblicza wielkos¢ zeskoku na filtrze podczas eksploatacji studni

Oblicza doptyw wody do rowu

Poznaje podstawowe procesy ksztattujgce chemizm wéd podziemnych, klasyfikacje hydrochemiczne i
metody interpretacji danych hydrochemicznych

Poznaje metody oceny przeksztatcen antropogenicznych wad (tto i anomalie hydrogeochemiczne) przy
wykorzystaniu metod statystycznych

Poznaje charakterystyke izotopow $rodowiskowych stosowanych w hydrogeologii, poznaje przyktady
zastosowan metod izotopowych w praktyce

Poznaje prawo Ghybena-Herzberga opisujgce rownowage wod stodkich i stonych na wybrzezach
morskich

Zapoznaje sie z zasadami i metodami prowadzenia podstawowych pomiaréw terenowych
prowadzonych w studniach i piezometrach

Okresla warunki hydrogeologiczne na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski

Wyszukuje dane hydrogeologiczne zawarte w ogélnodostepnych bazach on-line

Nazwa zaje¢: Gospodarka wodna
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna cykl obiegu wody w przyrodzie oraz elementy bilansu wodnego w powigzaniu z warunkami
geologicznymi, glebowymi, rzezbg terenu i klimatem oraz w aspekcie dziatalnosci spoteczno-
gospodarczej cztowieka oraz podstawowe procesy zachodzgce w ramach gospodarki i inzynierii
wodnej

Ma wiedze na temat czynnikow naturalnych i antropogenicznych ksztattujgcych zlewnie i wptywajgcych
na jakos¢ jej wod, w tym: rolnictwo, przemyst, energetyka, hydrotechnika, komunikacja; zna
podstawowe zjawiska i procesy ekologiczne, w tym zwigzane ze zréwnowazonym rozwojem
i adaptacjami do zmian klimatu, istotne dla rozumienia hydrologii, gospodarki wodnej i hydroinzynierii
Zna terminologie stosowang w gospodarce wodnej i powigzanych z nig dyscyplinach oraz miejsce
gospodarki wodnej wsréd nauk o Ziemi oraz o jej znaczenie w dziatalnosci spoteczno-gospodarczej
cztowieka

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu zarzgdzania oraz zasady funkcjonowania gospodarki,
nowoczesne technologie i systemy gospodarki i inzynierii wodnej

Ma wiedze na temat podstawowych technik, narzedzi i systemdow informacji geograficznej i ich
zastosowaniu w gospodarce wodnej, w tym w badaniach terenowych i laboratoryjnych, oraz zna
znaczenie danych empirycznych oraz technik zdalnego pozyskiwania informacji przyrodniczej
Stosuje podstawowe pojecia i zasady z zakresu aktéw prawnych istotnych dla gospodarki wodnej, w
tym prawa wodnego, prawa geologicznego i gorniczego, Ramowej Dyrektywy Wodnej, programu
Natura 2000, a dodatkowo ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz prawidtowo je
stosuje; wykorzystuje obowigzujgce zasady etyczne w celu przeprowadzenia konkretnego
przedsiewziecia (hydroinzynierskiego/gospodarczego) w $rodowisku przyrodniczym

Umiejetnie wykorzystuje wiedze z zakresu programu studibw w rozwigzywaniu problemoéw
poznawczych i praktycznych, potrafi

oceni¢ wybrany problem oraz dokona¢ krytycznej analizy pod wzgledem ekonomicznym, spoteczno-
ekologicznym i gospodarczym

Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania danych i informacji z réznych zrodet, w tym cyfrowych odnoszgcych
sie do problematyki gospodarki wodnej, wykorzystuje podstawowe metody, techniki, narzedzia i
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu gospodarki i inzynierii wodnej
Jest gotow do wspétdziatania i pracy w grupie nad rozwigzywaniem probleméw gospodarczych,
spotecznych, czy dotyczgcych wpltywu prowadzonych przedsiewzie¢ na srodowisko naturalne

Jest gotow do podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych oraz nabywania nowej wiedzy
i umiejetnosci, a takze doskonalenia umiejetnosci juz posiadanych na dalszych etapach nauki oraz
pracy zawodowe;j
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Tresci programowe dla zajec:

Znaczenie wody w przyrodzie. Wstep do gospodarki wodnej (historia, geneza i definicja pojecia).
Ogodlne problemy wspodtczesnej gospodarki wodne;j.

Zasoby wodne i bilans wodny Polski na tle zasobéw wodnych kontynentu i $wiata. Zasoby potencjalne
i dyspozycyjne. Zarzadzanie i ochrona zasobéw wodnych: Krajowy Zarzgd Gospodarki Wodnej,
Regionalne Zarzady Gospodarki Wodnej.

Podstawy teoretyczne gospodarki wodnej — teoria systemow i systemy wodnogospodarcze: jednolite
czesci wod (jew), regiony wodne, zlewnie bilansowe

Plany gospodarowania wodami, poziomy planowania, cykliczno$¢ systemu planowania, sktadniki planu
gospodarowania wodami. Powigzania planéw gospodarowania wodami z innymi dokumentami
planistycznymi obowigzujgcymi na poziomie krajowym, regionalnym i miejscowym.

Konsumenci i uzytkownicy wod. Potrzeby wodne gospodarki narodowej, rodzaje potrzeb wodnych,
gospodarowanie wodg w gtéwnych dziatach gospodarki narodowej. Zrownowazone uzytkowanie
zasobdéw wodnych:

Krajowy program oczyszczania $ciekéw komunalnych. Systemy odprowadzania $ciekéw. llosci
wytwarzanych $ciekéw, metody ich oczyszczania, zagospodarowanie osadow posciekowych.

Jakos$¢ wody — metody oceny, stan ekologiczny i potencjat ekologiczny, tendencje zmian, wptyw na
mozliwosci gospodarowania wodg

Interpretacja wynikdw obliczania zasobow i potrzeb wodnych, zasady wykonywania opracowan
tekstowych i kartograficznych

Nazwa zaje¢: Projekt studni i ujecia wody
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna rodzaje otwordw hydrogeologicznych i uje¢ wod podziemnych oraz metody ich wykonania

zna podstawowe rodzaje metod wierceh hydrogeologicznych oraz narzedzia i urzgdzenia wiertnicze
projektuje zabudowe otworéw hydrogeologicznych w dostosowaniu do warunkéw hydrogeologicznych
i przeznaczenia otworu

okresla zakres badan laboratoryjnych i testow hydrogeologicznych dla projektowanych otworéw
hydrogeologicznych

Zna przepisy prawne zwigzane projektowaniem wykonywaniem otworéw hydrogeologicznych

zna zakres obowigzkow hydrogeologa nadzorujgcego wiercenia hydrogeologiczne

zna przepisy ochrony srodowiska oraz zasady bezpieczenstwa pracy obowigzujgce podczas wiercen
hydrogeologicznych

wykonuje projekt robot geologicznych na budowe ujecia w wéd podziemnych

Tresci programowe dla zajeé:

Rodzaje otworéw hydrogeologicznych i uje¢ wéd podziemnych.

Metody wiercen hydrogeologicznych: wiercenia okretne, udarowe i obrotowe. Metodyka wiercen
i urzadzenia wiertnicze, konstrukcja i zabudowa otwordéw.

Elementy kolumny eksploatacyjnej i dobdr jej parametrow. Rodzaje filtréw.

Obudowa i przystosowanie studni do eksploatacji.

Podstawy prawne projektowania otworow hydrogeologicznych i elementy projektu robdt
geologicznych. Obstuga wiercen hydrogeologicznych, zakres badanh terenowych i laboratoryjnych.
Wykonanie projektu technicznego studni metodg udarowg i obrotowg. Dobér narzedzi wiertniczych
i elementoéw konstrukcyjnych.

Wykonanie projektu robot geologicznych na wykonanie otworu eksploatacyjnego (studni).

Nazwa zaje¢: Modelowanie procesow hydrologicznych i hydrogeologicznych
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna literature przedmiotu, cele modelowania i rozumie podstawowe pojecia z zakresu modelowania
matematycznego proceséw przyrodniczych.

Rozumie modelowanie transformacji opadu w odptyw i potrafi zapisa¢ algorytm prognozowania
rozprzestrzeniania sie fali powodziowej.

Potrafi zapisa¢ kohcowg posta¢ modelu matematycznego ruchu wody w strefie aeracji. Zna metody
obliczeh zwigzane z szacowaniem czasu przesgczania sie wody przez strefe aeracji.

Zna podstawowe prawa dotyczgce przeptywu woéd podziemnych. Potrafi zapisa¢ koncowg postac
modelu matematycznego ruchu wody w strefie saturacji dla warunkéw naporowych i warunkow
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swobodnych. Potrafi wykonaé proste obliczenia prognostyczne zwigzane z przeptywem wody w strefie
saturaciji.

Zna mozliwosci obliczeniowe specjalistycznego oprogramowania do modelowania proceséw
hydrologicznych i hydrogeologicznych. Orientuje sie w mozliwosciach prognozowania skutkow
antropopresji na srodowisko przyrodnicze.

Potrafi wykona¢ numeryczny model przeptywu wody: przeprowadzi¢ dyskretyzacje modelowanego
obszaru, wprowadzi¢ i modyfikowaé dane w modelu, wykona¢ obliczenia numeryczne. Potrafi
zinterpretowaé wyniki modelowania.

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie, literatura przedmiotu, cele modelowania, najwazniejsze etapy badan modelowych:
rozpoznanie, schematyzacja, opis matematyczny, dyskretyzacja, tarowanie, rozwigzanie numeryczne,
prognozy.

Model matematyczny krgzenia wody w zlewni, zlewnia jako system, schemat blokowy obiegu wody w
Zlewni, réwnania bilansu wodnego w zlewni, cykl hydrologiczny jako system dynamiczny.

Model matematyczny odptywu wody ze zlewni, matematyczny model opadu efektywnego, bilans
obiegu wody w zlewni, model liniowy Nasha, nieliniowe modele Lamberta i Laurensona,
prognozowanie rozprzestrzeniania sie fali powodziowej, zastosowania GIS w prognozowaniu powodzi.
Program HEC-RAS do obliczen hydraulicznych w korytach i dolinach rzecznych: obliczenia profili
zwierciadta przeptywow stacjonarnych, symulacje przeptywdw nieustalonych, transport rumowiska,
analiza jakosci wody.

Pakiet programéw MIKE, jako nowoczesne narzedzie do realizacji badan modelowych w hydrologii.
Filtracja wod podziemnych — strefa aeracji; model matematyczny infiltracji wody w strefie aeracji.
Pakiet UnSat Suite Plus do modelowania przeptywu wod i transportu zanieczyszczeh w strefie
nienasycone;j.

Metody obliczen zwigzane z szacowaniem czasu przesgczania si¢ wody przez strefe aeraciji.

Filtracja wod podziemnych — strefa saturacji, warunki naporowe; prawo zachowania masy w obszarze
filtracji, prawo ciggtosci strugi, prawo Darcy’ego, pojemnos¢ sprezysta, rownanie zachowania masy,
warunki graniczne, model matematyczny filtracji wody w warstwie wodonos$nej o zwierciadle napietym.
Filtracja wéd podziemnych — strefa saturacji, warunki swobodne; model matematyczny filtracji wody w
warstwie wodonos$nej o zwierciadle swobodnym.

Obliczenia prognostyczne zwigzane z przeptywem wody w strefie saturacji.

Modelowanie filtracji woéd podziemnych w dolinie rzecznej: cele badan modelowych, rozpoznanie
budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych, program obserwacji hydrologicznych
i hydrogeologicznych, schematyzacja, dyskretyzacja obszaru i parametréw, model matematyczny,
program komputerowy, tarowanie modelu, prognozy.

Program Visual MODFLOW: tworzenie siatki dyskretyzacyjnej, wprowadzanie danych (input),
algorytmy obliczeniowe (run), prezentacja wynikéw (output). Program MT3D: migracja zanieczyszczen.
Modele prognostyczne. Przyktady modeli numerycznych.

Model numeryczny przeptywu wody i migracji znacznika w skali lokalne;.

Nazwa zaje¢: Modelowanie migracji zanieczyszczen
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna literature przedmiotu, cele modelowania i rozumie podstawowe pojecia z zakresu modelowania
matematycznego proceséw przyrodniczych.

Rozumie modelowanie transformacji opadu w odptyw i potrafi zapisa¢ algorytm prognozowania
rozprzestrzeniania sie fali powodziowej. Zna podstawowe procesy warunkujgce transport
zanieczyszczen w $rodowisku wodnym i gruntowo-wodnym. Potrafi obliczy¢ tadunki substancji
wprowadzanych do srodowiska z opadem atmosferycznym, wodami rzecznymi i wodami gruntowymi.
Potrafi zapisa¢ kohcowg posta¢ modelu matematycznego ruchu wody w strefie aeracji. Zna metody
obliczen zwigzane z szacowaniem czasu transportu zanieczyszczen przez strefe aeraciji.

Zna podstawowe prawa dotyczgce przeptywu woéd podziemnych. Potrafi zapisaé koncowg postaé
modelu matematycznego ruchu wody w strefie saturacji dla warunkéw naporowych i warunkow
swobodnych. Potrafi wykona¢ proste obliczenia prognostyczne zwigzane z migracjg zanieczyszczen
w strefie saturaciji.

Zna mozliwosci obliczeniowe specjalistycznego oprogramowania do modelowania procesow
hydrologicznych i hydrogeologicznych. Orientuje sie w mozliwosciach prognozowania skutkow
antropopresji na srodowisko przyrodnicze.
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Potrafi wykona¢ numeryczny model przepltywu wody i migracji zanieczyszczeh: wprowadzic¢
i modyfikowa¢ dane w modelu, wykonaé obliczenia numeryczne, zinterpretowa¢ wyniki modelowania.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie, literatura przedmiotu, cele modelowania, najwazniejsze etapy badan modelowych:
rozpoznanie, schematyzacja, opis matematyczny, dyskretyzacja, tarowanie, rozwigzanie numeryczne,
prognozy.

Model matematyczny krazenia wody w zlewni, zlewnia jako system, schemat blokowy obiegu wody w
zlewni, réwnania bilansu wodnego w zlewni, cykl hydrologiczny jako system dynamiczny.

Model matematyczny odptywu wody ze zlewni, matematyczny model opadu efektywnego, bilans
obiegu wody w zlewni, model liniowy Nasha, nieliniowe modele Lamberta i Laurensona,
prognozowanie rozprzestrzeniania sie fali powodziowej, zastosowania GIS w prognozowaniu powodzi.
Podstawowe procesy warunkujgce transport zanieczyszczen w Srodowisku wodnym i gruntowo-
wodnym.

tadunki substancji wprowadzanych do $rodowiska z opadem atmosferycznym, wodami rzecznymi
i wodami gruntowymi.

Program HEC-RAS do obliczen hydraulicznych w korytach i dolinach rzecznych: obliczenia profili
zwierciadta przeptywow stacjonarnych, symulacje przeptywdéw nieustalonych, transport rumowiska,
analiza jakosci wody.

Pakiet programéw MIKE, jako nowoczesne narzedzie do realizacji badan modelowych w hydrologii.
Filtracja wod podziemnych — strefa aeracji; model matematyczny infiltracji wody w strefie aeracji.
Pakiet UnSat Suite Plus do modelowania przeptywu wod i transportu zanieczyszczen w strefie
nienasycone;j.

Metody obliczen zwigzane z szacowaniem czasu transportu zanieczyszczen przez strefe aeracji.
Filtracja wod podziemnych — strefa saturacji, warunki naporowe; prawo zachowania masy w obszarze
filtracji, prawo ciagtosci strugi, prawo Darcy’ego, pojemnos$¢ sprezysta, rownanie zachowania masy,
warunki graniczne, model matematyczny filtracji wody w warstwie wodono$nej o zwierciadle napietym.
Filtracja wéd podziemnych — strefa saturacji, warunki swobodne; model matematyczny filtracji wody w
warstwie wodonos$nej o zwierciadle swobodnym.

Obliczenia prognostyczne zwigzane z migracjg zanieczyszczen w strefie saturac;ji.

Program Visual MODFLOW: tworzenie siatki dyskretyzacyjnej, wprowadzanie danych (input),
algorytmy obliczeniowe (run), prezentacja wynikoéw (output). Program MT3D: migracja zanieczyszczen.
Modele prognostyczne. Przyktady modeli numerycznych.

Model numeryczny przeptywu wody i migracji zanieczyszczen w skali lokalne;.

Nazwa zaje¢: Operaty wodno-prawne
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

poznaje zasady zarzgdzania zasobami wodnymi kraju

okresla rodzaje dziatalno$ci i urzgdzen dla ktérych wymagane jest uzyskanie zgody wodnoprawnej
(pozwolenie, zgtoszenie i ocena wodnoprawna)

zna wymagania stawiane operatom wodnoprawnym na budowe urzgdzenia wodnego, pobdr wod
podziemnych i odprowadzanie sciekow (cze$¢ tekstowa, czes¢ graficzna), oraz podstawowe metody
obliczeniowe z nimi zwigzane. Stosuje prawidtowy opis techniczny urzgdzen do poboru i uzdatniania
wod podziemnych.

zna i stosuje regulacje prawne wynikajgce z Ustawy Prawo wodne w zakresie zgéd wodnoprawnych:
na pobdr wéd podziemnych, wykonywanie urzadzen do ich poboru oraz na odprowadzanie Sciekdéw
poznaje akty prawne z dziedziny geologii, ochrony srodowiska, ochrony zdrowia oraz geodezji
i budownictwa, w zakresie niezbednym do prawidtowego opracowania operatu wodnoprawnego
potrafi samodzielnie przygotowaé zgtoszenie wodnoprawne oraz opracowaé operat wodnoprawny na
budowe urzadzenia wodnego, pobdér wod podziemnych oraz odprowadzenie sciekow.

zna administracyjno-prawne procedury ubiegania sie¢ o wydanie zgody wodnoprawnej

Tresci programowe dla zaje¢:

Zakres regulacji prawnych wynikajacych z Ustawy Prawo wodne. Pojecia podstawowe: typy
korzystania z wéd, ze szczegélnym uwzglednieniem ,szczegdlnego korzystania”, ustugi wodne.
Rodzaje dziatalnosci i obiektéw, dla ktérych wymagane jest uzyskanie zgody wodnoprawne;.
Wylgczenia.

Organy wydajgce zgody wodnoprawne i procedura formalno-administracyjna z nimi zwigzana
(opiniowanie, udziat spoteczenstwa).
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Operat wodnoprawny jako podstawa uzyskania pozwolenia wodnoprawnego i jego powigzania
Z innymi opracowaniami formalnymi realizowanymi w ramach geologii (Projekt robét geologicznych,
Dokumentacja hydrogeologiczna).

Wymagania prawne dla zgtoszenia i operatu wodnoprawnego (czes¢ opisowa, w tym obliczeniowa,
graficzna, zatgczniki o charakterze formalnym).

Wykonanie zgtoszenia wodnoprawnego na odprowadzanie wéd z probnego pompowania

Wykonanie operatu wodnoprawnego na budowe urzadzenia wodnego, pobdér wod podziemnych oraz
odprowadzenie $ciekow

Nazwa zaje¢: Hydrogeochemia
Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna i potrafi zastosowa¢ metody badan hydrogeochemii

rozpoznaje czynniki, procesy i srodowiska hydrogeochemiczne

interpretuje podstawowe procesy odpowiedzialne za sktad chemiczny wéd podziemnych i okresla
geneze sktadu chemicznego wod podziemnych

klasyfikuje wody dla potrzeb gospodarczych i monitoringowych

potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia hydrogeochemiczne, interpretowaé wyniki badan
hydrogeochemicznych oraz korzystac z atlaséw geochemicznych i map hydrogeochemicznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Hydrogeochemia jako nauka i jej metody badan. Metody weryfikacji wiarygodnosci materiatow
hydrogeochemicznych.

Anomalne wilasnosci fizyczne wody. Rozpuszczalno$é mineratdéw - hydratacja, hydroliza. Formy
wystepowania i migracji substancji w roztworach wodnych.

Ogodlna charakterystyka sktadu chemicznego wod podziemnych w strefie hipergenezy - strefowos¢
pionowa i pozioma, sktad wéd. Wskazniki hydrogeochemiczne i pionowa strefowo$é hydrochemiczna
woéd podziemnych.

Makrokomponenty, Sktadniki podrzedne i mikrosktadniki w wodach podziemnych - geneza,
prawidtowosci zmiennosci przestrzennej, zdolno$¢ do migracji, przemiany, znaczenie w ksztattowaniu
skfadu chemicznego. Metody prezentacji sktadu fizyczno-chemicznego wod podziemnych. Metody
weryfikacji wiarygodnosci materiatdw hydrogeochemicznych

Podstawowe obliczenia chemiczne dla roztworow wodnych. Mapy i atlasy hydrogeochemiczne.

Nazwa zaje¢: Statystyka opisowa z elementami stosowanej
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna historie statystyki. Potrafi oceni¢ role statystyki w analizie zjawisk logistycznych. Rozréznia
statystyke opisowg i matematyczng. Rozumie Prawo Wielkich Liczb oraz istote czynnikéw gtéwnych
i losowych.

Potrafi przeprowadzi¢ analize danych logistycznych przy uzyciu technik graficznych. Docenia statystyki
opisowe — przy czym zdaje sobie sprawe z niedoskonatosci tych miar. Stosuje graficzng prezentacje
danych.

Wyijasnia réznice pomiedzy korelacjg a regresjg. Potrafi wiasciwie zastosowac oraz zinterpretowaé
miary wspoizaleznosci liniowej. Cechuje sie biegloscig obliczeniowg bez postugiwania sie
komputerem.

Wykorzystuje miary opisowe statystyki oraz miary wspotzaleznosci pomiedzy zmiennymi do
podejmowania decyzji. W tym dotyczgcych zjawisk i problemdw logistycznych.

Potrafi uzasadni¢ réznice pomiedzy statystykg klasyczng i przestrzenng. Postuguje sie pojeciami
Z zakresu statystyki przestrzenne;.

Rozumie zwigzki pomiedzy statystykg opisowg a statystykg wielowymiarowg

Tresci programowe dla zaje¢:

Statystyka jako nauka. Interpretacja historyczna oraz wspoiczesna. Zasady wnioskowania
indukcyjnego oraz dedukcyjnego. Statystyka opisowa i matematyczna. Rola statystyki w logistyce.
Opisowa analiza struktury zjawisk masowych w logistyce. Prezentacja danych statystycznych.
Rozktady zmiennych empirycznych oraz ich charakterystyki opisowe. Miary srednie, miary zmiennosci,
miary asymetrii, miary koncentracji.

Analiza wspotzaleznosci zjawisk logistycznych. Wspotczynnik korelacji Spearmana, wspoétczynnik
korelacji Pearsona, wspotczynnik korelacji Kendalla.

Analiza regresyjna. Metoda najmniejszych kwadratéw (MNK). Uproszczona MNK — algorytm Hellwiga.
Wspdtczynnik determinacji jako miara dopasowania modelu.

Statystyka klasyczna a statystyka przestrzenna. Miary autokorelacji. Wspotczynnik Morana
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Nazwa zaje¢: Zachowania organizacyjne
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

w oparciu o wiedze na temat podstaw funkcjonowania

jednostek potrafi wyjasni¢, przewidywacé i do pewnego

stopnia kontrolowa¢ zachowania wtasne i innych

zna zasady skutecznej wspoitpracy i posiada umiejetnos¢ diagnozowania i rozwigzywania
pojawiajgcych sie konflikidw; opracowuje i wdraza

wiasciwe strategie i techniki wywierania wptywu

komunikuje sie w sposdb umozliwiajgcy osigganie zatozonych celéw, sprawnie wykorzystujgc techniki
wspomagajgce ten proces

kontroluje przebieg procesu podejmowania decyzji i wykorzystuje rozwigzania zwiekszajgce
efektywno$c¢ dziatania jednostek w organizacjach, w tym efektywnie zarzadza czasem

Tresci programowe dla zaje¢:

Istota zachowan organizacyjnych

Podstawy zachowania jednostki

Komunikacja w organizacji. Rozwigzywanie konfliktéw i podstawy negocjacji
Funkcjonowanie grup i zespotéw roboczych

Podejmowanie decyzji i efektywna organizacja pracy

Nazwa zaje¢: Coaching menadzerski
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

miejsce nauk o Ziemi i srodowisku w systemie nauk oraz relacje do innych nauk — w szczegdélnosci
biologii, ekonomii, prawa, socjologii, psychologii, architekturze i urbanistyce, nauk o sztuce, czy wiedzy
na temat zarzadzania

podstawowe zagadnienia z zakresu zarzgdzania, w tym zarzgdzania zasobami ludzkimi, marketingu,
zarzadzania zmiang, zarzgdzania projektami - charakterystyczne dla zarzgdzania organizacjami
zasad komunikaciji, coachingu i tutoringu

podstawowe zaleznosci niezbedne do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej, podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

dostrzega¢ w zadaniach inzynierskich aspekty systemowe i pozatechniczne, a takze spoteczno-
techniczne, organizacyjne i ekonomiczne

wykorzysta¢ zdobytg wiedze z zakresu zarzgdzania psychologii, socjologii, przy rozwigzywaniu
probleméw organizacyjnych i spotecznych

definiowag, planowac i realizowacé projekt — czyli zarzgdzaé catym cyklu zycia projektu

potrafi przeprowadzi¢ analize konkretnej sytuacji biznesowej/ gospodarczej i zaproponowaé konkretne
dziatania prowadzace do mierzalnych efektéw mieszczgcych sie w ramach kierunku studiéw

Tresci programowe dla zajeé:

Coaching, jego rodzaje i zastosowanie.
Narzedzia i umiejetno$ci coachingowe.
Rozwijanie menadzerskich umiejetnosci coachingowych.
Zarzgdzanie sobg w czasie

Kultura udzielania informacji zwrotne;j.
Styl coachingowy w zarzgdzaniu.
Przywddztwo, wptywanie i motywowanie.
Analiza, wybor i zarzgdzanie zmianag.
Praca w sytuacji kryzysowe;j.
Prowadzenie rozmowy oceniajgcej.
Facylitacja kreatywnosci zespotu.

Nazwa zaje¢: Ochrona wéd podziemnych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

scharakteryzowa¢ znaczenie przyrodnicze wod podziemnych i ich zwigzki z innymi elementami
Srodowiska przyrodniczego

scharakteryzowac czynniki degradaciji ilosci i jakosci wod podziemnych

oceni¢ wrazliwos¢ wod podziemnych na zanieczyszczenia antropogeniczne wg réznych metod
oceni¢ wplyw rdéznego typu ognisk zanieczyszczeh na podstawie analizy wynikdw badan
hydrochemicznych
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oceni¢ warunki migracji réznego typu zanieczyszczen w srodowisku geologicznym i charakter ich
przeksztatcen podczas migracji

przedstawi¢ zasady projektowania stref ochronnych ujeé¢ wdéd podziemnych i obszaréw gtdwnych
zbiornikow

opisac zasady czynnej i biernej ochrony wéd podziemnych z uwzglednieniem zagrozeh wynikajgcych
z réznych form dziatalnosci cziowieka

przedstawi¢ zasady projektowania badan hydrogeologicznych i monitoringu w zakresie wptywu
réznych ognisk zanieczyszczen

przygotowac i zaprezentowac referat dotyczacy wybranego problemu w zakresie ochrony waéd
podziemnych

Tresci programowe dla zajec:

Wody podziemne jako element Srodowiska przyrodniczego i ich wptyw na inne elementy srodowiska
Czynniki degradaciji ilosci i jakosci wéd podziemnych

Stan antropogenicznego zanieczyszczenia wéd podziemnych i metody jego oceny

Wrazliwos¢ wod podziemnych na oddziatywanie zanieczyszczen antropogenicznych

Gtéwne procesy decydujace o przeksztatceniach zanieczyszczen podczas ich migracji w srodowisku
geologicznym

Strefy ochronne uje¢ wéd podziemnych

Obszary ochronne gtéwnych zbiornikow wod podziemnych

Zasady ochrony wéd podziemnych w réznych dziatach gospodarki narodowej

Zasady rozpoznawania warunkéw hydrogeologicznych i monitoringu wptywu réznych ognisk
zanieczyszczen

Nazwa zaje¢: Gospodarka obiegu zamknietego
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Student wie, ze czesciowg odpowiedzig na problemy, z ktérymi na co dzien boryka sie ludzkosé, jest
gospodarka o obiegu zamknietym. Zna zZrédta jej powstania i definicje, umie poréwnac system liniowy
i cyrkularny i wskazac¢ jego wady i zalety, takze w kontekscie zmian klimatu

Studenci wiedzg jak zaprojektowaliby system, ktéry z kazdym kolejnym cyklem jest wzmacniany, przy
tym eliminujgc jakiekolwiek odpady. Wiedza, ze w naturze nie ma nieuzytkéw, a odpad jednych
gatunkéw jest pokarmem dla innych, rozrézniajg cykl biologiczny i technologiczny.

Studenci wiedzg jakie znaczenie ma fakt, iz rozwigzania wokot ograniczen surowcow naturalnych moga
mie¢ realne przetozenie na gospodarke. Rozumiejg poglad, aby optymalizowac cate systemy, zamiast
ich komponentéw oraz ze GOZ wytycza wyrazng linie pomiedzy konsumpcja, a korzystaniem z
zasobdw.

Studenci sg w stanie zaobserwowaé zwrot od posiadania débr, w kierunku dostepu do nich. Idea ta
stuzy studentom jako inspiracja w ich modelach biznesowych.

Studenci rozumiejg temat monokulturowosci w produkgji rolniczej. Umiejg zastanowi¢ sie nad listg ,za
i przeciw”

monokulturowo$ci. Planujg jak skutecznie bytoby mozna walczyé z niedociggnieciami tradycyjnej
uprawy monokulturowej?

Student rozumie pojecie Polska droga do GOZ i jest w stanie rozwing¢ i uzupetni¢ idee GOZ do polskich
warunkow, jednoczesnie nie przeksztatcajac i nie zubazajgc zatozen GOZ.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zrozumienie zaleznosci, zwigzanej z faktem, iz problemy srodowiskowe sg samoistnie powigzane z
problemami gospodarczymi,

Krytyka luk obecnych w wiekszosci podejs¢ do tematu edukacji Srodowiskowej,

Rozpoczecie poszukiwan nowego spojrzenia na problemy spoteczne, srodowiskowe i gospodarcze.
Porownanie eko-systeméw z systemami stworzonymi przez cztowieka, Krytyka naszego postepowania
z materiatami / surowcami, Podjecie proby znalezienia modelu alternatywnego: gospodarke o obiegu
zamknietym

Zrozumienie problemu, jaki dla gospodarki przedstawiajg ograniczone surowce, Poznawanie historii
gospodarki od czaséw rewolucji industrialnej, przez pryzmat

wilasnych doswiadczen, Poddawanie surowemu osadowi obecnych systemow produkcyjno-
konsumpcyjnych, oraz préby odnalezienia lepszego postepowania z surowcami.

Przyjrzenie sie przedsiebiorstwom funkcjonujgcym w zgodzie z podstawowymi zasadami GOZ,
Projektowanie ustugi lub produktu, opartego na idei GOZ

Zrozumienie wyzwan, zwigzanych z tradycyjnym monokolturami i jakoscig gleb. Uwydatnienie istoty
spojrzenia na rozwigzania kompleksowe, przy projektowaniu rozwigzan. Rzeczowa krytyka wyzwan
wystepujgcych w dzisiejszym rolnictwie i zabezpieczenie zywnosci na przysztosé.
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Analiza mozliwosci zastosowania zasad GOZ w Polsce. Zwigzek GOZ i OZE. Podstawowe szanse
i zagrozenia dla wdrozenia tej zasady w kraju.

Cwiczenie naukowe / projekt— rozréznianie idei i produktéw zrobionych przez czlowieka, a stworzonych
przez nature.

Studenci odkrywajg czy tancuch od produkcji do odpadu powinien uwzgledniaé przetworzony plastik
(poddany recyklingowi) z powrotem trafiajgcy do obiegu.

Jakkolwiek jest to z pewnoscig mozliwe, i ma to miejsce, efekt koAcowy jest ograniczony (wiekszosé
materiatdw poddawanych recyklingowi, nie moze by¢é poddawanych recyklingowi w nieskonczonosgé).
Proces ten jest nazywany downcyclingiem, a polega na tym, iz jako$¢ materiatu ulega pogorszeniu,
z kazdorazowym poddawaniem go procesowi recyklingu. Studenci odkrywajg, czy istnieje jakas
alternatywa dla tego typu problemu.

Cwiczenie naukowe/ projekt — Projektowanie produktu lub ustugi naprowadzajace studentéw na to, w
jaki sposéb zaprojektowac¢ produkt lub ustuge, bedacych w zgodzie z zasadami GOZ.

Zachecenie studentow aby sprobowali ,sprzedaé” swoje pomysty biznesowe, Panelowi ztozonemu z
rowiesnikow czy nauczycieli?

Zachecenie aby studenci zastanowili sie¢ nad tym, czego do tej pory sie nauczyli.

Uzycie zasady ,think, pair, share” (mysl-tgcz-dziel sie), dla catej grupy.

Cwiczenie naukowe/ projekt - Zacznij dziata¢

Pielegnacja rozmaitosci zycia na lgdzie

Studenci odpowiadajg na pytanie Czy znasz produkt rolniczy, ktérego monokulturowa uprawa skutkuje
obnizeniem jakosci gleby?

Co rolnicy uprawiajacy ten produkt, mogliby wynies¢ z historii przedstawionej przez prowadzgcego?
Studentéw prébujg wyobrazi¢ sobie, iz mogg porozmawiaé z jednym z rolnikdw uprawiajgcych produkt
przez nich wybrany i zada¢ mu 10 pytan dotyczgcych pobudzenia jego myslenia na temat plonéw i
samych zbioréw.

Nazwa zaje¢: Hydromechanika
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Znal literature przedmiotu, podstawowe pojecia i definicje oraz terminologie w zakresie hydromechaniki.
Posiada wiedze na temat wtasnosci fizycznych wody.

Rozumie podstawowe pojecia z zakresu hydromechaniki i potrafi je opisa¢ za pomocg praw fizycznych.
Potrafi dokona¢ przeliczenia jednostek dla poszczegdinych wielkosci hydromechanicznych. Potrafi
obliczyé¢ korekte temperaturowg parametréw fizycznych cieczy.

Zna prawa fizyki rzagdzace ruchem cieczy doskonatej, potrafi sformutowaé bilans energii dla ruchu
strumienia oraz poda¢ matematyczng posta¢ prawa Bernoulliego oraz jego graficzng interpretacje.
Zna prawo Bernoulliego dla cieczy rzeczywistej, rozumie przebieg i interpretacje doswiadczenia
Reynoldsa, potrafi opisa¢ ruch laminarny i turbulentny wody.

Zna uproszczong posta¢ prawa Bernoulliego dla przeptywu w kanatach otwartych, rozumie réznice
pomiedzy przeptywami podkrytycznym, krytycznym i nadkrytycznym, rozréznia przeptywy ustalone
i nieustalone.

Zna zasady dziatania, pomiaru oraz interpretacji przelewdéw mierniczych.

Oblicza podstawowe miary stosowane w krenologii.

Zna podstawowe zasady przeptywu wody w instalacjach hydraulicznych.

Umie dokona¢ weryfikacji otrzymanych rezultatéw badan, przedstawi¢ wyniki w formie tabelarycznej
i graficznej. Potrafi dokona¢ analizy i interpretacji wynikow oraz sformutowa¢ wnioski.

Zna podstawowe prawa filtracji wod podziemnych. Rozumie interpretacje przyrodniczg zréznicowania
wartosci wspétczynnika filtracji.

Potrafi przygotowaé i przeprowadzi¢ doswiadczenie z zakresu oznaczania wartosci wspotczynnika
filtracji w warunkach laboratoryjnych i terenowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Literatura przedmiotu, wiasciwosci fizyczne wody: gesto$¢, ciezar objetoSciowy, ciezar wiasciwy,
Scisliwosc, lepkos¢, napiecie powierzchniowe, rozszerzalnosé cieplna, zdolnosé do rozpuszczania gazow,
cieczy i ciat statych.

Hydrostatyka: parcie hydrostatyczne, cisnienie hydrostatyczne, wypor i rGwnowaga ciat ptywajgcych.
Hydrodynamika cieczy doskonatej: wtasciwosci cieczy doskonatej, strumien cieczy, rodzaje ruchu cieczy,
rownanie Bernoulliego dla cieczy doskonate;j.

Ruch wody w przewodach pod cisnieniem: rownanie Bernoulliego dla cieczy rzeczywistej, wptyw
lepkosci, liczba Reynoldsa, ruch laminarny i turbulentny, obliczanie strat hydraulicznych, lewary, syfony,

pompy.
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Ruch wody w kanatach otwartych: réwnanie Bernoulliego dla ruchu cieczy rzeczywistej w kanatach
otwartych, ruch podkrytyczny, krytyczny i nadkrytyczny, ruch niejednostajny.

Wyptyw wody przez otwory i przelewy: wyptyw ustalony z otworéw, wyptyw nieustalony z otwordw,
wyptyw wody przez przelewy, obliczenia przelewdw, zastosowania przelewow mierniczych w hydrometrii.
Ruch wody w gruncie: prawo Darcy’ego, wspotczynnik filtracji, predkosci wody w gruncie, rodzaje
porowatosci gruntu, doptyw wody do rowu i studni, filtracja pod budowlami.

Nazwa zaje¢: Podstawy inzynierii wodnej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna literature przedmiotu, podstawowe pojecia i definicje oraz terminologie w zakresie inzynierii
wodnej.

Posiada wiedze na temat wiasnosci fizycznych wody oraz potrafi obliczy¢ korekte temperaturowg
parametréw fizycznych cieczy. Rozumie podstawowe procesy z zakresu inzynierii wodnej oraz potrafi
je opisa¢ za pomocg praw fizycznych. Przelicza jednostki z zakresu mechaniki ptynéw.

Zna prawa fizyki zwigzane z ruchem cieczy niezbedne dla zrozumienia zagadnien rozwigzywanych
przez inzynierie wodng, m.in. prawo Bernoulliego, doswiadczenie Reynoldsa.

Zna prawa stosowane dla przeptywu w kanatach otwartych. Zna podstawowe zasady przeptywu wody
w instalacjach hydraulicznych.

Zna zasady konstruowania przelewéw mierniczych dla matych i srednich rzek. Rozumie zasady
dziatania przelewéw. Wykonuje pomiary i interpretuje wyniki pomiarow.

Zna i rozumie podstawowe prawa filtracji wéd podziemnych. Dokonuje weryfikacji otrzymanych
rezultatow badan. Dokonuje analizy wynikow w odniesieniu do wptywu dziatalnosci inzynierskiej na
Srodowisko.

Potrafi przygotowa¢ i przeprowadzi¢ doswiadczenie z zakresu oznaczania wartosci wspotczynnika
filtracji w warunkach laboratoryjnych i terenowych. Rozumie zjawisko fluidyzacji i zna warunki
graniczne, w ktorych ona zachodzi.

Tresci programowe dla zajec:

Literatura przedmiotu. Rzeki, kanaty, rowy melioracyjne. Cechy morfologiczne rzek. Klasyfikacja koryt
rzecznych. Procesy fluwialne i ich wptyw na morfologie koryt rzecznych.

Wiasciwosci fizyczne wody: gestosé, ciezar objetosciowy, ciezar wtasciwy, scisliwos¢, lepkosc¢, napiecie
powierzchniowe, rozszerzalnos¢ cieplna, zdolno$¢ do rozpuszczania gazow, cieczy i ciat statych
.Hydrostatyka: parcie hydrostatyczne, cisnienie hydrostatyczne, wypor i rownowaga ciat ptywajgcych.
Hydrodynamika cieczy doskonatej: wiasciwosci cieczy doskonatej, strumien cieczy, rodzaje ruchu cieczy,
rownanie Bernoulliego dla cieczy doskonatej i rzeczywistej. Ruch laminarny i turbulentny, liczba
Reynoldsa.

Ruch wody w przewodach pod cisnieniem. Lepkos¢ cieczy. Obliczanie strat hydraulicznych. Konstrukcja
i zasady dziatania urzadzen inzynierii wodnej: lewary, syfony, pompy.

Projektowanie przelewdéw mierniczych. Obliczenia przelewéw, zastosowania przelewdw mierniczych w
hydrometrii. Wyptyw wody ustalony i nieustalony przez otwory i przelewy.

Ruch wody w gruncie: prawo Darcy’ego, wspdtczynnik filtracji, predkosci wody w gruncie, rodzaje
porowatosci gruntu, doptyw wody do rowu i studni, filtracja pod budowlami.

Metoda PARAMEX. Kolumny filtracyjne. Fluidyzacja. Warunki krytyczne dla wystgpienia fluidyzaciji.
Fluidyzacja w korytach rzecznych.

Nazwa zaje¢: Budownictwo wodne
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna zasadnicze elementy systemu zaopatrzenia w wode oraz odprowadzania i uzdatniania sciekow.
Potrafi oceni¢ zapotrzebowanie na wode dla uzytkownikéw indywidualnych i zbiorowych.

Zna budowle i urzgdzenia stosowane przy ochronie przeciwpowodziowej.

Potrafi obliczyé wydajnos¢ drenéw odwadniajgcych. Umie oceni¢ warunki filtracji wody przez waty
przeciwpowodziowe.

Posiada wiedze dotyczgcg budowy i funkcjonowania: kanatu, $luzy, przeptawki, podnosni statkdw.
Rozumie uwarunkowania hydrotechniczne zeglugi srédlgdowe.

Zna zasady funkcjonowania najwazniejszych budowli hydrotechnicznych w Polsce zwigzanych z
zegluga srédlgdowa.

Zna budowe i zasady funkcjonowania: urzgdzeh portowych. Zna uwarunkowania budowy najwiekszych
drog wodnych $wiata.

Zna przykfady najwazniejszych drég wodnych $wiata.

Posiada wiedzg o sposobach wykorzystania energii wod ptyngcych. Rozumie zasade dziatania kota
i turbiny wodnej.

30



Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 201/2021/2022
Senatu UAM z dnia 25 kwietnia 2022 r.

Zna najwazniejsze budowle umozliwiajgce pokonywanie przeszkdd wodnych.

Zna metody prowadzenia odwodnien na potrzeby budownictwa, rolnictwa i gornictwa.
Potrafi oceni¢ wydajnosé odwodnienia odkrywki kopalnianej.

Zna budowle hydrotechniczne uzdrowiskowe oraz turystyczno-rekreacyjne.

Potrafi scharakteryzowac¢ sktad chemiczny wod leczniczych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zaopatrzenie w wode, ujecie wbd powierzchniowych i podziemnych, stacja uzdatniania wody, systemy
rozprowadzania wody, przydomowa i miejska oczyszczalnia sciekow, sktadowisko odpadow.

Ochrona przeciwpowodziowa, waty przeciwpowodziowe, ochrona terenéw depresyjnych, projekt
DELTA, wrota i grodzie przeciwpowodziowe.

Zegluga $rédlgdowa: kanaty, $luzy, przeptawki, podnosnie statkéw, $rédlgdowe drogi wodne.
Zegluga morska: Kanat Sueski, Kanat Panamski, droga wodna Sw. Wawrzynca, falochrony, baseny
portowe, doki, nabrzeza portowe.

Energetyka wodna: jazy, tamy, zapory, kofa i turbiny wodne, mate elektrownie wodne, elektrownie
ptywowe, wielkie elektrownie wodne.

Odwodnienia lokalne i regionalne, odwodnienia budowlane, odwodnienia w goérnictwie wgtebnym
i odkrywkowym, melioracje, deszczownie.

Budowle wodne w turystyce i rekreacji, uzdrowiska, fontanny, aquaria, baseny i aquaparki.

Nazwa zajec: Energetyka wodna
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna terminologie zwigzang z energetykg wodng oraz udziat elektrowni wodnych produkcji energii
elektrycznej.

Zna budowle i urzgdzenia zwigzane z elektrowniami wodnymi. Rozumie zasade dziatania kota i turbiny
wodnej.

Zna istote matych elektrowni wodnych (MEW)

Posiada wiedze dotyczgca budowy i funkcjonowania: elektrowni zaporowych i przeptywowych. Posiada
wiedze w zakresie zeglugi w miejscu funkcjonowania elektrowni wodnych oraz zna ich role w ochronie
przeciwpowodziowej

Posiada wiedze dotyczacg budowy i funkcjonowania: elektrowni szczytowo-pompowych, elektrowni
ptywowych oraz MEW

Posiada wiedze o najwiekszych elektrowniach wodnych w Polsce i na swiecie

Potrafi scharakteryzowac¢ skutki spoteczno-gospodarcze i ekologiczne zwigzane z funkcjonowaniem
elektrowni wodnych

Tresci programowe dla zaje¢:

Energetyka wodna jako odnawialne zrodto energii. Podstawowe definicje, aspekty prawne zwigzane z
inwestycjami w energetyke wodng

Typy elektrowni wodnych. Elementy wybranych typéw elektrowni wodnych. Mechanizm dziatania kota
i turbiny wodnej. Ochrona przeciwpowodziowa, waty przeciwpowodziowe, ochrona terendw
depresyjnych. Zegluga a elektrownie wodne

Elektrownie zaporowe, elektrownie przeptywowe — zasady funkcjonowania

Elektrownie szczytowo-pompowe, elektrownie ptywowe, mate elektrownie wodne — zasady
funkcjonowania

Najwieksze elektrownie wodne w Polsce i na $wiecie. Wybrane przyktady.

Przeobrazenia krajobrazu i zmiany w ekosystemach na skutek inwestycji zwigzanych z energetykag
wodng. Skutki spoteczno-gospodarcze zwigzane z ich funkcjonowaniem

Nazwa zaje¢: Spoteczna odpowiedzialnosé biznesu
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

definiuje koncepcje spotecznej odpowiedzialnosci biznesu (CSR) i zrownowazonego rozwoju, zna
narzedzia wykorzystywane w CSR oraz obszary ich zastosowan

ocenia i analizuje praktyki CSR, planuje i opracowuje realizacje kampanii spotecznych

odtwarza idee rozwoju spotecznej odpowiedzialnosci biznesu, wskazuje normy i standardy dotyczgce
CSR, rozpoznaje dylematy i wyzwania zwigzane z CSR

Tresci programowe dla zaje¢:

Spoteczna odpowiedzialno$¢ biznesu (CSR) — wprowadzenie (rozwdj idei, definicje, obszary kluczowe).
Koncepcja zrbwnowazonego rozwoju.

Normy i standardy CSR

Narzedzia CSR (marketing spoteczny, marketing zaangazowany spotecznie, programy etyczne,
inwestycje odpowiedzialne spoteczne i inne)
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Kampanie spoteczne jako narzedzie marketingu spotecznego. Etapy przygotowania kampanii
spoteczne;.

Dobre i zte praktyki z zakresu spotecznej odpowiedzialnosci . Studia przypadkow.

Wspodlczesne wyzwania i dylematy CSR. Postawy wobec CSR w Polsce. Perspektywy rozwoju.

Nazwa zaje¢: Ochrona wiasnosci intelektualnej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna podstawowe pojecia i zasady z obszaru prawa autorskiego

zna podstawowe pojecia i zasady z obszaru prawa wiasnosci przemystowej

potrafi samodzielnie wyszukiwaé w oparciu o literature przedmiotu oraz inne zrédta informacje
dotyczace probleméw prawa wtasnosci intelektualnej

potrafi identyfikowaé zmiany wymagan, standardéw i przepiséw i na ich podstawie okreslaé potrzeby
uzupetniania wiedzy w aspektach dotyczacych wiasnosci intelektualnej

jest gotow do krytycznej oceny i dostrzegania zaleznosci przyczynowo-skutkowych w zakresie
wiasnosci intelektualne;j

jest gotéw do wykorzystania wiedzy z zakresu wiasnosci intelektualnej w rozwigzywaniu problemoéw
poznawczych i praktycznych, a takze w zakresie przyjmowania postawy krytycznej wobec
powszechnych opinii, wykazujgc sie przy tym otwartoscig na alternatywne propozycje oraz otwartoscig
w poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan

Tresci programowe dla zajeé:

Przedstawienie specyfiki dobr niematerialnych w nastepujgcym zakresie: zakres przedmiotowy i
podmiotowy, specyfika ochrony, umowy, dozwolony uzytek, naruszenia praw

Przedstawienie specyfiki débr niematerialnych w nastepujgcym zakresie: wynalazki, patenty, wzory
uzytkowe, wzory przemystowe, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne

Wskazanie odpowiedniej literatury pozwalajgcej na podniesienie wiedzy w zakresie probleméw prawa
wiasnosci intelektualnej

Analiza dokumentow i przepisdbw w celu nabycia umiejetnosci w zakresie identyfikowania zmian w
przepisach okreslajgcych standardy prawne i techniczne w zakresie wlasnoéci intelektualnej
Przedstawienie zaleznosci przyczynowo-skutkowych w kwestii funkcjonowania praw wtasnosci
intelektualnej w kontekscie naruszen tych praw

Wskazanie praktycznego potencjatu wykorzystywania wiedzy z zakresu witasnosci intelektualnej w
rozwigzywaniu konkretnych problemoéw zwigzanych ze stosowaniem prawa

Nazwa zaje¢: Procesy hydrologiczne w zlewni
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Rozumie systemowe ujecie zlewni

Zna i objasnia elementy cyklu hydrologicznego.

Rozumie proces zasilania zlewni oraz prawidtowo opisuje podsystem powierzchniowy i wegetacyjny
zlewni;

Rozumie i wyjadnia proces infiltracji i sptywu powierzchniowego, przemieszczania sie wody w
warstwach wodono$nych, zwigzek wdd rzecznych z podziemnymi oraz mechanizm ruchu wody w
korytach rzecznych

Objasnia i charakteryzuje proces parowania z réznych typéw powierzchni oraz procesy termiczne
zachodzace w wodach ptyngcych

Potrafi wyznaczy¢ i sparametryzowac zlewnie i strukture sieci hydrograficznej

Dokonuje analiz i interpretacji zjawisk hydrologicznych w oparciu o posiadana wiedze w zakresie nauk
przyrodniczych i spoteczno-ekonomicznych

Tresci programowe dla zajeé:

Zlewnia jako system hydrologiczny;

Proces zasilania zlewni (opad — jego formowanie, rodzaje, natezenie, zasieg terytorialny, proces tajania
Sniegu);

Opis podsystemu powierzchniowego i wegetacyjnego zlewni;

Proces infiltracji i sptywu powierzchniowego jako wyjscie z powierzchniowego podsystemu zlewni
(zdolnos¢ infiltracyjna gruntu, opad efektywny, infiltracyjna teoria sptywu powierzchniowego); Zmiany
retencji glebowej, strefy aeracji i saturaciji;

Proces przemieszczania sie wody w warstwach wodonosnych; zwigzek wéd rzecznych z podziemnymi
— proces wzajemnej wymiany;
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Mechanizm ruchu wody w korytach rzecznych, procesy zasilania rzek, mechanizm formowania wezbran
0 roznej genezie, powstawanie i rozwoj nizéwek.

Catkowity odptyw rzeczny i catkowita ewapotranspiracja jako wyjscie z systemu zlewni.

Procesy termiczne zachodzace w wodach ptyngcych; formowanie zjawisk lodowych na rzekach.

Nazwa zaje¢: Technologie uzdatniania wody i oczyszczania sciekow
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Posiada podstawowg wiedze z zakresu technologii uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow.
Rozumie zasade dziatania podstawowych urzadzen wykorzystywanych w procesie uzdatniania wody
i oczyszczania sciekow.

Potrafi skorzystac¢ z literatury naukowej oraz z dostepnych informacji ogélnych i wyszukaé¢ niezbedne
wiadomosci z zakresu technologii wody i $ciekdéw.

Potrafi dostrzec, zidentyfikowac i rozstrzygna¢ réznego rodzaju problemy, wystepujace w zwigzku z
uzdatnianiem wody lub oczyszczaniem $ciekow. Identyfikuje zmiany zachodzace w ekosystemach
wodnych na skutek proceséw naturalnych oraz antropopresiji.

Zna regulacje prawne stawiane wymogom dla wod zdatnych do picia oraz rozumie zagrozenia
wynikajgce z obecnosci w wodzie zanieczyszczen.

Zna wplyw osiggnie¢ wspotczesnych badan naukowych na biezacg i przyszig prace stacji uzdatniania
wody i oczyszczalni $ciekdw.

Tresci programowe dla zaje¢:

Sktad fizyko-chemiczny wod ujmowanych na cele wodociggowe. Regulacje prawne dotyczace jakosci
wody do picia. Ujmowanie wdd powierzchniowych i podziemnych.

Procesy separacji fazy statej. Koagulacja i strgcanie. Utlenianie w technologii uzdatniania wody.
Metody sorpcyjne i wymiana jonowa w technologii uzdatniania wody.

Procesy membranowe w uzdatnianiu wody. Dezynfekcja wody. Uzdatnianie wéd podziemnych
w warstwie wodonosne;j.

Rodzaje urzadzen stosowanych do uzdatniania wéd podziemnych i powierzchniowych.

Biologiczne oczyszczanie sciekéw bytowo-gospodarczych i komunalnych za pomoca zt6z biologicznych
i komor osadu czynnego.

Wykorzystanie proceséw naturalnych do oczyszczania sciekéw bytowo- gospodarczych.

Woda mineralna a woda butelkowana. Bezpieczenstwo spozywania wod butelkowanych.

Nazwa zaje¢: Antropogeniczne zmiany obiegu wody
Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student

Zna cykl obiegu wody w przyrodzie oraz elementy bilansu wodnego w powigzaniu z warunkami
geologicznymi, glebowymi, rzezbg terenu i klimatem, a takze w aspekcie dziatalnosci spoteczno-
gospodarczej cztowieka.

Rozumie przyczyny, przebieg i znaczenie proceséw klimatotwérczych w réznych strefach klimatycznych
oraz ich powigzania z hydrosferg, czynniki naturalne ksztattujgce zlewnie, w tym: geologiczne, glebowe,
geomorfologiczne, hydrologiczne, klimatyczne i biotyczne.

Zna i opisuje czynniki antropogeniczne ksztattujgce zlewnie: rolnictwo, przemyst, energetyka,
hydrotechnika, komunikacja

Rozumie na czym polegajg antropogeniczne przeksztatcenia Srodowiska geograficznego oraz potrzebe
jego ochrony i ksztattowania go w sposob zréownowazony, szczegdlnie w aspekcie gospodarowania
zasobami wodnymi.

Potrafi oceni¢ zmiany zachodzgce w ekosystemach wodnych na skutek proceséw naturalnych oraz
antropopresji, wskaza¢ zagrozenia oraz wykona¢ opracowanie na ten temat

Umiejetnie wykorzystuje wiedze z zakresu programu studidw w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych, potrafi oceni¢ wybrany problem oraz dokonaé krytycznej analizy pod
wzgledem ekonomicznym, spoteczno-ekologicznym i gospodarczym.

Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania danych i informacji z réznych Zrodet, wykorzystuje podstawowe
metody, techniki, narzedzia i materiaty do rozwigzywania probleméw gospodarczych, spotecznych, czy
dotyczacych wptywu prowadzonych przedsiewzie¢ na $rodowisko naturalne; jest gotow do
wspotdziatania i pracy w grupie.

Tresci programowe dla zaje¢:
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Hydrosfera — zasoby, réznorodnos$é. Uwarunkowania naturalne i antropogeniczne zmian obiegu wody.
Scenariusze zmian klimatu - skala globalna i lokalna.

Bilans wodny zlewni quasi-naturalnych i znajdujgcych sie pod wplywem antropopresji. Dynamika i
kierunki przeksztatceh srodowiska wodnego.

Naturalnos¢ i antropopresja w srodowisku przyrodniczym. Konflikt cztowiek — srodowisko, rodzaje
konfliktéw. Bezposrednie i posrednie czynniki przeksztatcen stosunkéw wodnych

Sposoby uzytkowania przestrzeni geograficznej z punktu widzenia antropogenicznych zmian
stosunkdéw wodnych; Stopien przeksztatcenia fizjonomii krajobrazu przez cztowieka z uwzglednieniem
wptywu na stosunki wodne.

Wptyw réznych form gospodarki na obieg wody (gospodarka lesna, rolna, urbanizacja i
uprzemystowienie) wybrane przyktady z Polski. Stopien antropogenicznych przeobrazen skladowych
hydrosfery - zmiany rezimu i zasobéw wodnych. Hydrologiczne skutki wylesienia zlewni, melioracji
wodnych i urbanizacji.

Ocena podatnosci i odpornosci hydrosfery na degradacje. Degradacja hydrosfery w wymiarze
ilosciowym kierunki zmian, tendencje i prognozy antropogenicznych zmian obiegu wody.
Hydroinformacja w systemie oceny antropogenicznych zmian obiegu wody. Wytyczne srodowiskowe i
prawne: Ramowa Dyrektywa Wodna, Prawo wodne. Serwisy informacyjne o wodzie.

Nazwa zaje¢: Seminarium dyplomowe
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

podstawowe pojecia dla logistyki i jej zagadnien szczegotowych i zarzgdzania tancuchem dostaw
wyszukiwaé w oparciu o literature przedmiotu oraz inne zrédta i w uporzgdkowany sposob
zaprezentowac informacje dotyczgce problemu mieszczgcego sie w ramach kierunku studiow
zastosowac do rozwigzania problemu mieszczgcego sie w ramach studiowanego przedmiotu wiasciwe
techniki eksperymentalne i pomiarowe w tym réwniez symulacje komputerowg

przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku angielskim na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego dobrze udokumentowane opracowanie problemoéw gospodarczych, w tym z
zakresu logistyki

podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych oraz nabywania nowej wiedzy i umiejetnosci, a takze
doskonalenia umiejetnosci juz posiadanych

Tresci programowe dla zajec:
Seminarium obejmuje oméwienie:

zasad redagowania tekstu naukowego,

struktury pracy inzynierskiej,

zasad poszanowania wtasnosci intelektualnej,

zasad przygotowania prezentaciji,

omowienie elementdéw regulaminu studiéw dot. pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego.

W czesci praktycznej studenci prezentujg koncepcje swojej pracy, cel i zakres, strukture, oraz narzedzia
badawcze

Nazwa zaje¢: Laboratorium inzynierskie (projekt inzynierski)
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

zna w stopniu zaawansowanym pojecia dla gospodarki i inzynierii wodnej jej zagadnien szczegdtowych
oraz zwigzanych ze zréwnowazonym zarzgdzaniem Ssrodowiskiem

zna najlepsze praktyki gospodarki wodnej, w tym inzynierskich zagadnien szczegdtowych

posiada wiedze o metodach i narzedziach do pozyskiwania danych na potrzeby przeprowadzania analiz
Srodowiskowych i studialnych w zakresie gospodarki i inzynierii wodnej

potrafi wyszukiwa¢ w oparciu o literature przedmiotu oraz inne Zrédta i w uporzgdkowany sposéb
zaprezentowaé informacje dotyczgce problemu mieszczgcego sie w ramach kierunku studiow

potrafi zastosowa¢ do rozwigzania problemu mieszczgcego sie¢ w ramach studiowanego przedmiotu
wiasciwe techniki eksperymentalne i pomiarowe w tym réwniez symulacje komputerowg

potrafi przygotowaé w jezyku polskim i jezyku angielskim na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego dobrze udokumentowane opracowanie probleméw gospodarczych, w tym z
zakresu logistyki

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac zadanie projektowe (inzynierskie) o charakterze praktycznym
jest gotow do wykorzystania wiedzy z zakresu programu studidw w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych, przyjmowania postawy krytycznej wobec przyswajanej wiedzy
i powszechnych opinii, wykazujgc sie przy tym otwartoscig na alternatywne propozycje oraz otwartoscig
w poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan
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— jest gotow do wspdtdziatania i pracy w grupie nad rozwigzywaniem probleméw gospodarczych,
spotecznych, czy dotyczacych wptywu prowadzonych przedsiewzie¢ na srodowisko naturalne

Tresci programowe dla zajeé:

— Przygotowanie planu pracy, wyznaczenie celu i zakresu pracy, analiza literatury przedmiotu,
przeprowadzenie badan wiasnych, projekt usprawnien, formutowanie wnioskow.
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