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Recenzja catoksztattu dorobku naukowego oraz rozprawy habilitacyjnej
dr. Katarzyny Stawickiej zatytutowanej

»Synteza i charakterystyka katalizatoréw hybrydowych stosowanych do
otrzymywania wysokogatunkowych chemikaliéw”.

Ponizsza opinia zostala przygotowana na prosb¢ Rady Doskonatosci Naukowej po
powolaniu mnie na recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym pani dr Katarzyny Stawickiej

w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk chemicznych.



Informacje ogolne oraz ocena dorobku naukowego

Dr Katarzyna Stawicka jest absolwentka Wydziatu Chemii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu gdzie w a w 2008 roku uzyskata licencjat a w 2010 roku obronita z
wyrdznieniem prace magisterska pt.: ,Mezoporowate katalizatory estryfikacji glicerolu” pod
kierunkiem prof. zw. dr hab. Marii Ziétek. W 2014 roku uzyskata stopienrt doktora nauk
chemicznych na podstawie wyrdznionej rozprawy pt.: ,Modyfikowane krzemionki,
metalokrzemiany i tlenki metali — preparatyka, charakterystyka i zastosowanie w procesie
estryfikacji z udziatem glicerolu” wykonanej takze pod kierunkiem profesor Marii Ziotek, przy
wspodtudziale promotora pomocniczego dr hab. Macieja Trejdy. W tym samym roku zostata
przyjeta w tej jednostce na stanowisku adiunkta na ktérym pracuje do dzis.

Zaktad Katalizy Heterogenicznej Wydziatu Chemii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu jest od lat preznie dziatajgcg pod kierunkiem profesor Marii Ziotek
instytucija o poziomie naukowym nieustepujgcym najlepszym laboratoriom swiatowym.
Trudno wiec sie dziwi¢, Zze osoba 0 ogromnym potencjale badawczym w ciggu kilkunastu lat
pracy w tym zespole osiaga znakomite wyniki oraz definiuje wtasng tematyke badawcza
bedacg podstawg do uzyskania samodzielnosci naukowej. Pani dr Katarzyna Stawicka tak
witasnie rozwijata swoja kariere, skorzystata takze w latach 2012-2016 z mozliwoéci wyjazdu
na krotkie staze badawcze, ktére staty sie Istotng czescig aktywnosci naukowej i w sposéb
konsekwentny wzbogacity jej warsztat badawczy o metody takie jak spektroskopia
rezonansu magnetycznego i monitoring in-situ Ramana. Odbycie tych stazy naukowych
(Departamento de Quimica Inorganica y Quimica Técnica, UNED w Madrycie, Catalytic
Spectroscopy Laboratory, Instituto de Catalisis y Petroleoquimica, CSIC w Madrycie oraz w
Instytucie Katalizy i Fizykochemii powierzchni PAN w Krakowie) umozliwity kandydatce na
samodzielnego pracownika naukowego dostep do nowoczesnej aparatury pomiarowe;j
uzupetniajgcej wachlarz stosowanych metod co poszerzyto jej wiedze z zakresu syntezy,
charakterystyki i aplikacji katalitycznej katalizatoréw hybrydowych (efektywna nauka know-
how na wiasnym materiale badawczym).

Zainteresowania naukowe habilitantki wpisujg sie w nurt ogélnoswiatowych trendow
dotyczacych poszukiwania nowych heterogenicznych katalizatorow hybrydowych o
aktywnych centrach kwasowych badZ zasadowych i koncentruja sie na heterogenizacji
zwigzkow organicznych (gtdéwnie organosilandw) na porowatej powierzchni ciat statych, np.
krzemionek, tlenkéw metali i zeolitéw. Ogromne zainteresowanie badaczy tego typu
katalizatorami wynika z mozliwosci wykorzystania kombinacji strukturalnych wiasciwosci
nieorganicznych nosnikow z wszechstronnoscig aplikacyjng zwigzkdw organicznych,
petnigcych funkcje sktadnikéw aktywnych. Autorka ocenianego tutaj osiggniecia zwraca
szczegOlng uwage na dobdr nosnika oraz ilos¢ i rodzaj zakotwiczonego organosilanu, gdyz
parametry te znaczgco wptywaja na aktywnosé katalizatora hybrydowego i jego stabilnosé.
Do najczesciej stosowanych nosnikow stuzgcych do zakotwiczania organosilanow naleig
mezoporowate krzemionki, przez wzglad na ich duzg powierzchnie wiasciwg, odpowiedni
system mezopordw oraz duze stezenie grup hydroksylowych na powierzchni, wybdr tego
rodzaju tematyki przez cztonka grupy badawczej Zaktadu Katalizy Heterogenicznej Wydziatu
Chemii UAM jest wiec naturalny a zarazem rokujacy duze nadzieje. Nalezy przy tym silnie
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podkresli¢, ze pani Katarzyna Stawicka nie ptyneta jedynie z nurtem dobrze rozwinietych
badan w grupie, w ktorej pracowata ale z powodzeniem wyodrebnita a wiasciwie stworzyla
wiasne poletko naukowe.

Na dotychczasowy kwalifikowany dorobek naukowy habilitantki sktada si¢ jeden
rozdziat w monografii naukowej w czasopismie Elsevier (po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora) oraz 20 publikacji w wysoko notowanych czasopismach z listy Filadelfijskiej (w tym
jedna monoautorska). Po doktoracie habilitantka opublikowata 13 prac, z czego 8 publikacji
zostato przedstawione jako dorobek habilitacyjny. Catkowity dorobek naukowy uzupetniajg
22 artykuty pokonferencyjne oraz liczne wystapienia na konferencjach krajowych i
miedzynarodowych (w tym 14 samodzielnie wygtoszonych referatéw). Ogdlna liczba
cytowan wedtug bazy Web of Science wynosi ok. 340 (bez autocytowar 280) a indeks
Hirscha 10. Wskazniki te nie sg co prawda jednoznacznym wskaZznikiem wartosci prac jednak
na pewno dobrze swiadczg o ich znaczeniu.

Osiggniecia naukowe dr. Stawickiej zostaly uhonorowane wyréznieniami i
stypendiami, w tym III miejsce w konkursie ,,Kuznia talentow” organizowanym przez Urzad
Marszatkowski Wojewoddztwa Wielkopolskiego (2011), kilkakrotna Nagroda Zespotowa
Rektora UAM oraz granty Federation of European Zeolite Associations (FEZA) na
uczestnictwo w konferencjach i szkotach. Dotychczas habilitantka byta kierownikiem dwaoch
projektow badawczych, Etiuda i Preludium oraz uczestniczyla jako wykonawca w realizacji
czterech projektow badawczych Narodowego Centrum Nauki oraz COST. W trakcie swojej
dzialalnosci naukowej recenzowata tez prace w renomowanych miedzynarodowych
czasopismach specjalistycznych (21), takich jak: Catalysts, Journal od Catalysis, Molecules,
Fuels czy Scientific Reports.

Opinia o wysunietych do habilitacji publikacjach naukowych

Przedstawiona do recenzji rozprawa habilitacyjna jest spdjnym tematycznie cyklem
osmiu publikacji sktadajacych si¢ na osiggnigcie naukowe zatytutowane ,,Synteza i
charakterystyka katalizatoréw hybrydowych stosowanych do otrzymywania
wysokogatunkowych chemikaliow”. Ten tematyczny cykl prac zostal wyczerpujaco
omowiony w autoreferacie bedacym integralng czesciag dokumentacji postgpowania
habilitacyjnego. Prace te ukazaly si¢ w renomowanych czasopismach specjalistycznych: Appl.
Catal. A: Gen., Journal of Physical Chemistry C, Catal. Sci. Technol, Microporous
Mesoporous Mater., Catal. Today, Dalton Trans., Molecules i Catalysts (IF od 4.2 do 6.8).
Co prawda tylko jedna z osmiu publikacji stanowigcych podstawe rozprawy habilitacyjnej
jest wylacznego autorstwa pani Stawickiej, nalezy jednak zauwazy¢, Ze jest ona autorem
korespondencyjnym w siedmiu pracach a w 3 przypadkach pierwszym autorem jest
doktorantka, nad ktora sprawuje opieke jako promotor pomocniczy. Dotgczone do rozprawy
kompletne oswiadczenia wspotautordw tych prac nie pozostawiaja watpliwosci odnosnie
wiodacej roli habilitantki w formutowaniu hipotez i celéw badawczych, znaczgcym udziale w
badaniach eksperymentalnych i interpretacji otrzymanych wynikéw oraz przygotowaniu
publikacji.

Ponizej omowie najwazniejsze dokonania habilitantki sktadajace si¢ na osiagnigcie
naukowe ,,Synteza i charakterystyka katalizatorow hybrydowych stosowanych do
otrzymywania wysokogatunkowych chemikaliéw.” Omdwienie to w wickszos$ci opieram na
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tekscie autoreferatu poniewaz zostat on napisany bardzo kompetentnie przez fachowca w tej
dziedzinie a jego konsultacja z tekstami zrodtowymi oraz ich odbiorem w literaturze
Swiatowej rozwiewa wszelkie watpliwosci co do rzetelnego przedstawienia tematu. Nie sadze
aby moja kompetencja jako teoretyka i obliczeniowca zaangazowanego we wspolprace w
badaniach nad zewngtrzng dla mnie dziedzing materialdéw porowatych (w tym gtéwnie
zeolitow) pozwalala na lepsze podsumowanie oraz omowienie tematu.

Celem cyklu badan prowadzonych w latach 2016 - 2021 bylo okreslenie warunkow
syntezy katalizator6w hybrydowych zawierajgcych centra zasadowe lub kwasowe
generowane przez wprowadzenie odpowiednich organosilanow zawierajacych grupy
funkcyjne, dobdr optymalnych struktur nosnikdw, zdefiniowanie najkorzystniejszego sktadu
chemicznego katalizatoréw i ich nosnikéw dla uzyskania aktywnych, selektywnych i
stabilnych katalizatoréw stosowanych w reakcjach Knoevenagela oraz w odwodnieniu i
acetalizacji glicerolu, prowadzonych w fazie ciekle;j.

Hipotezy badawcze zakladaly, ze zastosowanie zar6wno nosnikow posiadajacych
rézne struktury i sktad chemiczny jak i réznych organosilanéw, a takze réznorodnych
warunkow syntezy pozwoli na uzyskanie i wyselekcjonowanie materiatéw wykazujacych
najlepsze wlasciwosci powierzchniowe, w tym katalityczne, pozwalajace na efektywne
prowadzenie reakcji Knoevenagela oraz przerobki glicerolu. Wymienione najwazniejsze
dokonania habilitantki charakteryzuja si¢ bardzo wysokim poziomem naukowym i
nowatorskoscig w skali swiatowe], co niewatpliwie potwierdza fakt ich publikacji w
renomowanych czasopismach specjalistycznych z zakresu katalizy heterogenicznej.

W mojej ocenie wartos¢ naukowa prezentowanych wynikéw badawczych wynika w
duzej mierze z faktu, ze u ich Zrédel leza bardzo dobre badania podstawowe: pierwsza
podstawowa praca w cyklu w czasopismie Journal of Physical Chemistry C, zatytutowana
The Role of Bronsted and Lewis Acid Sites in Acetalization of Glycerol over Modified
Mesoporous Cellular Foams (o najwyzszym indeksie cytowan rownym 48 do konca 2022
roku) byta opublikowana u progu wchodzenia w wybrang tematyke. Uwazam, ze $wiadczy to
o podstawowym naukowym podejsciu do tematyki, ktora w swojej naturze nalezy do
dziedziny aplikacyjnej. Stad caty dorobek jest oparty na uporzadkowanym i
ustrukturyzowanym testowaniu i modyfikowaniu materiatu badawczego w oparciu o Sciste
reguly fizykochemiczne ale tez prowadzi w efekcie do znacznej poprawy aktywnosci
okreslonej grupy katalizatorow.

Autorka szczegdtowo wymienia i kolejno omawia w autoreferacie wszystkie
osiagniecia bedace przedmiotem wniosku habilitacyjnego w nastepujgcych grupach
tematycznych: i) Okreslenie czynnikéw wptywajacych na efektywnos$é wprowadzenia
organosilanu na nosnik; ii) Okreslenie czynnikéw wptywajacych na wiasciwosci
fizykochemiczne organosilanéw zakotwiczonych na nosnikach oraz iii) Okreslenie czynnikow
wptywajacych na wiasciwosci katalityczne materiatow hybrydowych. Ta czes$c zawiera
obszerne omodwienie wynikow kazdej z prac H1 — H8 w kontekscie tematyki catosciowej, przy
czym konsekwentnie przewija sie motyw rozrdznienia i selektywnej kontrola centrow
kwasowych Lewisa i Bronsteda. Dla mnie osobiscie ta czesé wydaje sie zbyt szczegdtowa ale
profesjonalni czytelnicy majg prawo do wiasnej oceny.

Nalezy podkresli¢, ze w trakcie pracy uzyskano wiele wynikow szczegdtowych, ktore
sg w petni oryginalne i sg dokumentowane po raz pierwszy w literaturze przedmiotu, dla
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przyktadu wykazanie po raz pierwszy, ze efektywnoéé zakotwiczania zwigzkéw
krzemoorganicznych jest wyzsza w przypadku zastosowania nosnika wykazujacego kwasowy
charakter powierzchni, udowodnienie, ze obecnos$é metalu (po raz pierwszy wprowadzono
cer i wapn) na powierzchni badZ w strukturze krzemionki umozliwia zwiekszenie
efektywnosci wprowadzenia organosilanu czy udowodnienie po raz pierwszy, ze rodzaj soli
miedzi uzytej do syntezy organosilanu zakotwiczonego na powierzchni nosnika za pomoca
~chemii klik” wptywa na efektywnos¢ tego procesu i poziom zanieczyszczenia katalizatora
solg miedzi. Pomine tu dla utrzymania zwieztosci mojej oceny wiele innych szczegétowych
parametréw wplywajacych na wtasciwosci fizykochemiczne zakotwiczonych organosilanéw
przebadanych przez habilitantke.

Z kolei do najwazniejszych osiggniec i elementéw nowosci wynikajacych z
przeprowadzonych reakcji katalitycznych w obecnosci otrzymanych katalizatorow
hybrydowych nalezy zaliczy¢ okreslenie wielu istotnych czynnikéw wptywajgcych na
aktywnos¢ katalizatorow hybrydowych. Nie mam zamiaru wymieniaé tutaj wszystkich tych
osiggnieé, podsumuje jedynie ze udokumentowano 10 nowych szczegdtowych modyfikacji
katalizatorow dla prowadzenia efektywnej katalitycznej kondensacji Knoevenagela, w
szczegOlnosci acetylizacji glicerolu. Jest to na pewno niezwykle cenny materiat dla przysztych
badaczy pracujacych nad wytwarzaniem katalizatorow stosowanych w procesach
przemystowych. Uwazam, Ze caty dorobek habilitantki w sposéb wiarygodny wzbogaca
praktyczne know-how w tej dziedzinie.

Ocena dorobku organizacyjnego i dydaktycznego.

Dr Katarzyna Stawicka w ramach dziatalnosci dydaktycznej (obowiazkowej dla
pracownika uczelni) prowadzifa roznorodne zajg¢cia dydaktyczne, w wymiarze
przekraczajacym, moim zdaniem, typowe obcigzenia. W okresie swojej dziatalnosci
dydaktycznej jako adiunkt prowadzita zajecia laboratoryjne i terenowe w Zespole
Dydaktycznym Technologii Chemicznej i Badan Materialéow na Wydziale Chemii UAM,
m.in. z Technologii Oczyszczania Gazéw, Katalitycznych Procesow w Przemysle
Chemicznym, Podstaw Technologii Chemicznej. Zajecia laboratoryjne obejmowaly
zagadnienia ze wszystkich tych dziedzin. Czes¢ zajeé prowadzita w jezyku angielskim dla
studentéw programu Erasmus i kierunku Chemistry. Od roku akademickiego 2021/2022
pelnita funkeje kierownika laboratorium z Podstaw przetworstwa zywnosci pochodzenia
roslinnego. Jest takze wspotautorka skryptow do zajecé laboratoryjnych z Podstaw
przetworstwa zywnosci pochodzenia roslinnego oraz materiatéw dydaktycznych potrzebnych
do przeprowadzenia, w trybie zdalnym, laboratoriéw z Technologii Chemicznej oraz
Heterogeneous Catalysis (ang).

Pani Katarzyna Stawicka sprawowata takze pomocniczg opieke nad magistrantami
wykonujgcymi prace dyplomowe w Zakladzie Katalizy Heterogenicznej pod promotorstwem
pani prof. Marii Zidtek i pana prof. UAM Macieja Trejdy. W latach 2016-2022 wypromowata
pigciu licencjatow i jednego inzyniera. W latach 2015-2022 petnita funkcje recenzenta
siedmiu prac licencjackich i jednej pracy inzynieryjnej. Natomiast w latach 2015-2019 petnita
funkcje promotora pomocniczego rozprawy doktorskiej pani mgr Doroty Kryszak.

Na doswiadczenie organizacyjne dr Stawickiej sktada si¢ migdzy innymi petnienie roli
kierownika dwoch projektow badawczych, PRELUDIUM (lata 2012-2015) i ETIUDA (lata
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2013-2014), finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki. Ponadto uczestniczyta w
przygotowywaniu konferencji naukowej XXI Forum Zeolitowego w Boszkowie w dniach 7-
11 lutego 2017 roku. W roku 2016 pracowata w komisji do spraw pozyskiwania uprawnien
do nadawania stopni naukowych doktora i doktora habilitowanego w kolejnych dyscyplinach,
tj. biochemii, technologii chemicznej i ochronie srodowiska. Natomiast od roku
akademickiego 2018/2019 petni funkcjg¢ koordynatora kierunku II stopnia na specjalnosci
chemia. Jest takze cztonkiem Polskiego Towarzystwa Chemicznego od 2014 roku i Polskiego
Towarzystwa Zeolitowego od 2011 roku.

Jestem zdania, ze wyczerpuje to z nawigzka wymagania stawiane samodzielnemu
pracownikowi naukowymi.

Whnioski koncowe

Tematyka publikacji przedstawionych w cyklu habilitacyjnym wpisuje si¢ idealnie w aktualne
trendy i wyzwania wspdlczesnej chemii materiatdw i katalizy. Przedstawione osiggnigcia
naukowo-badawcze dr. Katarzyny Stawickiej w postaci jednotematycznego cyklu publikacji
»oynteza i charakterystyka katalizatorow hybrydowych stosowanych do otrzymywania
wysokogatunkowych chemikaliéw” dowodza, ze habilitantka wypracowata w swojej
dzialalnosci naukowej wyodrebniong i spdjng tematyke badawczg stanowigcg istotny,
oryginalny i tworczy wklad w rozwdéj dyscypliny. Oceniajac bardzo wysoko sama rozprawe
habilitacyjng oraz catoksztatt dokonan naukowych jestem gigboko przekonana, ze habilitantka
jest w pelni przygotowana do samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. W moim
glebokim przekonaniu uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa habilitacyjna
spelnia wszystkie warunki okresione w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z péZn. zm.), i wnioskuje o
dopuszczenie dr. Katarzyny Stawickiej do dalszych etapow post¢powania
habilitacyjnego
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