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EFEKTY UCZENIA SIE | TRESCI PROGRAMOWE DLA ZAJEC

Kierunek: Chemia medyczna z projektowaniem lekow
Poziom studiéw: Studia pierwszego stopnia

Nazwa zaje¢: Systemy dostarczania lekow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe zasady projektowania systeméw dostarczania lekow.

2. zna irozumie podziat systeméw dostarczania lekéw na klasycznie i nowoczesne.

3. zna i rozumie istote wykorzystania réznych typoéw materiatow stosowanych do wytwarzania
systemow dostarczania lekow.

4. zna typy materiatéw i drogi syntezy wykorzystywane do syntezy inteligentnych systemoéw
dostarczania lekéw oraz sposoby i zasady kontrolowanego uwalnia lekéw z nosnikéw.

5. zna materiaty wykorzystywane w syntezie inteligentnych nosnikoéw przysziosci i zna idee terapii
celowanej i spersonalizowane.

6. zna metody analityczne wykorzystywane do analizy uwalniania substancji czynnej z no$nikéw leku.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zastosowac zdobytg wiedze, aby wskaza¢ odpowiednie zwigzki chemiczne i materiaty do
zaprojektowania uktadow kontrolowanego dostarczania lekéw.

2. potrafi dobra¢ odpowiednie warunki do otrzymywania systeméw dostarczania lekéw oraz dobraé
metody analityczne adekwatne dla systemu dostarczania leku w celu jego charakterystyki
i potwierdzania uwalnia sie leku z nosnika.

3. potrafi takze wskaza¢ podstawowe metody sprawdzenia aktywnosci biologicznej nosnikow lekéw.
4. potrafi wykona¢ zadania badawcze z zakresu kontrolowanego dostarczania lekéw oraz krytycznie
przeanalizowa¢ otrzymane wyniki.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny zebranych informacji dotyczgcych potencjalnych systemow
dostarczania lekbw w zakresie ich dostepno$ci przydatnosci farmaceutycznej, biologicznej oraz
wiasciwosci fizyko-chemicznych.

2. jest gotéw/gotowa do korzystania z technologii informacyjnych do wyszukiwania i selekcjonowania
wiarygodnych informacji z obszaru systemoéw dostarczania lekéw i pokrewnych dziedzin.

3. jest Swiadom =zagrozen zwigzanych z wykonywang pracg laboratoryjng i wykazuje sie
odpowiedzialnoscig zarowno w planowaniu, jak i wykonywaniu badan eksperymentalnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Bariery biologiczne oraz metody i drogi podawania ré6znych systemoéw dostarczania lekow.

Formy i materiaty wykorzystywane do syntezy klasycznych postaci lekow.

Wybrane zaawansowane systemy dostarczania lekéw opartych na takich nosnikach jak: liposomy,
konjugaty polimerowe, micele, mikro i nanoczastki (polimerowe, hybrydowe, z podziatem na sfery
i kapsuty), dendrymery oraz filmy i hydrozele, wtdkna elektroprzedzone z uwzglednieniem sposobu
otrzymywania, a takze metod charakterystyki fizykochemicznej oraz potencjalnych zastosowan.
Strategie, materiaty i wigzania chemiczne wykorzystywane do syntezy inteligentnych systemoéw
dostarczania lekow.

Terapia spersonalizowana, celowana w kontekscie nanomedcyny.

Nazwa zaje¢: Toksykologia medyczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie pojecia zwigzane z toksykologig.

2. zna podziat substancji toksycznych z uwzglednieniem réznych kryteribw i toksyczny wptyw
wybranych substancji na organizm ludzki.

3. zna mechanizmy odpowiedzialne za wystepowanie efektu toksycznego i uzalezniajgcego w
organizmie ludzkim pojedynczych lekéw i innych substancji, oraz toksyczny wptyw mieszanin lekéw
(interakcje lek-lek) na organizm ludzki.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi na wybranych przyktadach wyjasni¢ toksyczny wptyw szkodliwych substancji na organizm
ludzki.

2. potrafi zaklasyfikowaé substancje toksyczng do odpowiedniej klasy zwigzkéw chemicznych wraz z
uwzglednieniem jej toksycznego wptywu na organizm ludzki.

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. jest gotéw/gotowa do wypowiedzi na tematy zwigzane z toksycznoscig réoznych substancji oraz
wskazania wad i zalet wybranych srodkdw leczniczych.

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do toksykologii. Zakreslenie zagadnieh zwigzanych z toksykologig wraz z definicjami i
terminami uzywanymi do opisu substancji toksycznych. Zapoznanie z réznymi typami
podziatéw/klasyfikacji stosowanych w toksykologii oraz omowienie zagadnien toksykokinetyki i
toksykodynamiki. Wskazanie potencjalnych zrédet substancji toksycznych.

Omowienie toksycznosci substanciji zrgcych (kwasy, zasady i inne) oraz nieorganicznych substanc;ji
takich jak metale ciezkie, halogeny, fosfor i jego pochodne.

Omodwienie na wybranych przykfadach toksyn pochodzenia naturalnego produkowanych przez rosliny
oraz jadowite zwierzeta.

Sklasyfikowanie substancji neurotoksycznych, dziatajgcych toksycznie na uktad sercowo-naczyniowy,
srodkéw duszagcych (toksyczne gazy), weglowodoréw i pestycydédw. Omoéwienie ich wplywu na
organizm ludzki.

Wskazanie innych zrédet mogacych byé czynnikiem toksycznym ze szczegdinym uwzglednieniem
stosowanych $rodkéw leczniczych (miedzy innymi: $rodki przeciwbdlowe i antyhistaminowe,
antybiotyki, Srodki przeciw wirusowe i przeciwgrzybicze i inne).

Omoéwienie zatru¢ pokarmowych wywotanych przez rézne czynniki.

Zapoznanie z mechanizmami uzalezniania sie organizmu cziowieka od réznych
substancji odurzajgcych i lekow.

Nazwa zajec¢: Studia od podszewki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie jak dziata uniwersytet jako instytucja, w tym zna jego strukture organizacyjng oraz
swoje prawa i obowigzki.

2. zna metody uczenia sie stosowane na Uniwersytecie np. metode odwrdconej klasy, metode
problemowa.

3. zna zagadnienia zwigzane z etykietg uniwersyteckg

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowac¢ pismo/wniosek w sprawie dotyczacej studiowania

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do pracy w grupie w tym w srodowisku wielokulturowym.

2. jest gotow/gotowa do stosowania etykiety w srodowisku akademickim w tym na pracowni chemicznej.
Tresci programowe dla zaje¢:

Struktura organizacyjna uniwersytetu. Prawa i obowigzki studenta.

Akademickie metody ksztatcenia, takie jak metoda odwréconej klasy, metoda problemowa, metoda
projektowa, krytyczne myslenie, analiza tekstu, pisanie prac naukowych i przygotowywanie prezentacji.
Swiadomo$é kulturowa i réznorodno$¢ kulturowa na uniwersytecie.

Etykieta w Srodowisku akademickim w tym podczas zaje¢ laboratoryjnych.

Nazwa zajec¢: Historia chemii jagdrowej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe wydarzenia w rozwoju nauk scistych.
2. zna historie chemii jagdrowej w Polsce.

3. zna historie chemii jgdrowej na swiecie.

4. zna najwazniejsze aspekty rozwoju chemii jgdrowe;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyciggna¢ wnioski z opiséw odkry¢ naukowych.
Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe wydarzenia w rozwoju nauk Scistych.
Historia chemii jadrowej w Polsce.

Historia chemii jadrowej na $wiecie.

Najwazniejsze aspekty rozwoju chemii jgdrowe;j.

Nazwa zajec: Jezyk angielski B21
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac¢ i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych oséb na tematy (w nawigzaniu do tematéw) zwigzane (zwigzanych) ze swoim
otoczeniem jak ja na tematy ogélno-akademickie (jak i tematami ogélno-akademickimi).

2. potrafi czytaé ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogéinym jak i akademickim,
zwigzanym z kierunkiem studiéw oraz analizowaé ich tre$é i wybieraé niezbedne informacje.

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczgcych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogélnym jak i wychwytujgc niezbedne szczegoty.
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

5. potrafi opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i
zawodowego.

6. potrafi redagowac wybrane teksty w stylu formalnym.

7. potrafi uzupetiac i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

8. potrafi stosowa¢ struktury gramatyczne oraz czesto uzywane stownictwo i wyrazenia w zakresie
tematoéw zwigzanych z zyciem codziennym, ogdlng wiedzg o swiecie na poziomie B2 oraz stownictwo
i problematyke zwigzang z kierunkiem studiow.

Tresci programowe dla zajec:

Swobodne postugiwanie sie czasami gramatycznymi w jezyku angielskim.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: okresy warunkowe typ
1,2,3 oraz mieszane; struktury gramatyczne ‘wish,’get used to/used to, past modals, formy
bezokolicznikowe i imiestowowe.

Stownictwo dotyczagce problematyki wspoétczesnego sSwiata w zakresie nastepujacych tematéw:
ekstremalne sytuacje, refleksja na temat planéw zyciowych, terapeutyczna funkcja muzyki, higiena snu,
komunikacja niewerbalna oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z
kierunkiem studiow.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domys$lanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokow tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Praktyki zawodowe - projektowanie i synteza

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie sposoby realizacji roznych zadan zwigzanych z projektowaniem i syntezg lekow.

2. zna ekonomiczne i prawne skutki dziatann podejmowanych w ramach praktyki (prawo autorskie i
kodeks pracy).

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwaé sie technikami laboratoryjnymi i metodami analitycznymi stosowanymi w syntezie
chemicznej.

2. potrafi opracowywaé¢ dokumentacje dotyczgcg powierzonych zadan w ramach praktyki oraz
interpretowac i przedstawia¢ uzyskane wyniki.

3. potrafi zaproponowa¢ oraz uargumentowaé wilasne rozwigzania problemu chemicznego
pojawiajgcego sie w trakcie realizacji praktyk.

4. potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w miejscu realizacji praktyk.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do stosowania zasad etyki zawodowe;j.

2. jest gotéw/gotowa do wykonywania pracy chemika zgodnie z zasadami BHP.

Tresci programowe dla zaje¢:

Szkolenie z bezpieczenstwa i higieny pracy w miejscu realizacji praktyk.

Zapoznanie sie z zakresem dziatalnosci i charakterystykg zaktadu pracy.

Zapoznanie sie z procedurami, normami jakosciowymi stosowanymi w zaktadzie pracy.

Zapoznanie sie z zakresem obowigzkow i specyfikg pracy.

Realizacja powierzonych zadan.

Nazwa zaje¢: Podstawy chemii analitycznej w farmacji
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. zna i rozumie wzory i nazwy zwigzkéw chemicznych stosowanych w chemii analitycznej.
2. zna i rozumie podstawowe metody analizy jako$ciowej i iloSciowe;j.

3. zna i rozumie podstawowe zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym.

4. zna i rozumie zasady obliczen chemicznych w chemii analitycznej.

5. zna i rozumie znaczenie rzetelnosci analizy w farmacji.

w zakresie umiejetnosci:

. potrafi nazywac i zapisywac¢ wzory zwigzkéw chemicznych stosowanych w analityce.

. potrafi zapisywaé réwnania reakcji chemicznych.

. potrafi dobra¢ odpowiednig metode analityczng.

. potrafi wykona¢ podstawowe analizy jakosciowe i iloSciowe.

. potrafi, we wtasciwy sposdb, wykorzystywac podstawowe techniki laboratoryjne.

. potrafi wykonywac wszystkie podstawowe obliczenia chemiczne.

. potrafi krytycznie oceniaé otrzymane przez siebie wyniki analiz i wykrywac btedy.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa krytycznie oceniaé otrzymane przez siebie wyniki analiz i wykrywac biedy.
Tresci programowe dla zajec:

Podstawy chemii analitycznej; rodzaje analiz chemicznych.

Rola i praktyczny aspekt chemii analitycznej, ze szczegdélnym uwzglednieniem farmaciji.
Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium; metody pobierania prébek.

Podstawowy sprzet laboratoryjny; aparatura przydatna w analityce chemicznej.

Podejscie analityczne do rozwigzywania problemoéw; oznaczenie analityczne jako eksperyment
chemiczny.

Obliczenia stosowane w chemii analitycznej; stechiometria i rownowaga chemiczna.
Pojecie pH i buforu oraz ich istotno$¢ w srodowisku dziatania lekéw oraz ich analizie.
Analiza jakosciowa; okreslanie tozsamosci sktadnikow i zanieczyszczen.

Analiza ilosciowa; ocena zawartosci sktadnika, stopnia czystosci i zanieczyszczenia.
Ocena i prezentacja wynikow analiz; precyzja i powtarzalnosc.

NOoO O, WN -

Nazwa zaje¢: Chemia organiczna |

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie reguty nazewnictwa zwigzkéw organicznych zgodne z wytycznymi IUPAC i PTCh,
nazwy zwyczajowe zwigzkow organicznych, reguty pierwszenstwa podstawnikow wediug Cahna,
Ingolda i Preloga, rodzaje izomerii i stereoizomerii.

2. zna i rozumie gtéwne typy reakcji organicznych (substytucja rodnikowa, substytucja nukleofilowa,
addycja elektrofilowa, eliminacja, aromatyczna substytucja elektrofilowa oraz pokrewne) oraz ich
mechanizmy chemiczne, zna grupy funkcyjne i ich reaktywnosc¢, rozumie zalezno$¢ wtasciwosci fizyko-
chemicznych i reaktywnos$ci od budowy zwigzku organicznego.

3. zna i rozumie znaczenie metod instrumentalnych (IR, MS, NMR, UV-VIS) w okreslaniu struktury
zwigzkdw organicznych i ich czystosci.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wymienié, opisa¢ i poda¢ przyktady gtéwnych typédw reakcji organicznych oraz zapisac i
objasni¢ ich mechanizm oraz przewidzie¢ na ich podstawie przebieg procesu i powstajgce produkty z
uwzglednieniem mozliwych przegrupowan i aspektow termodynamicznych i kinetycznych, poprawnie
interpretuje kwantowo-mechaniczny opis atomow i czgsteczek oraz wyjasni¢ pojecie hybrydyzacji i
zasade tworzenia orbitali molekularnych z orbitali atomowych.

2. potrafi zaproponowac¢ wynik reakcji chemicznej w zaleznosci od uzytych odczynnikow i warunkow
reakcji oraz potrafi zaproponowa¢ mechanizmy reakcji na podstawie struktury chemicznej uzytych
substratow i warunkdw reakcji, zwtaszcza prawidtowo zilustrowac ruch elektronéw i powstawanie oraz
zrywanie wigzan chemicznych, potrafi zaplanowaé synteze zwigzku organicznego, réwniez
kilkuetapows.

3. potrafi interpretowaé wyniki badan spektralnych zwigzkéw organicznych, proponuje wtasciwg metode
do badania réznych aspektéw struktury oraz na podstawie widm potrafi okresli¢ strukture prostych
zwigzkdw organicznych.

4. potrafi rozréznia¢ czasteczki o charakterze elektrofilowym i nukleofilowym, w opisie przebiegu reakcji
stosuje definicje kwasow i zasad.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa korzystac ze zrodet literaturowych, zasobdw internetu, podrecznikéw i tabel, takze
w jezyku angielskim oraz chemicznych baz danych w tym bazy Reaxys.
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2. jest gotéw/gotowa przeprowadzi¢ ocene ryzyka wynikajgca z wtasciwosci stosowanych odczynnikéw
chemicznych i procedur eksperymentalnych oraz ich wptyw na srodowisko.

Tresci programowe dla zajec:

Chemia organiczna jako nauka, chemia organiczna — geneza i rys historyczny, powigzania z innymi
dziedzinami, zwlaszcza z chemig medyczng, zrédta zwigzkéw organicznych, klasyfikacja zwigzkéw
organicznych, sposoby zapisu zwigzkéw organicznych wzory strukturalne, potstrukturalne,
sumaryczne, hybrydyzacja, struktura elektronowa atomu i czasteczki, wigzania atomowe
spolaryzowane, elektroujemnos¢, moment dipolowy, tadunki formalne, struktury rezonansowe, kwasy i
zasady: definicja Brgnsteda-Lowry’ego oraz definicja Lewisa, przewidywanie przebiegu reakcji kwas-
zasada na podstawie wartosci pKa.

Przeglad grup funkcyjnych — nazewnictwo, izomeria alkanéw, grupy alkilowe, nazewnictwo alkandéw i
cykloalkanéw, wiasciwosci alkandw i cykloalkandw, izomeria cis-trans w cykloalkanach, konformacje
alkanow, naprezenia pierscienia, konformacje cykloheksanu, aksjalne i ekwatorialne wigzania w
cykloheksanie, analiza konformacyjna cykloheksanéw jednopodstawionych i dwupodstawionych,
nazewnictwo i konformacje czgsteczek policyklicznych.

Reakcje addycji, reakcje eliminacji, reakcje substytucji, reakcje przegrupowania, Kkinetyka i
termodynamika (profile energii), kontrola kinetyczna i termodynamiczna w reakcjach organicznych,
klasyfikacja przemian w chemii organicznej, klasyfikacja mechanizméw reakcji chemicznych, opis
reakcji chemicznej: szybkos¢ reakcji i rownowaga termodynamiczna, energia dysocjacji wigzania,
wykresy energii i stany przejsciowe, postulat Hammonda, produkty posrednie, nukleofile, elektrofile,
rodniki, karbokationy, reakcje rodnikowe i ich przebieg (szczegdtowo), reakcje polarne i ich przebieg
(na przyktadzie addycji HBr do wigzania podwdjnego).

Nazewnictwo halogenkéw alkilowych, wolnorodnikowe halogenowanie alkanéw, bromowanie alkenow
w potozeniu allilowym, trwato$¢ rodnika allilowego: teoria rezonansu, reakcja SN2: kinetyka substytucji
nukleofilowej SN2, inwersja Waldena, stereochemia substytucji nukleofilowej SN2, cechy
charakterystyczne reakcji SN2, reakcja SN1: kinetyka reakcji SN1, stereochemia reakcji SN1,
charakterystyka reakcji SN1, reakcja eliminacji E2, reakcje eliminacji i konformacje cykloheksanu,
kinetyczny efekt izotopowy, reakcja eliminacji E1, reakcje substytucji w syntezie organicznej,
podsumowanie reaktywnosci: SN1, SN2, E1 i E2, synteza halogenkéw alkilowych z alkoholi, reakcje
halogenkoéw alkilowych: zwigzki Grignarda, reakcje sprzegania metaloorganicznego.

Otrzymywanie i zastosowanie alkendw, reakcje eliminacji, elektronowa struktura alkendw, trwato$¢
alkendéw; wiasciwosci alkendw, reakcje addycji elektrofilowej do alkendéw; orientacja addycji
elektrofilowej, struktura i trwatos¢ karbokationdw, postulat Hammonda przegrupowania karbokationu,
reguta Markownikowa, addycja fluorowcéw do alkendw, tworzenie halogenohydryn, uwadnianie
alkenéw (oksyrteciowanie oraz hydroborowanie), addycja karbenéw do alkenéw, redukcja alkenéw
(uwodornienie), utlenianie alkendéw (hydroksylowanie i rozszczepienie, addycja wolnorodnikowa do
alkenow (HBr/nadtlenki), polimeryzacja rodnikowa alkendw (polietylen, polistyren).

Struktura elektronowa alkindw, nazewnictwo alkindw, otrzymywanie alkinbw (reakcje eliminaciji
dihalogenkéw), reakcje alkinéw (addycja HX i X2); addycja wody do alkinéw, redukcja alkinéw,
utleniajgce rozszczepienie alkindw, kwasowo$¢ alkinbw (tworzenie aniondw acetylenowych);
alkilowanie anionéw acetylenowych, 1,3-dipolarna cykloaddycja Huisgena - Nagroda Nobla w 2022
roku, benzen i aromatycznos¢: zrodta weglowodoréw aromatycznych, nazewnictwo zwigzkow
aromatycznych, struktura benzenu, koncepcja Kekulégo, trwatos¢ benzenu, koncepcja rezonansu, opis
struktury benzenu za pomoca orbitali molekularnych, aromatycznos¢ oraz reguta Hickla, jony
aromatyczne, aromatyczne zwigzki heterocykliczne, aromatyczne zwigzki policykliczne.

Aromatyczna substytucja elektrofilowa SEAr: reakcje halogenowania pierscieni aromatycznych, reakcje
nitrowania i sulfonowania, alkilowanie Friedla-Craftsa, acylowanie pierscieni aromatycznych, efekt
podstawnikowy w pierscieniach aromatycznych, tréjpodstawiony benzen (addytywnos$¢ efektéw);
Aromatyczna substytucja nukleofilowa SNAr, reakcja addycji-eliminacji vs reakcja eliminacji-addyciji,
benzyn, zastosowanie soli diazoniowych w syntezie organicznej, reakcje utleniania zwigzkéw
aromatycznych, reakcje redukcji zwigzkéw aromatycznych, planowanie syntezy benzendw
podstawionych, reakcja Gattermana-Kocha, reakcja Kolbego-Schmitta, naftalen i jego pochodne.
Spektroskopia magnetycznego rezonansu jgdrowego (1H NMR, 13C NMR, DEPT), interpretacja widm
NMR, okreslanie struktury w uktadach sprzezonych, spektroskopia w nadfiolecie (UV), interpretacja
widm UV, efekt sprzezenia elektronowego, barwne zwigzki organiczne, spektrometria mas (MS),
wysokorozdzielcza spektrometria mas, interpretacja schematéw fragmentacji masowej, mechanizmy
fragmentacji masowej, interpretacja widm MS, spektroskopia w podczerwieni (IR), czestosci
charakterystyczne grup funkcyjnych, techniki tgczone w okreslaniu struktury nieznanych zwigzkéw
organicznych.
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Nazewnictwo alkoholi i tioli, wlasciwosci alkoholi i tioli (wigzanie wodorowe) kwasowo$¢ i zasadowos$é
alkoholi i tioli, otrzymywanie alkoholi (redukcja zwigzkéw karbonylowych, addycja zwigzkéw Grignarda
do zwigzkoéw karbonylowych), reakcje substytucji i eliminacji alkoholi, reakcje utleniania alkoholi,
blokowanie grupy funkcyjnej alkoholu, fenole, zastosowanie przemystowe fenoli, wtasciwosci fenoli
(kwasowos¢), otrzymywanie fenoli, metoda kumenowa (proces Hocka), reakcje fenoli, reakcja Kolbego-
Schmitta, synteza paracetamolu i aspiryny.

Nazewnictwo eterow, epoksydow i sulfidéw, budowa i wiasciwosci eteréw, otrzymywanie eterow na
skale przemystowg, alkoksyrteciowanie/odrteciowanie alkenéw, reakcja Williamsona, reakcje eterow
(rozszczepienie kwasowe), etery cykliczne i epoksydy, reakcje otwierania pierscieni epoksydowych,
etery koronowe i antybiotyki polieterowe, sulfidy (synteza, wiasciwosci, reaktywnos¢), zestawienie
réznych rodzajow reakcji organicznych, podsumowanie wiadomosci o przebiegu reakcji chemicznych.
Przeglad wiasciwosci chemicznych zwigzkéw karbonylowych, rodzaje zwigzkéw karbonylowych,
charakter grupy karbonylowej, reakcje zwigzkéw karbonylowych, wiasciwosci i reaktywnosé
aldehydéw/ketondw, nazewnictwo aldehydoéw i ketondw, otrzymywanie aldehydow i ketondw, utlenianie
aldehydow i ketondéw, hydratacja aldehydow i ketondéw, synteza cyjanohydryn, oksymow, hydrazondw,
addycja nukleofilowa zwigzkéw Grignarda, addycja nukleofilowa jonu wodorkowego (redukcja), addycja
nukleofilowa amin do grupy karbonylowej (tworzenie sie imin oraz enamin), reakcja Wolffa-Kiznera,
synteza i zastosowanie acetali w syntezie organicznej (blokowanie), reakcja Wittiga, reakcja
Cannizzaro.

Nazewnictwo pochodnych kwaséw karboksylowych, reakcje substytucji nukleofilowej grupy acylowej,
reaktywnos¢ pochodnych kwasoéw karboksylowych, substytucja nukleofilowa grupy acylowe;j,
wiasciwosci chemiczne halogenkéw kwasowych, bezwodnikéw kwasowych, estrow, amidow, nitryli,
poliamidy i poliestry, przegrupowanie Hofmanna.

Tautomeria keto-enolowa, reaktywnosc¢ enoli (mechanizm reakcji substytucji w pozycji a), reakcja Hella-
Volharda-Zielinskiego, kwasowos¢ atoméw wodoru w potozeniu a, reaktywnosé jondw enolanowych,
reakcja haloformowa, alkilowanie jonoéw enolanowych (kontrola kinetyczna i termodynamiczna),
kondensacja aldolowa, wewnatrzczasteczkowa kondensacja aldolowa, mieszana kondensacja
aldolowa, kondensacja Claisena, krzyzowa kondensacja Claisena.

Nazewnictwo amin, struktura, wilasciwoéci fizyczne i zasadowo$¢ amin, zrédta przemystowe i
zastosowanie alkiloamin, otrzymywanie amin, reakcje amin; sole tetraalkiloamoniowe jako czynniki
przeniesienia fazowego eliminacja Hofmanna, zasadowos¢ amin aromatycznych, otrzymywanie amin
aromatycznych, reakcje amin aromatycznych, reakcje soli diazoniowych (powtérka), sprzeganie soli
diazoniowych.

Chemia organiczna w akcji, planowanie syntezy nowych zwigzkéw organicznych i lekéw - od pomystu
do przemystu.

Nazwa zaje¢: Podstawy chemii nieorganicznej i bionieorganicznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie budowe uktadu okresowego, okresowosé wiasciwosci fizycznych i chemicznych
pierwiastkow i ich zwigzkdw.

2. zna i rozumie podstawy chemii koordynacyjnej i bionieorganiczne;.

3. zna i rozumie metody otrzymywania, wtasciwosci fizyczne, strukture, reaktywnos¢ i zastosowania
wybranych pierwiastkéw grup gtéwnych i metali przejsciowych oraz ich najwazniejszych zwigzkow.

4. zna jony biometali (s-, d-elektronowe) ich wtasciwosci i funkcje w organizmach, a takze modele
ukfadow biologicznych oparte na kompleksach wybranych metali.

5. zna metody diagnostyki i terapii medycznej z zastosowaniem zwigzkéw nieorganicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé zdobytg wiedze w rozwigzywaniu problemow.

2. potrafi prawidtowo planowa¢ harmonogram pracy i stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium.

3. potrafi zaplanowa¢, przygotowac i przeprowadzi¢ eksperyment.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotdéw/gotowa realnie ocenia¢ rzeczywisty wktad pracy wtasnej i innych cztonkéw zespotu w
wykonaniu badan i analizie wynikow.

Tresci programowe dla zajec:

Budowa uktadu okresowego, prawo okresowosci, okresowos$¢ wiasciwosci fizycznych i chemicznych
pierwiastkow i ich zwigzkow.

Podstawy chemii koordynacyjnej i bionieorganicznej.
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Metody otrzymywania, wiasciwosci fizyczne, struktura, reaktywnosé¢ i zastosowania wybranych
pierwiastkow grup gtéwnych i metali przejsciowych oraz ich najwazniejszych zwigzkdw.

Rola i funkcje jonéw metali w procesach zachodzacych w organizmach.

Metody diagnostyki i terapii medycznej z zastosowaniem zwigzkéw nieorganicznych.

Podstawowe techniki pracy w laboratorium chemii (bio)nieorganicznej.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium chemii (bio)nieorganiczne;j.

Nazwa zajec: Wstep do chemii medycznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zaleznosci pomiedzy strukturg chemiczng, wtasciwosciami fizykochemicznymi i
mechanizmami chemicznymi i biochemicznymi dziatania wybranych lekéw oraz budowe barier
fizjologicznych i ich funkcje w mechanizmach przechodzenia lekéw, zna problemy wzajemnego
oddziatywania miedzy lekami.

2. zna i rozumie punkty uchwytu i mechanizmy dziatania lekow w kontekscie osiggnie¢ biologii
strukturalnej w tym zakresie.

3. zna i rozumie procesy farmakokinetyczne: wchtanianie, rozmieszczenie, metabolizm, uwalnianie
(ADME), decydujace o zaleznosci dawka-stezenie-czas oraz uwarunkowania fizjologiczne,
patofizjologiczne i $rodowiskowe wplywajgce na przebieg proceséw farmakokinetycznych oraz
interpretuje wptyw postaci leku, drogi podania, wlasciwosci fizykochemicznych substancji leczniczych
oraz czynnikow fizjologicznych na dostepnos¢ biologiczng substancji leczniczej i czas jej dziatania.

4. zna i rozumie metody poszukiwania nowych substancji leczniczych, organizacje procesu
wytwarzania produktéw leczniczych, podstawowe zrodta naukowe informacji o lekach, podstawy
prawne oraz zasady przeprowadzania i organizacji badan nad lekiem, w tym badan eksperymentalnych
oraz z udziatem ludzi, prawne, etyczne i metodyczne aspekty prowadzenia badan klinicznych oraz role
chemika w ich prowadzeniu.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyjasnia¢ wtasciwosci farmakologiczne wybranych lekéw w oparciu o punkty uchwytu oraz
chemiczny i biochemiczny mechanizm dziatania oraz wtasciwosci fizyko-chemiczne wynikajgce z jego
struktury chemicznej.

2. potrafi wyjasni¢ przyczyny i skutki interakcji wybranych lekéw i interpretuje wptyw czynnikéw na
dziatanie wybranych lekéw, przewiduje dziatania niepozadane wybranych lekow w zalezno$ci od dawki
i drogi podania wybranego leku, uzasadnia korzysci wynikajgce ze stosowania leku ztozonego,
wyjasnia przyczyny i skutki interakcji miedzy lekami oraz miedzy lekami a pozywieniem.

3. potrafi przedstawi¢ proces opracowywania lekéw: od odkrywania struktury wiodgcej do
wprowadzenia do apteki, obejmujacy fazy badan przedklinicznych i klinicznych, badan in silico, in vitro
i in vivo, potrafi przedstawi¢ zagadnienia patentowe i prawne, m.in.: warunki uzyskania zgody wtasciwe;j
komisji etycznej na przeprowadzenie badan, proces wytwarzania lekéw i regulacje prawne dotyczgce
lekéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do identyfikowania podstawowych probleméw etycznych dotyczacych
wspotczesnej nauki o lekach, ochrony zycia i zdrowia oraz prowadzenia badar naukowych.

2. jest gotéw/gotowa korzystaC¢ z roznych zrédet informacji o leku i krytycznie interpretowac te
informacje.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do chemii medycznej: co to jest lek, podziat lekow ze wzgledu na strukture, podstawowe
elementy strukturalne lekéw i ich znaczenie dla dziatania, system klasyfikacji anatomiczno-
terapeutyczno-chemicznej (ATC) lekow.

Cele biologiczne lekéw, mechanizmy dziatania lekéw, wiasciwosci fizykochemiczne lekéw i ich wptyw
na dziatanie farmakologiczne i trwatos¢, struktura i funkcja biatek, enzymoéw, receptoréow, kwasow
nukleinowych, receptory i transdukcja sygnatu, projektowanie agonistow i antagonistéw, biatka
strukturalne jako cele dla lekéw.

Farmakokinetyka i zagadnienia pokrewne, zaleznosci struktura-aktywnosé farmakodynamiczna,
zaleznosci struktura-wtasciwosci farmakokinetyczne i toksycznos$é, metabolizm lekow, trzy fazy
dziatania leku, podanie doustne leku i jego konsekwencje, absorpcja leku, dystrybucja leku i czynniki
wptywajace na dystrybucje, interakcje lek-lek, | i Il faza metabolizmu, stabilno$¢ i niestabilnosc
metaboliczna, proleki, efekt pierwszego przejscia, wydalanie leku, drogi podawania lekéw, dawkowanie
lekow, okres poéttrwania leku, stezenie stacjonarne leku, tolerancja na lek, biodostepnosc.
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Zagadnienia zwigzane z opracowywaniem i rozwojem nowych lekéw, identyfikacja struktury wiodacej,
strategie w projektowaniu lekéw, optymalizacja aktywnosci farmakodynamicznej, bioizostery,
optymalizacja wilasciwosci farmakokinetycznych i bezpieczehstwa, narzedzia stosowane w
poszukiwaniu nowych lekéw (modelowanie molekularne, QSAR), wymagania stawiane kandydatom na
nowe leki, projektowanie lekoéw odpornych na rozktad chemiczny i enzymatyczny, proleki i koniugaty,
synteza kombinatoryczna i réwnolegta, zastosowanie oprogramowania chemicznego i baz danych do
poszukiwaniu struktury wiodacej i projektowania lekow.

Nazwa zajeé: Wprowadzenie do chemii organicznej i podstawowe techniki laboratoryjne

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna budowe zwigzkdw organicznych, typy wigzan, rézne konwencje rysowania wzordéw czagsteczek
organicznych (wzory Lewisa, skondensowane, szkieletowe), zna zasady rysowania struktur
rezonansowych, zna pojecia: elektroujemnos¢, efekt indukcyjny, efekt rezonansowy, posiada wstepne
wiadomosci z zakresu izomerii zwigzkoéw organicznych.

2. zna rodzaje strzatek stosowanych w chemii organicznej, zasady rysowania strzatek obrazujgcych
przeptyw elektronéw oraz pojecia: kwas/zasada, nukleofil/elektrofil, mechanizm reakcji, stan
przejsciowy, produkt posredni, zna rodzaje produktéw posrednich.

3. zna grupy funkcyjne zwigzkéw organicznych, wiasciwosci fizyczne, rodzaje oddziatywan
miedzyczgsteczkowych, wptyw budowy zwigzku na jego reaktywnos¢.

4. zna nazwy systemowe i zwyczajowe zwigzkéw organicznych, rodzaje reakcji organicznych,
konformacje alkanow i cykloalkanéw, zasady wzajemnego przeksztafcania roznego typu projekciji
(Newmana, ,koziotkowa”, Fischera), zna pojecia: konfiguracja, centrum stereogeniczne.

5. zna podstawowy sprzet i techniki laboratoryjne oraz zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium chemii organiczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi nazywac¢ grupy funkcyjne oraz zwigzki organiczne stosujgc nazwy systemowe i zwyczajowe,
a takze rysowac i nazywacé niektére rodzaje izomeréw zwigzkdéw organicznych.

2. potrafi zastosowac sprzet i techniki laboratoryjne odpowiednie do wykonania okresdlonego zadania
praktycznego oraz pracowac eksperymentalnie zgodnie z zasadami bezpieczehstwa i higieny pracy w
laboratorium chemii organicznej.

Tresci programowe dla zaje¢:

Budowa atoméw, typy wigzan chemicznych, hybrydyzacja, dtugosci wigzan, wzory Lewisa,
skondensowane, szkieletowe, struktury rezonansowe, efekt rezonansowy, elektroujemnosé, efekt
indukcyjny, polaryzacja wigzan, polarnos¢ czgsteczek.

Kwasy i zasady (teorie Broensteda-Lowry’ego, a takze Lewisa), moc kwaséw, przewidywanie przebiegu
reakcji typu kwas/zasada, typy strzalek w chemii organicznej, nukleofile i elektrofile, zasadowos¢ a
nukleofilowo$é, mechanizm reakgciji, stan przej$ciowy, rodzaje produktéw posrednich.

Grupy funkcyjne, wiadciwosci fizyczne, oddziatywania miedzyczgsteczkowe, wptyw budowy zwigzku
na jego reaktywno$¢.

Nazwy systemowe i zwyczajowe zwigzkéw organicznych, typy reakcji organicznych, konformacje
alkanéw i cykloalakandéw, projekcja Newmana, "koziotkowa", Fischera, konfiguracja, centrum
stereogeniczne.

Podstawowy sprzet i techniki laboratoryjne oraz zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
chemii organiczne;.

Nazwa zaje¢: Metody ustalania struktury bioczasteczek

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy metod spektroskopowych, dualistyczng nature promieniowania elektromagnetycznego
i rodzaje przej$¢ energetycznych w czgsteczkach.

2. zna sposob przygotowywania prébek i podstawy dziatania spektrometrow.

3. zna i rozumie podstawy magnetycznego rezonansu jadrowego oraz warunki uzyskania rezonansu i
rejestracji widm dla réznych jader.

4. zna podstawy spektroskopii korelacyjnej 2D-NMR i interpretacji widma dwuwymiarowe.

5. zna podstawy rejestrowania widm FT-IR i techniki rejestrowania i przygotowywania prébek w réznym
stanie skupienia. Zna rodzaje drgan oscylacyjnych i ich mozliwe potozenia w widmach w podczerwieni.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tgczy¢ wartosci potozenia i intensywnosci pasm absorpcji w widmach UV-Vis ze strukturg
czasteczek.
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2. potrafi wykorzystac¢ informacje uzyskiwane z widm protonowych i weglowych do interpretaciji struktury
zwigzkdéw organicznych.

3. potrafi postugiwac sie tablicami, bazami danych oraz korzystac¢ z innych opracowan naukowych przy
interpretacji widm.

4. potrafi okresla¢ struktury zwigzkéw organicznych na podstawie interpretaciji danych uzyskiwanych z
réznych metod spektroskopowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa wskazaé wady i zalety stosowania réznych metod spektroskopowych oraz ich
wktad w rozwdj nauki i potrzebe udoskonalania tych metod instrumentalnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Sposoby oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego z materig, promieniowanie
elektromagnetyczne jako fala i jako kwant energii, rownanie Plancka, rodzaje przejs¢ energetycznych
w czgsteczce, stany swobody, warunki rejestracji widm, przygotowanie probek w réznych stanach
skupienia, dobor rozpuszczalnika, stezenia i rodzaju kuwety, pomiary intensywno$ci pasm,
transmitancja i absorbancja, analiza ilosciowa, opis dziatania spektrometréw, poznanie aparatury
dostepnej w Srodowiskowym Laboratorium Aparatury Chemiczne;.

Przejscia elektronowe. Grupy chromoforowe, przesuniecia batachromowe i hipsochromowe, zaleznos¢
potozenia pasm absorpcji w widmach UV-Vis od struktury czgsteczki uktady polienowe i polienonowe,
korzystanie z tablic korelacyjnych, kolor i barwa, widma CD.

Rodzaje drgan oscylacyjnych, wstepna interpretacja widm w podczerwieni, przypisanie pasm absorpcji
grupom funkcyjnym i fragmentom strukturalnym w czgsteczce, wigzanie wodorowe i procesy asocjacji
w analizie widm w podczerwieni. Sposoby rejestracji widm probek w réznym stanie skupienia (pastylki
KBr, ATR, film, roztwér). Widma VCD.

Warunek rezonansu, rejestracja widm protonowego i weglowego rezonansu jadrowego, jgdrowy efekt
Ovenhausera, wartosci przesunie¢ chemicznych w widmach protonowego magnetycznego rezonansu
jadrowego, efekty diamagnetyczne i anizotropowe, korzystanie z tablic, analiza statych sprezenia i
intensywnosci sygnatéw w widmach H-1 NMR, uktady spinowe, widma I- i ll-rzedu, rownocennosc¢
chemiczna i magnetyczna protondw i grup protondéw oraz analiza konformacyjna, przypisanie wartosci
przesunie¢ chemicznych odpowiednim atomom wegla w widmach magnetycznego rezonansu
jadrowego C-13.

Techniki dwuwymiarowe w spektroskopii NMR, korzysci i ograniczenia jakie zwigzane sg z
poszczegolnymi technikami spektroskopowymi.

Interpretacja widm (o zwiekszajgcej sie skali trudnosci) dla poszczegdlnych metod spektroskopowych,
taczne uzycie metod spektroskopowych przy identyfikacji i ustalaniu struktury nieznanego zwigzku.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé struktury gramatyczne oraz czesto uzywane stownictwo i wyrazenia w zakresie
tematoéw zwigzanych z zyciem codziennym, ogdlng wiedzg o Swiecie na poziomie B1 oraz podstawowe
stownictwo zwigzane z kierunkiem studiéw.

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogdlnym jak i akademickim
oraz analizowaé ich tre$¢ i wybieraé niezbedne informacje.

3. potrafi zrozumie¢ dostosowany do poziomu oryginalny materiat audio lub wideo na poziomie ogélnym
oraz wychwytujgc niezbedne szczegoty.

4. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac¢ i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych oséb na tematy (w nawigzaniu do tematéw) zwigzane (zwigzanych) ze swoim
otoczeniem jak ja na tematy ogodlno-akademickie. (jak i tematami ogdlno-akademickimi).

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania ré6znorodnych czynnosci osadzonych w czasie Present
Simple and Present Continuous, Narrative Tenses, Present Perfect and Present Perfect Continuous,
Future Perfect and Future Continuous.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: mowa zalezna oraz
pytania w mowie zaleznej, formy przymiotnikowe i przystéwkowe.

Stownictwo dotyczace zycia codziennego oraz jak i ogélno-akademickie w zakresie nastepujgcych
tematoéw: praca, rozmowa kwalifikacyjna o prace, stuzba zdrowia, podrézowanie, moda oraz dress
code, srodowisko naturalne, zmiany klimatyczne.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.
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Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie roznorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udzialu w rozmowie kwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemodw,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Historia farmacji

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe wydarzenia w rozwoju hauk Scistych.

2. zna historig i rozwdj farmacji.

3. zna najwazniejsze aspekty rozwoju biochemii, chemii, a takze medycyny i farmaciji.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyciggng¢ wnioski ptyngce z historycznych metod izolacji lub syntezy zwigzkéw aktywnych
biologicznie.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe wydarzenia w rozwoju nauk sScistych.

Historia i rozwdj farmacji w Polsce.

Historia i rozwdj farmacji na $wiecie.

Najwazniejsze aspekty rozwoju farmaciji.

Nazwa zajeé: Spektrometria mas w analizie farmaceutykéw

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna budowe i zasade dziatania nowoczesnych spektrometrow mas wykorzystywanych w przemysle
farmaceutycznym.

2. zna jakie informacje mozna uzyskac¢ dzieki zastosowaniu spektrometrii mas w analizie zwigzkéw
organicznych, a w szczegdlnosci farmaceutykéw, produktdéw ich degradacji oraz zanieczyszczeh
obecnych w preparatach farmaceutycznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi interpretowa¢ widma mas uzyskane przy zastosowaniu réznych metod jonizacji, w tym
rozpoznawac¢ jony diagnostyczne wazne przy identyfikacji farmaceutykow oraz produktéw ich
degradacji oraz zanieczyszczeh obecnych w preparatach farmaceutycznych.

2. potrafi zastosowaé spektrometric mas, w tym sprzezenie spektrometrii mas z technikami
chromatograficznymi, do okreslenia struktury zwigzkéw organicznych, w szczegdlnosci farmaceutykow
oraz produktéw ich degradacji oraz zanieczyszczen obecnych w preparatach farmaceutycznych.
Tresci programowe dla zaje¢:

Budowa i zasada dziatania nowoczesnych spektrometréw mas wykorzystywanych w przemysle
farmaceutycznym jako detektory metod chromatograficznych.

Dobdr techniki jonizacji oraz parametréw skanowania w zaleznosci od wtadciwosci fizyko-chemicznych
analizowanych farmaceutykéw.

Interpretacja widm mas otrzymane przy uzyciu réznych metod jonizacji ze szczegdlnym
uwzglednieniem jondéw diagnostycznych pozwalajgcych na identyfikacje farmaceutykéw, produktéw ich
degradacji oraz zanieczyszczen.

Analiza jakosciowa i ilosciowa zwigzkdw organicznych (w szczegdlnosci farmaceutykow, produktéw ich
degradacji oraz zanieczyszczeh wystepujgcych w preparatach farmaceutycznych) z wykorzystaniem
technik spektrometrii mas, ze szczegdlnym uwzglednieniem spektrometru mas jako detektora technik
chromatograficznych.

Nazwa zaje¢: Chemia organiczna ll

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna nazwy (systemowe i zwyczajowe) zwigzkéw organicznych (w tym heterocyklicznych,
bicyklicznych i spirocyklicznych) oraz ma swiadomos¢, ze reaktywno$¢ zwigzkéw organicznych zalezy
od budowy chemicznej zwigzku tj. od obecnosci poszczegdlnych grup funkcyjnych, rozktadu gestosci
elektronowej czy budowy przestrzennej/konformacji.

2. zna i rozumie podstawowe mechanizmy réznych grup reakcji chemicznych w chemii organicznej:
substytuciji, eliminacji, addycji (cykloaddyc;ji), redukcji, utleniania, przegrupowan, kondensaciji oraz ich
wersji kaskadowych (reakcji heterocyklizacji, annulacji) a takze podstawowych reakcji pericyklicznych.
3. zna rozne strategie planowania i realizacji syntezy organiczne;.
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4. zna pojecia: kwas/zasada, elektrofil/nukleofil, grupa  opuszczajgca, podstawnik
elektronoakceptorowy (EWG), podstawnik elektronodonorowy (EDG).

5. zna i rozumie pojecia: izomerii zwigzkéw organicznych (w tym stereoizomerii), zjawisk rezonansu i
tautomerii oraz rownowag kwasowo-zasadowych zwigzkéw organicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaplanowa¢ synteze zwigzku organicznego, w tym kilkuetapowg lub kaskadowa, z
wykorzystaniem nowoczesnych metod syntezy organicznej (np. zgodnymi z koncepcjami 'green
chemistry").

2. potrafi wyjasni¢ przebieg reakcji chemicznej postugujac sie mechanizmem reakcji i wiedzg odnosnie
wiasciwosci zwigzkéw organicznych zaleznych od ich budowy.

3. potrafi odpowiednio przedstawia¢ mechanizmy reakcji, zwtaszcza prawidtowo zilustrowa¢ ruch
elektronéw i powstawanie oraz zrywanie wigzan.

4. potrafi kontrolowac i zaproponowac¢ wynik reakcji chemicznej w zaleznosci od uzytych odczynnikéw
i warunkoéw reakcji.

5. potrafi powigza¢ wtasciwosci zwigzkéw organicznych z ich strukturg.

6. potrafi korzystaé ze zrédet literaturowych, podrecznikéw i tabel oraz zaproponowaé¢ metody analizy
do charakterystyki strukturalnej produktow reakciji.

7. potrafi rozpoznawaé i nazywac rézne izomery zwigzkéw organicznych oraz charakteryzowacé je
postugujgc sie wybranymi metodami spektroskopowymi.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéow/gotowa stosowania wiedzy dotyczacej najwazniejszych osiggnie¢ w zakresie syntezy
organicznej i ich znaczenia z perspektywy ekologii.

Tresci programowe dla zaje¢:

Hybrydyzacja, karbokationy/karboaniony/rodniki (trwatos¢), grupy funkcyjne, zwigzki cykliczne i
bicykliczne (nazewnictwo), aromatyczno$c¢ - kryteria, szkielety podstawowych uktadéw aromatycznych
i heterocyklicznych, zwigzki heterocykliczne — nazewnictwo, nukleofilowosé, elektrofilowosé, grupa
opuszczajgca, kwasowos¢/ zasadowosé (pKa); tautomeria i procesy przeniesienia protonu w zwigzkach
organicznych (zwitterjony, ylidy, betainy).

Elementy stereochemii zwigzkdéw organicznych. Konfiguracja a konformacja. Konfiguracja absolutna,
chiralno$é, centrum stereogeniczne, izomeria geometryczna E/Z, typy chiralnosci, projekcje Newmana,
Hawortha, koziotkowa, krzestowa i Fischera, endo- i ego-, zwigzki spiro-, bicykliczne.

Reakcja chemiczna: rozerwanie i tworzenie wigzan chemicznych; kontrola kinetyczna i
termodynamiczna. Reakcja chemoselektywna, stereoselektywna i regioselektywna. Klasyfikacja
podstawowych reakcji w chemii organicznej: substytucji (elektrofilowa, nukleofilowa), eliminaciji, addycji
(cykloaddyciji), kondensacji, przegrupowan, sprzegania, perycyklicznych, red-oks. reakcje kaskadowe
tworzenia uktadéw heterocyklicznych.

Klasyfikacja podstawowych reakcji w chemii organicznej i ich mechanizmy reakcji: reakcji addyciji,
eliminacji, substytucji, kondensacji, przegrupowan, pericykliczne. Wykorzystanie reakcji addycji
(elektrofilowej i nukleofilowej do wigzah wielokrotnych), eliminacji (E1 i E2, E1cB; Hoffman'a, Cope'a),
substytucji (SN1, SN2 /r. Mitsunobu/, SNi, SN1', SNZ2'), substytucji elektrofilowej w uktadach
aromatycznych i heterocyklicznych (r. Vilsmeyera-Haack’a), aromatycznej substytucji nukleofilowej (w
tym w ukfadach heterocyklicznych); reakcje kondensacji (np. aldolowa, Claisena, krzyzowe i inne
warianty - Dieckmann'a, Darzens'a, Perkin'a, Knoevenagel'a), sprzezonej addycji (Michael'a) i reakcja
enaminowa Stork'a, przegrupowania - klasyfikacja i przebieg reakcji, reakcje pericykliczne podziat i
wybrane przyklady (jak np. reakcja Dielsa-Alder'a, Cope'a, Claisen'a, Staudingera, dipolarnej
cykloaddyciji); reakcje kaskadowe (jak np. annulacja Robinsona czy reakcje heterocyklizacji); inne
reakcje przydatne w syntezie organicznej takie jak np. reakcje utlenienia i redukcji, Wittig'a, Cannizarro,
Grignard'a, reakcje z wykorzystaniem karbenéw (Reimera-Tiemanna), reakcje addycji do wigzan C-
heteroatom, umpolung reaktywnosci (tioacetale vs acetale).

Cukry (anomeryzacja) i aminokwasy (zwitterjonizacja).

Wykorzystanie reakcji kaskadowych do otrzymania prostych zwigzkéw organicznych (w tym
heterocyklicznych). Strategie tworzenia pierscieni heterocyklicznych z wykorzystaniem klasycznych
tandemowych heterocyklizaciji i reakcji perycyklicznych.

Nazwa zaje¢: Projektowanie innowacji w przemysle farmaceutycznym

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia z zakresu innowaciji, zna klasyfikacje innowac;ji, systemoéw innowacji oraz
ich znaczenie w gospodarce i spoteczenstwie w szczegdélnosci w kontekscie chemii medycznej i
farmacji.
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2. zna pojecia dotyczgce innowacyjnosci, sposobdéw jej mierzenia, jej roli we wzroscie konkurencyjnosci
kraju, regionu, przedsiebiorstwa.

3. rozumie istote dziatalnosci innowacyjnej w szczegolnosci w obszarze chemii medycznej.

4. zna priorytetowe obszary rozwoju badan i innowacji w gospodarce ogélnopolskiej i lokalne;.

5. zna podstawowe metody budowania i prowadzenia zespotu projektowego do wdrazania innowacji.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oceni¢ warunki i adekwatnos¢ zrédet zewnetrznego finansowania innowacji w kraju i za
granicg dla wdrazanej innowac;ji.

2. potrafi stworzy¢ prosty wniosek o dofinansowanie projektu innowacyjnego.

3. potrafi znalez¢ partneréw (sieci) dla swojego biznesu/projektu w kregach krajowych, regionalnych i
zagranicznych.

4. potrafi zastosowac¢ wiedze na temat poszczegdlnych etapdw procesu projektowego.

5. potrafi okresla¢ warunki dostepu innowacji w gospodarce i spoteczenstwie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do rozwijania kultury innowacji w pracy biznesowej i naukowe;.

Tresci programowe dla zajec:

Wybrane aspekty teorii innowacji.

Zmiany w procesach i modelach innowacyjnych oraz sposoby pomiaru innowacji.

Metody budowania innowaciji.

Wybrane aspekty polityki innowacyjnej w panstwie i regionie.

Finasowanie i zarzadzanie innowacjami w biznesie i nauce.

Zespoty projektowe — budowanie i narzedzi do zarzgdzania innowacjami w grupie.

Nazwa zaje¢: Podstawy chemii fizycznej i fotochemii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna w zakresie podstawowym rachunek rdzniczkowy i catkowy umozliwiajgcy opis jezykiem
matematyki zjawisk fizykochemicznych.

2. zna podstawowe zagadnienia z zakresu nauk chemicznych pozwalajgcg na fizykochemiczny opis i
interpretacje zjawisk i proceséw fizykochemicznych.

3. zna zasady postugiwania sie terminologig chemiczng w zakresie termodynamiki, rownowag
fazowych, przemian fazowych i podstaw spektroskopii molekularnej; opis stanéw skupienia materii na
poziomie makro- i mikroskopowym; rodzaje przemian fazowych na poziomie mikro- i makroskopowym.
4. zna zasady postugiwania sie terminologig chemiczng w zakresie termodynamiki, rownowag
fazowych, przemian fazowych i podstaw spektroskopii molekularnej; opis stanéw skupienia materii na
poziomie makro- i mikroskopowym; rodzaje przemian fazowych na poziomie mikro- i makroskopowym.
5. zna zasady termodynamiki chemicznej i potrafi je zastosowaé do znalezienia zwigzkéw miedzy
funkcjami termodynamicznymi; metody obliczania zmian funkcji termodynamicznych w przemianach
fizycznych i procesach chemicznych; metody okreslania warunkéw samorzutnosci proceséw;
metodologie konstruowania i interpretacji typowych diagraméw fazowych; matematyczny opis
réwnowag w uktadach jednosktadnikowych wielofazowych i wielosktadnikowych wielofazowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwa¢ sie metodami matematycznymi, posiada umiejetnos¢ opisu matematycznego
zjawisk i proceséw fizycznych i chemicznych w zakresie termodynamiki, rownowag fazowych, kinetyki
reakcji chemicznych, spektroskopii molekularnej i fotochemii.

2. potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia i twierdzenia wybranych dziatéw chemii fizycznej i potrafi je
odpowiednio zastosowac¢ w praktycznych obliczeniach.

3. potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych wielkosci fizykochemicznych i
kontrolowac¢ przebieg reakcji chemicznych.

4. potrafi wykonywa¢ pomiary, wyznacza¢ wielkosci fizykochemiczne, przeprowadzaé analize
statystyczng oraz dokonac krytycznej oceny wiarygodnosci wynikdw oznaczen.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa identyfikowacé i rozstrzygaé dylematy zwigzane z wykonywaniem prac badawczych
z poszanowaniem tradycji i zasad etycznych.

2. jest gotéw/gotowa do odpowiedzialnosci za wspodlnie realizowane zadania, zwigzang z praca
zespotowa.

3. jest gotow/gotowa odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji projektu.

Tresci programowe dla zajec:

Stan uktadu, rownanie stanu, réwnanie stanu gazu doskonatego, objetos¢ molowa gazu doskonatego,
warunki standardowe, warunki normalne, réwnanie stanu gazu rzeczywistego, funkcje stanu, praca,
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ciepto, przemiana izotermiczna, izobaryczna i adiabatyczna, energia wewnetrzna, entalpia, procesy
kwazistatyczne, liczba postepu reakcji, pojemnosci cieplne, ciepta reakcji, czastkowe wielkosci molowe.
Zwigzek pomiedzy Cp i Cv, prawo Hessa, prawo Kirchhoffa, standardowe ciepta tworzenia i spalania,
energia wewnetrzna, entalpia, stany standardowe, entalpia przemiany, entalpia reakcji chemicznej,
standardowe funkcje termodynamiczne - konwencje oznaczen, entalpia przemian fazowych, zmiana
energii wewnetrznej a zmiana entalpii, reakcje egzotermiczne i endotermiczne, entalpia spalania,
addytywno$¢ entalpii, prawo Hessa, standardowe entalpie tworzenia, zaleznos¢ entalpii od
temperatury.

Warunek osiggniecia minimum energii wewnetrznej (entalpii) uktadu a kierunek przemian
zachodzacych w uktadzie, entropia, entropia molowa, entropia przemian, entropia reakcji chemicznej,
statystyczna definicja entropii. Il zasada termodynamiki: statystyczna i termodynamiczna definicja
entropii, cykl Carnota, energia swobodna i entalpia swobodna, potencjat chemiczny, powinowactwo
chemiczne.

Zwigzki pomiedzy funkcjami termodynamicznymi. Teoremat cieplny Nernsta i postulat Plancka i jego
konsekwencje. Roztwory doskonate. Roztwory rzeczywiste: aktywnos¢ i wspoétczynnik aktywnosci.
Lotnos¢. Metody doboru potencjatéw standardowych. Stata rownowagi reakcji chemicznej i jej
zalezno$¢ od temperatury i ci$nienia, izobara van’'t Hoffa i izoterma Plancka-Laara. Réwnanie Gibbsa-
Duhema. Przemiany fazowe w uktadach jednoskfadnikowych wielofazowych: typowe diagramy fazowe
i metody ich konstyruowania, réwnanie Clausiusa-Clapeyrona. Regula faz Gibbsa. Wielkosci
koligatywne roztwordw: ebulioskopia, krioskopia, osmoza, wspotczynnik osmotyczny Bjerruma.
Przemiany fazowe w uktadach dwuskfadnikowych dwufazowych ciecz-para: prawo Raoulta, prawo
Henry'ego, izotermy i izobary wrzenia i rosy, azeotropia. Dwuskfadnikowe dwufazowe ukfady faza stata-
ciecz. Uktady dwuskfadnikowe dwufazowe ciecz-ciecz, ciecze o ograniczonej rozpuszczalnosci.
Entalpia swobodna a stata rGwnowagi reakcji chemicznej, temperatura a wartos¢ statej réwnowagi
reakcji chemicznej, sprzezenie reakcji chemicznych, reakcje redoks, entalpia swobodna reakcji redoks,
pH a warto$¢ potencjatu redoks, pomiar pH, miareczkowanie potencjometryczne, wskazniki redoks,
powolne i nieodwracalne reakcje redoks, reakcje redoks w komorce.

Stezenie roztworu, autoprotoliza wody, pH, kwasy i zasady, pH roztworéw mocnych kwaséw i zasad,
pH roztworéw stabych kwasoéw, pH roztworéw stabych zasad, pH roztworéw soli, miareczkowanie
mocnego kwasu mocng zasadg, miareczkowanie stabego kwasu mocng zasadg, roztwory buforowe,
pojemnos¢ buforowa, kwasy wieloprotonowe, wskazniki pH, tadunek elektryczny aminokwaséw w
roztworze wodnym, fadunek elektryczny biatek, wiasciwosci koligatywne roztwordw, obnizenie cisnienia
pary rozpuszczalnika, cisnienie osmotyczne, zjawiska osmotyczne w komoérkach, efekt Donnana,
potencjat elektrochemiczny, rownowaga jonowa w komorce, iloczyn rozpuszczalnosci, efekt wspdlnego
jonu, rownowagi fazowe: wykres fazowy substancji czystej, reguta faz Gibbsa, wykresy fazowe uktadéw
ciecz-ciecz.

Szybko$¢ reakciji, rzad reakcji chemicznej, rownania kinetyczne w postaci catkowej, czas potowicznego
zaniku substratu, reakcje odwracalne, reakcje fancuchowe, reakcje fotochemiczne. Zalezno$é
szybkosci reakcji od temperatury: wykres Arrheniusa, interpretacja parametréw réwnania Arrheniusa:
teoria zderzen, Interpretacja parametréw réwnania Arrheniusa: teoria kompleksu aktywnego. Kataliza.
Zalezno$¢ szybko$ci reakcji od pH: wptyw jonizacji substratu.

Moment dipolowy (trwaty i indukowany), polaryzacja i polaryzowalnosé. Spektroskopia molekularna:
rotacyjna, oscylacyjna, oscylacyjno-rotacyjna, elektronowa, elektronowo-oscylacyjna, klasyczny i
kwantowy rotator sztywny i oscylator harmoniczny, reguly wyboru, intensywnos¢ przejscia: widma
rotacyjne, oscylacyjne i oscylacyjno-rotacyjne czgsteczek. Klasyfikacja i charakterystyka przejs¢
elektronowych. Spektroskopia optyczna. Fluorescencja i fosforescencja. Diagram Jabtonskiego.
Badanie uktadéw wieloskfadnikowych. Fotostabilno$¢ lekéw i metody jej badania. Tlen singletowy.
Detekcja reaktywnych form tlenu. Fotodynamiczna terapia nowotwordw. Fotosensybilizatory.
Fluorescencja catkowita. Przyktady zastosowan.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski A2

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi porozumiewac¢ sie w rutynowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajgcych
jedynie bezposredniej wymiany zdan na tematy znane i typowe. Potrafi w prosty sposob opisywac swoje
pochodzenie i otoczenie, w ktérym zyje, a takze poruszaC sprawy zwigzane z najwazniejszymi
potrzebami zycia codziennego.

2. potrafi stosowaé struktury gramatyczne oraz czesto uzywane stownictwo i wyrazenia w zakresie
tematdéw zwigzanych z zyciem codziennym oraz podstawowe stownictwo chemiczne.
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3. potrafi zrozumie¢ wypowiedzi native speakerdw z zakresu prostych tematow.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynnosci osadzonych w czasie Present
Simple and Present Continuous, Past Simple and Past Continuous, Present Perfect and Present
Perfect Continuous, Past Perfect oraz czasach przysztych na poziomie A2.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii (np. czasowniki
modalne, przymiotniki, strona bierna, zdania warunkowe, mowa zalezna) dla poziomu A2.

Stownictwo dotyczace zycia codziennego oraz zwigzane z bezposrednim $rodowiskiem studenta
(jedzenie, osobowos¢, podroze, zainteresowania, edukacja, zakupy, pienigdze, technologia, rodzina,
studia, praca, technologia, podstawowe stownictwo zwigzane z kierunkiem studiow).

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domys$lanie sie
znaczenia nieznanych stow.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow.

Wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych np. prosby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody, brak
zgody, pytania o pozwolenie, skargi, itp.

Nazwa zaje¢: Chemia bioczasteczek

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zasady nazewnictwa prostych i ztozonych bioczgsteczek, jak réwniez ich budowe.

2. zna i rozumie zaleznos$ci miedzy strukturg bioczgsteczek a ich wtasciwosciami, przemianami,
funkcjami i wykorzystaniem w réznego rodzaju terapiach.

3. zna grupy funkcyjne wystepujgce w bioczgsteczkach, rozumie istote ich chemicznej modyfikacji oraz
syntezy zlozonych bioczgsteczek i biopolimerow z prostych, matoczgsteczkowych zwigzkdéw
organicznych.

4. zna i rozumie techniki laboratoryjne i metody analityczne wykorzystywane w izolacji, chemicznej
modyfikacji i analizie bioczgsteczek.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé prawidtowg terminologie chemiczng, w tym poprawne nazewnictwo bioczgsteczek.
2. potrafi prawidtowo wyjasni¢ budowe bioczgsteczek, a takze powigzaé jg z wilasciwosciami,
przemianami, funkcjami i wykorzystaniem w ré6znego rodzaju terapiach.

3. potrafi rozpoznaé grupy funkcyjne wystepujgce w bioczgsteczkach i wyjasni¢ istote procesow
taczenia prostych, matoczgsteczkowych zwigzkéw organicznych w ztozone bioczgsteczki i biopolimery.
4. potrafi przedstawi¢ metody syntezy bioczgsteczek lub modyfikacji ich struktury w celu optymalizac;ji
aktywnosci biologiczne;.

5. potrafi pracowac¢ w laboratorium chemicznym, prawidtowo izolowac¢ i/lub modyfikowac¢ bioczgsteczki,
trafnie dobrac i wykorzysta¢ techniki, sprzet i aparature laboratoryjng do zrealizowania okreslonych
zadan eksperymentalnych, stosowaé¢ metody analityczne do identyfikacji struktury bioczgsteczek i
okreslenia ich czystosci.

6. potrafi stosowal zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym oraz
oszacowac ryzyko przy przeprowadzaniu eksperymentéw chemicznych.

7. potrafi analizowac i opracowaé wyniki badan laboratoryjnych oraz przygotowywaé raport koncowy z
przeprowadzonych prac eksperymentalnych z wykorzystaniem zrodet literaturowych, rowniez tych w
jezyku angielskim.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do wykonywania eksperymentéw zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy, obiektywnie ocenia wktad pracy witasnej i innych oséb w opracowaniu wybranych zagadnien.
Tresci programowe dla zaje¢:

aminokwasy, peptydy i biatka (proteiny) - nazewnictwo, budowa, wtasciwosci, synteza, wybrane
przyktady, znaczenie w chemii medyczne;.

cukry (weglowodany, sacharydy) i biopolimery cukrowe - nazewnictwo, budowa, wiasciwosci, synteza,
wybrane przykfady, reaktywnos¢, grupy ochronne w chemii cukrow.

nukleozydy, nukleotydy i kwasy nukleinowe - nazewnictwo, budowa, wiasciwosci, synteza,
modyfikowane nukleozydy jako leki.

lipidy i btony biologiczne - podziat, budowa, wiasciwosci, synteza, wybrane przykfady, modele bton
biologicznych, transport przez biony biologiczne, Zzliozone procesy zachodzace w btonach
biologicznych.

naturalne jonofory - podziat, budowa, wtasciwosci, mechanizmy dziatania, jonofory i ich pochodne jako
zrédto nowych aktywnosci w chemii medycznej.
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alkaloidy - podziat, budowa, wtasciwosci, synteza, wybrane przykfady, srodki psychoaktywne.

steroidy - nazewnictwo, budowa, wtasciwosci, wybrane przyktady, chemiczna modyfikacja steroidéw
jako zrodto nowych aktywnosci w chemii medycznej.

terpenoidy i izoprenoidy - podziat, budowa, wtasciwosci, wybrane przykfady.

wyodrebnianie, oczyszczanie, chemiczna modyfikacja oraz analiza bioczgsteczek i ich pochodnych o
okreslonych wiasciwosciach, bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium chemicznym.

Nazwa zajec¢: Biokrystalografia

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zagadnienia, ktérymi zajmuje sie biologia strukturalna i biokrystalografia.

2. zna podstawy fizyczne metod dyfrakcyjnych.

3. zna podstawy krystalografii geometryczne;.

4. zna oddziatywania miedzyczasteczkowe i ich wptyw na strukture biomolekut.

5. zna podstawowe metody krystalizacji biomolekut.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki dyfrakcyjne, stosowane w okreslaniu struktur biomolekut.
2. potrafi okresli¢ optymalna metode do rozwigzania danego problemu; zna i rozumie mozliwosci
réznych metod badawczych.

3. potrafi krytycznie zanalizowa¢ wyniki literaturowe.

4. potrafi korzysta¢ z dostepnych baz danych oraz podstawowego oprogramowania.

w zakresie kompetenciji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa pracowaé w grupie w celu rozwigzania danego problemu.

2. jest gotéw/gotowa przygotowacé prezentacje z zadanego tematu dotyczgcego biologii strukturalne;.
Tresci programowe dla zajeé:

Historia biokrystalografii i biologii strukturalnej, najwazniejsze odkrycia i sukcesy.

Podstawy krystalografii geometrycznej.

Metody dyfrakcyjne, podstawowe pojecia i metody matematyczne, rola gestosci elektronowe;.
Zrédta promieniowania rentgenowskiego.

Dyfrakcja elektrondw, kriomikroskopia elektronowa.

Dyfrakcja neutrondéw, pordwnanie zalet i wad metod dyfrakcyjnych.

Analiza danych strukturalnych - ocena ich jakosci, wskazanie mozliwych zrédet bteddw.
Oddziatywania miedzyczasteczkowe, ich wptyw na strukture krysztatéw biomolekut.

Metody krystalizacji biomolekut.

Nazwa zaje¢: Jezyk francuski B22

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ptynne wypowiedzi ustne na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowac
swoje stanowisko oraz stanowisko innych os6b na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem, jak i na
tematy ogdlno-akademickie

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku francuskim o charakterze ogélnym jak i akademickim
zwigzane z kierunkiem studiéw oraz analizowaé ich tre$é i wybieraé niezbedne informacje,

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczgcych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogdlnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegoty,
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat,

5. potrafi opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i
zawodowego,

6. redagowac wybrane teksty w stylu formalnym

7. uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad i utrwalenie umiejetnosci w zakresie postugiwania sie formami i funkcjami czaséw/trybow
gramatycznych odpowiednich dla poziomu B2,

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: strona bierna,
wyrazanie przyczyny, celu, skutku, zdania warunkowe, przymiotnik, przystdéwek, zaimki, zgodnosé
czasow,

Stownictwo dotyczace problematyki wspoétczesnego swiata w zakresie nastepujgcych tematéw:
system sprawiedliwos$ci, przestepstwa internetowe,

Swiat mediow i e-mediow,

problematyka biznesu i ekonomii,
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reklamy, nowoczesne miasta,

wystgpienia publiczne,

problemy wspoétczesnej nauki,

tematyka science-fiction,

pozytywne myslenie,

szczescie, uprzejmosé, sztuka kompromisu, sztuka wspotpracy,

wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie¢ znaczenia nieznanych stébw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie roznorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3

Redakcja wybranych tekstow.

Nazwa zajec: Biostereochemia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia stereochemii.

2. zna sposoby klasyfikacji i opisu stereoizomerow.

3. zna podstawowe metody analityczne przydatne w badaniach stereochemicznych.

4. zna czynniki wptywajgce na stereoselektywnosé proceséw metabolicznych ksenobiotykow.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozréznia¢, klasyfikowac i charakteryzowac stereoizomery.

2. potrafi rozwigzaé podstawowe problemy stereochemii statycznej i dynamicznej w odniesieniu do
substancji aktywnych biologicznie.

3. potrafi powigza¢ modele rozpoznania chiralnego ze strukturg i aktywnoscig biologiczng substancji.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do krytycznej analizy danych literaturowych.

2. jest gotéw/gotowa do pracy w grupie nad rozwigzaniem problemu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Symetria i operacje symetrii. a) elementy symetrii- 0$ symetrii- ptaszczyzna symetrii- centrum symetrii-
0$ przemienna b) grupy punktowe c) liczba symetrii d) obiekty chiralne - asymetria i dyssymetria-
topowos¢

Stereoizomery i ich wlasciwosci a) chiralnos¢ permanenetna i chwilowa b) chiralnos¢ czgsteczek o
jednym i kilku centrach stereogenicznych - enancjomeria, diastereocizomeria, formy mezo - stabilnosé
konfiguracyjna, racemizacja i epimeryzacja - aktywnos$é optyczna b) o$ i ptaszczyzna chiralna c)
diastereoizomeria E/Z d) reguty Cahna-Ingolda-Preloga e) projekcja Fischera i konwencja Fischera i
Rosanoffa

Konformacja - konformacje zwigzkéw acyklicznych - bariery rotacji i czynniki wptywajgce na struktury
konformeréw - konwencja Klyne-Preloga - energie naprezeh w zwigzkach cyklicznych - inwersja i
pseudorotacja - przemiany konformacyjne wybranych zwigzkéw karbo- i heterocyklicznych - czynniki
konformacyjne w farmakologii

Stereoselektywnos¢ w farmakologii - modele koncepcyjne rozpoznania chiralnego w biologii i
farmakologii - stereoselektywnosc w farmakologii - stereoselektywnosé absorpcji, dystrybucji i
wydalania ksenobiotykéw

Prostereocizomeria i modele stereselektywnosci substratowej i produktowej w biochemii i
metabolizmmie  ksenobiotykédw -  podstawy  prostereoizomerii-  biochemia  endogenna -
stereoselektywnosé i funkcjonalizacja w metabolizmie lekow

Nazwa zaje¢: Biofarmacja

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie strukture i funkcje bton biologicznych oraz mechanizmy transportu przez btony oraz
budowe i funkcje barier biologicznych w organizmie, ktére wptywajg na wchtanianie i dystrybucje leku.
2. zna i rozumie procesy, jakim podlega lek w organizmie w zaleznosci od drogi i sposobu podania oraz
wptyw postaci leku i sposobu podania na wchtanianie i czas dziatania leku, jak réwniez opisuje
znaczenie czynnikow charakteryzujgcych substancje leczniczg i postac leku dla poprawy dostepnosci
biologicznej substancji leczniczej i modyfikacji czasu jej dziatania.
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3. zna i rozumie zagadnienia zwigzane z oceng biofarmaceutyczng lekéw oryginalnych i generycznych,
w tym sposoby oceny biordwnowaznosci.

4. zna i rozumie procesy farmakokinetyczne (LADME) decydujace o zaleznos$ci dawka-stezenie-czas
oraz parametry farmakokinetyczne opisujgce procesy wchtaniania, dystrybucji i eliminacji lekéw wraz
ze sposobami ich wyznaczania oraz podstawowe uwarunkowania fizjologiczne, patofizjologiczne i
srodowiskowe wptywajgce na przebieg proceséw farmakokinetycznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi ocenia¢ réznice we wchianianiu substancji leczniczej w zaleznosci od skfadu leku, jego formy,
drogi podania, warunkéw fizjologicznych i patologicznych oraz przewidywac¢ skutki zmiany dostepnosci
farmaceutycznej i biologicznej substancji leczniczej w wyniku modyfikacji postaci leku i drogi jego
podania.

2. potrafi przedstawia¢ znaczenie, proponowac¢ metodyke oraz interpretowac wyniki badan dostepnosci
farmaceutycznej, biologicznej i badan bioréwnowaznosci.

3. potrafi oblicza¢ i interpretowa¢ parametry farmakokinetyczne leku wyznaczone z zastosowaniem
modeli farmakokinetycznych lub technikg bezmodelowag z uzyciem oprogramowania komputerowego.

4. potrafi zinterpretowa¢ i przedstawi¢ badania naukowe dotyczgce dostepnosci biologicznej,
dostepnosci farmaceutycznej i biordbwnowaznosci oraz farmakokinetyki wybranych $rodkow
leczniczych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do korzystania z obiektywnych zrédet informacji oraz technologii informacyjnych
do wyszukiwania i selekcjonowania wiarygodnych informacji.

2. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny zebranych informacji dotyczacych potencjalnych lekéw w
zakresie ich dostepnosci farmaceutycznej, biologicznej i badan biorébwnowaznosci oraz wtasciwosci
fizyko-chemicznych i farmakokinetycznych etc.

3. jest gotéow/gotowa do zaproponowania alternatywnych rozwigzah w zakresie dostepnosci
farmaceutycznej, biologicznej i badan bioréwnowaznosci oraz wiasciwosci farmakokinetycznych
srodkow leczniczych z uwzglednieniem czynnikdw ekonomicznych i spotecznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Historia i idea biofarmac;ji. Wtasciwosci fizykochemiczne substancji o znaczeniu biofarmaceutycznym.
Podstawy farmakokinetyki i losy leku w ustroju: wchtanianie, dostepnos¢ biologiczna i
biorbwnowaznos¢, dystrybucja, metabolizm, wydalanie, czynniki osobnicze wptywajagce na
farmakokinetyke.

Rola barier biologicznych w organizmie, ktdre wptywajg na procesy wchtaniania i dystrybucji lekow.
Biofarmaceutyczne aspekty lekow podawanych doustnie, doodbytniczo, wchtanianych przez bione
Sluzowg jamy ustnej, podawanych donaczyniowo, dopochwowo, domacicznie, na skére, podskornie,
Srodskornie, domiesniowo, wziewnie, do nosa, do ucha, do oka. Poréwnanie preparatow klasycznych
i o0 modyfikowanym uwalnianiu pod katem profilu farmakokinetycznego.

Omowienie metodologii badan dostepnosci farmaceutycznej substancji leczniczej, czynnikéw
wptywajacych na dostepnos$é farmaceutyczng oraz metod oceny podobienstwa profili uwalniania
substancji leczniczej. Parametry farmakokinetyczne decydujgce o zaleznosci dawka-stezenie-czas.
Zasady modelowania farmakokinetyczno-farmakodynamicznego (PK/PD). Oméwienie uwarunkowania
fizjologicznego, patofizjologicznego i sSrodowiskowego wplywajacego na przebieg procesow
farmakokinetycznych, na wybranych przyktadach czynnikéw i lekow. Przedstawienie zagadnienie
dotyczacych lekéw generycznych i biogenerykdéw oraz farmakoterapii celowane;.

Metody oceny podobienstwa profili uwalniania substancji leczniczej. Znaczenie badania dostepnosci
farmaceutycznej. Interakcje lekéw z zywnoscig, uzywkami i zanieczyszczeniami srodowiska. Poznanie
metod wyznaczania bioréwnowaznosci preparatéw na podstawie wynikow badan farmakokinetycznych
z zakresu biorownowaznosci opublikowanych w czasopismach naukowych. Metodyka prowadzenia
badan, ocena statystyczna. Korelacja wynikéw uwalniania substancji leczniczej otrzymywanych metodag
in vitro i wynikéw biodostepnosci wyznaczonych in vivo (ivivc).

Terapia monitorowana stezeniem leku w praktyce klinicznej. Interpretacja danych dotyczgcych
farmakokinetyki lekéw na wybranych przyktadach. Obliczenia i interpretacja parametrow
farmakokinetycznych leku wyznaczonych z zastosowaniem modeli farmakokinetycznych lub technikg
bezmodelowg. Omdwienie parametréw farmakokinetycznych lekéw w zalezno$ci od drogi ich podania
(podanie donaczyniowe vs pozanaczyniowe) i modelu farmakokinetycznego (model jedno- lub
dwukompartmentowy) z zastosowaniem oprogramowania komputerowego do symulacji
farmakokinetycznych. Studenci obliczajg samodzielne, a takze za pomocg odpowiedniego
oprogramowania parametry farmakokinetyczne powszechnie stosowanych lekéw, wykorzystujg dane
farmakokinetyczne do ustalania schematu dawkowania i uzasadniajg konieczno$¢ zmian dawkowania
leku u indywidualnego chorego (w zaleznosci od schorzen, wieku, czynnikdw genetycznych, interakciji,
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itp.), a takze okreslajg zmiany dawkowania leku u indywidualnego chorego w oparciu o zmiany stezenia
tego leku we krwi.

Nazwa zaje¢: Jezyk hiszpanski B22

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak i na tematy
ogolnoakademickie;

2. Potrafi czytaC ze zrozumieniem teksty w jezyku hiszpanskim o charakterze ogdlnym jak i
akademickim, zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowa¢ ich tre$é i wybieraé niezbedne
informacije;

3. Potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczgcych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogélnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegdty;
4. Potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat;

5. Potrafi opracowa¢ teksty oraz wypowiedzi dotyczace zycia spotecznego, uniwersyteckiego i
zawodowego;

6. Potrafi redagowac wybrane teksty w stylu formalnym;

7. Potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zajec:

Przeglad i utrwalenie umiejetnosci w zakresie postugiwania sie formami i funkcjami czasow
gramatycznych odpowiednich dla poziomu B2.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: stawianie warunkow,
tryb tgczacy Subjuntivo w czasach przesztych, strona bierna, peryfrazy czasownikowe

Stownictwo dotyczgce problematyki wspotczesnego $wiata w zakresie nastepujgcych tematow : zycie
zawodowe, jezyk administracyjny, prawniczy, swiat zwierzat, idiomy zwigzane z tym blokiem, klimat ,
kleski zywiotowe , motoryzacja, sgdownictwo, sztuka wspodiczesna i prekolumbijska, tworczosé
wybranych przedstawicieli kultury hiszpanskiej, rozmowa o prace oraz wybrane stownictwo
akademickie i specjalistyczne zwigzane z tym kierunkiem studiéw

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi w tekstach
popularnonaukowych oraz specjalistycznych ; domyslanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie
blokow tematycznych okreslonych w tresci 3

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi ; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3

Udzielanie odpowiedzi , udziat w dyskusji oraz wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3

Redagowanie wybranych typow tekstow formalnych.

Nazwa zaje¢: Jezyk wloski B22

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Wie jak prowadzi¢ rozmowe na tematy zwigzane z wybranym przez siebie kierunkiem studiéw.

2. Wie jak wyglgda zgodnos$¢ czasow oraz discorso diretto e indiretto i do czego stuzy.

3. Wie jak wyglada komunikacja niewerbalna we Wtoszech i do czego stuzy oraz jakiej muzyki stuchajg
Wiosi.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych os6b na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak i na tematy ogolno-
akademickie

2. potrafi czytaé ze zrozumieniem teksty w jezyku wtoskim o charakterze ogélnym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ich tre$é i wybieraé niezbedne informacje

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczgcych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogélnym jak i wychwycic¢ niezbedne szczegdty;
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat;

5. potrafi opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i
zawodowego;

6. potrafi redagowac wybrane teksty w stylu formalnym.

7. potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. Rozumie potrzebe poszerzania swojej wiedzy, aby tatwiej porozumiewac sie we Wioszech oraz
czyta¢ bardziej ztozone teksty

2. Ma swiadomosc¢ swojej wiedzy i pewnych ograniczen na tym etapie nauki

3. Zdaje sobie sprawe z réznic kulturowych i historycznych miedzy Polskg i Wtochami

Tresci programowe dla zajec:

Przeglad i utrwalenie umiejetnosci w zakresie postugiwania sie formami i funkcjami czasow
gramatycznych odpowiednich dla poziomu B2

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: nastepstwo czaséw
oraz discorso diretto e indiretto

Stownictwo dotyczgce problematyki wspoilczesnego $Swiata w zakresie nastepujgcych tematéw:
sprawiedliwoéci, przestepstwa internetowe, Swiat mediéw i e-medidw, problematyka biznesu i
ekonomii, reklamy, nowoczesne miasta, wystgpienia publiczne, problemy wspotczesnej nauki, oraz
wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domys$lanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Redagowanie wybranych typow tekstow formalnych.

Nazwa zaje¢: Pracownia licencjacka 1 - laboratorium dydaktyczne chemii ogélnej i analitycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne podstawowych zwigzkéw chemicznych.

2. zna i rozumie podstawowe techniki pracy laboratoryjnej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe definicje i pojecia z zakresu chemii.

2. potrafi poprawnie stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

3. potrafi prawidtowo analizowa¢ wyniki badanh oraz na ich podstawie formutowaé wnioski.

4. potrafi stosowaé zasady BHP w laboratorium chemicznym.

5. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym rowniez anglojezycznych.

6. potrafi napisa¢ prace dyplomowg na bazie przeprowadzonych eksperymentéw.

Tresci programowe dla zaje¢:

Organizacja badan laboratoryjnych w laboratorium dydaktycznym chemii ogdlnej i analityczne;j.
Wybér i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w laboratorium dydaktycznym chemii
o0golnej i analityczne;j.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium dydaktycznym chemii ogélnej i analityczne;j.
Interpretacja wynikow badan doswiadczalnych otrzymanych w trakcie realizacji pracy dyplomowe;j.
Metody pisania raportu koncowego w formie pracy dyplomowej na bazie wykonanych eksperymentow.
Opracowanie literaturowe zadanego problemu przed rozpoczeciem badan eksperymentalnych.

Nazwa zaje¢: Pracownialicencjacka 1 - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i teoretycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne podstawowych zwigzkéw chemicznych.

2. zna i rozumie podstawowe techniki pracy laboratoryjnej.

w zakresie umiejetnosci:

. potrafi stosowac podstawowe definicje i pojecia z zakresu chemii.

. potrafi poprawnie stosowac podstawowe techniki pracy laboratoryjnej.

. potrafi prawidtowo analizowaé wyniki badan oraz na ich podstawie formutowa¢ wnioski.

. potrafi stosowa¢ zasady BHP w laboratorium chemicznym.

. potrafi korzystaé z baz danych, w tym réwniez anglojezycznych.

. potrafi napisa¢ prace dyplomowg na bazie przeprowadzonych eksperymentow.

Tresci programowe dla zajec:

Organizacja badan laboratoryjnych w laboratorium dydaktycznym chemii fizycznej i teoretycznej.
Wybor i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w laboratorium dydaktycznym chemii
fizycznej i teoretyczne;.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium dydaktycznym chemii fizycznej i teoretyczne;j.

O~ OWON -
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Interpretacja wynikoéw badan doswiadczalnych otrzymanych w trakcie realizacji pracy dyplomowe;.
Metody pisania raportu koncowego w formie pracy dyplomowej na bazie wykonanych eksperymentow.
Opracowanie literaturowe zadanego problemu przed rozpoczeciem badan eksperymentalnych.

Nazwa zajeé: Pracownia licencjacka 1 - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i
badan materialow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne podstawowych zwigzkéw chemicznych.

2. zna i rozumie podstawowe techniki pracy laboratoryjne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe definicje i pojecia z zakresu chemii.

2. potrafi poprawnie stosowa¢ podstawowe techniki pracy laboratoryjne;.

3. potrafi prawidtowo analizowa¢ wyniki badanh oraz na ich podstawie formutowa¢ wnioski.

4. potrafi stosowaé zasady BHP w laboratorium chemicznym.

5. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

6. potrafi napisa¢ prace dyplomowg na bazie przeprowadzonych eksperymentéw.

Tresci programowe dla zajec:

Organizacja badan laboratoryjnych w laboratorium dydaktycznym technologii chemicznej i badan
materiatéw.

Wybér i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w laboratorium dydaktycznym technologii
chemicznej i badan materiatow.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium dydaktycznym technologii chemicznej i badan
materiatow.

Interpretacja wynikéw badan doswiadczalnych otrzymanych w trakcie realizacji pracy dyplomowe;.
Metody pisania raportu koncowego w formie pracy dyplomowej na bazie wykonanych eksperymentow.
Opracowanie literaturowe zadanego problemu przed rozpoczeciem badan eksperymentalnych.

Nazwa zajec: Pracownia licencjacka 2 - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne zwigzkéw chemicznych stosowanych w trakcie realizacji pracy
dyplomowe;.

2. zna i rozumie techniki pracy laboratoryjnej stosowane w trakcie realizacji pracy dyplomowe;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowa¢ w trakcie realizacji pracy dyplomowej odpowiednio dobrane techniki pracy
laboratoryjnej.

2. potrafi prawidtowo analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutowaé wnioski.

3. potrafi stosowaé zasady BHP w laboratorium chemicznym.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych, w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ prace dyplomowg na bazie przeprowadzonych eksperymentéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawienia wynikdw badan oraz prowadzenia krytycznej dyskusji z
zachowaniem zasad etyki zawodowe].

Tresci programowe dla zaje¢:

Organizacja badan laboratoryjnych w laboratorium dydaktycznym chemii organicznej i bioorganiczne;j.
Zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w laboratorium dydaktycznym chemii organicznej i
bioorganiczne;.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium dydaktycznym chemii organicznej i bioorganiczne;j.
Interpretacja wynikéw badan doswiadczalnych otrzymanych w trakcie realizacji pracy dyplomowe;j.
Metody pisania raportu koncowego w formie pracy dyplomowej na bazie wykonanych eksperymentow.

Nazwa zaje¢: Pracownia licencjacka 2 - laboratorium dydaktyczne chemii ogélnej i analitycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne zwigzkdéw chemicznych stosowanych w trakcie realizacji pracy
dyplomowe;j.

2. zna i rozumie techniki pracy laboratoryjnej stosowane w trakcie realizacji pracy dyplomowe;j.

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi stosowa¢ w trakcie realizacji pracy dyplomowej odpowiednio dobrane techniki pracy
laboratoryjne;.

2. potrafi prawidlowo analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutowaé wnioski.

3. potrafi stosowa¢ zasady BHP w laboratorium chemicznym.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych, w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisaé prace dyplomowg na bazie przeprowadzonych eksperymentéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawienia wynikéw badan oraz prowadzenia krytycznej dyskusji z
zachowaniem zasad etyki zawodowej.

Tresci programowe dla zajeé:

Organizacja badan laboratoryjnych w laboratorium dydaktycznym chemii ogdlnej i analitycznej.
Zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w laboratorium dydaktycznym chemii ogdlne;j i
analityczne;.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium dydaktycznym chemii ogdlnej i analityczne;.
Interpretacja wynikow badan doswiadczalnych otrzymanych w trakcie realizacji pracy dyplomowej.
Metody pisania raportu koncowego w formie pracy dyplomowej na bazie wykonanych eksperymentow.

Nazwa zajeé: Pracownialicencjacka 2 - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i teoretycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wlasciwosci chemiczne zwigzkéw chemicznych stosowanych w trakcie realizacji pracy
dyplomowe;.

2. zna i rozumie techniki pracy laboratoryjnej stosowane w trakcie realizacji pracy dyplomowe;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowa¢ w trakcie realizacji pracy dyplomowej odpowiednio dobrane techniki pracy
laboratoryjnej.

2. potrafi prawidtowo analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutowaé wnioski.

3. potrafi stosowaé zasady BHP w laboratorium chemicznym.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych, w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ prace dyplomowg na bazie przeprowadzonych eksperymentéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawienia wynikéw badan oraz prowadzenia krytycznej dyskusji z
zachowaniem zasad etyki zawodowej.

Tresci programowe dla zaje¢:

Organizacja badan laboratoryjnych w laboratorium dydaktycznym chemii fizycznej i teoretyczne;.
Zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w laboratorium dydaktycznym chemii fizycznej i
teoretycznej.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium dydaktycznym chemii fizycznej i teoretyczne;j.
Interpretacja wynikow badan doswiadczalnych otrzymanych w trakcie realizacji pracy dyplomowe;.
Metody pisania raportu koncowego w formie pracy dyplomowej na bazie wykonanych eksperymentow.

Nazwa zajeé: Pracownia licencjacka 2 - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i
badan materialow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne zwigzkéw chemicznych stosowanych w trakcie realizacji pracy
dyplomowe;.

2. zna i rozumie techniki pracy laboratoryjnej stosowane w trakcie realizacji pracy dyplomowe;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowa¢ w trakcie realizacji pracy dyplomowej odpowiednio dobrane techniki pracy
laboratoryjne;j.

2. potrafi prawidtowo analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutowaé wnioski.

3. potrafi stosowaé zasady BHP w laboratorium chemicznym.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych, w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ prace dyplomowg na bazie przeprowadzonych eksperymentéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawienia wynikdw badan oraz prowadzenia krytycznej dyskusji z
zachowaniem zasad etyki zawodowej.

Tresci programowe dla zajec:
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Organizacja badan laboratoryjnych w laboratorium dydaktycznym technologii chemicznej i badan
materiatow.

Zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w laboratorium dydaktycznym technologii
chemicznej i badan materiatéw.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium dydaktycznym technologii chemicznej i badan
materiatéw.

Interpretacja wynikéw badan doswiadczalnych otrzymanych w trakcie realizacji pracy dyplomowe;j.
Metody pisania raportu koncowego w formie pracy dyplomowej na bazie wykonanych eksperymentow.

Nazwa zaje¢: Synteza lekéw nieracemicznych

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie potencjat réznych podej$¢ do syntez lekéw nieracemicznych, dostrzega znaczenie
metod biotechnologicznych oraz kosztéw, czasu, wtasnosci intelektualnej w procesie projektowania
syntez chiralnych substancji aktywnych lub produkcji lekéw nieracemicznych.

2. zna i rozumie znaczenie chiralnosci dla aktywnosci lekow oraz syntezy lekéw nieracemicznych oraz
jego implikacje dla kontroli jakos$ci takich lekéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie podstawowymi bazami danych w jezyku polskim i angielskim w chemii i chemii
medycznej, w tym bazami wspomagajgcymi projektowanie syntez (Reaxys) oraz bazami opisujgcymi
leki i zwigzki aktywne. Potrafi korzysta¢ z elektronicznych baz literatury chemicznej i medycznej oraz
baz patentowych.

2. potrafi krytycznie ocenia¢ potencjat badawczy i komercyjny (wdrozeniowy, badawczo-rozwojowy)
metod syntezy lekéw nieracemicznych lub chiralnych zwigzkéw aktywnych w zakresie efektywnosci i
stereoselektywnosci syntezy, kosztow i aspektdw sSrodowiskowych syntezy oraz witasnosci
intelektualnej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa racjonalnie korzysta¢ z zasobdw pracowni, uwzgledniajgc potrzeby grupy,
obiektywnie oceniaé wktad pracy wiasnej i innych w przeprowadzonych wspélnie badaniach, respektuje
zasady BHP.

Tresci programowe dla zaje¢:

Stereochemia, chiralnos¢ a aktywno$¢, synteza zwigzkéw nieracemicznych - gtéwne podejscia
(produkty naturalne, pula chiralna, rozdziat mieszanin racemicznych, wykorzystanie chiralnych
pomocnikéw, katalityczna synteza stereoselektywna, metody biotechnologiczne oraz fizyczne).
Trwato$¢ chemiczna i metabolityczna lekéw chiralnych.

Chiralne produkty naturalne jako leki, synteza lekdw z puli chiralnej, rozdziat racematéw jako zrodto
nieracemicznych lekéw lub prekursorow lekéw, metody katalityczne w syntezie stereoselektywnej
lekéw, biotransformacje oraz produkcja biotechnologiczna lekéw drobnoczasteczkowych.

Przyktady lekéw nieracemicznych stowanych we wspétczesnej farmakoterapii oraz krytyczna analiza
metod ich otrzymywania (taksol, sitagliptyna, statyny (tancuch boczny), L-DOPA, leki steroidowe).
Metody biotechnologiczne i biotransformacje - ich zalety i wady w stosunku do syntezy chemicznej oraz
przyktady lekéw nieracemicznych produkowanych tymi metodami.

Techniki eksperymentalne stosowane w syntezie i charakterystyce zwigzkéw nieracemicznych oraz
narzedzie informatyczne do projektowania/analizowania substancji wiodgcych i lekow. Bezpieczenstwo
pracy w laboratorium chemii medyczne;.

Nazwa zaje¢: Toksykologia lekow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie pojecia zwigzane z toksykologig.

2. zna podziat substancji toksycznych z uwzglednieniem réznych kryteridéw i umie wskaza¢ toksyczny
wpltyw wybranych substancji na organizm ludzki.

3. zna i rozumie negatywny wpltyw lekéw i ich metabolitéw pojedynczych lekéw, oraz toksyczny wptyw
mieszanin lekéw (interakcje lek-lek) na organizm ludzki.

4. zna mechanizmy odpowiedzialne za wystepowanie efektu toksycznego i uzalezniajgcego réznych
substancji.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi na wybranych przyktadach wyjasni¢ toksyczny wptyw substancji toksycznych na organizm
ludzki.
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2. potrafi zaklasyfikowac substancje toksyczng do odpowiedniej klasy zwigzkéw chemicznych wraz z
uwzglednieniem jej toksycznego wptywu na organizm ludzki.

3. potrafi na wybranych przyktadach lekéw oméwié mechanizm odpowiedzialny za efekt toksyczny
lekéw i ich metabolitow.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéow/gotowa do wypowiedzi na tematy zwigzane z toksycznoscig réznych substancji oraz
wskazania wad i zalet wybranych srodkow leczniczych.

Tresci programowe dla zajec:

Whprowadzenie do toksykologii. Zakre$lenie zagadnien zwigzanych z toksykologig wraz z definicjami i
terminami uzywanymi do opisu substancji toksycznych. Zapoznanie z roéznymi typami
podziatéw/klasyfikacji stosowanych w toksykologii oraz omoéwienie zagadnienn toksykokinetyki i
toksykodynamiki. Wskazanie potencjalnych zrédet substancji toksycznych.

Omoéwienie toksycznosci substancji zrgcych (kwasy, zasady i inne) oraz nieorganicznych substanciji
takich jak metale ciezkie, halogeny, fosfor i jego pochodne oraz omoéwienie na wybranych przyktadach
toksyn pochodzenia naturalnego produkowanych przez rosliny i jadowite zwierzeta.

Sklasyfikowanie substancji neurotoksycznych, dziatajgcych toksycznie na uktad sercowo-naczyniowy,
srodkéw duszacych (toksyczne gazy), weglowodoréow i pestycydéw. Omowienie ich wplywu na
organizm ludzki.

Srodki przeciwbakteryjne i ich metabolity - toksyczny wptyw na organizm ludzki.

Srodki przeciwwirusowe i ich metabolity - toksyczny wptyw na organizm ludzki.

Srodki przeciwgrzybicze ich metabolity - toksyczny wptyw na organizm ludzki.

Srodki przeciwbdlowe i antyhistaminowe, ich metabolity - toksyczny wptyw na organizm ludzki.

Srodki przeciwnowotworowe i ich metabolity - toksyczny wptyw na organizm ludzki.

Nazwa zaje¢: Pracownia licencjacka 1 - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wlasciwosci chemiczne podstawowych zwigzkéw chemicznych.

2. zna i rozumie podstawowe techniki pracy laboratoryjnej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe definicje i pojecia z zakresu chemii.

2. potrafi poprawnie stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;.

3. potrafi prawidtowo analizowa¢ wyniki badanh oraz na ich podstawie formutowa¢ wnioski.

4. potrafi stosowaé zasady BHP w laboratorium chemicznym.

5. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym rowniez anglojezycznych.

6. potrafi napisa¢ prace dyplomowg na bazie przeprowadzonych eksperymentéw.

Tresci programowe dla zaje¢:

Organizacja badan laboratoryjnych w laboratorium dydaktycznym chemii organicznej i bioorganicznej.
Wybér i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w laboratorium dydaktycznym chemii
organicznej i bioorganicznej.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium dydaktycznym chemii organicznej i bioorganicznej.
Interpretacja wynikéw badan doswiadczalnych otrzymanych w trakcie realizacji pracy dyplomowe;.
Metody pisania raportu koncowego w formie pracy dyplomowej na bazie wykonanych eksperymentow.
Opracowanie literaturowe zadanego problemu przed rozpoczeciem badan eksperymentalnych.

Nazwa zaje¢: Pracownia licencjacka 2 - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wtasciwosci chemiczne zwigzkéw chemicznych stosowanych w trakcie realizacji pracy
dyplomowej.

2. zna i rozumie techniki pracy laboratoryjnej stosowane w trakcie realizacji pracy dyplomowe;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowa¢ w trakcie realizacji pracy dyplomowej odpowiednio dobrane techniki pracy
laboratoryjne;j.

2. potrafi prawidtiowo analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutowaé wnioski.

3. potrafi stosowa¢ zasady BHP w laboratorium chemicznym.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych, w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ prace dyplomowg na bazie przeprowadzonych eksperymentéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. jest gotéw/gotowa do przedstawienia wynikdw badan oraz prowadzenia krytycznej dyskusji z
zachowaniem zasad etyki zawodowe;.

Tresci programowe dla zajec:

Organizacja badan laboratoryjnych w laboratorium dydaktycznym chemii nieorganiczne;.
Zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w laboratorium dydaktycznym chemii
nieorganicznej.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium dydaktycznym chemii nieorganicznej.

Interpretacja wynikow badan doswiadczalnych otrzymanych w trakcie realizacji pracy dyplomowej.
Metody pisania raportu koncowego w formie pracy dyplomowej na bazie wykonanych eksperymentow.

Nazwa zaje¢: Metody poszukiwania nowych lekéw

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy klasycznych i nowoczesnych podejs¢ do identyfikacji substancji wiodgcych i lekéw
oraz krytycznie ocenia ich potencjat.

w zakresie umiejetnosci:

1. rozumie i krytycznie ocenia potencjat réznych podejs¢ w pozyskiwaniu substancji wiodgcych i lekow,
dostrzega znaczenie réznych technologii produkcji - chemicznych i biotechnologicznych, oraz kosztow,
czasu, wtasnosci intelektualnej w procesie projektowania lekow.

2. potrafi wskaza¢ i postugiwa¢ podstawowymi bazami danych w zakresie: opisu lekéw i kandydatow
na leki (struktura, aktywno$¢, ADMET, literatura, w tym patentowa), baz chemicznych,
krystalograficznych i komputerowych narzedzi do badan/analizy lekow. Postuguje sie anglojezyczng
literaturg naukowg z obszaru projektowania, modyfikacji, formy lekéw.

3. zna, rozumie i odpowiednio stosuje podstawowe terminy chemii medycznej, zwtaszcza dotyczace
lekow i aktywnosci biologiczne;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. racjonalnie korzysta z zasobow pracowni, uwzgledniajgc potrzeby grupy, obiektywnie ocenia wktad
pracy witasnej i innych w przeprowadzonych wspdlnie badaniach, respektuje zasady BHP.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia chemii medycznej: lek, farmakofor, ADMET, QSAR, target, substancja wiodgca
(lead), kandydat na lek, lek, skrining, metody badania i rejestracji nowych lekéw, aktywnos$¢ biologiczna
i sposoby jej wyrazania.

Metody projektowania lekow: wybdr jednostki chorobowej, miejsca dziatania leku i mechanizmu
dziatania, podejscie racjonalne (dokowanie molekularne, metody obliczeniowe), projektowanie poprzez
analogi lekéw znanych i omijanie patentéw, optymalizacja struktur substancji wiodgcych - metody in
silico oraz eksperymentalne. Inhibitory enzymow oraz agonisci i antagonisci receptorow biologicznych
jako leki i sposoby ich pozyskiwania i projektowania. Oddziatywania biatko-ligand - powierzchnia biatka,
miejsce aktywne, kieszen wigzgca.

Metody pozyskiwania substancji wiodagcych i kandydatéw na leki: produkty naturalne i zwigzki
syntetyczne jako pula aktywnosci biologicznych, skrining i biblioteki zwigzkéw, re-purposing lekéw
znanych, synteza kombinatoryjna, synteza chemiczna, modyfikacje zwigzkéw znanych.

Stereochemia w projektowaniu i syntezie lekéw, aktywnos¢ biologiczna stereoizomeréw, badania lekow
chiralnych. Chiral switch. Przyktady lekéw chiralnych otrzymywanych z produktéw naturalnych i w
drodze syntezy chemicznej lub produkcji biotechnologicznej.

Techniki eksperymentalne stosowane w chemii lekéw oraz narzedzie informatyczne do
projektowania/analizowania substancji wiodgcych i lekéw. Bezpieczenstwo pracy w laboratorium chemii
medycznej.

Nazwa zaje¢: Jezyk rosyjski B22

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna najwazniejsze elementy kultury rosyjskiej, niezbedne to prawidtowego postugiwania sie jezykiem
w rzeczywistych sytuacjach komunikacyjnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ptynne wypowiedzi ustne na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowac
swoje stanowisko oraz innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak i na tematy
ogoélnoakademickie.

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku rosyjskim o charakterze ogélnym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ich tre$é i wybieraé niezbedne informacje.
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3. rozumie oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos$¢ tematéw dotyczgcych zycia codziennego,
kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogdlnym jak i wychwycié¢ niezbedne szczegodty.

Tresci programowe dla zajec:

Utrwalenie wiadomosci o wszystkich czasach i trybach gramatycznych

Stownictwo dotyczgce zycia codziennego jak i ogélno-akademickie w zakresie nastepujgcych tematéw:
praca: zawody, obowigzki, podanie;

Wies i miasto — infrastruktura miasta, plan domu, meble;

Swieta i jedzenie: sklep, produkty, restauracja, $wieta narodowe i religijne;

Zdrowie i sport: czesci ciata, choroby, rodzaje sportu, zdrowy tryb zycia;

Pogoda i ekologia: pory roku, kleski zywiotowe, problemy ekologii.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w temacie 2.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domy$lanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w temacie 2.

Nazwa zaje¢: Praktyki zawodowe - kontrola jakosci

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie sposoby realizacji réznych zadan zwigzanych z kontrolg jakosci lekow.

2. zna ekonomiczne i prawne skutki dziatan podejmowanych w ramach praktyki (prawo autorskie i
kodeks pracy).

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac¢ sie technikami laboratoryjnymi i metodami analitycznymi stosowanymi w
laboratorium kontroli jakosci.

2. potrafi opracowywaé dokumentacje dotyczgcg powierzonych zadan w ramach praktyki oraz
interpretowac i przedstawia¢ uzyskane wyniki.

3. potrafi zaproponowa¢ oraz uargumentowaé¢ wilasne rozwigzania problemu chemicznego
pojawiajgcego sie w trakcie realizacji praktyk.

4. potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w miejscu realizacji praktyk.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do stosowania zasad etyki zawodowe;j.

2. jest gotéw/gotowa do wykonywania pracy chemika zgodnie z zasadami BHP.

Tresci programowe dla zaje¢:

Szkolenie z bezpieczenstwa i higieny pracy w miejscu realizacji praktyk.

Zapoznanie sie z zakresem dziatalnosci i charakterystykg zaktadu pracy.

Zapoznanie sie z procedurami, normami jakosciowymi stosowanymi w zaktadzie pracy.

Zapoznanie sie z zakresem obowigzkow i specyfikg pracy.

Realizacja powierzonych zadan.

Nazwa zaje¢: Jezyk niemiecki B22

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ptynne wypowiedzi ustne na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowac
swoje stanowisko oraz innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak i na tematy
ogolnoakademickie.

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku niemieckim o charakterze ogdinym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowac ich tres¢ i wybieraé niezbedne informacje.

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczacych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogélnym jak i wychwycic¢ niezbedne szczegdty.
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

5. potrafi opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczace zycia spoftecznego, uniwersyteckiego i
zawodowego.

6. potrafi redagowac¢ wybrane teksty w stylu formalnym.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa opracowacé krytyczne teksty oraz wypowiedzi dotyczace zycia spotecznego,
uniwersyteckiego i zawodowego.

Tresci programowe dla zajec:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynnosci osadzonych w czasach: czas
Plusquamperfekt.
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Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: Konjuktiv — mowa
zalezna, formy strony biernej, Nomen, rekcja przymiotnika, imiestow | i imiestéw |l jako przydawka,
zdania modalne.

Stownictwo dotyczace zycia codziennego jak i ogélnoakademickie w zakresie nastepujgcych tematéw:
zawdd i wyksztatcenie: nazwy zawodow, czynnosci i obowigzki typowe dla poszczegdélnych zawodéw,
atrybuty poszczegdlnych zawoddéw, wymarzony zawodd, szczegdtowy zyciorys, kompetencje
zawodowe, doswiadczenie zawodowe, aplikacja, rozmowa o prace,swiadomos$¢ ciata i sport — dbatosé
o wyglad i kondycje fizyczng, pojecie piekna, sport, sporty ekstremalne,media: rodzaje mediéw, rola
medidéw, zalety i wady medidw spoteczno$ciowychpienigdze: znaczenie pieniedzy, wydatki,
oszczedno$é, negocjowanie ceny, zwyczaje zakupowe, bank, ustugi bankowe, ustugi internetowe,
zakupy przez Internet,bieda, bogactwo, inwestowanie pieniedzy.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sig
znaczenia nieznanych stow w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie roznorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udzialu w rozmowie kwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemoéw,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Spektrometria mas zwigzkoéw organicznych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna budowe i zasade dziatania nisko- i wysokorozdzielczych spektrometréw mas wykorzystywanych
do okreslenia struktury zwigzkow organicznych.

2. zna jakie informacje mozna uzyskaé¢ dzigki zastosowaniu spektrometrii mas w analizie zwigzkow
organicznych, np. dotyczgce sktadu izotopowego lub obecnosci okreslonych grup funkcyjnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi interpretowa¢ widma mas uzyskane przy zastosowaniu réznych metod jonizacji oraz
zaproponowa¢ wiasciwy mechanizm fragmentacji, np. przegrupowania McLafferrty'ego, rozpadéw
indukowanych rodnikiem lub tadunkiem, reakcji retro-Dielsa-Aldera.

2. potrafi zastosowaé spektrometrie mas do okreslenia struktury zwigzkéw organicznych, w tym techniki
tandemowej spektrometrii mas oraz doktadnego pomiaru masy przy zastosowaniu wysokorozdzielcze;j
spektrometrii mas.

Tresci programowe dla zaje¢:

Budowa i zasada dziatania nowoczesnych spektrometrow mas ze szczegdlnym uwzglednieniem zrédet
jonizacji oraz analizatoréw.

Dobor techniki jonizacji w zaleznosci od whasciwosci fizyko-chemicznych zwigzkéw organicznych.
Interpretacja widm mas otrzymane przy uzyciu réznych metod jonizacji ze szczegdinym
uwzglednieniem mechanizméw fragmentacji, mechanizmoéw przegrupowan, w tym mechanizméw
przegrupowan szkieletowych.

Analiza jako$ciowa i ilosciowa zwigzkdw organicznych, z wykorzystaniem technik spektrometrii mas, w
tym wykorzystanie wzorcow znakowanych izotopowo oraz réznych technik skanowania.

Nazwa zaje¢: Metody projektowania lekow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy klasycznych i nowoczesnych podejs¢ do identyfikacji substancji wiodacych i
projektowania lekow oraz krytycznie ocenia ich potencjat.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi krytycznie oceni¢ potencjat roznych podejs¢ w projektowaniu lekéw, dostrzega znaczenie
réznych technologii produkcji - chemicznych i biotechnologicznych, oraz kosztéw, czasu, wtasnosci
intelektualnej w procesie projektowania lekéw.

2. potrafi wskazac¢ i postugiwa¢ podstawowymi bazami danych w zakresie: opisu lekéw i kandydatow
na leki (struktura, aktywno$¢é, ADMET, literatura, w tym patentowa), baz chemicznych,
krystalograficznych i komputerowych narzedzi do badan/dokowania/analizy 3D lekéw. Potrafi
postugiwac sie anglojezyczng literaturg naukowg z obszaru projektowania, modyfikacji, formy lekow.
3. potrafi odpowiednio stosowa¢ podstawowe terminy chemii medycznej, zwlaszcza dotyczgce lekow i
aktywnosci biologicznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. jest gotow/gotowa racjonalnie korzysta¢ z zasobdéw pracowni, uwzgledniajgc potrzeby grupy,
obiektywnie ocenia wktad pracy witasnej i innych w przeprowadzonych wspdlnie badaniach, respektuje
zasady BHP.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe pojecia chemii medycznej: lek, farmakofor, ADMET, QSAR, target, substancja wiodaca
(lead), kandydat na lek, lek, metody badania i rejestracji nowych lekéw, aktywnos¢ biologiczna i
sposoby jej wyrazania.

Metody projektowania lekow: wybdr jednostki chorobowej, miejsca dziatania leku i mechanizmu
dziatania, podejscie racjonalne (dokowanie molekularne, metody obliczeniowe), projektowanie poprzez
analogi lekéw znanych i omijanie patentow, optymalizacja struktur substancji wiodgcych - metody in
silico oraz eksperymentalne. Inhibitory enzyméw oraz agonisci i antagonisci receptorow biologicznych
jako leki i sposoby ich pozyskiwania i projektowania. Oddziatywania biatko-ligand - powierzchnia biatka,
miejsce aktywne, kieszen wigzaca.

Metody pozyskiwania substancji wiodgcych i kandydatéw na leki: skrining, re-purposing lekéw znanych,
synteza kombinatoryjna, synteza chemiczna, modyfikacje zwigzkéw znanych.

Stereochemia w projektowaniu lekéw, aktywnos$¢ biologiczna stereoizomeréw, badania lekow
chiralnych.

Techniki eksperymentalne stosowane w chemii lekdw oraz narzedzie informatyczne do projektowania
lekow. Bezpieczenstwo pracy w laboratorium chemii medyczne.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B22

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé struktury gramatyczne oraz czesto uzywane stownictwo i wyrazenia w zakresie
tematdéw zwigzanych z zyciem codziennym, ogdlng wiedzg o swiecie na poziomie B2 oraz stownictwo
i problematyke zwigzang z kierunkiem studiow.

2. potrafi czytaé ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogélnym jak i akademickim,
zwigzanym z kierunkiem studiéw oraz analizowaé ich tre$é i wybieraé niezbedne informacje.

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczacych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogdlnym jak i wychwytujgc niezbedne szczegdty.
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

5. potrafi opracowaé teksty oraz wypowiedzi dotyczace zycia spotecznego, uniwersyteckiego i
zawodowego.

6. potrafi redagowac wybrane teksty w stylu formalnym.

7. potrafi tworzy¢é ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac¢ i argumentowac¢ swoje
stanowisko oraz innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak ja na tematy ogdlno-
akademickie.

8. potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Swobodne postugiwanie sie czasami gramatycznymi w jezyku angielskim.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: strona bierna,
nastepstwo czaséw, zdania celu, poréwnania, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, przedimki.
Stownictwo dotyczace problematyki wspoétczesnego $wiata w zakresie nastepujgcych tematow: system
sprawiedliwosci, przestepstwa internetowe, $wiat mediow i e-medidw, problematyka biznesu i
ekonomii, reklamy, nowoczesne miasta, wystgpienia publiczne, problemy wspoiczesnej nauki,
tematyka science-fiction oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem
studiow.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Ochrona wtasnosci intelektualnej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. zna i rozumie zagadnienia z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej, zna podstawowa terminologie
oraz zwigzki z innymi dyscyplinami naukowym.

2. zna i rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz
zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci.

3. zna zwigzki miedzy osiggnieciami w dziedzinie chemii a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu
spoteczno-gospodarczym.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzystywac dostepne zrédta informacji, w szczegoélnosci zrédta elektroniczne (internetowe
bazy patentowe).

2. potrafi wykonywa¢, analizowacé i oceniac¢, selekcjonowac i stosowac informacje pochodzace z baz
patentowych.

3. potrafi wykazywac¢ aktywnos$¢ w samodzielnym podejmowaniu dziatan w zakresie ochrony wtasno$ci
intelektualne;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma swiadomosc¢ waznosci i zrozumienie prawnych uwarunkowan ochrony wiasnosci intelektualnej w
kontekscie nauk chemicznych i i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe pojecia z zakresu ochrony witasnosci intelektualnej i przemystowej w prawie polskim i
miedzynarodowym.

Systemy polskie i miedzynarodowe ochrony praw wiasnosci intelektualne;.

Istota ochrony wiasnosci intelektualnej i przemystowej oraz korzysci z niej ptyngce w nauce i
gospodarce ze szczegdlnym uwzglednieniem chemii medyczne;.

Formy i procedury ochrony wiasnosci przemystowej -wynalazki i patenty, wzory uzytkowe i
przemystowe, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne, topografie, substancje czynne.

Wiasnos¢ intelektualna - prawo autorskie i prawa pokrewne.

Rodzaje i zrédta informacji patentowej ze szczegdélnym uwzglednieniem baz patentowych.
Przeszukiwanie i ocena danych dostepnych w bazach patentowych ze szczegdélnym uwzglednieniem
chemii medycznej.

Wykorzystania informacji patentowej w dziatalnosci badawczej, produkcyjnej i handlowej ze
szczegllnym uwzglednieniem chemii medycznej.

Prawa i obowigzki twércéw oraz korzystajgcych z utwordw, obrét prawami wytgcznymi - zakup i
sprzedaz nowych rozwigzan, umowy licencyjne, know-how.

Nazwa zaje¢: Podstawy chemii

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe zagadnienia i teorie chemiczne oraz wyjasnia podstawowe prawa
chemiczne.

2. zna i rozumie mechanizmy podstawowych reakcji chemicznych.

3. zna wtasciwosci chemiczne substancji w zaleznosci od ich budowy/sktadu, struktury, takze te odkryte
w ostatnim czasie.

4. zna podstawowe techniki laboratoryjne i analityczne oraz metody optymalizacji ekonomicznej
procesow chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wskaza¢ wtasciwosci chemiczne substancji w zaleznosci od ich budowy/sktadu, okreslac i
uzasadnia¢ wkasciwosci substancji na podstawie struktury takze te odkryte w ostatnim czasie.

2. potrafi definiowaé, opisywac, planowac i przeprowadza¢ podstawowe procesy syntezy chemicznej.
3. potrafi stosowac¢ terminologie chemiczng zgodng z IUPAC i zaleceniami PTChem.

4. potrafi dobiera¢ oraz stosowa¢ metody matematyczne i statystyczne w obliczeniach chemicznych i
fizykochemicznych oraz w analizie danych.

5. potrafi pracowaé w laboratorium chemicznym, wykonywaé¢ doswiadczenia chemiczne i
fizykochemiczne na podstawie opisu, stosowac techniki analityczne do wyjasnienia podstawowych
zjawisk chemicznych i fizykochemicznych.

6. potrafi analizowac i opracowywac wyniki badan laboratoryjnych oraz przygotowywac raport koncowy
z przeprowadzonych eksperymentéw chemicznych i fizykochemicznych.

7. potrafi stosowa¢ zasady BHP w laboratorium chemicznym oraz oszacowaé ryzyko przy
przeprowadzaniu eksperymentéw chemicznych.
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w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do wykonywania doswiadczen chemicznych i fizykochemicznych zgodnie z
zasadami BHP i krytycznej oceny zebranych informaciji.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe definicje, pojecia i prawa chemiczne, obliczenia stechiometryczne.
Budowa atomu, konfiguracje elektronowe.

Uktad okresowy pierwiastkow.

Wigzania chemiczne, budowa czasteczki, oddziatywania miedzyczasteczkowe.
Reakcje chemiczne, typy reakcji, uktadanie rownan reakcji chemicznych.

Podstawy termochemii, kierunki przemian chemicznych.

Podstawy kinetyki chemicznej, rbwnowagi chemiczne, rownowagi jonowe, kwasy i zasady.
Reakcje utleniania i redukciji.

Zwigzki kompleksowe i ich wtasciwosci.

Podstawowy sprzet laboratoryjny.

Podstawowe techniki laboratoryjne.

Mianowane roztwory kwasow i zasad.

Metody rozdziatu mieszanin.

Wiasciwosci chemiczne pierwiastkow.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium podstaw chemii.

Podstawowe wiadomosci o wykonywaniu obliczen chemicznych.

Stezenia roztwordw (procentowe, molowe), przeliczanie stezen i mieszanie roztworéw.

Nazwa zaje¢: Dokowanie molekularne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu dokowania molekularnego.

2. zna i rozumie zagadnienia dotyczgce dokowania molekularnego zwigzkéw bioaktywnych.

3. zna i rozumie zasady etyki, ochrony wiasnosci intelektualnej oraz typy licencji oprogramowania
uzywanego w dokowaniu molekularnym.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi realizowaé zadania badawcze w obszarze chemii medyczne;.

2. potrafi przedstawi¢ sposoby wykorzystania dokowania molekularnego do rozwigzania problemoéw z
zakresu chemii medycznej specjalistom i niespecjalistom.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia badan zgodnie z zasadami etyki, ochrony wtasnosci intelektualnej
oraz praw autorskich.

2. jest gotoéw/gotowa, aby krytycznie analizowac¢ doniesienia literaturowe i materialy naukowe
umieszczane w Internecie.

Tresci programowe dla zaje¢:

Oddziatywania miedzyczgsteczkowe i ich kwantowa natura.

Zasady i techniki stosowane w dokowaniu molekularnym.

Metody obliczeniowe i ich zastosowanie w dokowaniu molekularnym.

Projektowanie i przeprowadzanie eksperymentéw w dokowaniu molekularnym.

Nazwa zaje¢: Biochemia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna wzory bioczgsteczek takich, jak aminokwasy, koenzymy, cukry, kwasy ttuszczowe, prostych
skfadnikéw budujgcych btony biologiczne, kwasy nukleinowe i zna ich role w prawidtowym
funkcjonowaniu komorek i catego organizmu.

2. zna przebieg podstawowych proceséw metabolicznych (glikoliza, glukoneogeneza, metabolizm
fruktozy i galaktozy, cykl Corich, przeksztatcenie pirogronianu w acetyloCoA, cykl Krebsa, cykl
glioksalanowy, cykl mocznikowy, cykl aktywowanego metylu, oraz metabolizm kwaséw tluszczowych i
aminokwaséw) ze wzorami produktéw posrednich i wybranymi mechanizmami reakcji. Wie jaka jest
wspoitzaleznos¢ cykli i szlakédw metabolicznych w organizmach w zaleznosci od zapotrzebowania
organizmu na energie lub intermediaty niezbedne do biosyntez.

3. zna znaczenie tlenu w prawidlowym funkcjonowaniu organizmu witgczajgc transport tlenu i jego
magazynowanie w komaorkach oraz role, ktérg peini w procesie fosforylacji oksydacyjnej.

4. zna i rozumie role czgsteczki ATP (i jej podobnym) w funkcjonowaniu komérek oraz wie, w jaki
sposob jest ona syntezowana.
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5. zna czynniki determinujgce stabilno$¢ biatek oraz rozumie role ubikwityny i proces likwidaciji
nieprawidtowych biatek w organizmie.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przy pomocy wzoréw chemicznych opisa¢ budowe podstawowych, najmniejszych sktadnikéw
biomakromolekut: aminokwasow, cukréw, kwasoéw ttuszczowych i innych sktadnikéw wchodzacych w
strukture dwu warstw lipidowych, nukleozydéw i nukleotydow, witamin i koenzymow.

2. potrafi opisa¢ i analizowa¢ (chemicznie) strukture biatek: pierwszorzedowg, drugorzedows,
trzeciorzedowg, czwartorzedowg, wtasciwosci wigzania peptydowego i zaproponowacC synteze
chemiczng aminokwasow i prostych peptydow.

3. potrafi opisa¢ mechanizmem reakcji wybrane przeksztatcenia metaboliczne w ramach metabolizmu
pierwotnego.

4. potrafi przeanalizowaé wptyw struktury mioglobiny i hemoglobiny na funkcje tych biatek
(allosteryczno$¢ i regulatory allosteryczne).

5. potrafi opisaé podstawowe klasy enzymow i ich wtasciwosci oraz procesy regulacji aktywnosci
uktadow enzymatycznych i podaje przyktady mechanizmow reakcji enzymatycznych dla proteaz
serynowych, tiolowych, aspartylowych, cynkowych oraz glikozydaz (lizozym).

6. potrafi wykorzysta¢ wiedze na temat struktury poszczegélnych sktadnikow btony komoérkowej aby
opisac jej budowe i wtasciwosci oraz umie opisac procesy transportu przez dwu warstwy lipidowe i ich
znaczenie dla funkcjonowania organizmu.

7. potrafi na podstawie struktury poszczegdlnych sktadnikéw kwasoéw nukleinowych opisac¢ ich budowe
i ich role w przeptywie informacji genetycznej oraz potrafi opisa¢ biosynteze sktadnikéw DNA i RNA u
prokariontow i eukariontow.

8. potrafi przeprowadza¢ badania witasciwosci biatek (enzyméw) i kwaséw nukleinowych z
zastosowaniem technik typowych dla biochemii, takich jak: sgczenie Zzelowe, elektroforeza i
chromatografia jonowymienna.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéow/gotowa wyttumaczy¢ istote wspoizaleznosci proceséw biochemicznych w kontekscie
prawidtowego funkcjonowania organizmu ludzkiego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Komodrka, aminokwasy, peptydy, struktura biatka.

Mioglobina, hemoglobina, oddychanie, kontrola allosteryczna.

Enzymy.

Lipidy, btony biologiczne, kanaty.

Kwasy nukleinowe, przeptyw informacji genetycznej i ubikwitynacja.

Koenzymy — wstep do metabolizmu.

Glikoliza i glukoneogeneza, szlak pentozofosforanowy, cykl Corich.

Cykl kwasu cytrynowego i cykl glioksalanowy.

Fosforylacja oksydacyjna i biosynteza ATP.

Metabolizm aminokwaséw (cykl mocznikowy, cykl aktywowanego metylu) i kwaséw tluszczowych.

Nazwa zaje¢: Pracownia licencjacka 1 - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne podstawowych zwigzkéw chemicznych.

2. zna i rozumie podstawowe techniki pracy laboratoryjnej.

w zakresie umiejetnosci:

. potrafi stosowa¢ podstawowe definicje i pojecia z zakresu chemii.

2. potrafi poprawnie stosowaé¢ podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

3. potrafi prawidtowo analizowaé¢ wyniki badanh oraz na ich podstawie formutowa¢ wnioski.

4. potrafi stosowaé zasady BHP w laboratorium chemicznym.

5. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

. potrafi napisa¢ prace dyplomowg na bazie przeprowadzonych eksperymentow.

Tresci programowe dla zaje¢:

Organizacja badan laboratoryjnych w laboratorium dydaktycznym chemii nieorganiczne;.

Wybér i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w laboratorium dydaktycznym chemii
nieorganicznej.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium dydaktycznym chemii nieorganiczne;j.

Interpretacja wynikow badan doswiadczalnych otrzymanych w trakcie realizacji pracy dyplomowej.
Metody pisania raportu koncowego w formie pracy dyplomowej na bazie wykonanych eksperymentow.
Opracowanie literaturowe zadanego problemu przed rozpoczeciem badan eksperymentalnych.

—

»
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Nazwa zajeé: Matematyka i podstawy biostatystyki
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
1. zna i rozumie elementarne funkcje zmiennej rzeczywistej i zespolone;j.
2. zna i rozumie podstawy geometrii analitycznej oraz rachunku macierzowego.
3. zna i rozumie pojecia ciggu i szeregu oraz granicy i ciggtosci funkciji.
4. zna i rozumie podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego.
5. zna i rozumie podstawowe pojecia rachunku catkowego.
6. zna elementarne metody analizy statystycznej i prezentacji graficznej zbioréw danych
eksperymentalnych.
w zakresie umiejetnosci:
1. potrafi postugiwac sie elementarnymi funkcjami rzeczywistymi i zespolonymi.
2. potrafi stosowaé metody macierzowe do rozwigzywania wybranych zagadnien.
3. potrafi oblicza¢ granice ciggoéw szeregdw i funkcji.
4. potrafi rozniczkowaé funkcje jednej zmiennej oraz przenosi¢ btad pomiedzy powigzanymi ze sobg
wielkosciami fizycznymi.
5. potrafi stosowac elementarne metody catkowe w odniesieniu do prostych funkcji jednej zmiennej.
6. potrafi stosowac¢ elementarne metody analizy statystycznej na zbiorach danych eksperymentalnych.
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. jest gotéw/gotowa do precyzyjnego opisu, wyjasnienia i rozwigzania postawionych probleméw.
2. jest gotéw/gotowa do krytycznego podejscia do zagadnien napotykanych w chemii medyczne;j.
Tresci programowe dla zaje¢:
Funkcja jednej zmiennej. Liczby zespolone.
Macierze i wyznaczniki - podstawowe operacje i zastosowania.
Ciaggi i szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci. Granica i ciggto$¢ funkc;ji.
Rachunek rézniczkowy:
e pochodna i rézniczka funkcji jednej zmiennej,
interpretacja geometryczna pochodnej,
interpretacja fizyczna pochodnej i jej zastosowania w fizyce,
zastosowanie pochodnej do obliczen przyblizonych,
wiasnosci pochodnej,
reguta de I'Hospitala,
ekstremum funkcji,
pochodne wyzszych rzedéw,
funkcja wielu zmiennych i jej pochodne,
pochodne czgstkowe,
e rozniczka zupetna i jej zastosowanie w teorii btedow.
Elementy rachunku catkowego:
e funkcja pierwotna,
catka nieoznaczona,
catkowanie przez czesci,
catkowanie przez podstawianie,
catkowanie funkcji wymiernych,
pole pod krzywa,
catka oznaczona,
inne zastosowanie geometryczne catki oznaczonej,
cafki niewtasciwe,
catki wielokrotne,
e zastosowanie catek w naukach przyrodniczych.
Podstawy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej. Rozktad prawdopodobienstwa.
Testowanie hipotez. Dopasowanie danych eksperymentalnych do modelu teoretycznego.

Nazwa zaje¢: Chemia medyczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna reguty panujgce w chemii medycznej odnosnie przewidywania potencjatu zwigzkow w kierunku
klasyfikaciji ich jako kandydatow na leki.
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2. zna rézne rodzaje oddziatywan stabilizujgcych lub destabilizujgcych pomiedzy miejscem docelowym
wigzania w komorkach a lekami.

3. zna potencjalne miejsca docelowego dziatania lekow (enzymy, receptory, btony biologiczne itd.) oraz
odnosnie ich identyfikacji i walidaciji.

4. zna i rozumie rozne etapy weryfikacji nowych struktur zwigzkéw (metodami chemicznymi i
biologicznymi) koniecznych do jego rozwazenia w kategorii kandydata na lek.

5. zna i rozumie rozne strategie wykorzystywane w chemii medycznej w procesach projektowania
lekdéw.

6. zna zréznicowane mechanizmy powstawania opornosci patogenéw na stosowane przeciwko nim
leki.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi w oparciu o strukture miejsca docelowego dziatania zaproponowac strukture kandydata na
lek w danym obszarze terapeutycznym.

2. potrafi zaproponowaé¢ rozne podejscia do procesu projektowania lekéw uwzgledniajgc jego
potencjalne efekty biologiczne.

3. potrafi wyznacza¢ parametry fizyko-chemiczne zwigzkéw chemicznych oraz krytycznie je
interpretowaé w celu oceny potencjatu kandydatéw na leki.

4. potrafi optymalizowa¢ strukture chemiczng potencjalnych lekéw w celu poprawy ich wiasciwosci
farmakokinetycznych i farmakodynamicznych.

5. potrafi zaproponowaé analize SAR dla danego zestawu pochodnych rozwazanych jako potencjalne
leki.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do krytycznego poréwnywania uzyskanych danych (charakterystyke chemiczno-
biologiczng) potencjalnego kandydata na lek z danymi dostepnymi w fachowej literaturze dla
zaaprobowanych réznego typu lekéw w terapiach.

2. jest gotdéw/gotowa do krytycznego korzystania z kompetentnych zrédet informacji dotyczgcych
choréb cywilizacyjnych na temat prewenciji, leczenia i ograniczen w terapiach.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zastosowanie ogolnych regut panujgcych w chemii medycznej do przewidywania potencjalnie
uzytecznych wtasciwosci czgsteczek jako lekow. Parametry determinujgce przydatno$é zwigzkow
chemicznych w kontekscie projektowania potencjalnych lekéw.

Receptory i enzymy jako szeroko eksplorowane miejsca docelowe dziatania lekow — analiza
mechanizmow inhibicji lub aktywacji.

Problem opornosci patogendéw na stosowane przeciwko nim farmaceutyki.

Pojecia z zakresu farmakokinetyki i farmakodynamiki lekow.

Oddziatywania miedzyczasteczkowe i reakcje in vivo (np. oddziatywania lek-lek) majgce wptyw na
osiggniecie pozgdanego efektu terapeutycznego leku lub zwigzane z jego toksycznoscia.

Problem transportu lekéw oraz poziomu ich akumulacji w komaérkach - biatka zaangazowane w ten
proces w Swietle struktury barier biologicznych.

Profile biologiczne dziatania lekéw a ich docelowe miejsce dziatania, mechanizmy dziatania lekéw oraz
zalezno$¢ pomiedzy strukturg a dziataniem biologicznym lekéw (SAR na wybranych przykfadach).
Przedstawienie gtdéwnych strategii projektowania i syntezy lekéw, prolekéw, mieszanin adjuwantow
oraz lekéw hybrydowych majgce na celu zwiekszenie efektu terapeutycznego i obnizenie toksycznosci
oraz metod ewaluaciji ich aktywnosci biologicznej. Synteza organiczna jako narzedzie w optymalizaciji
struktury leku do jego funkcji, wprowadzenie alternatywnych grup funkcyjnych (bioizosterycznos¢).
Wykorzystanie inhibitorow kowalencyjnych w chemii medyczne,j.

Wyznaczanie podstawowych wiasciwosci fizykochemicznych wybranych lekéw i ich pochodnych.
Modyfikacje wybranych bioczgsteczek (lekéw, pochodnych lekéw lub kandydatéw na leki) w kierunku
optymalizacji ich parametréw fizykochemicznych.

Nazwa zaje¢: Praktyki zawodowe - laboratorium farmakologiczne

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie sposoby realizacji réznych zadan zwigzanych z prowadzeniem pracy w laboratorium
farmakologicznym.

2. zna ekonomiczne i prawne skutki dziatan podejmowanych w ramach praktyki (prawo autorskie i
kodeks pracy).

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac¢ sie technikami laboratoryjnymi i metodami analitycznymi stosowanymi w
laboratoriach farmakologicznych.
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2. potrafi opracowywaé dokumentacje dotyczgcg powierzonych zadan w ramach praktyki oraz
interpretowac i przedstawia¢ uzyskane wyniki.

3. potrafi zaproponowa¢ oraz uargumentowaé wilasne rozwigzania problemu chemicznego
pojawiajgcego sie w trakcie realizacji praktyk.

4. potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w miejscu realizacji praktyk.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do stosowania zasad etyki zawodowe;.

2. jest gotéw/gotowa do wykonywania pracy chemika zgodnie z zasadami BHP.

Tresci programowe dla zaje¢:

Szkolenie z bezpieczenstwa i higieny pracy w miejscu realizacji praktyk.

Zapoznanie sie z zakresem dziatalnosci i charakterystykg miejsca pracy.

Zapoznanie sie z procedurami, normami jakosciowymi stosowanymi w miejscu realizacji praktyk.
Zapoznanie sie z zakresem obowigzkow i specyfikg pracy.

Realizacja powierzonych zadan.

Nazwa zaje¢: Technologia wytwarzania lekéw

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie stosowac¢ podstawowe pojecia technologiczne.

2. zna i rozumie wyjasni¢ ogodlne zasady technologiczne, wynikajgce z podstawowych praw chemii,
fizyki i ekonomii.

3. zna i rozumie charakteryzowaé podstawowe procesy chemiczne, stosowane w produkcji lekéw w
skali technologiczne;j.

4. zna i rozumie zasady dziatania maszyn i urzgdzen stosowanych w procesach technologicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobiera¢ odpowiednia procesy i aparature niezbedne do otrzymania zgdanego potproduktu
lub produktu koncowego.

2. potrafi korzystac ze zrédet literaturowych, takze w jezyku angielskim, do interpretacji wynikéw badan.
3. potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do zaproponowania innych rozwigzan w zakresie chemii projektowania lekéw z
uwzglednieniem czynnikow ekonomicznych i spotecznych.

2. jest gotéw/gotowa do przestrzegania etyki zawodowej w swojej pracy.

Tresci programowe dla zaje¢:

Bezpieczenstwo i higieny pracy w laboratorium.

Podstawowe pojecia technologiczne i ogélne zasady technologiczne.

Podstawowe procesy mechaniczne stosowane w produkcji lekéw w skali technologicznej, aparatura i
urzgdzenia stosowane w tych procesach oraz techniki otrzymywania i analizy preparatow
farmaceutycznych.

Podstawowe procesy fizykochemiczne stosowane w produkcji lekéw w skali technologicznej, aparatura
i urzadzenia stosowane w tych procesach oraz techniki otrzymywania i analizy preparatow
farmaceutycznych.

Interpretacja wynikéw i pisanie raportu z ¢wiczenh.

Nazwa zaje¢: Wychowanie fizyczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiadomosci dotyczace wptywu ¢wiczen na organizm cziowieka, sposobdéw podtrzymania
zdrowia i sprawnosci fizycznej, a takze zasad organizacji zaje¢ ruchowych

2. identyfikuje relacje miedzy wiekiem, zdrowiem, aktywnoscig fizyczng, sprawnoscig motoryczng
kobiet i mezczyzn

w zakresie umiejetnosci:

1. opanowal/a umiejetnosci ruchowe z zakresu gier zespotowych, sportéw indywidualnych, turystyki
kwalifikowanej oraz przydatnych do organizacji i udziatu w grach i zabawach ruchowych, sportowych i
terenowych

2. potrafi zastosowa¢ nabyty potencjat motoryczny do realizacji poszczegoélnych zadan technicznych i
taktycznych w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i dziatalnosci turystyczno-rekreacyjnej

3. posiada umiejetnosci wigczenia sie w prozdrowotny styl zycia oraz ksztaltowania postaw
sprzyjajgcych aktywnosci fizycznej na cate zycie

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. promuje spoteczne, kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz ksztattuje wtasne
upodobania z zakresu kultury fizycznej

2. podejmuje sie organizacji wszelkich form aktywnosci fizycznej, rywalizacji sportowej w swoim miejscu
zamieszkania, zaktadzie pracy lub regionie

3. troszczy sie o zagospodarowanie czasu wolnego poprzez réoznorodne formy aktywnosci fizycznej
Tresci programowe dla zajec:

Gry zespotowe:

- sposoby poruszania sie po boisku,

- doskonalenie podstawowych elementéw techniki i taktyki gry,

- fragmenty gry i gra szkolna,

- gry i zabawy wykorzystywane w grach zespotowych,

- przepisy gry i zasady sedziowania,

- organizacja turniejow w grach zespotowych,

Aerobik, Taniec, Body Control, Pilates, Joga.

- poprawa ogolnej sprawnosci fizyczne;j,

- umiejetnos$¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik tanecznych,

- wzmochienie miesni posturalnych i pozostatych grup miesniowych,

- zwiekszenie wydolnosci oddechowo-krgzeniowej organizmu,

- Swiadomos¢ ciata, znajomo$¢ poszczegolnych grup miesniowych oraz odpowiednich dla nich
cwiczen.

Sporty indywidualne (tenis ziemny, tenis stotowy, judo, samoobrona, nordic walking, ptywanie,
narciarstwo, wioslarstwo, power bike, kulturystyka, trening funkcjonalny, rolkarstwo):

- poprawa 0golnej sprawnosci fizycznej,

- hauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczegoélnych dyscyplin sportu,

- wdrozenie do samodzielnych ¢wiczen fizycznych,

- wzmochienie miesni posturalnych i innych grup miesniowych,

- umiejetnos$¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik specyficznych dla danej dyscypliny sportu,
- gry i zabawy wiasciwe dla danej dyscypliny,

- organizacja turniejow i zawodéw,

- udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krgzeniowo-oddechowej,

34



