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Ocena osiagniecia habilitacyjnego oraz dorobku naukowego doktora Dawida Bielewicza

Merytoryczna ocena osiagniecia habilitacyjnego

Osiagnigcie habilitacyjne dra Dawida Bielewicza, zatytutowane ,,Nowe mechanizmy biogenezy
mikroRNA u Arabidopsis thaliana”, obejmuje cykl czterech publikacji wraz z dotgczonym autoreferatem.
Trzy sposrod tych publikacji zawieraja wyniki oryginalnych badan naukowych, natomiast jedna ma
charakter przegladowy. Uwage zwraca rozbiezno$¢ pomiedzy lista publikacji przedstawiong
w autoreferacie a jego trescig. Rozbiezno$¢ ta zostata poprawiona w ramach korekty edytorskiej
skierowanej do prof. Beaty Messyasz, Przewodniczacej Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Biologiczne
na Wyadziale Biologii UAM. W celu zachowania spojnosci z trescig autoreferatu oraz przejrzystosci oceny
merytorycznej, ponizej przedstawiam poprawiony 1 uporzadkowany wykaz publikacji faktycznie
wchodzacych w sktad osiggnigcia habilitacyjnego:

P1. Dawid Bielewicz, Jakub Dolata, Mateusz Bajczyk, Lukasz Szewc, Tomasz Gulanicz, Susheel S
Bhat, Anna Karlik, Monika Jozwiak, Artur Jarmolowski, Zofia Szweykowska-Kulinska,
Hyponastic Leaves 1 interacts with RNA Pol 11 to ensure proper transcription of microRNA genes,
Plant and Cell Physiology, 2023

P2. Susheel Sagar Bhat*, Dawid Bielewicz*, Tomasz Gulanicz, Zsuzsanna Bodi, Xiang Yu, Stephen J
Anderson, Lukasz Szewc, Mateusz Bajczyk, Jakub Dolata, Natalia Grzelak, Dariusz J Smolinski,
Brian D Gregory, Rupert G Fray, Artur Jarmolowski, Zofia Szweykowska-Kulinska, mRNA
adenosine methylase (MTA) deposits m6A on pri-miRNAs to modulate miRNA biogenesis in
Arabidopsis thaliana, Proceedings of the National Academy of Sciences, 2020

P3.Jakub Dolata, Michat Taube, Mateusz Bajczyk, Artur Jarmolowski, Zofia Szweykowska-
Kulinska#, Dawid Bielewicz#, Regulation of plant microprocessor function in shaping microRNA
landscape, Mini review, Frontiers in Plant Science, 2018

P4. Agata Stepien, Jakub Dolata, Tomasz Gulanicz, Dawid Bielewicz, Mateusz Bajczyk, Dariusz J
Smolinski, Zofia Szweykowska-Kulinska, Artur  Jarmolowski, Chromatin-associated
microprocessor assembly is regulated by the U1 snRNP auxiliary protein PRP40, The Plant Cell,
2022

Oceniane publikacje ukazaty si¢ w latach 2018-2023 w uznanych czasopismach o miedzynarodowym
zasiggu, w tym w prestizowych tytulach takich jak Proceedings of the National Academy of Sciences
(PNAS) oraz The Plant Cell.

Centralnym elementem osiagni¢cia habilitacyjnego byto okreslenie funkcji biatka Hyponastic
Leaves 1 (HYL1), kluczowego sktadnika kompleksu Mikroprocesor, w procesie dojrzewania mikroRNA,
ze szczegblnym uwzglednieniem jego roli w regulacji transkrypcji genow miRNA (publikacja P1). Badania



wykazaty, ze HYL1 nie tylko wspomaga transkrypcje genéow miRNA, lecz takze nawigzuje liczne
interakcje z innymi biatkami, w tym z czynnikami transkrypcyjnymi oraz polimeraza RNA II. Istotnym
odkryciem bylo stwierdzenie, ze HYL1 moze wigza¢ si¢ z promotorami genow miRNA i uczestniczy¢
w inicjacji transkrypcji zaleznej od polimerazy RNA II. Interakcja z polimeraza RNA 1l zalezy od stanu
fosforylacji HYL1, co podkre$la znaczgca rol¢ modyfikacji potranslacyjnych w regulacji aktywnosci tego
biatka. Szerszy kontekst funkcjonalny dziatania kompleksu Mikroprocesora, a takze regulacja jego
podstawowych sktadnikoéw, biatek Dicer-Like 1 (DCL1), SERRATE (SE) oraz HYL1, w procesie
dojrzewania miRNA i rozwoju ro$lin, zostal szczegdélowo przedstawiony w publikacji przegladowe;j
(publikacja P3).

Drugim zagadnieniem bylo okredlenie roli modyfikacji m°A  (N°-metyloadenozyny)
w metabolizmie prekursoréw miRNA (publikacja P2). Przeprowadzone badania wykazaty, ze obecno$¢
MEA jest niezbedna dla prawidlowego dojrzewania mikroRNA u Arabidopsis thaliana. U hipomorficznych
mutantéw genu MTA, kodujacego metylaze adenozynowa odpowiedzialng za wprowadzanie modyfikacji
m®A, zaobserwowano znaczace obnizenie poziomu dojrzatych mikroRNA przy rownoczesnym wzro$cie
ilosci ich prekursorow, co §wiadczy o zaburzeniu procesu dojrzewania. Zastosowanie zaawansowanych
technik, takich jak m®A-IP-seq, PIP-seq oraz immunoprecypitacja, potwierdzito, ze prekursory miRNA sg
bezposrednio metylowane przez MTA. Modyfikacja ta wplywa na ich struktur¢ drugorzedowa oraz
zdolnos$¢ do interakceji z kompleksem Mikroprocesora, zwlaszcza z biatkiem HYL1. Ponadto ustalono, ze
MTA oddziatuje z polimerazg RNA 11, co wskazuje, ze metylacja moze zachodzi¢ kotranskrypcyjnie. MTA
wchodzi w interakcje¢ takze z biatkiem TGH, ktore wspiera formowanie kompleksu Mikroprocesora. w
mutantach mta oraz tgh zaobserwowano zaburzong kolokalizacje DCL1 i HYL1 z polimerazg RNA II, co
negatywnie wpltywa na efektywnos$¢ dojrzewania miRNA. Wykazano takze, ze MTA reguluje poziom
miR393b, genu istotnego dla odpowiedzi ro$lin na hormon auksyne. Zaburzenie poziomu m°A skutkowato
ostabiong odpowiedzig na ten hormon. Ostatecznie badania te dowodza, ze modyfikacja m®A jest krytyczna
dla strukturalnej integralnosci prekursorOw miRNA, ich interakcji z biatkami i efektywnej biogenezy
funkcjonalnych miRNA.

Trzecim obszarem badan byto poznanie mechanizméw biogenezy mMIRNA zachodzacych
rownoczesnie z procesem transkrypcji. W publikacji P4 opisano rolg biatka PRP40 w kotranskrypcyjnym
dojrzewaniu miRNA u Arabidopsis thaliana, ze szczegdlnym uwzglednieniem dwoch z trzech jego
paralogéw: PRP40A i PRP40B. Analiza trzeciego paralogu, PRP40C, byta ograniczona ze wzgledu na jego
bliskie sgsiedztwo z PRP40B w genomie, co uniemozliwito stworzenie potrojnego mutanta. W badaniach
wykorzystano podwdjnego mutanta prp40a prp40b (oznaczanego jako prp40ab). Na jego podstawie
wykazano, ze PRP40 petni istotng funkcj¢ w regulacji biogenezy miRNA poprzez wspomaganie rekrutacji
biatka SE, jednego z kluczowych sktadnikow kompleksu Mikroprocesora, do genow miRNA. Brak PRP40
prowadzil do zaburzen wigzania endorybonukleazy DCL1 z chromatyng, akumulacji polimerazy RNA II
w obrebie gend6w miRNA oraz spowolnienia wzrostu roslin. Eksperymenty wykazaly takze, ze PRP40
ulatwia tworzenie kompleksu SE-polimeraza RNA 1II, ktéry jest niezbedny dla sprawnego
kotranskrypcyjnego dojrzewania prekursoréw miRNA, zwlaszcza tych przetwarzanych zgodnie ze
schematem Loop-to-Base (LTB). Jednocze$nie nie zaobserwowano wpltywu PRP40 na inicjacje
transkrypcji, co wskazuje, ze jego funkcja ogranicza si¢ do poézniejszych etapow tego procesu.

Podsumowujac, osiggniecie habilitacyjne dra Dawida Bielewicza stanowi istotny wktad w rozwdj
wiedzy na temat biogenezy mikroRNA u roslin. Przeprowadzone badania ukazujg ztozono$¢ tego procesu
oraz jego wielopoziomowg regulacje, od mechanizmow transkrypcyjnych, przez modyfikacje
potranskrypcyjne kontrolujace interakcje z kompleksem Mikroprocesora, po elementy regulacji
epigenetycznej. Uzyskane wyniki przyczynity si¢ do aktualizacji istniejacych modeli biogenezy miRNA



w systemie ros§linnym, a takze uwidocznily istotne rdznice w przebiegu tego procesu miedzy roslinami
a zwierzetami.

Niemniej jednak mam pewne zastrzezenia co do opisu osiggni¢cia. Cho¢ tematyka publikacji jest
spojna, a zaprezentowane mechanizmy regulacji biogenezy miRNA maja wyraznie zlozony,
wielowarstwowy charakter, wszystkie opisane elementy wydaja si¢ tworzy¢ funkcjonalnie powigzang sie€.
W zwigzku z tym nalezatoby oczekiwac, ze autor autoreferatu zaproponuje spojny model mechanistyczny
integrujacy te komponenty oraz odniesie si¢ do ich potencjalnych interakcji i zaleznos$ci, nawet jesli
miatyby one charakter hipotetyczny. Rozumiem, ze rolg¢ takiej syntetyzujgcej analizy mogla peic
publikacja przegladowa (publikacja P3), jednak ukazata si¢ ona w 2018 roku, a wiec przed publikacja
wiekszosci kluczowych wynikow sktadajacych si¢ na oceniane osiggnigcie. Tym bardziej uzasadnione
1 cenne bytoby uzupetniajace podsumowanie, ktore integrowatoby aktualny stan wiedzy i nadawato catosci
bardziej spdjny oraz mechanistycznie osadzony kontekst.

Ocena dorobku naukowego

Dr Dawid Bielewicz rozpoczal swoja karier¢ akademicka na Uniwersytecie im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, gdzie na Wydziale Biologii uzyskat tytut licencjata w 2007 roku, a nastepnie
tytut magistra w 2009 roku. W 2015 roku obronil rozpraw¢ doktorska pt. ,,Transkrypcyjna
I potranskrypcyjna regulacja biogenezy mikroRNA u Arabidopsis thaliana”, przygotowang pod opicka
wybitnych ekspertow: prof. Zofii Szweykowskiej-Kulinskiej z Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza oraz
dr Francka Vazqueza z Uniwersytetu w Bazylei. Wyniki uzyskane w ramach pracy doktorskiej zostaty
opublikowane w prestizowym czasopismiec EMBO Reports (2013) w artykule Bielewicz i wsp., ,,Introns
of plant pri-miRNA enhance miRNA biogenesis”. Publikacja ta w interesujgcy sposob przedstawia wplyw
efektywnosci splicingu na proces biogenezy miRNA u roslin. Podczas studiow doktoranckich dr Bielewicz
opublikowat jeszcze osiem prac naukowych, w tym jako pierwszy autor artykut w Nucleic Acids Research
(2011). Wszystkie prace dotyczyly biologii miRNA u roslin.

Po uzyskaniu stopnia doktora w 2015 roku, dr Dawid Bielewicz odbyt roczny staz podoktorski na
Uniwersytecie w Bielefeld, gdzie pracowat w zespole badawczym prof. Dorothee Staiger. Pod koniec 2016
roku powrdcit do Polski i objat stanowisko adiunkta, jednocze$nie rozpoczynajac realizacje projektu
SONATA, ktorego celem bylo zbadanie roli biatka HYL1 w metabolizmie RNA. Od 2023 roku kieruje
projektem OPUS, poswieconym analizie wplywu modyfikacji potranslacyjnych biatka HYL1 na rozwo;j
roslin. Efektem prowadzonych badan sg liczne publikacje, w tym artykuty przegladowe i preprinty,
koncentrujace si¢ glownie na zagadnieniach zwigzanych z przetwarzaniem RNA u roslin. Wedlug danych
Google Scholar, aczna liczba cytowan jego publikacji wynosi obecnie 1,594, co $wiadczy o duzym
znaczeniu jego dorobku naukowego dla rozwoju tej dziedziny.

Dr Bielewicz zostal réowniez uhonorowany kilkoma wyrdznieniami, w tym stypendium
Ministerstwa Nauki i1 Szkolnictwa Wyzszego w 2016 roku oraz indywidualng nagroda Rektora
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w 2023 roku za wybitne osiggni¢cia naukowe.

Analiza dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i wspolpracy miedzynarodowej

Przedstawiona dokumentacja wskazuje na bogaty dorobek dydaktyczny, charakterystyczny dla
pracownikow akademickich. Dr Bielewicz od 2017 roku aktywnie prowadzi zaj¢cia z zakresu biochemii,
genetyki molekularnej oraz regulacji proceséw komdrkowych. Ponadto petni funkcje koordynatora dwoch
kursow: (1) technik analizy kwaséw nukleinowych i biatek oraz (2) wykorzystania organizmow
zmodyfikowanych genetycznie w celach produkcyjnych. Angazuje si¢ takze w prace komisji



odpowiedzialnej za opracowanie nowego programu studiow dla kierunku biotechnologia. Aktywno$¢ ta
zostata doceniona zespotowg nagroda Rektora w 2023 roku. Dr Bielewicz koncentruje si¢ rowniez na
indywidualnym ksztalceniu studentéw 1 mlodych naukowcoéw, petlnigc opieke nad magistrantem,
doktorantem oraz postdokiem zatrudnionymi w ramach kierowanego przez siebie projektu OPUS.
W przesziosci byt promotorem dwdch prac magisterskich oraz wspotpromotorem jednej pracy doktorskie;.

Szczego6lnie doceniam zaangazowanie w popularyzacj¢ nauki wsrod mtodziezy i dzieci, ktore miaty
okazje pozna¢ dzialalnos¢ Uniwersytetu podczas ,,Dni Akademickich”, otrzyma¢ wsparcie merytoryczne
w przygotowaniach do ogdlnopolskiej olimpiady biologicznej oraz uczestniczy¢ w interaktywnych
pokazach naukowych. Od 2022 roku dr Biclewicz pelni rolg przedstawiciela konsorcjum RNA Research
Center w ramach wspolpracy miedzy Instytutem Biologii Molekularnej i Biotechnologii UAM a Instytutem
Chemii Bioorganicznej PAN, gdzie angazuje si¢ w organizacje RNA Collaborative Seminars (dziatalnos¢
RNA Society).

Wspotpraca migdzynarodowa stanowi istotny element rozwoju kariery dr Bielewicza. Po powrocie
ze stazu podoktorskiego Habilitant nawigzal nowe kontakty naukowe, w tym odbyl trzymiesigczny Staz
w laboratorium dr Cecile Bousquet-Antonelli na Uniwersytecie w Perpignan w ramach programu EMBO
Scientific Exchange. Ta wspotpraca jest kontynuowana dzigki 12-miesiecznemu stypendium Mieczystawa
Bekkera (NAWA), realizowanemu w Instytucie Biologii Molekularnej Roslin (IBMP) w Strasburgu.
Ponadto dr Bielewicz odbyt miesigczny staz w Umea Plant Science Center, pracujac w grupie Petera
Kindgrena. Publikacje bedace efektem tych wspotprac sa obecnie w przygotowaniu.

Whiosek koncowy

Przedstawione osiagnigcie habilitacyjne oraz caty dorobek naukowy dra Dawida Bielewicza
oceniam pozytywnie. Nie mam watpliwosci, ze dr Bielewicz jest dojrzalym 1 samodzielnym naukowcem,
ktory skutecznie realizuje wiasne pomysty badawcze. Autoreferat cechuje si¢ pewnym brakiem
przejrzystosci oraz zawiera drobne btedy stylistyczne, jednak nie podejmuje¢ si¢ ich oceny, poniewaz nie
wplywaja one na warto$¢ merytoryczng pracy.

Podsumowujac moja ocen¢ osiggniecia habilitacyjnego oraz dorobku naukowego dra Dawida
Bielewicza, stwierdzam, ze spetniajg one wymogi stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o stopien doktora
habilitowanego, okreslone obowigzujacymi przepisami.

Poznan, 26 maja 2025 r.

Podpisane elektronicznie przez Barbara
Uszczynska-Ratajczak (Certyfikat
kwalifikowany) w dniu 2025-05-26.

Barbara Uszczynska-Ratajczak
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