Krakow, 10 maja 2025r.

Prof. dr hab. Marek Ptak

Katedra Zastosowan Matematyki

Wydzial Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kollataja w Krakowie
ul. Balicka 253C, 30-198 Krakow

e-mail: rmptak@cyf-kr.edu.pl

Ocena osiggniecia naukowego doktora Adama Przestackiego pt.
,,Dynamiczne wlasnoéci operatoréw dziatajacych na przestrzeniach funkcji
gtadkich i holomorficznych.”
przedstawionego w postgpowaniu o nadane stopnia doktora habilitowanego.

Dr Adam Przestacki jest absolwentem Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
Wydzial Matematyki i Informatyki, 2011 r. Stopieri doktora nauk matematycznych uzyskal row-
niez na Wydziale Matematyki i Informatyki Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
2015 r. Promotorem jego rozprawy doktorskiej pt. "Przestrzenie funkcji ciaglych o wartosciach
w LB-przestrzeniach ” byl prof. dr hab. Pawel Domanski. Od 2015 pracuje jako adiunkt rowniez
na tym Wydziale.

Ocena osiggniecia naukowego.

Przedmiotem sg osiagniecia naukowe przedstawione w jednotematycznym cyklu publika-
cji zatytulowanym: ,Dynamiczne wlasnosci operatorow dzialajacych na przestrzeniach funkcji
gladkich i holomorficznych.” sktadajacym si¢ z szesciu prac:

[A] A. Przestacki, Dynamical properties of weighted composition operators on the space of smo-
oth functions, J. Math. Anal. Appl. 445(1): 1097-1113, 2017.

[B] M. Goliriski and A. Przestacki, The invariant subspace problem for the space of smooth
functions on the real line, J. Math. Anal. Appl. 482(2): 123565, 21, 2020.

[C] M. Golinski and A. Przestacki, Dynamical properties of weighted translation operators on
the Schwartz space S(R), Rev. Mat. Complut. 33(1): 103-124, 2020.

[D] K. Piszczek and A. Przestacki, Frequent hypercyclicity of weighted composition operators
on the space of smooth functions, Rev. R. Acad. Cienc. Exactas Fis. Nat. Ser. A Mat.

RACSAM, 115(2): Paper No. 51, 11, 2021.

[E] M. Goliniski and A. Przestacki, Characterization of hypercyclic weighted composition ope-
rators on the space of holomorphic functions, Ann. Polon. Math. 127(3): 211-231, 2021.

1



[F] T. Kalmes and A. Przestacki, Hypercyclic and mizing composition operators on Ou(R),
Rev. R. Acad. Cienc. Exactas Fis. Nat. Ser. A Mat. RACSAM, 118(4): Paper No. 149,
2024.

Ponizej omoéwie wyniki znajdujace si¢ w poszczegolnych pracach.

Praca [A] dotyczy hipercyklicznosci wagowych operatorow kompozycji (' na przestrze-
niach funkcji gtadkich C'*°(€2, K) na zbiorze otwartym € C R?. Duza wartoscia gtownego Twier-
dzenia jest charakteryzacja hipercyklicznosci poprzez warunki konieczne i wystarczajace. Szcze-
golnie dodanie warunku 3. (c) dotyczacego wlasnosci uciekania i silnego uciekania (run—away
and strong run-away property) wydaje si¢ ciekawe. Metody dowodowe w Lemacie 3.2 1 3.3
wydaja sie by¢ nowatorskie i interesujgce.

W pracy |D] przedstawiona jest redukcja problemu hipercykliczno$ci operatora podstawiania
C\., do badania tylko wlasnosci tego operatora dla bardzo elementarnych funkcji ¥. Co wiecej
okazuje sie, ze problem cyklicznosci jest powiazany z rozwigzaniami rownania Abela.

Praca [E| dotyczy hipercyklicznosci wagowych operatorow kompozycji Clw,p na przestrzeni
funkeji holomorficznych na jednosp6jnym obszarze w C. Przy zatozeniu holomorficznosci funkeji
w i v uzyskano warunek konieczny i wystarczajacy na hipercyklicznosé. Sa to warunki braku
posiadania miejsc zerowych przez funkcje w oraz iniektywnosc i brak punktow statych dla ¥, to
znaczy te warunki, ktore byly dotychezas traktowane jako konieczne. W pracy |[E] rozwazane
sa rowniez nakltute obszary jednospojne (obszary jednospojne z wyrzuconym 0) przedstawiono
warunki wkw hipercyklicznosci. Warto rowniez nadmieni¢, ze w pracy |[E] pokazano, ze gdy
obszar ) nie jest konforemny ani z C, ani z D ani z C\ {0} ani z D\ {0}, a w i ¥ sa funkcjami
holomorficznymi, to operator Cy, 4 nie jest hypercykliczny.

Nastepna rozwazana przestrzenia jest przestrzen Schwartza, praca [C]. Badane tam sig wa-
gowe translacje T,,. Dla wag w bedacych funkcjami gladkimi o ograniczonym wzroscie uzyskano
warunek wkw na hipercyklicznogé operatoréw T),. Jest to warunek techniczny, a w pracy [C]
podano przyklady, ktore go spetniaja.

Dla operatoréw kompozycji Cy, na przestrzeni funkeji o ograniczonym wzro$cie zaprezen-
towano warunek wystarczajacy na hipercyklicznosci. Rowniez jest to techniczny warunek na
wzrost funkeji .

Problem przestrzeni niezmienniczej jest prawie stuletnim problemem pozostajacym nadal
nierozwigzanym w kontekscie przestrzeni Hilberta (Ostatnio pojawil sie preprint pracy P. Enflo
nadal nie uznany przez §rodowisko za poprawny). W przypadku przestrzeni Banacha rozwigzany
negatywnie (P. Enflo, Ch. Read). Glownym osiagnieciem pracy [B] jest negatywna odpowiedz
na ten problem dla przestrzeni Frecheta C*°(R).

Przedstawiony opis oraz potwierdzenia wspotautorow w jednoznaczny sposob $wiadcza o prze-
wazajacym wkladzie dr A. Przestackiego w powstanie prac [B], [C], [D], [E], [F].

Podsumowujac: uwazam, ze wyniki osiagniete przez habilitanta dotyczace hipercyklicznosci
i innych wlasnosci operatorow dzialajacych na przestrzeniach funkcji gtadkich i holomorficz-
nych stanowia istotny wklad w Teori¢ Operatorow. Nalezy tez podkresli¢, ze tematyka lezy
w glownym nurcie badawczym w zakresie Teorii Operatorow.

Ocena pozostalego dorobku naukowego.

Dorobek naukowy Habilitanta stanowi 11 publikacji, w tym 5 poza cyklem zgloszonym do
osiagniecia naukowego. Liczba publikacji poza cyklem do osiagniecia jest skromna, ale niemal
wszystkie te publikacje sa samodzielne oraz ukazaly si¢ w czasopismach o duzym poziomie
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naukowym. Nalezy tu miedzy innymi wymieni¢ Journal of Functional Analysis, Journal of
Mathematical Analysis and Application.

Na uwage zastuguja prace |G|, [H], [I], [J], gdzie badano domknigtos¢ obrazu operatorow
kompozycji na przestrzeni C>=(R9). Dorobek ten zawiera ciekawe rezultaty dotyczace operato-
row na przestrzeniach funkeji gladkich i rowniez jest wktadem w Teori¢ Operatorow.

Wskazniki bibliograficzne méwia o 36 cytowaniach wedtug MathSciNet. Jest to zadowalajaca
liczba. Najbardziej cytowana jest praca [A], praca samodzielna, co wigcej, jest ona cytowana
(nie autocytowana) w publikacjach z bardzo dobrych czasopism: Advances in Mathematics,
Journal of Functional Analysis, Studia Mathematica. Praca [H| ma 6 cytowania, a praca [G] 5
cytowani (rowniez prace samodzielne), rowniez w bardzo dobrych czasopismach. Baza Scopus
38 cytowari, index Hirscha 4.

Pozostala aktywno$é naukowa.

Dr Adam Przestacki jest bardzo aktywny w prezentowaniu swoich osiggnie¢ naukowych na
konferencjach miedzynarodowych. Srednio raz w roku brat udzial w konferencji z odczytem. Na
uwage zashuguje proszony wyklad na seminarium w Trewirze 2013. Nalezy réwniez zauwazy¢
pobyty na uniwersytetach w Trewirze i Walencji. Szkoda, ze nie udato si¢ habilitantowi przeby-
waé na wielomiesiecznych stazach, czy pobytach naukowych. Bardzo pozytywnie nalezy oceni¢
udzial w dwoch grantach NCN.

Ocena dorobku dydaktycznego.

Oceniajac dorobek dydaktyczny nalezy zwroci¢ uwage na prowadzenie przez dra Adama
Przestackiego zaje¢ dydaktycznych z przedmiotow matematycznych zaréwno na kierunkach
niematematycznych, jak i stricte matematycznych, wlaczajac w to zaawansowane kursy z przed-
miotow zwiazanych z jego zainteresowaniami matematycznymi, jak analiza funkcjonalna i teoria
spektralna. Liczba i tematyka prac dyplomowych jest wystarczajaca i adekwatna do zaintere-
sowan naukowych.

Dzialalno$é organizacyjna.

Dr Adam Przestacki byt wspotorganizatorem trzech miedzynarodowych konferencji nauko-
wych oraz petnit wiele funkcji zwigzanych z dzialalnoscia dydaktyczna Wydziatu.

Konkluzja.

Podsumowujac: uwazam, ze przedstawione osiagniecie naukowe, jak i pozostaly dorobek na-
ukowy dr Adama Przestackiego spelniaja, nawet przekraczajac standardowe wymagania, sta-
wiane przez Ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce w zakresie stopnia doktora habilito-
wanego w szczegolnosei spelniaja wymagania okreslone w art 219 ust. 1 mowigcy o znacznym
wktadzie w rozwoj dyscypliny matematyka. Dorobek dydaktyczny i organizacyjny jest rowniez
wystarczajacy. Wnosze o dopuszczenie dra Adama Przestackiego do kolejnych etapow postepo-

wania o nadanie stopnia doktora habilitowanego.
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