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Ocena osiggnigcia naukowego ‘Wplyw ornamentéw plciowych i osobowosci na sukces
rozrodeczy samcéw oraz mechanizmy ewolucyjne lezace u jego podloza’ oraz pozostalego
dorobku dr Magdaleny Herdegen-Radwan w zwigzku z postgpowaniem o nadanie Jej
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cislych i przyrodniczych w

dyscyplinie nauk biologicznych

Niniejsza recenzja zostala wykonana na podstawie Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o

szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2023 poz. 742 ze zm.).

Pani Magdalena Herdegen-Radwan ukonczyla filologie wtoska w 2005 roku oraz biologie w
2010 (obydwa kierunki na Uniwersytecie Jagielloniskim). W 2014 uzyskata tytul doktora nauk
biologicznych w dyscyplinie ekologia na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Jagiellonskiego. Od 2014 jest pracownikiem Wydziatu Biologii Uniwersytetu im. Adama

Mickiewicza w Poznaniu.

Ocena osiggniecia naukowego

Osiagnieciem naukowym bedacym podstawg ubiegania si¢ Pani dr Magdaleny Herdegen-
Radwan o nadanie jej stopnia doktora habilitowanego jest cykl czterech artykutéw
naukowych zatytulowany ‘Wplyw ornamentéw plciowych i osobowosci na sukces
rozrodczy samcéw oraz mechanizmy ewolucyjne lezace u jego podloza’. Dobér plciowy
jest jednym z najwazniejszych zagadnieri biologii ewolucyjnej od czaséw Darwina, jest on
jednak jednocze$nie do$¢ trudnym zagadnieniem badawczym. Wynika to z kilku powodoéw.
Po pierwsze, istnieje kilka hipotez thumaczacych powstanie ornament6éw ptciowych, ich
przewidywania sg jednak nietatwe do odréznienia co wynika takze z tego ze rozne

mechanizmy mogg dziata¢ réwnolegle. Po drugie, aby w petni badaé dobor plciowy nalezy
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analizowa¢ jednoczesnie ewolucjg cech samcéw jak i preferenciji samic (upraszczam i nie
wspominam o sytuacjach kiedy to samice rywalizuja o samce). Po trzecie, aby dokladnie
oceni¢ dostosowanie rozmaitych strategii/ornamentéw samcéw nalezy pozna¢ nie tylko ich
atrakcyjnos¢ dla samic ale takze wplyw na sukces rozrodczy samcéw (co jak sie okazuje
wecale nie musi by¢ tozsame). Moge od razu dodaé ze Habilitantka w swoich badaniach
uwzglednita wszystkie powyzsze problemy a takze dodata kolejne zagadnienie: role
‘osobowosci’ samca w doborze ptciowym. Wszystkie cztery artykuty opisujg eksperymenty
laboratoryjne na gupiku, popularnym gatunku ryby akwariowej, taczacym tatwosé hodowli z
wyraznym dymorfizmem ptciowym. Co wazne, u tego gatunku samiec dostarcza samicy
jedynie geny, co usuwa przynajmniej jeden wazny czynnik z analizy, gdyz nie ma potrzeby

uwzgledniania innych korzysci jakie samica mogtaby odnie$¢ z wyboru partnera.

W pierwszym artykule (‘Bolder guppies do not have more mating partners, yet sire more
offspring‘ opublikowany w BMC Evolutionary Biology) Habilitantka zbadala czy
‘osobowos¢’ samca (a doktadnie jego odwaga) ma wpltyw na sukces rozrodczy. Miarg
‘odwagi’ byta che¢ do podjecia ryzyka podczas eksploracji nowego otoczenia (warto
zauwazy¢ ze ta cecha nie jest w oczywisty sposob powigzana z zachowaniami rozrodczymi).
Zbadane w ten sposob samce nastepnie mogty kojarzy¢ si¢ z samicami, po czym Habilitantka
okreslata ich sukces rozrodczy. Okazalo si¢ ze bardziej odwazne samce gupika ptodzity
wiecej potomstwa pomimo tego ze Srednio nie kojarzyly sie z wigkszg liczbg samic. Wynik
ten wskazuje ze ‘odwaga’ samcow przektada si¢ na ich sukces rozrodczy, cho¢ nie jest pewne
jaka jest tego przyczyna. Habilitantka w swym artykule zaproponowata kilka mozliwych
mechanizméw. Najprostszym wytlumaczeniem jest to ze bardziej odwazne samce mogty
kojarzy¢ si¢ z lepszymi (czyli zapewne wigkszymi) samicami. Po przeczytaniu tego artykutu
nie jestem pewien czy samice mogtly bezposrednio ocenia¢ ‘odwage’ samcéw. W cytowanej
pracy Godin i Dugatkin (1996) samice preferowaly bardziej odwazne samce ale w tamtym
eksperymencie samice miaty mozliwo$¢ bezposredniego porownania odwagi dwoch samcow
(autorzy manipulowali odlegloscig samca od drapieznika). W doswiadczeniu Habilitantki
samice raczej nie miaty okazji aby bezposrednio ocenié ré6znice w odwadze miedzy
potencjalnymi partnerami (ryby przez tydzien przebywaly nie niepokojone w jednym
akwarium). Zgadzam si¢ ze ‘odwaga’ mogta by¢ skogelowana z czynnikami dajacymi
przewagg konkretnym samcom, ale niekoniecznie to sama odwaga byla czynnikiem dajagcym

im t¢ przewage. Mam tez dwie inne uwagi po obejrzeniu wykreséw w tym artykule. Po



pierwsze, sugeruja one istnienie dwoch grup samcow — te ktore wyplywaly w ciggu dwoch
minut mialy wigkszy sukces niz nieliczna grupa samcéw ktére czekaty ponad dwie minuty.
Druga sprawa to fakt ze tylko potowa samic zaszia w cigze po tygodniu przebywania w
jednym akwarium z samcami w proporcji plei 1:1. Wydaje mi sie ze jest to niska proporcja
jak na gatunek u ktérego jedyng inwestycja samca w rozréd jest kopulacja — spodziewalbym
si¢ raczej ze prawie wszystkie samice zostang zaptodnione. Wyglada ze co najmniej jedna z
plci byla bardzo wybi6rcza w wyborze partnera/partnerki i niekoniecznie byty to samice.
Habilitantka zauwaza w innym artykule ze samce potrzebuja czas na odtworzenie liczby

plemnikéw - by¢ moze samce sg wiec rowniez dos$é wybidrcze?

Roéwniez drugi artykut (‘Does inbreeding affect personality traits?’ opublikowany w
Ecology & Evolution) dotyczy cech osobowos$ci samcow. Wiele hipotez zwigzanych z
doborem plciowym zaklada ze cecha musi by¢ kosztowna aby by¢ dobrg miarg jakosci
osobnika (tylko ‘dobry’ osobnik moze sobie pozwoli¢ na wyksztalcenie takiej cechy). Ten
sam mechanizm moze dotyczy¢ cech behawioralnych. W swojej drugiej pracy Habilitantka
zatozyta ze kondycja moze zaleze¢ nie tylko od ilosci zdobytego pokarmu ale i obcigzenia
mutacjami genetycznymi: kondycja zalezy od tak wielu czynnikow ze moze odzwierciedlaé
poziom negatywnych mutacji (hipoteza przechwytu genowego). Mechanizm ten mialtby
utrzymywa¢ zmiennos$¢ cech osobowosci w populacji (poniewaz samiec musi by¢ w dobrej
kondycji aby pozwoli¢ sobie na bycie odwaznym). Autorka testowala t¢ hipotez¢ pordwnujac
cechy osobowosci u samcow pochodzacych albo z chowu wsobnego, albo z kojarzen
pomiedzy osobnikami niespokrewnionymi. Zalozeniem bylo ze kojarzenie wsobne pogarsza
kondycje poniewaz moze powodowaé ‘ujawnienie si¢’ negatywnych homozygot
recesywnych. Nie bylo jednak wptywu wsobnosci — czyli kondycji — na odwagg samcow,
cho¢ zgodnie z oczekiwaniami obnizata ona intensywnos¢ zachowan godowych. Musze
przyznaé ze byla to chyba najtrudniejsza praca do zrozumienia ale wynika to bardziej z istoty
testowanej tu hipotezy przechwytu genowego zaproponowanej przez Rowe’a i Houle’a
(1996) niz winy Habilitantki. Sami wspomniani autorzy przyznajg ze rozumiejg ‘kondycje’
szerzej niz jest to zwykle przyjete, czyli obejmuje ona nie tylko ‘komponent srodowiskowy’,
ale i wptyw gendéw na ilo$¢ zasobow jakie posiada dany osobnik. Przyznaje ze najbardziej
przekonato mnie wytlumaczenie hipotezy ‘przechwygu’ zamieszczone w jeszcze innym
artykule do jakiego dotarlem gdzie wprost podkreslono ze chodzi tu o zmienno$¢ genetyczna

zwigzang ze zdobywaniem pokarmu, co umozliwia wyksztalcanie kosztownych ornamentéw



plciowych. Jedli rozumie¢ t¢ hipoteze w taki sposéb, to brak istotnego wptyw chowu
wsobnego na kondycje nie jest az tak zaskakujacy: w warunkach tego eksperymentu ryby nie
mialy problemu ze znalezieniem pokarmu (ich odwaga mogta zalezeé bardziej od
intensywnosci karmienia przez ludzi niz od wlasnych genéw). Przypomina mi si¢ tutaj pewien
eksperyment na rybach ktéry znalazt istotny wplyw badanych czynnikéw dopiero po tym
kiedy ‘urozmaicono’ $rodowisko co utrudnito rybom znajdowanie pokarmu. Moze warto
powtorzy¢ eksperyment opisany w tym artykule w nieco bardziej wymagajacych warunkach?
Szkoda réwniez ze autorka nie przeprowadzita tutaj pomiaréw rozmiaréw ciata i koloru

samcow, by¢ moze daloby to ciekawe wyniki.

Kolejny artykut (“What do orange spots reveal about male (and female) guppies? A test
using correlated responses to selection‘ opublikowany w Evolution) opisuje wynik
eksperymentu w ktérym przez 6 pokolen samice gupika selekcjonowano na duzg lub matg
wielko$¢ pomaranczowych plam na ciele, bedacych u tego gatunku ornamentem plciowym.
Selekcja dala istotng zmiang¢ w wielkosci plam. Tutaj pojawia si¢ pierwszy ciekawy wynik —
analiza pokazata ze odziedziczalno$¢ wielkosci pomaranczowych plam byla wyraznie
wieksza w liniach selekcjonowanych na ich matg powierzchnig. Autorzy artykutu
podejrzewajg ze powodem mogta by¢é niezamierzona kierunkowa selekcja na duze rozmiary
tych plam podczas hodowli ryb w laboratorium (bo samice preferuja zwykle samce o
wigkszych plamach a w warunkach laboratoryjnych geny odpowiedzialne za takie plamy nie
majg wptywu na $miertelno$¢ powodowang przez drapiezniki). Podobna niezamierzona
selekcja podczas hodowli (powodujaca np. zwigkszanie rozmiardw ciata) wystepuje tez czesto

u gryzoni.

Po wykazaniu ze presja selekcyjna spowodowata oczekiwane zmiany w wielkosci plam u
samcow, Autorzy mogli zbadaé obecnosé skorelowanych odpowiedzi w innych cechach.
Najciekawszym wynikiem jest to ze selekcja dzialajgca u samcoOw spowodowata rowniez
zmiany w preferencjach samic (cho¢ tylko w przypadku selekcji na mniejsze rozmiary plam).
To bardzo wazny wynik, gdyz pokazuje mozliwos¢ koewolucji cech samcow i preferencji
samic, a jest to kluczowe zalozenie pewnych modeli thumaczgcych dobér plciowy. Samce
selekcjonowane w kierunku wigkszej powierzchni plam ptodzity wiecej potomstwa
niezaleznie od kierunku selekcji z ktorej pochodzita jego partnerka, czyli atrakcyjno$é samca
zwigkszata jego sukces rozrodczy. Ten wynik jest z kolei dowodem na to ze ornament

piciowy moze zwigksza¢ sukces rozrodczy samca, ale — co ciekawe — jest to niezalezne od
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preferencji samic. Autorzy nie mogli wskaza¢ jaka cecha odpowiada za ten wynik gdyz
selekcja nie wptyngta na zachowanie samcéw, ich odwage, parametry spermy itp. Autorzy
stawiajg hipotezg ze powodem mogg by¢ interakcje behawioralne migdzy samcami (gdyz
bardziej kolorowe samce byly bardziej skuteczne w zaptadnianiu kiedy bezposrednio
konkurowaty z innymi samcami, ale nie podczas eksperymentu ze sztucznym zaptodnieniem,
czyli behawior jest najbardziej prawdopodobnym wytlumaczeniem tej réznicy). Mam tu jedna
uwagg. O ile dobrze rozumiem, autorzy zatozyli w swoich obliczeniach ze liczba plemnikow
w pakiecie spermy jest taka sama w obu liniach. Powotluja sie tutaj na wczesniejsze prace ale
wydaje mi si¢ ze nie testowaty one bezposrednio zwigzku miedzy wielkoscig plam a liczba
plemnikéw w pakiecie. By¢ moze samce z obu linii jednak réznity si¢ tym parametrem? Nie
rozumiem tez uwagi ze parametry spermy analizowano u 83 samcow ‘with at least 14 fish
from each line’. Jesli razem byto 8 linii, to daje to co najmniej 8 x 14 = 112 samcoéw. Tego
typu potknigcia sg jednak usprawiedliwione gdyz jest to dhugi i skomplikowany artykut. Robi
on jednak bardzo dobre wrazenie gdyz bada wyczerpujaco chyba wszystkie aspekty doboru

plciowego w jednym modelu.

Ostatni artykut (‘Can female guppies learn to like male colours? A test of the role of
associative learning in originating sexual preferences’ opublikowany w Proceedings of the
Royal Society Series B) dotyczy kluczowego zagadnienia rozwazan nad doborem plciowym,
a mianowicie zrodta preferencji samic. Zwykle uwaza si¢ ze sg to jakie$ preferencje
wrodzone, a teorie r6znig si¢ tylko thumaczeniem jak one powstaty. Tymczasem Habilitantka
proponuje zupelnie inny mechanizm, a mianowicie uczenie si¢. Habilitantka uczyta samice
gupika kojarzy¢ jeden z dwdch koloréw — pomaranczowy lub czarny — z pokarmem. Zabieg
ten nie tylko spowodowat zmiany w preferencjach samic, ale spowodowatl tez ze
pomaranczowe samce mialy wiekszy sukces rozrodczy w kojarzeniu z samicami uczonymi
preferowania pomaranczowego koloru. Jesli artykuty naukowe moga by¢ oceniane w czysto
subiektywny sposéb, to ten artykut podoba mi si¢ najbardziej (zresztg dotyczy to nie tylko
mnie, jak wida¢ z zainteresowania medialnego o ktéorym wspomina Habilitantka). Opis
uczenia ryb zajmuje spora cze$¢ artykutu ale czytatem go z prawdziwg przyjemnoscia, co jest
racze]j nietypowe w przypadku dzialu ‘Metody’. Habilitantka w pomystowy sposéb opisuje
tutaj kolejne kroki majace na celu uniknigcie réznych potencjalnych czynnikow ktére
moglyby zaburzy¢ wyniki eksperymentu. Inng zaleta jest jasne powigzanie zabiegu

eksperymentalnego w laboratorium z sytuacja w warunkach naturalnych, w tym przypadku z



wystgpowaniem pomaranczowych owocéw. Nie rozumiem jednak dlaczego samice zawsze
byly trzymane w parach. Podczas ‘treningu’ bylo to byé moze konieczne gdyz gupiki sg
socjalne. Ale podczas kojarzenia z samcami chyba juz nie, gdyz samica przebywata w jednym
akwarium z dwiema innymi rybami. Natomiast powodowato to problem z interpretacja
wynikéw w postaci mozliwosci kopiowania zachowania jednej samicy przez druga,
szczegllnie w sytuacji kiedy samice wyraznie r6znily sie wiekiem/rozmiarami. Bylo to co
prawda kontrolowane w modelu statystycznym, ale czy nie lepiej bytoby zrobié prostszy
eksperyment z pojedynczymi samicami? W poprzedniej pracy badano konkurencyjnosé

samcow wlasnie w takim uktadzie: dwa samce i tylko jedna samica.

Podsumowujac, chociaz do kazdego artykutu dodatem jakie$ uwagi i sugestie, to ogélna
ocena osiggnigcia musi by¢ bardzo wysoka. Wszystkie prace dotyczg waznych zagadnien
biologii ewolucyjnej i na pewno stanowig znaczny wktad w rozwdj biologii ewolucyjnej i
behawioralnej. Pierwsza rzecz jaka zwraca uwage to fakt ze az w trzech artykutach
Habilitantka jest jedyng autorka. Jest to rzadkie w pracach eksperymentalnych i chyba
najlepiej podkresla samodzielnos¢ Habilitantki. Zaprezentowane osiggniecie naukowe jest
spojne, wszystkie prace sg powigzane w jasny sposob gdyz dotycza doboru piciowego. Z
drugiej strony, sg one tez roznorodne, gdyz dotycza réznych aspektéw tego doboru (cechy
samcow, preferencje samic, osobowos¢ itp.), a na szczegdlne wyrdznienie zastuguje
réznorodno$é uzytych metod: selekcja sztuczna, genetyczne metody molekularne,
eksperymenty behawioralne, animacje komputerowe, wyrafinowane metody statystyczne w
tym zwigzane z genetyka populacyjna. Trzeba tez podkresli¢ ze az w trzech artykutach
Habilitantka mierzyta bezposrednio sukces rozrodczy samcow, co jest najlepsza miarg ich
dostosowania. W kazdym artykule uzyskane wyniki nie byty do konca jednoznaczne (co jest
typowe w pracach zwigzanych z behawiorem). Na pewno utrudnialo to ich interpretacje, ale

Habilitantka dobrze sie z niej wywigzata.

Dwie prace sg zwigzane bezposrednio z migdzyosobniczg zmiennoscig w osobowosci.
Osobowos¢ zwierzat to zagadnienie ktdre jest intensywnie badane w ostatnich latach i
Habilitantka dobrze powiazala je z doborem plciowym. Tu mala dygresja - czytalem te dwa
artykuty o osobowosci ryb z ciekawoscia poniewaz podobne prace prowadzi grupa prof. Neila
Metcalfa z Glasgow. Co prawda skupiaja si¢ oni na wptywie zmiennos$ci tempa metabolizmu
na zachowanie u ryb lososiowatych, ale opublikowali takze artykut na temat koewolucji

tempa metabolizmu i cech historii zycia u gupikéw (Nature Communications 2018, doi:
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10.1038/s41467-017-02514-z). Sa to rzeczy ktéra na pewno mozna powiazaé z doborem

plciowym i moze warto doda¢ pomiary tempa metabolizmu w kolejnych badaniach?

Ocena pozostalego dorobku naukowego Habilitantki

Omowione wyzej artykuly nie s3 jedynym osiagnigciem Habilitantki. Innym istotnym
osiggnigciem jest cykl artykutéw opisujacych wyniki badan nad rolg genéw gléwnego
kompleksu zgodnosci tkankowej (MHC), rozpoczetych jeszcze podczas pobytu na
Uniwersytecie Jagiellofiskim i kontynuowanych na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu. Geny te odgrywajg bardzo wazna rol¢ w koewolucji uktadu gospodarz-pasozyt (a
takze mogg odgrywac role w doborze plciowym). Badania te réwniez prowadzone s3 na
gupikach i dotyczg zar6wno sit doboru utrzymujacych w populacji polimorfizm genéw MHC,
jak i zagadnief metodologicznych zwigzanych z badaniami tych genow. Sprawdzitem ze
artykuly te majg po kilkadziesiat cytowan. Jest to najlepszy dowdd ze wniosly one istotny

wklad do dyscypliny.

Trzecim polem aktywnosci naukowej Habilitantki sg badania zwigzane z genetyka
populacyjng. Habilitantka wylicza tu dwie prace i dodaje kilka kolejnych projektow ktore sg
w toku. Trzeba tez doda¢ wspoétprace w innych projektach, np. w badaniach na roztoczach
(Jedna z tych publikacji jest najlepiej cytowanym artykulem Habilitantki). Na koniec, obecnie
Habilitantka kieruje projektem dotyczacym mikrobiomoéw, czyli kolejnego ‘goracego’ tematu
badawczego. Szkoda ze nie napisano o nim nic wiecej (nie wiadomo nawet jakiego gatunku

dotyczy ten projekt).

Habilitantka wylicza tacznie 15 artykutow naukowych w ktérych jest autorka. Sumaryczny IF
wynosi 66,37, Iaczna suma punktéw MNiSW to 1710 (czyli $rednia publikacja ma ponad 100
punktow, to dowdd na wysoki poziom dorobku), taczna liczba cytowan 320 (z czego az 303
to nie sa autocytowania, to kolejny dobry wspotczynnik), indeks Hirscha wynosi 7. Jak widaé
z powyzszych liczb, liczba publikacji Habilitantki nie jest bardzo duza, ale s3 to artykuly
wysokiej jakosci. Trzeba doda¢ ze w wigkszosci tych publikacji Habilitantka jest pierwsza

autorka (a jak podkredlitem, w artykulach tworzacych osiagniecie jest zwykle jedyna autorks).
Habilitantka spetnita réwniez warunek aktywnosci naukowej w wiecej niz jednej instytucji
naukowej. Przede wszystkim Habilitantka rozpoczela swojg kariere na Uniwersytecie

Jagiellonskim. W Jej dorobku znajduje sie rowniez poiroczny staz we Wloszech, a takze kilka



krétszych wyjazdéw i stazy, zaréwno w Polsce (Biatowieza), jak i za granicg. Podkresli¢
trzeba dwa wyjazdy do Wenezueli i Tobago, ktére daty mozliwos¢ poznania naturalnego

srodowiska gatunku ktory jest najwazniejszym obiektem bada Habilitantki.

Habilitantka byta lub jest kierownikiem 4 grantéw przyznanych przez Narodowe Centrum
Nauki, byta takze (lub jest) wykonawczynia w trzech innych projektach (w tym jednym
zagranicznym). Pomijajgc konferencje krajowe i wydziatowe, w wykazie osiagnig¢ znajduja
si¢ wystgpienia z 5 konferencji migdzynarodowych, ale 4 z nich majg identyczny tytut, tak
wiec w praktyce sg to tylko dwa rézne wystapienia. Jest to troche zaskakujace gdyz jest to
bardzo mato jak na liczbg projektow i artykutow Habilitantki. Byé moze w wykazie znajduja
si¢ tylko wystapienia w ktorych Habilitantka byta osobg prezentujgcg?

Ogolnie ocena catej kariery naukowej Habilitantki jest pozytywna. Ma ona jasno okreslony
gltéwny problem badawczy — dobér plciowy, ale dotyczy réznych aspektow tego problemu, i
czasem wykracza poza jego ramy. Wszystkie elementy kariery naukowej Habilitantki - staze
zagraniczne, granty, publikacje — dotycza tego gtéwnego problemu badawczego i dobrze si¢
uzupelniajg (np. zdobywanie nowych umiejetnosci podczas kolejnych wyjazdow).
Habilitantka ma takze jasno okreslone plany na przysztosé. Z tego co mi wiadomo dzialalnosé¢
dydaktyczna, popularyzatorska i organizacyjna Habilitantki nie podlegaja juz ocenie. Moge
tylko dodaé ze informacje zamieszczone w autoreferacie pokazujg typowa aktywnos¢ w w/w
polach jakiej mozna oczekiwaé od osoby wystepujacej z wnioskiem o nadanie stopnia doktora

habilitowanego.

Podsumowujac, po zapoznaniu si¢ z dorobkiem Habilitantki uwazam Zze spetnia on
wymagania stawiane przez Ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym 1
nauce (Dz. U. 2023 poz. 742 ze zm.) osobom ubiegajgcym si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego i pozytywnie opiniuj¢ wniosek w sprawie nadania Pani dr Magdalenie
Herdegen-Radwan stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i

przyrodniczych w dyscyplinie nauk biologicznych.

dr hab. Pawet Brzek, prof. UwB
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