Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 507/2023/2024
Senatu UAM z dnia 22 kwietnia 2024 r.

EFEKTY UCZENIA SIE | TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC

Kierunek: Optyka okularowa i optometria
Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia
Forma studiow: studia niestacjonarne

Nazwa zaje¢: Procedury optometryczne 1

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie jak wykona¢ petne badanie refrakcji i na jego podstawie przepisa¢ korekcje

2. wie jakich testéw uzy¢ do pomiarow forii i zakreséw wergencji, zna prawidiowag notacje wynikéw
i normy

3. zna role wywiadu i badan wstepnych w procesie diagnostycznym

4. zna podstawowe pojecia z zakresu widzenia obuocznego takie jak ttumienie i dwojenie

5. wie jakie sg kolejne etapy widzenia obuocznego i rozumie pojecie stereopsji

6. wie jaka jest rola akomodacji w uktadzie wzrokowym, zna podstawowe relacje pomiedzy akomodacjg
i konwergencjg

7. wie czym jest pole widzenia i jakich testow uzy¢ do zbadania centralnego i peryferyjnego pola
widzenia

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeprowadzi¢ wywiad i badanie wstepne i na ich podstawie postawi¢ wstepng hipoteze
odnosnie problemu wzrokowego pacjenta

2. potrafi wykona¢ badanie refrakcji i przepisa¢ wtasciwg korekcje dla pacjenta. Rozumie, ze wynik
badania refrakcji nie musi by¢ tozsamy z korekcjg przepisang pacjentowi

3. potrafi dobra¢ odpowiednie testy do pomiaréw forii i zakreséw wergencji, zna zalety i ograniczenia
réznych metod, rozumie zaleznosci pomiedzy wielkoscig odchylenia a zakresami wergencji. Potrafi
rozroznié¢ forie od tropii. Potrafi oceni¢ otrzymane wyniki w odniesieniu do norm

4. potrafi zinterpretowac¢ informacje od pacjenta odnosnie lokalizacji obiektéw w testach opartych na
dysocjacji obrazu z uzyciem ré6znych metod.

5. potrafi wykonac testy stereopsji, zna normy i wie o0 czym mogg swiadczyé odstepstwa od nich.

6. potrafi wykona¢ pomiary akomodacji i zinterpretowaé ich wyniki w odniesieniu do norm. Rozumie
powigzania pomiedzy wynikami a mozliwymi dolegliwosciami pacjenta w codziennym funkcjonowaniu.
7. potrafi wykonac¢ i zinterpretowac¢ wyniki pomiaréw pola widzenia

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi komunikowac¢ sie z pacjentem w sposob dla niego zrozumiaty i empatyczny.

Tresci programowe dla zaje¢:

Badanie refrakcji obiektywne i subiektywne. Zrozumienie wptywu przekorygowania i niedokorygowania
na pozostate parametry uktadu wzrokowego jak akomodacja i wergencja.

Badanie forii i zakreséw wergencji. Znajomosc¢ réznych testéw z ich zaletami i ograniczeniami. Cover
test naprzemienny, jednostronny oraz z uzyciem listw pryzmatycznych. Test Maddoxa i zmodyfikowana
karta Thorringtona. Metoda von Graeffe'a. Pomiary horyzontalne i wertykalne. Interpretacja wynikéw w
odniesieniu do kryteriow.

Podstawowe testy widzenia obuocznego, test Wortha i jego interpretacja w oparciu o informacje od
pacjenta odnosnie lokalizacji obrazéw w przestrzeni

Pomiary akomodac;ji (amplituda, sprawnos¢, odpowiedz akomodacji z uzyciem skiaskopii dynamicznej
i testu Willmsa, dodatnia i ujemna wzgledna akomodacja). Wptyw zaburzen akomodacji na dolegliwosci
wzrokowe pacjenta sygnlizowane w wywiadzie. Podstawowe zaleznosci pomiedzy akomodacjg i
konwergencjg

Pomiary stereopsji do dali i blizy. Stereopsja globalna i lokalna (test motyla i muchy).

Wywiad i pomiary wstepne. Przeprowadzenie wywiadu, postawienie wstepnych hipotez i wyboér
procedur niezbednych do ich zweryfikowania.

Badania pola widzenia. Zalety i ograniczenia réznych metod: metoda konfrontacyjna, test Amslera,
perymetria. Podstawowe zaleznosci pomiedzy wynikami a zaburzeniami w obrebie uktadu
wzrokowego.



Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 507/2023/2024
Senatu UAM z dnia 22 kwietnia 2024 r.

Nazwa zajeé: Metody fizyki w diagnostyce i terapii medycznej 2

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Wymienia, opisuje budowe oraz potrafi wyjasni¢ zasade dziatania podstawowe] aparatury
stosowanej w diagnostyce i terapii medycznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. Umie zaplanowac¢ i wykona¢ samodzielnie badanie oraz wykonac jego analize.

2. Umie wymieni¢ i oméwi¢ zjawiska oraz procesy fizyczne zachodzace w organizmie.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy biomechaniki (kinetyka, kinematyka), aktywno$¢ miesniowa i jej pomiar (EMG). Czym jest
chdd fizjologiczny oraz podstawy badania i analizy chodu. Instrumentalna i kliniczna ocena chodu.
Podstawy interpretacji obrazéw USG, rodzaje charakterystyk i gtowic, artefakty. Echokardiografia 2D,
M-mode. USG jamy brzusznej: obrazowanieduzych naczyn jamy brzusznej, nerek, watroby, sledziony,
trzustki, moczowodow, pecherza moczowego, gruczotu krokowego.

Rejestracja i analiza sygnatu EKG metoda Holtera. Analiza szczegolnych przypadkoéw patologicznych.
Ocena dobowej zmiennosci rytmu serca.

Fizykoterapia: leczenie cieptem i zimnem, biostymulacja, elektrolecznictwo, magnetoterapia,
laseroterapia.

Elektroencefalografia: rodzaje stosowanych uktadéw i elektrod, geometria zapisu 3D, fale mézgowe w
zaleznosci od ich czestotliwosci, mapping 3D, analiza sygnatu.

SQUID: magnetoencefalografia, magnetokardiografia, magnetogastrografia.

Rodzaje tomografii: MRI, CT, PET, SPECT.

Dozymetria: biologiczne skutki napromieniowania, radio-, protono- i inne terapie. Podatno$¢ guza na
radioterapie. Skutki uboczne stosowanych metod.

Nazwa zajec: Mikrobiologia z immunologia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Definiuje réznice w budowie pomiedzy wirusami, organizmami prokariotycznymi i eukariotycznymi.
2. Przedstawia molekularne, biochemiczne i komérkowe podstawy funkcjonowania mikroorganizmaow.
3. Charakteryzuje wybrane grupy mikroorganizméw chorobotwérczych i wiruséw wraz z mechanizmami
ich patogenicznosci.

4. Przedstawia mechanizmy dziatania antybiotykdw oraz nabywania lekoopornosci przez
drobnoustroje.

5. Zna budowe i funkcjonowanie ukfadu odpornosciowego cztowieka.

6. Rozumie i wyjasnia mechanizmy zwigzane z odpornoscig swoistg, nieswoistg, odpowiedzig
immunologiczng oraz stanem zapalnym.

7. Ttumaczy konsekwencje niedoboréw immunologicznych i choréb autoimmunizacyjnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium z zagrozeniami biologicznymi. Umie
udzieli¢ pierwszej pomocy w przypadku kontaktu z materiatem zakaznym.

2. Stosuje podstawowe techniki mikroskopowe i hodowlane w diagnostyce mikroorganizmow.

3. Charakteryzuje wymagania zyciowe drobnoustrojow oraz planuje i dobiera odpowiednie metody
hodowli mikroorganizmow

4. Stosuje metody okreslania lekowrazliwosci bakterii. Prawidtowo interpretuje wyniki badan
mikrobiologicznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotow/gotowa do zachowan empatycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w rozwigzywaniu
trudnych probleméw

Tresci programowe dla zaje¢:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium z zagrozeniem biologicznym.

Budowa, zréznicowanie morfologiczne i anatomiczne mikroorganizmdéw prokariotycznych,
eukariotycznych i wiruséw.

Wzrost, hodowla i identyfikacja drobnoustrojow.

Whptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na drobnoustroje. Sterylizacja i dezynfekcja.

Metabolizm drobnoustrojow.

Biologia molekularna i genetyka mikroorganizmaow.

Choroby zakazne, profilaktyka, epidemiologia.

Terapia przeciwdrobnoustrojowa. Antybiotyki i chemioterapeutyki.

Gléwne skfadowe i cechy odpowiedzi immunologicznej. Odporno$¢ wrodzona i nabyta.



Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 507/2023/2024
Senatu UAM z dnia 22 kwietnia 2024 r.

Morfologia ukfadu limfatycznego. Komorki i czasteczki biorgce udziat w odpornosci organizmu.
Odpornos¢ swoista i nieswoista.

Regulacja odpowiedzi immunologicznej.

Nadwrazliwos¢, autoimmunizacja, choroby autoimmunizacyjne.

Niedobory odpornosci. Immunomodulacja.

Nazwa zaje¢: Procedury badania refrakcji

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie w jakich odlegto$ciach, oswietleniu i z uzyciem jakich bodzcow powinny zostaé wykonane
pomiary ostrosci wzroku. Student/ka wie, jaki jest prawidlowy zapis wynikéw oraz jakie sg normy.

2. wie jak postugiwac sie skiaskopem i jak interpretowac kierunek poruszania sie odblasku. Dokonuje
wiasciwego wyboru soczewek na tej podstawie i potrafi przeliczy¢ otrzymany wynik w zaleznosci od
odlegtosci roboczej wykonywanego pomiaru. Na podstawie pomiaru potrafi wyznaczy¢ wiasciwg
korekcje wady refrakciji.

3. wie jakie sg etapy badania refrakcji i jakie sg fizjologiczne podstawy przeprowadzanego badania.
Zna pojecia przekrojow gtéwnych, krgzka najmniejszego rozmycia, przekorygowania, zbieznosci
wigzki, aberracji chromatycznej, badania jednorocznego, dwuocznego i obuocznego

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykona¢ pomiar ostrosci wzroku, prawidtowo zapisa¢ wynik, oceni¢ czy jest on w normie i
zaproponowac dalsze postepowanie

2. potrafi z uzyciem skiaskopu oceni¢ wielko$¢ wady refrakcji, wystepowanie astygmatyzmu, wielkosé
i 0$ cylindra i zapisa¢ wtasciwg korekcje na tej podstawie.

3. potrafi prawidtowo dobra¢ bodziec do kolejnych etapéw pomiaru refrakcji, a takze zastosowac
wiasciwe ustawienia na foropterze. Odpowiednie soczewki, pryzmaty, filtry

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wlasciwie komunikuje sie z pacjentem, podaje kolejne instrukcje w sposéb zrozumiaty, potrafi
aktywnie stuchac i wtasciwie reagowac¢ na informacje otrzymywane od pacjenta.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wykonanie procedury pomiaru ostro$ci wzroku

Skiaskopia statyczna - zasady wykonania i wyznaczenie korekcji na jej podstawie

Podstawowe badanie refrakcji w podziale na poszczegodine etapy

Nazwa zaje¢: Seminarium dyplomowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe zasady zwigzane z ochrong wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego
oraz uwarunkowania prawne dziatalnosci naukowe;j

2. ma 0golng wiedze na temat metodologii przygotowania raportu z wykonania pomocy wzrokowej w
ramach laboratorium dyplomowego

3. zna podstawowe bazy biblioteczne i potrafi sie nimi postugiwac

4. ma pogtebiong wiedze z zakresu studiowanego kierunku

5. zna zagadnienia, ktérych znajomos¢ wymagane jest na egzaminie licencjackim

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wspotpracowaé w zespole przy przygotowaniu referatdéw seminaryjnych i samodzielnie
wyszukiwa¢ informacje na tematreferowanego zagadnienia

2. umie w jasny sposo6b zaprezentowac stuchaczom zdobytg wiedze i w sposob popularny przedstawié¢
aktualne zagadnienia zwigzane z optykg okularowg, optometrig i pokrewnymi dziedzinami.

3. potrafi przygotowac plan raportu z wykonania pomocy wzrokowej, zgromadzi¢ do niego bibliografie
oraz napisac prace postugujac sie zrodtami pomocniczymi

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do dziatania w grupie, przyjmujgc w niej rézne role, rozumie koniecznosc¢ rzetelnego i
terminowego wykonywania zadan

2. jest gotow odpowiednio okreslac¢ priorytety stuzgce planowaniu i realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadania

Tresci programowe dla zaje¢:

Seminarium dyplomowe, prowadzone w semestrze letnim w wymiarze 30 godzin, przeznaczone jest
dla studentéw Il roku studiéw | stopnia na kierunku ,,Optyka okularowa i Optometria". Jego celem jest
pogtebienie znajomosci zagadnienh teoretycznych oraz doswiadczalnych aspektéw z fizyki, biofizyki,
biologii uktadu wzrokowego, optyki fizjologicznej, optyki okularowej oraz nabycie umiejetnosci
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samodzielnego przygotowania i referowania wybranych zagadnienn. W ramach seminarium studenci
majg mozliwos¢ wyboru interesujgcych ich tematéw, kitére przygotowujg ich do egzaminu licencjackiego
oraz do wykonywania przysztego zawodu. Poszczegdlne prezentacje przygotowywane sg przez
pojedyncze osoby lub w parach w zaleznosci od ztozonosci merytorycznej danego zagadnienia i czasu
jaki jest do dyspozycji w taki sposéb aby da¢ szanse referowania wszystkim studentom biorgcym udziat
w zajeciach. Wskazane jest przygotowanie prezentacji multimedialnej.

Nazwa zaje¢: Podstawy chemii

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Rozumie podstawy struktury materii i fizykochemicznych praw rzgdzgcych przemianami materii

2. Okresla wiasciwosci pierwiastkow oraz budowy i wtadciwos$ci zwigzkdéw chemicznych

3. Interpretuje i zapisuje réwnania reakcji chemicznych

4. ma wiedze w zakresie podstawowych technik eksperymentalnych stosowanych w chemii i potrafi
zastosowaé odpowiednig technike w praktyce

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym

2. potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ proste eksperymenty z zakresu chemii ogéinej oraz analizowac¢
i interpretowac uzyskane rezultaty

3. potrafi rozwigzywa¢ problemy obliczeniowe z zakresu chemii i znajdowaé dla nich znaczenie
praktyczne

4. potrafi w sposéb przystepny przedstawi¢ fakty (np. wyniki badan, odkrycia, aktualny stan wiedzy) z
zakresu chemii ogolnej oraz przygotowac opracowania na wskazane tematy

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi wykaza¢ znaczenie chemii w réznych aspektach zycia codziennego, potrafi wykazaé
potencjalne ryzyka zwigzane ze stosowaniem réznych substancji chemicznych réwniez z
wykorzystaniem kart charakterystyki substancji chemicznych

2. Potrafi wykaza¢ znaczenie wiedzy chemicznej w optyce okularowej i optometrii

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia i prawa chemiczne, budowa atomu, konfiguracja elektronowa atomu, jgdro
atomowe. Pojecie mola, masy molowej, objeto$ci molowej gazu

Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych, wigzania chemiczne, oddziatywania miedzyczasteczkowe.
Stechiometria oraz nomenklatura zwigzkéw nieorganicznych (w tym gtdwnie: tlenki, wodorotlenki,
kwasy, sole)

Reakcje chemiczne (typy reakcji). Réwnania reakcji chemicznych, podstawy obliczenn chemicznych.
Podstawy termodynamiki: funkcje termodynamiczne, termodynamiczny opis ukfadoéw, termochemia,
rébwnowaga termodynamiczna. Stechiometria réwnan chemicznych — molowy, wagowy i objetosciowy
stosunek reagentow.

Kinetyka chemiczna, robwnowagi chemiczne, stan réwnowagi, procesy odwracalne i nieodwracalne,
stata rownowagi. Roztwory, sposoby wyrazania stezen. Stezenie molowe roztwordéw. Stezenie
procentowe roztworéw. Przeliczanie stezen. Rozcienczanie, zatezanie i mieszanie roztwordw.
Przygotowanie roztworu o okre$lonym stezeniu substancji rozpuszczonej. Rozpuszczalnos¢ substancji.
lloczyn rozpuszczalnosci

Roztwory elektrolitbw, dysocjacja, definicje kwasowosci i zasadowosci, solwatacja, hydroliza.
Autodysocjacja wody, skala pH, prawo rozcienczen Ostwalda, obliczenia zwigzane ze stopniem i stalg
dysocjaciji.

Roéwnania reakcji redoks — ustalanie stechiometrii, bilans elektronowy.

Budowa, najwazniejsze wtasciwosci i zastosowanie zwigzkéw kompleksowych (koordynacyjnych)
Grupy funkcyjne, klasyfikacja zwigzkéw organicznych, budowa zwigzkéw organicznych, wiasciwosci
wybranych zwigzkéw organicznych, ktére znajdujg zastosowania w fizyce medycznej

Wybrane techniki laboratoryjne i eksperymentalne stosowane w chemii: pipetowanie, destylacja,
ekstrakcja, chromatografia, spektroskopia absorpcyjno-emisyjna, analiza wagowa i miareczkowa

Nazwa zajec¢: Biologia uktadu wzrokowego 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna budowe anatomiczng oczodotu, gatki ocznej, miedni gatki ocznej, spojowek, powiek, aparatu
tzowego;

2. posiada wiedze w zakresie histofizjologii uktadu wzrokowego

3. zna budowe drogi wzrokowej
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4. zna rozwéj uktadu wzrokowego i zaburzenia rozwojowe

5. posiada wiedze w zakresie fizjologii uktadu wzrokowego

6. zna procesy biochemiczne zwigzane z procesem widzenia

7. zna mechanizmy immunologiczne w uktadzie wzrokowym

w zakresie umiejetnosci:

1. Postuguje sie terminologig fachowag zgodng z nomenklaturg i mianownictwem anatomicznym.
Tresci programowe dla zajec:

Budowa anatomiczna oczodotu, gatki ocznej, miesni gatki ocznej, spojowek, powiek, aparatu fzowego.
Histofizjologia uktadu wzrokowego: budowa histologiczna rogéwki, twardéwki, naczynidwki, siatkdwki
oraz spojéwek powiek, miesni gatki ocznej i aparatu tzowego.

Droga wzrokowa.

Rozwdj uktadu wzrokowego i zaburzenia rozwojowe.

Fizjologia uktadu wzrokowego z uwzglednieniem akomodacji, interakcji precikow i czopkéw w
odbieraniu barwy i ostrosci przekazywania informacji przez nerwy wzrokowe do kory moézgowej,
tworzenie obrazéw w czesci wzrokowej kory mézgowe;j.

Biochemia procesu widzenia.

Immunologia uktadu wzrokowego.

Budowa mézgowia na modelu anatomicznym, przebieg nerwow czaszkowych.

Modelowanie dziatania miesni okoruchowych

Nazwa zaje¢: Histologia z cytologia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wybrane pojecia z zakresu nauk biologicznych i nauk o zdrowiu

2. zna i rozumie budowe i funkcje ludzkich tkanek

3. zna i rozumie mechanizmy wspotdziatania komorek, tkanek i narzagdéw na poziomie organizmu

4. potrafi opisa¢ budowe histologiczng narzgdéw wewnetrznych

5. zna i rozumie podstawowe funkcje fizjologiczne cztowieka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeprowadzi¢ i interpretowa¢ wyniki prowadzonych badah dotyczgcych funkcjonowania
ludzkiego organizmu

2. potrafi postugiwa¢ sie mikroskopem elektronowym, przygotowaé preparaty histologiczne oraz
rozpoznawac tkanki budujgce narzady wewnetrzne

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium

2. podczas zajec¢ laboratoryjnych potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role
Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia z zakresu nauk biologicznych i nauk o zdrowiu

Budowa i funkcje tkanki fgcznej

Mechanizmy sygnalizacji komorkowej

Budowa i funkcje tkanki miesniowe;j

Budowa i funkcje tkanki nerwowej

Charakterystyka i funkcje tkanki nabtonkowej

Rola komorek nerwowych i glejowych w sygnalizacji komorkowej. Bariera krew-mozg.

Budowa histologiczna narzgdéw wewnetrznych

Nazwa zaje¢: Fizyka 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. Przedstawia pojecia, koncepcje i metody mechaniki.

2. Wyjasnia modele podstawowych zjawisk idei mechaniki.

w zakresie umiejetnosci:

1. Stosuje poznane metody do rozwigzywania podstawowych probleméw mechaniki.
2. Analizuje wyniki otrzymywane podczas rozwigzywania problemoéw mechaniki

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze w dyskusji.

Tresci programowe dla zajec:

Ruch jednowymiarowy

Wektory

Ruch dwu i tréjwymiarowy
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Zasady dynamiki Newtona

Praca i energia

Energia potencjalna i zasada zachowania energii
Ped i zasada zachowania momentu pedu

Bryta sztywna i jej ruch obrotowy

Moment pedu i zasada zachowania momentu pedu
Toczenie sie ciat

Nieinercjalne uktady odniesienia

Sita i energia grawitacji, prawa Keplera
Oscylator harmoniczny

Mechanika ptynow

Nazwa zajeé: Biochemia

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe procesy biochemiczne jakie zachodzg w organizmie cziowieka

2. zna podstawy procesu produkcji energii w mitochondriach

3. zna role pierwiastkéow sladowych, makropierwiastkéw i witamin w organizmie cztowieka

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe szlaki metabliczne: glikoliza, cykl pentozowy, glikogenoliza, glikoneogeneza, lipoliza,
lipogeneza

Biochemiczne aspekty produkcji energii w mitochondriach

Rola pierwiastkow sladowych, witamin i makropierwiastkéw dla zdrowia cztowieka

Objawy zaburzen przyswajania witamin, pierwiastkow sladowych i makropierwiastkéw ze szczegdélnym
uwzglednieniem alkoholizmu

Mechanizmy samoregulacji proceséw biochemicznych

Nazwa zaje¢: Anatomia cztowieka

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe wiadomosci o budowie i topografii organizmu ludzkiego w nawigzaniu do ich funkgciji
i kliniki.

2. zna funkcje i role i narzgdéw nalezgcych do tych uktadow oraz wzajemne powigzania wymienionych
ukfadow.

3. zna: rodzaje tkanek, narzady i uktady, budowe i rodzaje kosci, podziat szkieletu oraz og6ing budowe
i funkcje szkieletu.

4. ma wiedze o ogdlnej budowie i rodzajach potaczen kosci. Zna cechy stawow i ich rodzajach
(przyktady).

5. zna rodzaje i 0g6ing budowe miesni. Podziat mieéni na grupy i ich czynno$é.

6. zna 0goIng budowe i topografie serca. Krgzenie duze i mate. Giéwne naczynia tetnicze. Gtéwne pnie
zylne Gtdéwne pnie i przewody chtonne.

7. posiada wiedze o budowie gérnych i dolnych drogach oddechowych oraz o budowa ptuc i optucne;j.
8. zna 0gdbing budowe i podziat uktadu pokarmowego. Cechy budowy poszczegdlnych czesci przewodu
pokarmowego. Otrzewna. Narzady zewnatrz i wewnatrzotrzewnowe. Gruczoty przewodu
pokarmowego (Slinianki, watroba i trzustka). Ruchy i odruchy przewodu pokarmowego.

9. zna topografie i budowe nerek. Drogi wyprowadzajgce mocz (moczowdd, pecherz moczowy, cewka
moczowa).

10. zna narzady ptciowe wewnetrzne i zewnetrzne zenskie.

11. zna narzady pfciowe wewnetrzne i zewnetrzne meskie.

12. zna budowe nerwdw rdzeniowych i czaszkowych. Zakres unerwienia nerwéw czaszkowych oraz
nerwow wychodzgcych ze splotow.

13. zna podziat czynnosciowy i topograficzny uktadu nerwowego. Komory mézgowia i krgzenie ptynu
mozgowo - rdzeniowego. Platy i zakrety pétkul. Lokalizacja osrodkéw w korze. Budowa rdzenia
kregowego. Opony mézgowia i rdzenia kregowego.

14. zna uktad nerwowy autonomiczny - podziat, oraz czesci uktadu wspétczulnego i przywspotczulnego,
mediatory, czynno$¢.

15. zna gruczoty dokrewne - ich budowe i topografie, hormony i ich funkcje.

16. zna i rozumie budowe narzadu wzroku i stuchu.

17. zna: budowe skory. Funkcja skéry. Przydatki skory. Réznice regionalne i rozwojowe w budowie
skory.
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w zakresie umiejetnosci:

1. rozwija wiedze praktyczng w zakresie anatomii prawidtowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
budowy i funkcji ukladéw: kostno-stawowego, miesniowego, osrodkowego i obwodowego ukfadu
nerwowego, narzadéw zmystéw, uktadu sercowo-naczyniowego, oddechowego, pokarmowego,
moczowo-ptciowego, wewnatrzwydzielniczego.

2. ksztattuje umiejetnosci postugiwania sie w praktyce mianownictwem anatomicznym i wykorzystanie
znajomosci topografii narzgdéw u cztowieka.

Tresci programowe dla zajec:

1. Rodzaje tkanek. Narzady i ukfady. Budowa i rodzaje kosci. Podziat szkieletu. Ogdlna budowa i
funkcje szkieletu.

2. Ogdlna budowa i rodzaje potgczen kosci. Cechy stawdw, rodzaje (przyktady).

3. Rodzaje i ogdlna budowa miesni. Podziat mieéni na grupy i ich czynno$c.

4. Ogolna budowa i topografia serca. Krgzenie duze i mate. Gtdwne naczynia tetnicze. Gtéwne pnie
zylne Gtéwne pnie i przewody chtonne.

5. Gorne i dolne drogi oddechowe. Budowa ptuc. Optucna.

6. Ogdlna budowa i podziat uktadu pokarmowego. Cechy budowy poszczegdinych czesci przewodu
pokarmowego. Otrzewna. Narzady zewnatrz- i wewnagtrzotrzewnowe. Gruczoly przewodu
pokarmowego (slinianki, watroba i trzustka). Ruchy i odruchy przewodu pokarmowego.

7. Topografia i budowa nerek. Drogi wyprowadzajgce mocz (moczowdd, pecherz moczowy, cewka
moczowa).

8. Narzady piciowe wewnetrzne i zewnetrzne zenskie.

9. Narzady piciowe wewnetrzne i zewnetrzne meskie.

10. Budowa nerwéw rdzeniowych i czaszkowych. Zakres unerwienia nerwéw czaszkowych oraz
nerwow wychodzacych ze splotow.

11. Podziat czynnosciowy i topograficzny uktadu nerwowego. Komory mézgowia i krgzenie ptynu
mozgowo - rdzeniowego. Ptaty i zakrety potkul. Lokalizacja osrodkéw w korze. Budowa rdzenia
kregowego. Opony moézgowia i rdzenia kregowego.

12. Uktad nerwowy autonomiczny - podziat, oraz czesci uktadu wspotczulnego i przywspdtczulnego,
mediatory, czynno$¢.

13. Gruczoty dokrewne - ich budowa i topografia, hormony i ich funkcja.

14. Narzad wzroku i ucho.

15. Skdra. Funkcja skéry. Budowa skory. Przydatki skory. Roznice regionalne i rozwojowe w budowie
skory.

Nazwa zaje¢: Optyka fizyczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe prawa optyki i elektrodynamiki

2. zna i rozumie podstawowe koncepcje, zasady i teorie dotyczgce optyki falowej

3. zna i rozumie zjawiska zwigzane z propagacjq fal elektromagnetycznych

4. zna zjawiska, w ktérych fala elektromagnetyczna ma nature korpuskularng

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi poda¢ warunki,, przy ktérych wystepuje interferencja swiatta

2. potrafi wyjasni¢ na czym polega interferencja przy wielokrotnych odbiciach

3. umie podac¢ przyktady zastosowania w praktyce zjawiska dyfrakgciji i interferenc;ji

4. umie wytltumaczy¢ pojecie zdolnosci rozdzielczej i sklasyfikowac siatki dyfrakcyjne

5. potrafi poda¢ metody polaryzacji swiatta oraz wyjasni¢ na czym polega zjawisko dwdéjtomnosci
optycznej

6. umie scharakteryzowaé zjawiska, w ktorych fala elektromagnetyczna ma nature korpuskularng a
czastki elementarne majg cechy falowe

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozwija zdolnosci samooceny i samokontroli oraz odpowiedzialnosci za rezultaty podejmowanych
dziatan

2. rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia, w tym poprawiania umiejetnosci koncentracji uwagi i
skupienia sie na rzeczach istotnych oraz rozwija zdolnosci do samodzielnego stosowania posiadanej
wiedzy i umiejetnosci

3. mysli niezaleznie i twérczo

Tresci programowe dla zajec:
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optyka falowa (interferencja oraz dyfrakcja), doswiadczenie Younga, ogdlne warunki zajScia
interferencji (pojecie spojnosci swiatta), superpozycjafal - dodawanie fal zgodnych w fazie i o statej
réznicy faz

interferencja przy odbiciach wielokrotnych - ptytka ptasko-réwnolegta, pierscienie Newtona oraz
warstwy przeciwodblaskowe

dyfrakcja Fresnela oraz dyfrakcja Fraunhofera

siatki dyfrakcyjne (rodzaje siatek, zdolno$¢ rozdzielcza, dyspersja kgtowa, chromatyczna zdolnos¢
rozdzielcza), kryterium rozdzielczosci dwupunktowej (kryterium Rayleigha)

pojecie polaryzacji oraz jej typy: liniowa, kotowa oraz eliptyczna, metody otrzymywania Swiatta
spolaryzowanego (odbicie, zatamanie, rozpraszanie,selektywna absorpcja, podwdjne zatamanie,
dwojtomnosé), prawo Malusa, pryzmat Nicola

optyczne wtasnosci krysztatéw: dwoéjtomnos¢ oraz dichroizm, fala elektromagnetyczna na powierzchni
dielektryka - réwnania Fresnela, indukowane efekty polaryzacyjne: fotoplastycznos¢, efekty: Kerra,
Pockelesa, Cottona-Mutona, Faradaya

optyka korpuskularna: foton jako kwant energii i jego wiasnosci, efekt fotoelektryczny zewnetrzny, efekt
Comptona, hipoteza de Broglie 'a oraz zasada nieoznaczonosci Heisenberga

Nazwa zajec: Biomechanika ruchu cztowieka

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe zjawiska fizyczne zwigzane z uktadem ruchu czlowieka.

2. zna strukture i zasady funkcjonowania uktadéw biomechanicznych.

3. zna podstawowe metody pomiarowe stosowane w diagnostyce i analizie ruchu (analiza wideo,
optoelektronika, akcelerometry, dynamometria).

w zakresie umiejetnosci:

1. umie scharakteryzowac uktad ruchu cztowieka, opisaé podstawowe zjawiska fizyczne zwigzane z
uktadem ruchu.

2. umie opisac¢ strukture i zasady funkcjonowania uktadéw biomechanicznych.

3. potrafi zastosowaé podstawowe metody pomiarowe stosowane w diagnostyce i analizie ruchu
(analiza wideo, optoelektronika, akcelerometry, dynamometria) oraz zinterpretowaé uzyskane dane.
Tresci programowe dla zaje¢:

Biomechanika jako nauka - zarys historyczny i rozwéj metod badawczych

Biomechanika tkanek (wtasciwosci biomechaniczne tkanek, wytrzymato$¢ mechaniczna tkanki kostnej)
Statyka (warunki rownowagi uktadéw biomechanicznych, biomechanika postawy stojgcej)
Kinematyka (metody badania ruchu w kinematyce)

Struktura uktadéw biomechanicznych (pary kinematyczne, tancuchy kinematyczne, stopnie swobody)
Antropometria w biomechanice ruchu (wyznaczanie gestosci, masy, ogolnego srodka ciezkosci ciata
cztowieka, momentu bezwtadno$ci segmentdw ciata)

Kinetyka (sity i momenty sit)

Praca, moc i energia (praca wewnetrzna/zewnetrzna, gromadzenie energii i strategie oszczedzania
energii)

Kinetyka i kinematyka trojwymiarowa (uktady odniesienia, uktady osi anatomicznych)

Mechanika miesni (charakterystyki biomechaniczne migs$ni, elektromiografia)

Lokomocja cziowieka (fizjologia i patologia chodu)

Elementy biomechaniki sportu (bieg, skok, rzut, mechanizmy urazéw)

Metody pomiarowe (analiza wideo, optoelektronika, analiza danych, akcelerometry, pomiary cisnienia,
dynamometria)

Nazwa zaje¢: Percepcja wzrokowa z elementami neuronauki

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Student/ka Powinien/powinna wykazaé sie wiedzg i zrozumieniem tematyki z zakresu przebiegu
drogi wzrokowe;.

2. Student/ka Powinien/powinna wykaza¢ sie wiedzg i zrozumieniem tematyki z zakresu percepcji
Swiatta.

3. Student/ka Powinien/powinna wykazac sie wiedzg i zrozumieniem tematyki z zakresu widzenia
barwnego.

4. Student/ka Powinien/powinna wykaza¢ sie wiedzg i zrozumieniem tematyki z zakresu percepciji
przestrzeni.
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5. Student/ka Powinien/powinna wykazaé sie wiedzg i zrozumieniem tematyki z zakresu percepciji
ksztattu.

6. Student/ka Powinien/powinna wykazaé¢ sie wiedzg i zrozumieniem tematyki z zakresu percepc;ji
ruchu.

7. Student/ka Powinien/powinna wykazaé¢ sie wiedzg i zrozumieniem tematyki z zakresu percepc;ji
czasowej.

w zakresie umiejetnosci:

1. Student/ka Powinien/powinna wykazaé sie znajomoscig podstawowych teorii i metodologii badan
psychofizycznych.

2. Student/ka Zna narzedzia diagnostyczne do badania zaburzen widzenia barwnego.

3. Student/ka Zna narzedzia diagnostyczne do badania kontrastu i ol$nienia.

4. Student/ka Umie projektowac eksperymenty zwigzane ze zdolnoscig rozdzielczg siatkdwki.

Tresci programowe dla zaje¢:

Percepcja wzrokowa - Percepcja barw - Rozrdznianie chromatyczne (barwa odcien i nasycenie) w
prawidlowym widzeniu barwnym oraz w zaburzeniach widzenia barwnego - Mieszanie barw i odbiér
barw - Kontrast barwny, stato$¢ barw i adaptacja do barwy - Charakterystyka barw i kolorymetria
(przestrzen barw CIE)

- Czutos¢ widmowa w prawidlowym widzeniu barwnym oraz w zaburzeniach widzenia barwnego -
Mechanizmy powstawania zaburzen widzenia barwnego

Testy diagnostyczne do badanh zaburzen widzenia barwnego

Percepcja przestrzeni - Okreslanie kierunku ruchu i gtebi (wskazdéwki jednooczne i obuoczne,
lokalizacja okulocentryczna i egocentryczna) - Charakterystyka funkcji sensorycznych (interakcje
obuoczne, w tym sumowanie obuoczne, ttumienie, rywalizacja obuoczna, punkty korespondujgce
siatkdwek, horopter) - Rozwdj fuzji sensorycznej oraz widzenia obuocznego - Zaburzenia postrzegania
kierunku i odlegtosci (anizeikonia i niedowidzenie) - Oddziatywanie sensoryczno-motoryczne (fiksacja,
dysparacja, nieprawidtowa lokalizacja, zachowania kierowane przez wzrok, postawa ciata i
percepowana orientacja oraz ruch samoistny)

Percepcja ksztattu - Statyczna ostros¢ wzroku (z uwzglednieniem ustawien testow, czynnikéw
wptywajagcych na ostros¢ wzroku, w tym zamazanie, natezenie Swiatta, kontrast), charakterystyka
ostroéci wzroku - Funkcja wrazliwosci na kontrast (z uwzglednieniem czynnikdéw na nig wptywajacych)
- lluzje, prawa statosci, relacje figura-tto - Kontrast rébwnoczesny i interakcje przestrzenne (pasma
Macha)

ZdoInolno$¢ rozdzielcza siatkowki: teoria i projektowanie eksperymentow.

Badanie kontrastu i ol$nienia.

Percepcja swiatla - Prég absolutny w percepcji swiatta - aspekty widmowe, przestrzenne i czasowe -
Progi réznicowe bodzcéw swietinych na réznych poziomach adaptacji (prawa Webera i DeVriesa-
Rose'a), charakterystyka kontrastu - Adaptacja do jasnosci i ciemnosci — teorie i proces -
Charakterystyka sumowania przestrzennego i czasowego (prawa Ricco, Pipera i Blocha)

Percepcja ruchu - Czynniki wptywajgce na wykrywanie ruchu rzeczywistego i pozornego, wykrywanie
przemieszczen - lluzja ,motion aftereffect” - Dynamiczna ostros¢ wzroku, funkcjonowanie wzrokowe
przy poruszajgcym sie obiekcie oraz przy poruszajagcym sie obserwatorze

Percepcja czasowa - Prog fuzji migotania, z uwzglednieniem czynnikow wptywajacych (wielkos¢
testowanego obiektu, lokalizacja i poziom adaptacji) - Zjawiska zwigzane z migotaniem Swiatta (Bartley
brightness enhancement) - Kontrast nastepczy i maskowanie - Funkcja czutosci kontrastu czasowego
- Nieruchome obrazy siatkbwkowe i jednooczna supresja (efekt Troxlera) - Supresja sakadyczna
Zjawiska entoptyczne - Charakterystyka i pochodzenie réznych zjawisk (uwzgledniajac rogdéwke,
soczewke i cialo szkliste) - Zjawiska zwigzane z naczyniami krwinosnymi i krgzeniem (drzewo
Purkinjego, krgzenie w naczyniach wtosowatych) - Zjawiska zwigzane z widzeniem centralnym (plamka
Maxwella, zjawisko Haidingera) - Zjawiska zwigzane z odksztatceniem siatkdwki albo innymi aspektami
siatkéwki (smugi Moora, btekitne tuki siatkbwkowe, fosfeny)

Podstawowe metody i teorie psychofizyczne: - Pomiar progu catkowitego i absolutnego - Metoda
granic, dostosowania bodzca i statego bodzca Psychofizyczne metody i teorie skalowania: -
Skalowanie bezposrednie - Skalowanie posrednie Metody i teorie detekcji sygnatu.

Nazwa zaje¢: Marketing
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. Zna cele i zadania wspotczesnego marketingu oraz taktyke dziatah marketingowych

2. Zna zasady tworzenia skutecznych kampanii promocyjnych

3. Zna i rozumie specyfike dziatan promocyjnych i marketingowych w branzy medycznej; rozumie na
czym polega marketing ustug medycznych

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi przygotowaé analize rynku optycznego dla celow kampanii promocyjnej ustug optycznych i
optometrycznych.

2. Potrafi przygotowac i zrealizowa¢ kampanie marketingowg ustug medycznych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi wykorzysta¢ swojg wiedze zawodowag we wspotpracy z firmami prowadzgcymi dziatalno$é
marketingowg oraz dziatania reklamowe.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zadana wspoétczesnego marketingu. Otoczenie marketingowe i zachowania klientéw, Taktyka dziatan
marketingowych

Analizy rynku i badania marketingowe; Jak zaplanowa¢ i wykona¢ (lub komu zleci¢) badanie
marketingowe.

Zasady tworzenia skutecznych kampanii promocyjnych; Rodzaje kampanii promocyjnych. Marketing w
handlu i ustugach.

Marketing internetowy; nowe media w marketingu i ich wykorzystanie, marketing w mediach
spotecznych.

Promocja i marketing branzy medycznej; na czym polega marketing ustug i/lub produktow
medycznych? Jak skutecznie promowac salon optyczny i gabinet optometryczny? Reklama ustug
optycznych i optometrycznych oraz produktéw do ochrony wzroku.

Budowanie dobrego wizerunku marki modowej — marketing na przyktadzie wybranych marek
okularowych.

Nazwa zaje¢: Optyka okularowa 2

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna rozwigzania optyczne w korekcji wysokich wad wzroku.

2. Zna problemy korekcji rdznowzrocznosci

3. Zna rodzaje uszlachetnien soczewek okularowych.

4. Zna zagadnienia transmisji i absorpcji i wytrzymatosci mechanicznej soczewek okularowych.

5. Zna normy dotyczgce charakterystyk fizycznych soczewek okularowych i materiatbw na oprawy
korekcyjne.

6. Zna mozliwosci i ograniczenia stosowania korekcji okularowych.

7. Zna zagadnienia zwigzane z powiekszeniem okularowym.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi dobra¢ korekcje okularowg w réznych problemach wzrokowych.

2. Potrafi dokonaé oceny poprawnos$ci wykonania korekcji okularowe;j.

3. Potrafi dokona¢ doboru, centracji i montazu soczewek jednoogniskowych, wieloogniskowych i
zmiennoogniskowych w oprawie korekcyjnej.

4. Potrafi wykonac regulacje i naprawe oprawy okularowej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Posiada kompetencje do rozwigzywania problemow zwigzanych z uzytkowaniem okularéw
korekcyjnych.

2. Posiada kompetencje w zakresie doboru okularéw i innych pomocy optycznych chronigcych wzrok
przed szkodliwymi czynnikami fizycznymi.

Tresci programowe dla zaje¢:

Korekcja duzych wad wzroku. Soczewki asferyczne i specjalnej konstrukcji do korekcji duzych wad
wzroku. Zastosowanie materiatdbw na soczewki o wysokim wspoétczynniku zatamania Swiatta. Dobér
opraw i wykonanie okularéw korekcyjnych dla duzych wad wzroku.

Korekcja rdéznowzrocznosci. Niezrébwnowazone dziatanie pryzmatyczne soczewek. Powiekszenie
okularowe. Czynnik ksztattu i mocy. Soczewki izeikoniczne. Okulary korekcyjne w réznowzrocznosci.
Uszlachetnienia powierzchni soczewek okularowych. Cienkowarstwowe powtoki antyrefleksyjne. Filtry
absorpcyjne i barwienie soczewek. Wiasnosci transmisyjne soczewek okularowych. Soczewki
fotochromowe i polaryzacyjne.

Okulary ochronne. Wytrzymato$¢ mechaniczna soczewek okularowych i metody jej oceny. Wymagania
dotyczgce srodkow indywidualnej ochrony oczu. Dobér srodkéw ochronnych oczu.
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Normy dotyczgce soczewek okularowych i opraw korekcyjnych. Wymagania i metody sprawdzania ich
wiasciwosci. Normy wykonawcze okularéw korekcyjnych. Metody kontroli poprawnosci wykonania
korekcji okularowej.

Wykonanie okularéw korekcyjnych z soczewkami jednoogniskowymi, wieloogniskowymi i
zmiennoogniskowymi uwzgledniajgcymi indywidualne cechy i potrzeby uzytkownika.

Rozwigzywanie probleméw z uzytkowaniem korekcji okularowej. Regulacja oprawy i naprawa okularow
korekcyjnych.

Nazwa zaje¢: Biologia uktadu wzrokowego 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze w zakresie wptywu patologii ogélnoustrojowych na stan uktadu wzrokowego.

2. zna podstawowe techniki badan narzgdu wzroku oraz procedury udzielania pierwszej pomocy w
przypadku urazéw narzgdu wzroku.

3. potrafi samodzielnie zebra¢ materialy i zreferowa¢ zagadnienia rozszerzajgce zakres wiedzy w
obszarze biologii uktadu wzrokowego.

4. zna zasade wykonywanie badan VEP, potrafi wykona¢ badanie perymetryczne.

5. potrafi zastosowaé wtasciwe procedury pierwszej pomocy w przypadku urazéw narzgdu wzroku

6. Jest Swiadomy postepu w zakresie nauk medycznych i technicznych, stad rozumie potrzebe uczenia
ustawicznego

7. Zna zasade dziatanie perymetru komputerowego i wykorzystania poszczegoélnych testow
statycznych i kinetycznych.

8. Zna zasade dziatania oraz sposéb wykonania badania elektroretinograficznego.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykona¢ badanie VEP, jego analize w tym przypadkéw patologicznych.

2. Potrafi wykona¢ badanie perymetryczne z uzyciem réznych testow.

Tresci programowe dla zajec:

Zmiany patologiczne w przebiegu chordb ogdlnoustrojowych wptywajace na stan uktadu wzrokowego.
Wybrane metody badan narzadu wzroku — badania obrazowe i czynnosciowe.

Pierwsza pomoc w urazach narzgdu wzroku.

Nazwa zaje¢: Optyka fizjologiczna 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna budowe oraz ukfad optyczny oka. Potrafi scharakteryzowaé jego elementy sktadowe (modele,
punkty kardynalne, Zrenice i osie).

2. zna i rozumie pojecia: refrakcji oka (w szczegdlnosci anomalie refrakcyjne oka), charakterystyke
sktadowych oka (grubosci elementéw, promienie krzywizn, dtugosci), obrazéw Purkiniego.

3. zna pojecia: obrazu siatkbwkowego (w szczegdlnosci jego wielko$¢ i jakosc), dyfrakcji, aberracii,
znieksztatcen i astygmatyzmu.

4. definiuje funkcje wzrokowe oraz podstawowe aspekty widzenia jednoocznego (rozdzielczos¢
przestrzenna i czasowa, wrazliwos¢ na kontrast, adaptacja do ciemnosci i jasnosci, luminancja,
widzenie barwne).

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi schematycznie przedstawi¢ model oka uwzgledniajgc refrakcje i punkty kardynalne.

2. potrafi oméwi¢ podstawowe pomiary funkcji wzrokowych.

3. potrafi scharakteryzowac takie pojecia jak moc uktadu optycznego, ametropia, punkt daleki i punkt
bliski, korekcja wad wzroku, aberracje oka i astygmatyzm.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. odpowiedzialnie przygotowuje sie do przepiséw dotyczgcych ochrony oczu i odpowiednich norm.
Tresci programowe dla zaje¢:

Budowa oka. Ukftad optyczny oka: charakterystyka elementéw sktadowych (krzywizny, grubosci,
wspotczynniki zatamania $wiatta i dlugosci osiowe), modele oka, punkty kardynalne, Zrenice wej$ciowa
i wyjsciowa (ich funkcje optyczne), katy i osie optyczne oraz obrazy Purkiniego.

Refrakcja oka. Anomalie refrakcyjne oka: ametropia, punkt daleki, punkt bliski, aberracje oka, korekcja
wad wzroku.

Obraz siatkowkowy: wielkos¢ i jakosé obrazu na siatkdbwce, powiekszenie i pomniejszenie obrazu w
okularach, aberracje (sferyczne, chromatyczne, koma, krzywizny, astygmatyzm skosny, dystorsja),
dyfrakcja, rozpraszanie swiatta.
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Funkcje wzrokowe. Podstawowe aspekty widzenia jednoocznego (rozdzielczo$¢ przestrzenna i
czasowa, wrazliwos¢ na kontrast, adaptacja do ciemnosci i jasnosci, widzenie barwne). Podstawy
pomiaréw funkcji wzrokowych.

Standardy i regulacje.

Nazwa zaje¢: Technologia okularowa
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
1. Posiada wiedze niezbedng do wykonywania czynno$ci zwigzanych z pracg optyka okularowego na
terenie laboratorium optycznego.
2. Zna przeznaczenie i zasady dziatania obstugiwanych urzadzen.
3. Zna podstawowe charakterystyki elementéw optycznych wykorzystywanych w optyce okularowej jak
tez innych potencjalnie mozliwych do wykorzystania w tym zakresie.
4. Wie jak zastosowac okreslone elementy optyczne, materiaty oraz metody w kontekscie zaopatrzenia
narzgdu wzroku lub w celach temu posrednich, jednoczes$nie uwzgledniajgc ich fizyczne ograniczenia.
5. Posiada wiedze dotyczacg rozmaitych materiatdbw wykorzystywanych zaréwno w zakresie
wytwarzania elementéw optycznych jak tez pozostatych elementéw stuzgcych do wytwarzania
okreslonych pomocy optycznych. Posiada wiedze na temat stosowanych odczynnikdéw oraz interakcji
chemicznych wynikajgcych z ich uzycia.
6. Wie jak eksploatowac, konserwowac i zabezpieczaé¢ urzadzenia stosowane w laboratorium.
7. Zna zasady bezpieczenhstwa i higieny pracy obowigzujgce na terenie laboratorium optycznego.
w zakresie umiejetnosci:
1. Posiada umiejetnos¢ jakosciowego i iloSciowego oszacowania parametréw i innych wiasciwosci
elementéw optycznych wykorzystywanych w optyce okularowej, jak tez potencjalnie mozliwych do
wykorzystania w tej dziedzinie.
2. Potrafi oszacowa¢ wptyw na uktad wzrokowy rozmaitych rozwigzan stosowanych w optyce
okularowej. Potrafi nazwac i wyjasni¢ gtébwne mechanizmy obserwowanych zaleznosci i powigzaé je z
efektami towarzyszgcymi.
3. Potrafi na podstawie obliczen zaprojektowaé i w dalszych dziataniach wykona¢ elementarne uktady
optyczne, mogace przyjaé role pomocy wzrokowych, jednoczesnie umie okresli¢ parametry zwigzane
z korzy$ciami z ich zastosowania.
4. Potrafi sprawnie i zgodnie z ustalonymi procedurami wykorzysta¢ dostepne w laboratorium
urzadzenia pomiarowe, montazowe oraz obrabiajgce, jak tez oprzyrzgdowanie pomocnicze.
Uwzgledniajgc witasciwosci materiatow i odczynnikdw stosowanych w optyce okularowej, potrafi
zastosowac je i obchodzi¢ sie z nimi w sposob zgodny z ich charakterem. Potrafi przewidzie¢ zjawiska
niepozgdane, ktére wigza sie z uzyciem okreslonych urzadzenh, materiatéw i odczynnikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. Posiada umiejetnos¢ pokierowania zespotem, jak tez czytelnego porozumiewania sie podczas
wspétpracy z innymi, niezaleznie od roli jakg petni w zespole.
2. Posiada umiejetno$é zoptymalizowania swoich dziatan w kontek$cie potrzeb pacjenta w zgodnosci
z etykg zawodowsa.
3. Posiada umiejetno$é zrozumiatego i zwieztego zrelacjonowania wynikdw swoich poczynan oraz
spostrzezen, dostosowujac wywazony przekaz informacji do potrzeb zainteresowanego nimi odbiorcy.
Tresci programowe dla zaje¢:
Parametryzacja wstepna elementéw optycznych z uwzglednieniem standardowych jak tez
niestandardowych metod. Cwiczenia:
1. szacowania parametrow elementow optycznych i korekcji okularowych metodami neutralizacj;
2. ocena szacunkowa specyfiki i wtasciwosci konstrukcji elementéw optycznych;
3. ocena jakosci i stanu opraw okularowych z uwzglednieniem wyrobow fabrycznych, uzywanych;
4. ocena przydatnosci przyktadowego asortymentu montazowego w kontekscie planowania
realizacji wykonywanego zamowienia;
Ocena jakosciowa i ilosciowa elementéw oraz pomocy wzrokowej w odniesieniu do norm wzrokowych
oraz potencjalnych zaburzen wzrokowych. Kompleksowa analiza danych pomiarowych.
Prace projektowo-obliczeniowe, doswiadczalne i wykonawczo-montazowe:
1. Projektowanie pomocy wzrokowej w oparciu o jej docelowe przeznaczenie oraz parametry
okreslone na podstawie pomiaréw powierzonych materiatéw optycznych.
2. Empiryczna ocena dziatania wykonanej pomocy wzrokowej i porownanie wynikow
doswiadczalnych z obliczonymi parametrami zawartymi w projekcie.

Nazwa zajec¢: Elektrycznos$¢ i magnetyzm
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu w zakresie podstawowych poje¢ oraz praw
elektromagnetyzmu (Gaussa, Ampera, Faradaya, rownan Maxwella)

2. zna elektryczne i magnetyczne wtasnosci materii

3. rozumie i wyjasnia wybrane zjawiska z dziedziny elektrycznosci i magnetyzmu

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi samodzielnie rozwigzywac problemy/zadania z zakresu elektromagnetyzmu w oparciu o
nabytg wiedze z wyktadu i opanowany aparat matematyczny (rachunek wektoréw, rachunek
rézniczkowy i catkowy itd.)

2. rozumie i potrafi opisa¢ wybrane zjawiska z zakresu elektromagnetyzmu

Tresci programowe dla zaje¢:

ELEKTROSTATYKA: tadunek elektryczny, kwantyzacja tadunku, zasada zachowania tadunku
elektrycznego;prawo Coulomba, obliczanie sit dziatajgcych w ukfadach tadunkéw punktowych;pojecie
pola elektrycznego (obliczanie natezenia pdl elektrycznych dla uktadu tadunkéw punktowych), pole
elektryczne dipola,energia uktadu tadunkéw, ruch tadunku w polu elektrycznym, dipol w polu
elektrycznym;strumien pola wektorowego, rozktady ciggte tadunkéw — gestosé liniowa, powierzchniowa
i objetosciowa, natezenie pola dla réznych ciggtych rozktadéw tadunku;prawo Gaussa w postaci
catkowej i rézniczkowej;potencijat pola elektrycznego, powierzchnie ekwipotencjalne, natezenie pola a
potencjat, napiecie, energia pola elektrycznego, praca i energia w polu elektrycznym;kondensatory i
pojemno$¢, dielektryki w polu elektrycznym

PRAD ELEKTRYCZNY: natezenie i gestos¢ pradu elektrycznego, prady stacjonarne i prawo
zachowania fadunku;prawo Ohma, opornos¢ wiasciwa materiatow i opoér elektryczny, zaleznosc
temperaturowa dla oporu, praca i moc pradu elektrycznego, obwody elektryczne, zrédta SEM,
uogolnione prawo Ohma, | i Il prawo Kirchhoffa, obwody RC;przewodnictwo elektryczne w metalach,
elektrolitach i gazach, sita elektromotoryczna, obwody pradu statego, prawa Kirchhoffa, rozpraszanie
energii przy przeptywie pradu

POLE MAGNETYCZNE: definicja pola magnetycznego, strumien pola magnetycznego, ruch tadunku
elektrycznego w polu magnetycznym, sita Lorentza, wyznaczenie stosunku e/m, efekt Halla, cyklotrony
i synchrotrony;sita dziatajgca w polu magnetycznym na przewodnik z prgdem, pole magnetyczne
wytwarzane przez przewodnik z pragdem, prawo Ampera, prawo Biota-Savarta, sita dziatajgca miedzy
przewodami z prgdem, ramka z prgdem w polu magnetycznym — moment sity, dipolowy moment
magnetyczny, pole magnetyczne solenoidu, pola fadunkéw w ruchu, pola wirowe, twierdzenie Stokesa,
potencjat wektorowy

INDUKCJA ELEKTROMAGNETYCZNA:prawo Faradaya, reguta Lenza, indukcyjnos$¢é, samoindukcja,
indukcja wzajemna;prgdy wirowe, sita elektromotoryczna w precie poruszajgcym sie w jednorodnym
polu magnetycznym, generator prgdu zmiennego, transformator, energia i gestos¢ energii pola
magnetycznego

ROWNANIA MAXWELLA: Prawo Gaussa dla pola magnetycznego, prad przesuniecia, réwnania
Maxwella w postaci catkowej i rézniczkowej, fale elektromagnetyczne i transport energii, dodwiadczenie
Hertza.

OBWODY PRADU ZMIENNEGO:drgania elektromagnetyczne w obwodzie LC;drgania obwodu RLC,
ttumienie w obwodzie RLC, drgania wymuszone i rezonans w obwodach RLC;obwody pradu
zmiennego, moc i energia w obwodach prgdu zmiennego, transformatory

POLA ELEKTRYCZNE | MAGNETYCZNE W MATERII:polaryzacja dielektryka, podatnos¢ elektryczna,
polaryzowalnos¢ atoméw i molekut, piezoelektryczno$¢ i elektrostrykcja, ferroelektryki;pole
magnetyczne petli z pragdem, prady elektryczne w atomie i orbitalny moment magnetyczny, spin
elektronu i spinowy moment magnetyczny, doswiadczenie Einsteina-de Haasa;magnetyzacja,
podatnos¢ magnetyczna, paramagnetyzm, diamagnetyzm, ferromagnetyzm, histereza magnetyczna,
magnetyzm ziemski

Nazwa zaje¢: Analiza matematyczna 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace teorii ciggoéw i szeregow

2. zna i rozumie wybrane zagadnienia z teorii funkcji jednej i wielu zmiennych
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3. zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu
zmiennych

4. zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczgce rachunku catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych
w zakresie umiejetnosci:

1. umie postugiwaé sie wybranymi metodami z teorii ciggéw i szeregéw (w szczegodlnosci umie obliczaé
granice ciggoéw i sprawdzac zbieznos$¢ szeregdw)

2. umie postugiwac¢ sie wybranymi metodami teorii funkcji jednej i wielu zmiennych (w szczegdélnosci
umie oblicza¢ granice funkciji)

3. umie postugiwac sie wybranymi metodami rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych
(w szczegolnosci umie oblicza¢ pochodne i pochodne czastkowe i stosowac je do rozwigzywania innych
problemoéw)

4. umie postugiwac sie¢ wybranymi metodami rachunku catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych (w
szczegoblnosci umie obliczaé catki pojedyncze i wielokrotne i stosowac je do rozwigzywania innych
problemoéw)

Tresci programowe dla zajec:

Ciagi liczbowe:- pojecie ciggu, - wlasnosci ciggdw (ograniczonos¢, monotonicznosc), - granica ciggu, -
metody obliczania granic ciggéw.

Ogolna teoria funkcji jednej i wielu zmiennych: - definicja funkciji, - dziedzina funkciji, - ztozenie funkciji,
- funkcje elementarne (wielomiany, funkcja wymierna, funkcja potegowa, logarytmiczna, wyktadnicza
oraz funkcje trygonometryczne), - funkcja odwrotna, - funkcje cyklometryczne (arcus sinus, arcus
cosinus), - granica funkcji w punkcie i w nieskonczonosci, - metody obliczania granic funkcji, - ciagtos¢
funkgciji.

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej i wielu zmiennych: - pochodna funkcji i jej interpretacja
geometryczna i fizyczna, - pochodne wyzszego rzedu, - metody obliczania pochodnych, - r6zniczka
funkcji, - podstawowe twierdzenia rachunku rézniczkowego, - przebieg zmiennosci funkcji jednej
zmiennej, - reguta de I'Hospitala, - pochodne czgstkowe pierwszego i wyzszych rzedéw, - pochodna
kierunkowa, - gradient funkcji, - ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych.

Rachunek catkowy funkcji jednej i wielu zmiennych: - funkcja pierwotna, - catka nieoznaczona i
oznaczona, - interpretacja geometryczna i fizyczna catki oznaczonej, - metody obliczania catek, - catki
niewtasciwe, - caftki iterowane i wielokrotne.

Szeregi: - pojecie szeregu, - definicja zbieznoéci szeregu, - kryteria zbieznosci szeregéw, - szeregi
potegowe (m.in. szereg Taylora i Maclaurina), - wiasnosci szeregow.

Nazwa zaje¢: Elementy etyki lekarskiej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie podstawie pojecia z zakresu bioetyki i etyki lekarskiej. Rozumie role etyki w
funkcjonowaniu spotfeczenstw oraz grup zawodowych.

2. Rozumie relacje lekarz-pacjent oraz relacje przedstawicieli innych zawodéw medycznych z
pacjentami. Rozumie znaczenie komunikacji werbalnej i niewerbalnej w procesie komunikowania sie z
pacjentami oraz pojecie zaufania w interakcji z pacjentem.

3. Zna Kodeks etyki lekarskiej oraz wybrane kodeksy etyczne innych zawodéw medycznych. Posiada
zdolnos¢ rozpoznawania etycznych wymiardw decyzji medycznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zidentyfikowa¢ podstawowe cechy etyki lekarskiej oraz podstawowe cechy etyki zawodowej
optyka okularowego i optometrysty. Potrafi przestrzega¢ wzorcow etycznych w dziataniach
zawodowych.

2. Potrafi okresli¢ zasady udziatu os6b uczestniczgcych w medycznych badaniach naukowych jak
réwniez w badaniach w obszarach pokrewnych medycynie (prawa osdb badanych oraz obowigzki
badaczy).

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Zna spoteczne konsekwencje zachowan etycznych wobec pacjentow; potrafi okresli¢ etyczne relacje
przedstawicieli innych zawodéw medycznych z pacjentami.

Tresci programowe dla zaje¢:

Co to jest bioetyka i etyka lekarska? Etyka jako studium moralnosci, przedmiot etyki. Znaczenie etyki
w ksztafceniu lekarzy oraz w ksztatceniu w zakresie innych zawodéw medycznych.

Podstawowe cechy etyki lekarskiej. Zwigzki etyki lekarskiej z prawem. Etyka lekarska w réznych
krajach.

Relacje lekarze-pacjenci. Relacje przedstawicieli innych zawodéw medycznych z pacjentami.

Kodeks etyki lekarskiej, kodeksy etyczne innych zawoddéw medycznych.

14



Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 507/2023/2024
Senatu UAM z dnia 22 kwietnia 2024 r.

Badania naukowe w medycynie i w obszarach pokrewnych medycynie. Prawa pacjenta, prawa oséb
biorgcych udziat w medycznych badaniach naukowych oraz obowigzki badaczy. Etyczny nadzér nad
medycznymi badaniami naukowymi.

Nazwa zaje¢: Prawo autorskie i prawo patentowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie najwazniejsze pojecia zwigzane z ochrong wtasnosci intelektualne;j.

2. Zna i rozumie zapisy Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych oraz
Ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasno$ci przemystowe;.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi okresli¢ najwazniejsze procedury oraz wymagania zwigzane z uzyskaniem patentu krajowego
lub patentu europejskiego

Tresci programowe dla zaje¢:

Wiasnos¢ intelektualna i jej rodzaje, koniecznosé¢ i rodzaje ochrony; najwazniejsze akty prawne w
zakresie praw autorskich oraz prawa witasnosci przemystowej. Dlaczego warto chroni¢ witasnosé
intelektualng?

Prawa autorskie i prawa pokrewne; przedmiot i podmiot ochrony, czas trwania ochrony oraz zakres
terytorialny.

Dozwolony uzytek, uzytek osobisty, prawa autorskie w pracach studenckich i dyplomowych oraz w
publikacjach naukowych; prawo cytatu, pojecie plagiatu, studium przypadkow.

Przeniesienie praw autorskich czy licencja? Rodzaje licencji i czas trwania licencji; trwato$¢
przeniesienia praw autorskich.

Jak efektywnie chroni¢ i zarzgdzac¢ prawami wtasnosci intelektualnej w firmie? Strategie zarzadzania
wiasnoscig intelektualng w firmie.

Pomyst, wynalazek, innowacja, wtasnos¢ przemystowa. Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo
wtasnosci przemystowej. Prawa wiasnosci przemystowej - patenty na wynalazki, wzory uzytkowe,
wzory przemystowe, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne i topografie uktadéw scalonych.

Patent krajowy czy patent europejski? Procedury i urzedy ds. wilasnosci intelektualnej - Urzad
Patentowy RP; Europejska Organizacja Patentowa, Europejski Urzad Patentowy. Optaty za ochrone.
Zgtoszenie wynalazku lub wzoru uzytkowego w celu uzyskania patentu lub prawa ochronnego; Co
powinno zawiera¢ krajowe/europejskie zgtoszenie patentowe? Zastrzezenia patentowe/ochronne;
Szczegotowe zasady sporzgdzania dokumentacji zgtoszenia.

Nazwa zaje¢: Optyka fizjologiczna 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i definiuje wystepujgce ruchy oczu, systemy okoruchowe w tym konwergencje wraz z jej
sktadowymi.

2. zna i definiuje akomodacje, w szczegdlno$ci procesy sterujgce, sktadowe i aspekty akomodaciji
(amplituda, sprawno$¢, odpowiedz, stabilnos¢). Zna charakterystyke bodZzca do akomodaciji i funkcje
bodziec-odpowiedz.

3. zna i opisuje funkcje akomodacji, konwergenciji i relacje ukladu akomodacyjno-konwergencyjnego
(model bioinzynieryjny).

4. zna podstawy funkcji widzenia obuocznego, potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac¢ zaburzenia
widzenia obuocznego

5. zna metody analizy parametréw widzenia obuocznego

6. zna wybrane modele procesu widzenia

w zakresie umiejetnosci:

1. umie pomierzy¢ wybrane funkcje i parametry jednooczne (ostros¢ wzroku, wrazliwos¢ na kontrast,
refrakcje przy uzyciu optometru Badala, rozstaw Zrenic).

2. potrafi pomierzy¢ wybrane funkcje lub parametry akomodacji w celu przedstawienia wykresu
bodziec-odpowiedZ oraz oceny wielkosci amplitudy akomodacji. Potrafi schematycznie przedstawic
wyliczony zakres ostrego widzenia z uwzglednieniem gtebi ostro$ci oraz wielkosé wysitku
akomodacyjnego w zaleznosci od wielkosci, rodzaju i sposobu korekcji wady wzroku.

3. umie pomierzy¢ wybrane funkcje lub parametry konwergencji i widzenia obuocznego (foria, AC/A,
steropsja)

4. potrafi schematycznie przedstawi¢ bioinzynieryjny model uktadu akomodacyjno-konwergencynego
oraz opisac jego sktadowe.
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5. potrafi graficznie przedstawi¢ stan zaburzenia widzenia obuocznego oraz stosujgc kryteria
zaproponowaé mozliwe sposoby kompensaciji
6. potrafi scharakteryzowac¢ i przedstawi¢ na schemacie: horopter, przestrzen i obszary Panuma,

punkty korespondujgce i niekorespondujgce/dysparatne siatkdwki, dwojenie skrzyzowanie i
nieskrzyzowane. Potrafi opisa¢ i przedstawi¢ graficznie rodzaje dysparacji/roznicy fiksacji i forie
stowarzyszong.

7. umie przedstawic¢ w sposéb graficzny wybrane modele procesu widzenia i przebieg drogi wzrokowe;j.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do zachowan empatycznych oraz zasigegania opinii ekspertéw w rozwigzywaniu
trudnych probleméw

2. odpowiedzialnie przygotowuje sie do pracy laboratoryjnej. Planuje, wykonuje i raportuje
przedstawione zadania dbajgc o zachowanie zasad etyki (zbieranie wynikow pomiaréw parametrow
wzrokowych innych studentéw), wspoétdziatania w grupie oraz rodzaju podejmowanych rél

Tresci programowe dla zaje¢:

Whprowadzenie. Proces widzenia.

Krotka powtorka z OF1 (funkcje i parametry jednooczne : ostros¢ wzroku (ostro$¢ wzroku, wrazliwos¢
na kontrast, funkcja wrazliwosci na kontrast, refrakcja przy uzyciu optometru Badala, rozstaw Zrenic,
osie i katy w oku).

Ruchy oczu. Systemy motoryczne oka (systemy okoruchowe). Konwergencja i jej sktadowe. Pryzmat i
dioptria pryzmatyczna. Amplituda konwergencji i punkt bliski konwergenciji. Adaptacje.

Akomodacja — procesy sterujace, skladowe i aspekty akomodac;ji (amplituda, sprawnosé¢, odpowiedz,
stabilnos¢). Teorie procesu akomodacji. Bodziec do akomodacji i odpowiedz akomodacji. Funkcja
bodziec-odpowiedz. Zakres ostrego widzenia. Amplituda a wiek. Wysitek akomodacyjny.

Relacja pomigedzy akomodacjg i konwergencjg. Model bioinzynieryjny. Utamek AC/A i CA/C.
Motoryczne i sensoryczne mechanizmy widzenia obuocznego. Widzenie jedno-, dwu- i obuoczne.
Stopnie widzenia obuocznego. Stereopsja.

Wprowadzenie do zaburzeh widzenia obuocznego (heteroforie i heterotropie). Klasyfikacja stanéw
zaburzenia wergencji, akomodaciji i ruchéw oczu.

Metody analiz przypadkéw zaburzen widzenia obuocznego. Analiza graficzna jako narzedzie zbierania,
porzgdkowania i analizy danych z pomiaréw optometrycznych i oceny wplywu zastosowania
postepowania kompensacyjnego (np.soczewki, pryzmaty).

Modele procesu widzenia.

Nazwa zaje¢: Metody fizyki w diagnostyce i terapii medycznej 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Wymienia, opisuje budowe wybranej aparatury medycznej oraz potrafi wyjasni¢ zasade ich dziatania.
w zakresie umiejetnosci:

1. Umie zaplanowa¢ i wykona¢ samodzielnie badanie. Jest wstanie wykonaé podstawowg analize.

2. Umie wymieni¢ i omowi¢ zjawiska oraz procesy fizyczne zachodzgce w danej metodzie
diagnostycznej.

Tresci programowe dla zaje¢:

Ultrasonografia tarczycy, wybranych stawow konczyny gérnej lub dolnej oraz usg ptuc.

Wykorzystanie efektu Dopplera fali ciggtej i pulsacyjnej do badan przeptywowych, w obrebie duzych
naczyn jamy brzusznej oraz szyi.

Podstawy fizyczne pomiaru cisnienia, metody pomiarowe.

Nieinwazyjne badanie pojemnosci ptucnej - spirometria. Badanie czynnosciowe uktadu oddechowego
z wykorzystaniem réznych algorytmow i technik. Podstawy fizyczne pomiaru spirometrycznego.
Ocena zmian barwnikowych skoéry, ocena charakteru brzegéw, asymetrii oraz koloru powierzchni -
dermatoskop. Podstawy fizyczne metody.

Nazwa zajec¢: Biofizyka cztowieka

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna zasady funkcjonowania tkanek, organéw i narzadéw ludzkiego organizmu.

2. zna mechanizmy oddziatywania czynnikéw fizycznych na ludzki organizm.

3. zna zasady dokonywania pomiaréw fizycznych

4. zna podstawy pracy urzgdzen pomiarowych i obrazujgcych w medycynie

Tresci programowe dla zajec:
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Biofizyka uktadu krgzenia

Biofizyka uktadu oddechowego

Biofizyka narzadu stuchu

Biofizyka neuronu, przewodzenie potencjatu czynnosciowego neuronu

Oddziatywanie na organizm: promieniowania jonizujgcego, niejonizujgcego, fal mechanicznych, pdl
elektrycznych i magnetycznych. Podstawy radioterapii i medycyny izotopowej

Dokonywanie pomiarow fizycznych i ocena doktadnosci pomiaréw

Podstawy termodynamiki w odniesieniu do przemiany materii i energii w uktadach biologicznych
Podstawy pracy urzgdzen pomiarowych i obrazowych w medycynie

Nazwa zajeé: Laboratorium dyplomowe

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna metody korekcji optycznej wad wzroku i innych probleméw wzrokowych.

2. Zna czynnosci niezbedne do wykonania i skontrolowania poprawnosci wykonania pomocy
wzrokowej.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zinterpretowaé zlecenie na pomoce wzrokowe i je zastosowac¢ w praktyce

2. Potrafi zaplanowa¢ czynnosci niezbedne do wykonania korekcji optycznej

3. Potrafi prawidlowo wykonaé obrébke mechaniczng soczewek i zamontowaé je w oprawie
korekcyjnej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi doradzi¢ optymalne rozwigzania optyczne uwzgledniajgce indywidualne potrzeby
uzytkownika pomocy wzrokowe;.

2. Potrafi przedstawi¢ istotne dla uzytkownika instrukcje w zakresie sposobu wykorzystania wykonanej
pomocy wzrokowe;j.

Tresci programowe dla zajec:

Interpretacja zlecenia na pomoc wzrokowg i uzupetnienie informaciji niezbednych do jej wykonania.
Dobdr i dopasowanie oprawy korekcyjnej oraz wybér typu soczewki, jej materiatu i uszlachetnienia.
Wykonanie pomiaréw koniecznych do prawidtowego montazu soczewek w oprawie korekcyjne;j.
Wykonanie pomocy wzrokowej i jej kontrola. Przedstawienie wskazan do jej praktycznego
zastosowania.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie jezykiem ogélnym zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz jezykiem specjalistycznym
umozliwiajgcym czytanie ze zrozumieniem sylabuséw, tekstéw z dziedziny optyki i optometrii.

2. potrafi wyrazi¢ wtasng opinie na temat zagadnien dotyczgcych optyki i optometrii.

3. potrafi zrozumie¢ gtéwne tresci wyktadow i innych wypowiedzi na tematy zwigzane z Zyciem
zawodowym i akademickim.

4. potrafi zrozumie¢ gtéwne tresci artykutdw naukowych popularnonaukowych oraz innych wypowiedzi
pisemnych wiasciwych dla studiowanego kierunku.

5. potrafi stresci¢ teksty, wyktady lub inne wystgpienia zwigzane ze studiowanym kierunkiem.

6. potrafi opisac i zinterpretowa¢ dane przedstawione w formie graficznej.

7. potrafi przedstawi¢ zagadnienia zwigzane ze studiowanym kierunkiem wypowiedziach ustnych
réznego typu, np. w wystgpieniach publicznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Nauka stownictwa specjalistycznego z uzyciem tekstow o zréznicowanej tematyce i stopniu trudnosci.
Wykonywanie ¢wiczen pisemnych i ustnych aktywizujgcych zapamietywanie stownictwa poprzez jego
uzycie w analogicznym kontekscie.

Interpretacja informacji graficzne;j.

Analiza i dyskusja w oparciu o teksty popularno-naukowe i naukowe wiasciwe dla studiowanego
kierunku.

Prezentacja projektu badawczego.

Przeglad zagadnien, teorii oraz metod wtasciwych dla studiowanego kierunku w oparciu o tresci
popularno-naukowe.

Nazwa zaje¢: Fizjologia
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Ma szczegotowg wiedze w zakresie fizjologii czitowieka oraz budowy i funkcji tkanek.

2. Zna kategorie pojeciowe oraz terminologie z zakresu fizjologii cztowieka oraz histologii.

3. Ma podstawowg wiedze w zakresie wybranych metod i technik laboratoryjnych stosowanych w
histologii i fizjologii, potrafi je zastosowac. Potrafi wykonywac proste badania doswiadczalne.

4. Potrafi w sposéb przystepny oméwié funkcjonowanie uktadéw / narzaddéw cziowieka oraz
przedstawi¢ budowe i funkcje réznych tkanek.

5. W oparciu o przeprowadzone doswiadczenie ma wiedze¢ jak wycigga¢ wnioski oraz przedstawic fakty
z zakresu fizjologii.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do Fizjologii.

Fizjologia uktadu krazenia.

Fizjologia uktadu oddechowego.

Fizjologia miesni.

Fizjologia uktadu nerwowego.

Fizjologia narzgdow zmystéw.

Przemiana materii i energii.

Ptyny ustrojowe.

Fizjologia uktadu moczowego. Gospodarka wodnoelektrolitowa i kwasowo-zasadowa.

Fizjologia uktadu pokarmowego.

Uktad wewnatrzwydzielniczy.

Nazwa zaje¢: Analiza matematyczna 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wybranie zagadnienia dotyczgce szeregdw oraz transformaty Fouriera

2. zna i rozumie wybrane zagadnienia teorii rGwnanh rézniczkowych

3. zna i rozumie wybrane zagadnienia analizy funkcjonalnej

w zakresie umiejetnosci:

1. umie postugiwac sie wybranymi metodami dotyczacymi szeregdw i transformaty Fouriera (w
szczegolnosci umie wyznaczac szeregi i transformaty Fouriera podstawowych funkcji)

2. umie postugiwac sie wybranymi metodami teorii rownan rdézniczkowych (w szczegolnosci umie
znajdowac rozwigzania wybranych réwnan)

3. umie postugiwac¢ sie wybranymi metodami analizy funkcjonalnej

Tresci programowe dla zaje¢:

Szeregi Fouriera- pojecie szeregu Fouriera,- rozwijanie funkcji w szereg Fouriera,- zagadnienie
sumowania szeregdw Fouriera,- wlasnosci szeregéw Fouriera,- operacje na szeregach Fouriera.
Transformata (przeksztatcenie) Fouriera- pojecie transformaty Fouriera,- pojecie odwrotnej
transformaty Fouriera,- wkasnosci transformaty Fouriera,- rownos¢ Parsevala.

Réwnania rozniczkowe:- pojecie rownania rézniczkowego,- pojecie rozwigzania roéwnania
rézniczkowego,- zagadnienie poczatkowe i brzegowe,- zagadnienie Struma-Liouvile'a,- metody
rozwigzywania podstawowych réwnan rozniczkowych,- rownanie liniowe pierwszego i wyzszych
rzedow.

Elementy analizy funkcjonalnej:- pojecie przestrzeni unormowanej,- operatory liniowe (w tym klasyczne
operatory fizyki matematycznej, np. operator Laplace'a),- wtasnosci operatoréw,- widmo operatora.

Nazwa zaje¢: Procedury optometryczne 2

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze z zakresu diagnostyki wad refrakcji oraz podstawowych zaburzen widzenia jedno- i
obuocznego.

w zakresie umiejetnosci:

1. posiada umiejetnos¢ przeprowadzenia doktadnego wywiadu u pacjentéw z réznymi problemami
optometrycznymi.

2. posiada umiejetnos¢ wychwycenia znaczacych objawdw.
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3. posiada umiejetno$¢ przeprowadzenia wywiadu chordb w rodzinie. Umiejetno$¢ uzyskania informaciji
o zdrowiu pacjenta, lekach, pracy, aktywnosci sportowej, stylu zycia i potrzebach specjalnych.
Umiejetnos¢ przekazania pacjentom informacji o stanie zdrowia ich oczu.

4. komunikuje sie z pacjentami, ktdérzy majg problemy z komunikacjg, nie mogg komunikowac sie
werbalnie, a takze z pacjentami, ktérzy sg zdezorientowani, matomoéwni oraz z tymi, ktérzy mogag
wprowadzaé w biad.

5. posiada umiejetnos¢ tworzenia i utrzymywania jasnych, precyzyjnych i spéjnych kart pacjenta.
Umiejetnos¢ interpretowania i odpowiedniego reagowania na informacje zawarte w karcie pacjenta.
Umiejetnos¢ podjecia decyzji w sprawie skierowania pacjenta na dalsze badania i rozumienie, jakie sg
drogi skierowan pacjentéw do innych specjalistow

6. posiada umiejetnos¢ wykazania sie zrozumieniem prawnych, zawodowych i etycznych zobowigzan
zarejestrowanego optometrysty. Umiejetnos¢ przeprowadzenia refrakcji u pacjentéw z powszechnie
wystepujgcymi problemami natury optometrycznej poprzez badania subiektywne i obiektywne.
Umiejetnos¢ podejmowania odpowiednich decyzji dotyczgcych przepisywania korekcji i dalszej opieki
na podstawie uzyskanej refrakcji pacjenta i stanu okulomotorycznego uktadu wzrokowego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. posiada umiejetnos¢ przekazania ztych wiadomosci pacjentom w empatyczny i zrozumiaty dla nich
sposoéb oraz umiejetno$é obchodzenia sie z pacjentami w sposéb bezpieczny, etyczny i poufny.

2. posiada umiejetnos¢ zrozumienia obaw, lekdw i zaniepokojenia ze wzgledu na stan ukfadu
wzrokowego, badanie wzroku, albo ewentualne efekty uboczne lekéw mogacych mieé¢ wptyw na oczy.
3. posiada umiejetnos¢ zrozumienia oczekiwan pacjenta i empatycznego podejscia w sytuacjach, kiedy
te oczekiwania sg niemozliwe do spetnienia.

Tresci programowe dla zaje¢:

Procedury optometryczne (techniki oraz wiasciwe zastosowanie procedur stuzgcych ocenie
mierzalnych parametréow uktadu wzrokowego).

Diagnostyka okreslonych funkcji uktadu wzrokowego na podstawie uzytej procedury (wycigganie
wnioskéw z wynikéw wykonanych procedur).

Postepowanie w wypadku podejrzenia odstepstw od norm fizjologicznych (skierowanie
zainteresowanego na badanie do specjalisty kompetentnego w przeprowadzeniu czynnosci takich jak
szczego6towe rozpoznanie, diagnoza oraz terapia).

Nazwa zaje¢: Matematyka 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia zwigzane z algebra liczb zespolonych.

2. zna podstawowe pojecia zwigzane z algebrg wektoréw i macierzy.

3. zna pojecia granicy ciggu liczb rzeczywistych oraz granicy i ciggtosci funkgji.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie przeprowadzac obliczenia na liczbach zespolonych.

2. umie wykonywac operacje na wektorach i macierzach.

3. umie oblicza¢ granice ciggow liczbowych.

4. umie oblicza¢ granice funkcji i badac¢ ich ciggtosc¢.

5. umie oblicza¢ pochodng pierwszego i wyzszych rzeddéw funkcji jednej zmiennej oraz stosowac
rachunek rézniczkowy do badania przebiegu zmiennosci funkcji.

6. umie oblicza¢ pochodne czgstkowe pierwszego i wyzszych rzedow.
Tresci programowe dla zaje¢:

Liczby zespolone

Wektory

Macierze

Ciagi liczbowe

Granica i ciggtos¢ funkcji

Pochodna funkcji jednej zmiennej; reguta de I'Hospitala; wzor Taylora
Pochodna czgstkowa

Nazwa zaje¢: Laboratorium oftalmiczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. zna typy i mozliwosci aparatury wykorzystywanejw diagnostyce optometrycznej i okulistyce
orazrozumie zasady jej dziatania.

2. zna parametry przedniego odcinka oka,w szczegolnosci rogéwki, pozwalajgce na wykrycieodchylen
od normy fizjologicznej.

3. zna normy parametréw optycznych oka oraz rozumieprzyczyny powstawania wad refrakcji.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dostosowac¢ rodzaj badania do zobrazowaniaokreslonego elementu narzadu wzroku.

2. potrafi postugiwac sie aparaturg i sprzetamistosowanymi w praktyce optometryczne;j.

3. potrafi wykona¢ pomiary potrzebne do ocenyparametréow przedniego odcinka oka oraz innepomiary
potrzebne do oceny wady refrakciji.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. odpowiedzialnie przygotowuje sie do swojej pracy,planuje i wykonuje podstawowe zadania
optometrysty.

2. jest przygotowany do aktywnego uczestnictwaw grupach, organizacjach i instytucjach
realizujgcychdziatania w zakresie optometrii oraz opieki nadwzrokiem.

Tresci programowe dla zajec:

Pomiary rozstawu zrenic - Zrenicowkg orazpupilometrem.

Pomiar cisnienia srédgatkowego metodaminienwazyjnymi - metoda powietrzna air-puff, Icare.

Pomiar grubosci rogowek (pachymetria) metodgoptyczng (tonopachymetr i pomiar metodg OCT).
Pomiary keratometrii rogowek - keratometria,autokeratometria.

Autorefraktometria - autorefraktometry statyczne orazmobilne.

Oftalmoskopia bezposrednia (oftalmoskop klasyczny iparonamiczny)- budowa oftalmoskopu,
zasadadziatania i wykorzystanie w celu wstepnej ocenyprzedniego i tylnego odcinka oka.

Skiaskopia - budowa skiaskopu i zasada dziatania wcelu pomiaru wady refrakcji i odpowiedzi
akomodacijioka.

Foropter - budowa, zasada dziatania i wykorzystanie.

Lampa szczelinowa stacjonarna i przenosna - budowa,zasada dziatania, ocena przedniego odcinka
oka przyuzyciu podstawowych metod oswietlenia.

Funduskamera - metoda obrazowania tylnego odcinkaoka.

Topograf rogéwkowy - metoda pomiaru, zasadadziatania, zastosowanie i podstawowa
interpretacjauzyskanych wynikéw

Nazwa zajeé: Srodowisko wzrokowe - ergonomia pracy/ochrona wzroku

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna charakterystyki widmowe i czasowe naturalnych i sztucznych zrédet swiatta (w tym ekrandéw
LCD, LED) oraz regulacje dotyczgce oswietlenia.

2. zna interpretacje krzywej czuto$ci oka ludzkiego (CIE) i metody jej wyznaczania.

3. zna pojecie radiometrii i fotometrii oraz jednostki stosowane w pomiarach natezenia swiatta.

4. zna zasade dziatania filtrow AR oraz absorpcji $wiatta w masie (w tym zjawisko fotochromizmu) w
celu ochrony wzroku lub poprawienia wiasciwosci uzytkowych soczewek okularowych.

5. zna zasade dziatania filtréw polaryzacyjnych w celu eliminacji odbi¢ od powierzchni ptaskich.

6. zna zagadnienia zwigzane z czasowg zdolnoscig rozdzielczg procesu widzenia.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wskazac¢ réznice pomiedzy wiasciwosciami spektralnymi i czasowymi sztucznych (w tym
ekrany LCD, LED) i naturalnych zrodet swiatta oraz wskaza¢ odpowiednie metody ochrony wzroku.

2. potrafi okresli¢ warunki prawidlowego oswietlenia w réznych sytuacjach (w tym oswietlenia przy
badaniach ostro$ci wzroku).

3. potrafi okresli¢ witasciwosci optyczne warstw AR, materiatéw fotochromowych oraz soczewek
barwionych w masie na podstawie widma transmisji.

4. potrafi wyjasni¢ dziatanie okularéw polaryzacyjnych w celu eliminacji odbi¢ oraz wskazaé warunki ich
optymalnego dziatania.

5. potrafi wyjasni¢ zjawisko czasowej zdolnosci rozdzielczej procesu widzenia.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi krytycznie oceni¢ informacje handlowe/reklamowe podawane przez firmy optyczne w celu
rekomendaciji produktéw tych firm dla klientow.

Tresci programowe dla zajec:

Wiasciwosci spektralne oraz charakterystyki czasowe naturalnych i sztucznych (w tym ekranéw LCD,
LED) zrodet Swiatta.

Krzywa CIE (normalne widzenie barw oraz anomalie widzenia barw), kolorymetria.
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Radiometria oraz fotometria.

Wiasciwosci optyczne i uzytkowe warstw AR, powtok fotochromowych oraz materiatéw barwionych w
masie. Wybrane metody ochrony wzroku.

Eliminacja odbi¢ od powierzchni ptaskich.

Czasowa zdolnos¢ rozdzielcza procesu widzenia.

Nazwa zaje¢: Mechanika ogoélna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. zna prawa kinematyki i potrafi je sformutowaé w jezyku wektorowym.

. Zzna i rozumie prawa dynamiki Newtona.

. Zzna i rozumie zasade zachowania energii.

. zna i rozumie zasady dynamiki ruchu obrotowego i zasade zachowania momentu pedu.

. Zna prawo grawitacji i rozumie jego konsekwencje.

. zna i rozumie transformacje Galileusza i Lorentza; zna zalozenia Szczegolnej Teorii Wzglednosci
(STW) i rozumie wynikajgce z nich konsekwencje.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opisa¢ ruch w 1, 2 i 3 wymiarach.

2. potrafi zastosowaé¢ prawa Newtona do rozwigzywania prostych probleméw.

3. potrafi zastosowaé zasade zachowania energii w przypadku wystepowania sit zachowawczych.

4. potrafi zastosowac¢ zasade zachowania pedu w uktadach wielu ciat.

5. potrafi zastosowa¢ zasady dynamiki i zasade zachowania momentu pedu do badania ruchu
obrotowego.

6. potrafi przetransformowaé czterowektory z jednego ukfadu inercjalnego do innego ukfadu
inercjalnego.

Tresci programowe dla zajec:

Kinematyka1. Wielko$ci srednie i chwilowe2. Ruch ze statym przyspieszeniem3. Ruch w wyzszych
wymiarach4. Wektory w ruchu dwuwymiarowym5. Wektor potozenia i jego pochodne6. Ruch po okregu
Prawa Newtonal. Zasada bezwtadnosci2. Drugie prawo Newtona3. Trzecie prawo Newtona4. Cigzenie
powszechne5 Tarcie statyczne i kinetyczne

Zasada zachowania energiil. Twierdzenie o pracy i energii2. Zasada zachowania energii3. Tarcie a
zachowanie energii4. Zasada zachowania energii w dwu wymiarach5. Praca jako iloczyn skalarny6.
Sity zachowawcze i niezachowawcze7. Zastosowanie zasady zachowania energii do grawitacyjnej
energii potencjalnej

Dynamika uktadéw wielu ciat1. Srodek masy i ciezko$ci2. Zasada zachowania pedu3. Zderzenia
sprezyste i niesprezyste

Dynamika ruchu obrotowego bryly sztywnej1. Pojecie bryly sztywnej2. Przyspieszenie kgtowe3.
Bezwtadnos$¢, ped i energia w ruchu obrotowym4. Moment obrotowy i twierdzenie o pracy i energii5.
Obliczanie momentu bezwtadnosci6. Twierdzenie o osiach réwnolegtych7. Energia kinetyczna w ruchu
obrotowym8. Zachowanie momentu pedu i energii w ruchu obrotowym9. Zyroskop

Szczegolna Teoria Wzglednosci (STW)1. Postulaty STW2. Transformacja Lorentza3. Prawo
transformacji predkosci4. Wzgledno$¢ réwnoczesnosci5. Dylatacja czasu6. Skrécenie dtugosci?.
Przesztosc¢, terazniejszos¢ i przyszios¢ w teorii wzglednosci8. Geometria czasoprzestrzeni9. Czas
wiasciwy10. Czterowektory i ich transformacje

O~ OWOWN -

Nazwa zaje¢: Modelowanie uktadu wzrokowego

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Student/ka Zna podstawowe etapy ewolucji uktadu wzrokowego, potrafi opisa¢ i uargumentowac jej
przebieg; zna i potrafi oméwi¢ model matematyczny ewolucji uktadu wzrokowego uwzgledniajgc cechy
istotne z punktu widzenia modelowania. Potrafi oméwi¢ w oparciu o wybrane przyktady zréznicowanie
biologicznego uktadu wzrokowego jako wynik ewolucji i adaptacji.

2. Student/ka Zna poszczegdlne etapy rozwoju uktadu wzrokowego cztowieka od fazy prenatalnej po
starczg, z uwzglednieniem zachodzgcych zmian istotnych z punktu widzenia modelowania.

3. Student/ka Potrafi omowi¢ rozwdj i przedstawi¢ stan aktualny poglgdoéw na budowe i funkcjonowanie
uktadu wzrokowego z uwzglednieniem czynnikow istotnych z punktu widzenia modelowania. Zna
podstawowe zasady i metody matematyczne przydatne do konstruowania modeli uktadéw optycznych
oraz uktadu wzrokowego.
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4. Student/ka Zna podstawowe elementy budowy oka i potrafi wymieni¢ elementy/parametry/cechy
istotne z punktu widzenia modelowania. Potrafi oméwié, poréwnac¢ i poda¢ obszary zastosowan
podstawowych modeli numerycznych oka.

5. Student/ka Zna wybrane parametry oceny jakosci odwzorowania uzyskiwanego za pomoca
dowolnego uktadu optycznego.

6. Student/ka Zna i potrafi oméwi¢ ksztalttowanie sie pogladéw dotyczgcych postrzegania barwy oraz
przedstawi¢ wspotczesny punkt widzenia (aspekty istotne pod kgtem modelowania). Zna podstawowe
modele, przestrzenie i systemy barw konstruowane w oparciu o réwnanie barwy. Potrafi opisa¢ i
poréwnacé elementarne modele przestrzeni barwnych i zna zwigzki pomigedzy nimi. Rozumie réznice
pomiedzy systemem barw a modelem barw. Potrafi przedstawi¢ obszary ich zastosowan. Zna
podstawowe prawa widzenia barwnego i ich zwigzek z przestrzenig barw. Zna ich powigzania z
uktadem wzrokowym cztowieka.

7. Student/ka Zna i potrafi oméwi¢ i rozréznia podstawowe procesy lezgce u podstaw postrzegania
(fizyczne, fizjologiczne, psychofizyczne). Zna i potrafi omowi¢ elementy istotne z punktu widzenia
modelowania dalszych fragmentéw uktadu wzrokowego. Zna podstawowe zatozenia i ograniczenia w
zakresie modelowanie dziatania kory wzrokowej.

8. Student/ka Rozumie znaczenie i zna przyktady zastosowania modelowania w optometrii, biologii i
medycynie.

w zakresie umiejetnosci:

1. Student/ka Zna i potrafi obstugiwa¢ podstawowy interfejs pakietu profesjonalnego programu
optycznego.

2. Student/ka Potrafi konstruowa¢ modele od prostych elementéw (rézne rodzaje soczewek, luster itp.)
do bardziej ztozonych uktadéw optycznych z wykorzystaniem profesjonalnego pakietu oprogramowania
optycznego Zemax.

3. Student/ka Potrafi zbudowac¢ uktad, przesledzi¢ bieg promieni i przeprowadzi¢ komputerowg analize
wtasnosci optycznych w stopniu podstawowym z wykorzystaniem pakietu Zemax.

4. Student’/ka Potrafi okresli¢ wptyw wilasnosci materialdbw optycznych na bieg promieni
przeprowadzajgc odpowiednie symulacje z wykorzystaniem pakietu Zemax.

5. Student/ka Potrafi zbudowal i przeprowadzi¢ komputerowg analize wybranego modelu
numerycznnego oka w oparciu o pakiet Zemax.

6. Student’ka Umie oceni¢ jakos¢ odwzorowania wyznaczajgc odpowiednie parametry z
wykorzystaniem pakietu Zemax.

7. Student/ka Potrafi zaprojektowaé¢ i skonstruowaé prosty ukfad optyczny, opisa¢ jego parametry,
oceni¢ jakos¢ odwzorowania w oparciu o pakiet Zemax.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe etapy ewolucji ukladu wzrokowego. Argumenty na rzecz modelu ewolucji. Model
matematyczny NP ewolucji uktadu wzrokowego i jego zastosowanie. Zréznicowanie biologiczne uktadu
wzrokowego organizméw z uwzglednieniem proceséw ewolucji i adaptaciji.

Etapy rozwoju ukfadu wzrokowego cztowieka w okresie prenatalnym wraz z uwzglednieniem
zachodzacych w wyniku dojrzewania i starzenia zmian, istotnych z punktu widzenia modelowania.
Rozwdj i aktualny stan poglgdéw na budowe i funkcjonowanie uktadu wzrokowego. Podstawowe
zasady i metody matematyczne wykorzystywane do konstruowania modeli uktadéw optycznych w tym
uktadu wzrokowego.

Interfejs uzytkownika programu Zemax (pakiet obcojezyczny). Metodologia tworzenia pojedynczych
elementow (rézne rodzaje soczewek, luster itp.) i uktadow optycznych w Zemax. Metody uwzgledniania
apertury, wtasnosci materiatéw optycznych w tym wspoétczynnika zatamania, krzywizny i asferycznosci
powierzchni w ukfadach optycznych.

Oko statystyczne. Elementy/parametry/wtasnosci/cechy istotne z punktu widzenia modelowania. Oko
jako optyczny uktad odwzorowujgcy. Wybrane modele numeryczne oka. Wptyw czynnikéw fizycznych
i geometrycznych. Przydatnosé okreslonych modeli do modelowania réznych efektéw.

Model uktadu optycznego i sposoby oceny jego jakosci. Miary jakosci odwzorowania uktadu optycznego
i metody ich wyznaczania za pomocg Zemax.

Ksztattowanie sie poglgddéw dotyczgcych postrzegania koloru - najwazniejsze teorie. Elementy budowy
uktadu wzrokowego zwigzane z postrzeganiem barw.

Model, przestrzen i system barw a uktad wzrokowy cziowieka. System barw (parametry, koto barw) i
jego zastosowania. Podstawowe prawa widzenia barwnego. Rachunek tréjchromatyczny (réwnanie
barwy, wspoétrzedne i skiadowe tréjchromatyczne), przestrzen i plaszczyzna barw. Modele i
przestrzenie barw, zwigzki pomiedzy tymi modelami, obszary zastosowan. Zaburzenia percepciji
barwnej - czynniki istotne z punktu widzenia modelowania.
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Procesy lezgce u podstaw postrzegania (fizyczne, fizjologiczne, psychofizyczne). Elementy istotne z
punktu widzenia modelowania dalszych fragmentéw uktadu wzrokowego (siatkbwka, LGN, kora
mozgowa). Podstawy modelowania dalszych fragmentéw uktadu wzrokowego. Podstawy kodowania
koloru, krawedzi, ksztattu, ruchu, gtebi w korze mozgowej, multiplexing, rola hiperkolumn w korze
wzrokowej, interpretacja bodzcoéw przesytanych z oka przez mozg (strumien brzuszny i grzbietowy).
Hipoteza Ungerleidera i Mishkina. Koncepcja Milnera i Goodale'a.

Przyktady zastosowan modeli i modelowania uktadu wzrokowego istotne z punktu widzenia optometrii,
biologii i medycyny.

Nazwa zajeé: Podstawy patologii narzadu wzroku

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Student/-ka zna, zrozumienie patologie uktadu wzrokowego dotyczacg w szczegdlnosci: (1)
oczodotu, (2) (3) uktadu tzowego, (4) spojéwki, (5) rogéwki, (6) twardéwki i nadtwarddéwki, (7) przedniej
btony naczyniowej (teczéwki i ciata rzeskowego), (8) patologii zrenicy, akomodac;ji (9) komory przedniej,
struktur kata przesaczania i cisnienia wewnatrzgatkowego, (10) soczewki ocznej, (11) ciata szklistego,
(12) naczyniéwki, (13) siatkdwki (w tym nieprawidtowosci oczne wptywajace na jej roznych warstwach
i anatomicznych punktach orientacyjnych, np. plamka, dotek, peryferia siatkowki itd.(14) nerwu
wzrokowego a takze (15) choréb ogdlnoustrojowych wptywajacych na oko.

2. Student/ka zna i rozumie epidemiologie choréb: (1) oczodotu, (2) (3) uktadu fzowego, (4) spojowki,
(5) rogowki, (6) twardowki i nadtwardéwki, (7) przedniej btony naczyniowej (teczéwki i ciata
rzeskowego), (8) patologii zrenicy, akomodacji (9) komory przedniej, struktur kata przesaczania i
cisnienia wewnagtrzgatkowego, (10) soczewki ocznej, (11) ciata szklistego, (12) naczyniowki, (13)
siatkdwki (w tym nieprawidtowosci oczne wptywajgce na jej roznych warstwach i anatomicznych
punktach orientacyjnych, np. plamka, dotek, peryferia siatkdwki itd.(14) nerwu wzrokowego a takze (15)
choréb ogdélnoustrojowych wptywajgcych na oko.

w zakresie umiejetnosci:

1. Student/ka potrafi badaé palpacyjne przydatki oka, odwing¢ powieki, zdiagnozowac¢ i wprowadzi¢
postepowanie w przypadku chordb brzegéw powiek, prowadzi¢ badanie palpacyjne worka
spojéwkowego, ocena kanalikéw tzowych, obserwacje i ocene dynamiki powiek, ocene potozenia
punktow tzowych

2. Student/ka potrafi oceniaé asymetrie oczu, rozpozna¢ dysplazje czaszkowo-twarzowe, wykonac
egzoftalmometrie, badanie palpacyjne brzegu oczodotu, oszacowanie kata przesaczania, badanie
reakcji zrenic, ocene wzglednego defektu dosrodkowego w reakcjach zZrenic, badanie widzenia
barwnego, badanie pola widzenia, badanie wrazliwosci na kontrast

3. Student/ka potrafi wykona¢ pomiary i interpretowa¢ wyniki badan w odniesieniu do patologii uktadu
wzrokowego (keratometrig, pomiar srednicy rogowki, topografie rogéwki)

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Student/ka potrafi stosowa¢ strategie promowania zdrowia i zapobiegania chorobom oczu

Tresci programowe dla zaje¢:

Patofizjologia, diagnostyka, mozliwosci postepowania i rokowanie w chorobach: : (1) oczodotu,
(2)przydatkéw oka, (3) uktad tzowego, (4) spojowki, (5) rogdéwki, (6) twardoéwki, (7) przedniej czesc
btony naczyniowej (teczéwka i ciato rzeskowe), (8) zrenicy, patologii akomodaciji (9) komory przedniej,
struktury kata przesaczania, (10) soczewki, (11) ciata szklistego, (12) naczynidwki, (13) siatkowki, (14)
nerwu wzrokowego

Nazwa zaje¢: Optyka geometryczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna znaczenie odkry¢ i osiggnie¢ optyki dla nauk technicznych i postepu cywilizacyjnego

2. zna i rozumie podstawowe prawa optyki geometrycznej oraz zna granice ich stosowalnosci

3. posiada wiedze z zakresu stosowania praw optyki geometrycznej zaréwno do prostych elementéw
optycznych jak réwniez urzgdzen optycznych

w zakresie umiejetnosci:

1. umie przedstawi¢ modele swiatta oraz opisa¢ widmo fal elektromagnetycznych

2. umie wyjasni¢ zachowanie promienia swietinego na granicy osrodkow optycznych

3. potrafi opisa¢ zjawiska odbicia $wiatta od powierzchni zwierciadlanych ptaskich i sferycznych

4. umie znalez¢ potozenie obrazéw tworzonych przez zwierciadta metodg graficzng

5. umie zdefiniowa¢ wspétczynnik zalamania swiatta, prawa jakie rzgdzg zmiang kierunku promieni przy
przechodzeniu Swiatta przez granice osrodkéw, wyjasnic zjawisko dyspersiji
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6. umie podac i wyjasni¢ rownania opisujgce soczewke cienkg

7. umie wyttumaczy¢ réznice miedzy soczewka cienkg a grubg

8. potrafi znalez¢ potozenie obrazéw tworzonych przez soczewki metodg graficzng

9. umie klasyfikowac¢ oraz opisa¢ rodzaje wad odwzorowan i sposoby ich korekcji

10. umie scharakteryzowac¢ konstrukcje i zasade dziatania wybranych przyrzaddéw optycznych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozwija zdolno$ci samooceny i samokontroli oraz odpowiedzialnosci za rezultaty podejmowanych
dziatan

2. rozumie konieczno$ci samoksztatcenia, w tym poprawiania umiejetnosci koncentracji uwagi i
skupienia sie na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego stosowania posiadanej
wiedzy i umiejetnosci

3. mysli niezaleznie i tworczo

Tresci programowe dla zaje¢:

optyka jako nauka o Swietle, pojecie swiatta, promienia swietlnego, wigzki swietlnej, modele swiatta:
geometryczny, falowy oraz korpuskularny

granica osrodkow optycznych i jej wptyw na zachowanie promienia swietlnego, rodzaje odbi¢, zasada
Fermata oraz jej zwigzek z prawem odbicia i zalamania (prawami Snella), zasada Huygensa i graficzna
konstrukcja procesu odbicia i zatamania $wiatta, catkowite wewnetrzne odbicie

wspotczynnik zatamania jako podstawowa stata materiatowa w optyce, dyspersja i charakteryzujace jg
wspotczynniki (wspotczynnik dyspersji, liczba Abbego oraz dyspersja czastkowa), empiryczne réwnania
dyspersji: rownania Cauchy'ego oraz Hertzbergera, podstawowe materiaty wykorzystywane do
produkcji: szkto typu flint oraz kron

zwierciadta ptaskie, sferyczne i asferyczne, teoria pierwszego rzedu (Gaussa) zjawisk optycznych,
obszar przyosiowy, przestrzenie optyczne oraz typy obrazéw, rownanie zwierciadta sferycznego oraz
graficzna konstrukcja obrazu

ptytka ptasko-réwnolegta (grubos¢ redukowana ptytki), pryzmat (minimalne odchylenie biegu promienia
przez pryzmat, warunek achromatyzacji pryzmatu oraz szczegolne typy pryzmatow)

zatamanie $wiatta na pojedynczej powierzchni sferycznej, powiekszenie podtuzne, poprzeczne oraz
katowe

zatamanie $wiatta na pojedynczej powierzchni sferycznej, powiekszenie podtuzne, poprzeczne oraz
katowe

model soczewki grubej - punkty kardynalne, wyznaczanie punktéw kardynalnych, metody znajdowania
biegu promienia sSwietlnego przezsoczewke

wady odwzorowan optycznych (aberracje) i przyczyny ich powstawania: aberracje monochromatyczne
(sferyczna, koma, astygmatyzm,krzywizna pola, dystorsja), aberracja chromatyczna, teoria aberracji
Seidla

przyrzady optyczne: tgczenie soczewek, lupa, mikroskop, luneta Keplera, luneta Galileusza

Nazwa zaje¢: Farmakologia ogélna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie mechanizmy dziatania lekéw, farmakodynamike oraz farmakokinetyke poszczegdinych
grup lekéw.

2. Zna wskazania, przeciwskazania do stosowania poszczegolnych grup lekéw, posiada wiedzeo
prawidtowym stosowaniu lekéw oraz o ich dawkowaniu.

3. Zna wiasciwosci farmakologiczne wybranych grup lekow, dziatania niepozgdane i interakcje miedzy
lekami.

4. Zna grupy lekdéw, ktérych naduzywanie moze prowadzi¢ do zatrué, zna objawy najczesciej
wystepujacych zatruc.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykona¢ proste obliczenia farmakokinetyczne.

2. Potrafi uzyskac i oceni¢ informacje o ogélnym stanie zdrowia oraz udzieli¢ pierwszej pomocy.

3. Potrafi oceni¢ wptyw dziatah nieporzagdanych poszczegdlnych grup lekéw na dalszg diagnostyke
badanego.

4. Umie zinterpretowa¢ charakterystyki farmaceutyczne produktéw leczniczych oraz krytycznie ocenié
materiaty reklamowe dotyczace lekow.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Ma $wiadomos¢ koniecznosci ciggtego doksztatcania sie i wyszukiwania informacji o0 nowych lekach
oraz badaniach.
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2. Kieruje sie dobrem badanego. Przestrzega tajemnicy dotyczacej informacji o chorobach badanegoi
zazywanych lekach.

Tresci programowe dla zajec:

Farmakokinetyka

Farmakodynamika

Leki dziatajgce na autonomiczny uktad nerwowy

- Agonisci i antagonisci cholinergiczni- Agonisci i antagonisci adrenergiczni

Leki przeciwbodlowe i miejscowe srodki znieczulajgce Leki przeciwgorgczkowe i przeciwzapalne
AntybiotykiLeki przeciwwirusowelLeki antyalergicznelLeki wptywajgce na uktad oddechowy i sercowo-
naczyniowy Antyseptyki, srodki dezynfekujace, konserwanty

Czeste ogolnoustrojowe dziatania niepozgdane lekow

Ogodlny stan zdrowia- Wywiad w zakresie diagnostyki ostabienia, utraty masy ciata, gorgczki, bélu gtowy
oraz zniechecenia i ztego samopoczucia- Zasady podstawowej pierwszej pomocy

Nazwa zajec¢: Fizyka 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia, prawa i koncepcje z zakresu elektrycznosci, magnetyzmu i optyki falowe;j.
w zakresie umiejetnosci:

1. umie opisywac prawidtowosci, zjawiska oraz procesy z zakresu elektrycznosci, magnetyzmu i optyki
falowej na podstawie poznanych twierdzen i praw.

2. potrafi analizowa¢ problemy z zakresu elektrycznosci, magnetyzmu i optyki falowej oraz znajdowaé
ich rozwigzania.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do zachowan empatycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w rozwigzywaniu
trudnych problemow;

Tresci programowe dla zajec:

tadunek elektryczny; budowa materii; przewodniki i izolatory; fadunki indukowane; prawo Coulomba,;
natezenie pola elektrycznego; zasada superpozycji natezen; dipol elektryczny; tadunek punktowy w
polu elektrycznym

Prawo Gaussa: strumien natezenia pola elektrycznego; ogdlna posta¢ prawa Gaussa; zastosowania
prawa Gaussa

Elektryczna energia potencjalna i potencjat elektryczny; zachowawczos$¢ pola elektrostatycznego;
energia potencjalna uktadu tadunkéw elektrycznych; pojecie potencjatu elektrycznego; potencjat
elektryczny ftadunku punktowego; potencjat elektryczny wytworzony przez uklad ftadunkoéw;
powierzchnie ekwipotencjalne; zwigzek pomiedzy potencjatem i natezeniem pola elektrycznego
Dielektryk w polu elektrycznym; polaryzacja dielektryka; stata dielektryczna; pojemnos¢ elektryczna
kondensatora; kondensator z dielektrykiem; prawo Gaussa w dielektrykach; uktady kondensatordw;
energia pola elektrycznego

Prad elektryczny; natezenie pradu elektrycznego; opér elektryczny; prawo Ohma; sita
elektromotoryczna i opér wewnetrzny ogniwa; energia i moc w obwodach elektrycznych; obwody
elektryczne: prawa Kirchhoffa, oporniki fgczone szeregowo i réwnolegle; obwéd RC

Pole magnetyczne; indukcja pola magnetycznego; ruch natadowanej czastki w polu magnetycznym;
przewodnik z prgdem w polu magnetycznym; zasada dziatania silnika elektrycznego; zrédta pola
magnetycznego: magnetyzm materii i pole magnetyczne wywotane ruchem tadunkéw; prawo Biota-
Savarta; oddziatywania pomiedzy przewodnikami z prgdem; prawo Ampere’a i jego zastosowania;
prawo Gaussa dla pola magnetycznego; petla z pragdem jako model dipola magnetycznego; podziat
materii ze wzgledu na wiasciwosci magnetyczne

Strumienn pola magnetycznego; indukcja elektromagnetyczna: prawo Faradaya i reguta Lenza;
indukowane pole elektryczne; pragdnica pradu przemiennego; prady wirowe; pojecie indukcyjnosci i
indukcyjno$¢ solenoidu; samoindukcja i indukcja wzajemna; energia pola magnetycznego; obwdd RL
Drgania w obwodzie LC; drgania ttumione, wymuszone i rezonans w obwodzie RLC; opdr, reaktancja i
zawada; rozpraszanie energii w obwodzie prgdu zmiennego; transformator

Prad przesuniecia i indukowane pole magnetyczne; uogdlnione prawo Ampere’a; rownania Maxwella;
fale elektromagnetyczne: wytwarzanie i propagacja; widmo promieniowania elektromagnetycznego;
opis matematyczny pftaskiej fali elektromagnetycznej, wektor Poyntinga, stojgce fale
elektromagnetyczne; natezenie fali elektromagnetyczne;.

Rozchodzenie sie Swiatla: predkos¢ swiatta; fale Swietine na granicy dwoch osrodkéw: prawo odbicia i
prawo zatamania swiatta; catkowite wewnetrzne odbicie; dyspersja; liniowa polaryzacja swiatta i prawo
Malusa; polaryzacja kotowa i eliptyczna
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Zasada Huygensa; interferencja Swiatta (zrédta koherentne); doswiadczenie Younga - warunki
interferencji konstruktywnej i destruktywnej; interferencja w cienkich warstwach; dyfrakcja swiatta na
pojedynczej szczelinie; siatka dyfrakcyjna; dyfrakcja promieni X na krysztatach; zdolno$¢ rozdzielcza
przyrzgdéw optycznych i kryterium Rayleigha

Nazwa zajec: Miekkie soczewki kontaktowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. Zna rodzaje, materiaty i konstrukcje miekkich soczewek kontaktowych

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi dopasowac i oceni¢ dopasowanie miekkich soczewek kontaktowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotowy do edukaciji pacjenta na temat zaktadania, zdejmowania i pielegnacji miekkich soczewek
kontaktowych

Tresci programowe dla zajec:

Miekkie soczewki kontaktowe (konstrukcje):

1. sferyczne

2. toryczne

Wskazania i przeciwwskazania do aplikacji miekkich soczewek kontaktowych
Procedura dopasowania miekkich soczewek kontaktowych

Materiaty miekkich soczewek kontaktowych

Pielegnacja miekkich soczewek kontaktowych

Powiktania zwigzane z uzytkowaniem migkkich soczewek kontaktowych

Nazwa zajeé: Patofizjologia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe zagadnienia z fizjologii i patofizjologii tkanek i narzgdéw.

2. Zna podstawowe zagadnienia dotyczgce proceséw biochemicznych zachodzacych w organizmie.
3. Zna podstawowe jednostki chorobowe i ich odniesienie do proceséw fizycznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Woprowadzenie do patofizjologii (pojecie zdrowia, zaburzenia czynnosci, choroby i zdrowienia,
patogendéw, uszkodzenia i $mierci komorki, procesy adaptacyjne, regeneracja tkanek, patogeny
abiotyczne i biogenne).

Patofizjologia uktadu krgzenia. Miazdzyca. Nadcisnienie tetnicze. Zaburzenia rytmu serca.
Niewydolno$¢ miesnia sercowego. Kardiomiopatie. Wady serca wrodzone, nabyte.

Patofizjologia nerek.

Zaburzenia gospodarki wodno-elektrolitowej.

Zaburzenia gospodarki kwasowo - zasadowe;.

Krew. Patofizjologia uktadu krzepniecia.

Patofizjologia wstrzgsu.

Patofizjologia ukfadu oddechowego (gérnych i dolnych drég oddechowych), zaburzenia obturaciji,
Astma a POCHP, Zespot bezdechu sennego.

Patofizjologia uktadu wewnatrzwydzielniczego.

Cukrzyca i otytos¢.

Patofizjologia bolu, stanu zapalnego, karcinogenezy, zaburzenia odpowiedzi komérkowej na patogen.
Patofizjologia termoregulaciji.

Podstawy patofizjologii osrodkowego uktadu nerwowego.

Nazwa zajec¢: Statystyka medyczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie podstawowe pojecia teorii prawdopodobienstwa: zdarzenie, zmienna losowa,
prawdopodobienstwo, rozktad zmiennej losowej

w zakresie umiejetnosci:
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1. Potrafi zastosowa¢ odpowiednie miary statystyczne do opisu danych medycznych, a takze
przedstawi¢ wyniki w formie graficzne;j.

2. Potrafi zidentyfikowac¢ prawidtowo realny problem badawczy, oraz wybraé¢ i wykonaé odpowiedni test
statystyczny w celu weryfikacji hipotezy badawczej.

3. Potrafi czyta¢ ze zrozumieniem literature specjalistyczng dotyczgcg statystyki medycznej, oraz
wtasciwie opisa¢ wykonywane testy statystyczne.

4. Postuguije sie oprogramowaniem statystycznym Statistica w stopniu sredniozaawansowanym
Tresci programowe dla zajec:

wstep do rachunku prawdopodobienstwa: zdarzenia losowe, pojecie prawdopodobienstwa, zmienna
losowa ciggta i dyskretna (skokowa), dystrybuanta, rozktad prawdopodobienstwaWstep do statystyki:
populacja, probka, estymatory, skale pomiarowe, graficzne sposoby prezentacji danychStatystyka
opisowa: miary tendenc;ji centralnej, miary zmiennosci, miary symetrii, graficzny sposoéb przedstawiania
statystykCentralne twierdzenie graniczne, przedziat ufnosci dla $redniej, testy dla jednej prébki: test t-
studenta, rodzaje hipotez i btedéw, moc testuTesty parametryczne dla dwéch prébek: test t-studenta,
poprawka Welcha, test t dla réznicTesty nieparametryczne dla dwéch probek: test znakdw, Wilcoxona,
Manna-Whitneya, chi2, dokfadny Fishera, McNemaraTesty do porownywanie wielu pré;bek: ANOVA,
ANOVA z powtarzanymi pomiarami, Kruskalla-Wallisa, FriedmanaBadanie sity relacji miedzy
zmiennymi -wspétczynniki korelacji: Pearsona, Spearmana, 1 Kendalla, Yulea, C-Pearsona, V-
CrameraRegresja liniowa

Nazwa zaje¢: Praktyki zawodowe z optometrii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe wyposazenie gabinetu optometrycznego,

2. zna zasady i rozumie istote wywiadu optometrycznego,

3. zna metody wstepnych pomiaréw optometrycznych,

4. zna metody pomiaru wad refrakcji obiektywne i subiektywne, rozumie uzyskane wyniki oraz zna
zakresy fizjologiczne dla optycznych parametréw przedniego odcinka oka,

5. zna i rozumie zasady korekcji wad wzroku poprzez zastosowanie okularéw lub miekkich soczewek
kontaktowych u oséb dorostych,

6. zna podstawowe testy do wykluczenia zaburzen widzenia obuocznego,

7. zna jednostki chorobowe, zwtaszcza dotyczgce przedniego odcinka oka, ktére mogg prowadzi¢ do
ostabionych zdolnos$ci widzenia.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie wykona¢ podstawowy wywiad optometryczny oraz na jego podstawie zaplanowa¢ odpowiednie
badania,

2. umie prowadzi¢ optometryczng kartoteke medyczna, rozumie zawarte w niej zapisy i odpowiednio je
interpretuje,

3. umie wykonaé¢ podstawowe pomiary wstepne wzroku, jak pomiar rozstawu i reakcji zrenic,
keratometrie, auterefraktometrie, pomiar ostrosci wzroku,

4. umie wykona¢ badania refrakcji u os6b dorostych metodami obiektywnymi i subiektywnymi oraz
rozpoznaé¢ typ wady refrakcji, a takze dobraé odpowiednig korekcje wady refrakcji okularami lub
migkkimi soczewkami kontaktowymi (w zakresie soczewek komercyjnych, niespecjalistycznych),

5. umie wykona¢ podstawowe badanie ruchomosci oczu, akomodacji oraz wykluczy¢ zaburzenia
widzenia obuocznego, czy stany okotozezowe, a w razie ich wykrycia lub podejrzenia, wie jak nalezy
dalej zaplanowac¢ rozszerzone badanie lub kieruje do odpowiedniego specjalisty,

6. umie wykona¢ podstawowe badanie przedniego odcinka oka w celu oceny zdrowia oczu lub
dopasowania miekkich soczewek kontaktowych, a w razie wykrycia lub podejrzenia zmiany
patologicznej kieruje pacjenta do lekarza okulisty.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. umie postepowacé z pacjentami w sposéb bezpieczny, etyczny i poufny,

2. umie w sposdb kompetentny wyjasni¢ istote problemu wzrokowego pacjenta,

3. rozumie i rozpoznaje oczekiwania pacjenta oraz w sposdb empatyczny radzi sobie w sytuacjach, w
ktérych nie mozna ich spetnié,

4. potrafi komunikowa¢ sie z dorostym pacjentem z problemami werbalnymi lub z pacjentem
zdezorientowanym, ktéry moze wprowadzi¢ swoimi odpowiedziami specjaliste w btad,

5. potrafi dziata¢ w grupie specjalistow z zakresu ochrony wzroku, w tym optykéw, optometrystow,
okulistow.

Tresci programowe dla zajec:
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Wywiad optometryczny oraz zasady prowadzenia optometrycznej kartoteki medycznej, a takze
interpretacja umieszczonych w niej zapisow.

Zapoznanie sie z wyposazeniem gabinetu optometrycznego oraz zasadg jego dziatania.

Wstepne badania optometryczne: pomiar rozstawu i reakcji zrenic, keratometria, autorefraktometria,
pomiar ostrosci wzroku.

Badania refrakcji u oséb dorostych metodami obiektywnymi (autorefraktometria, skiaskopia) oraz
subiektywnymi.

Zasady korekcji wad refrakcji okularami lub soczewkami kontaktowymi u osoéb dorostych oraz
mtodziezy.

Ocena przedniego odcinka oka w lampie szczelinowej w celu wykrycia zmian patologicznych poprzez
wykorzystanie podstawowych metod oswietleniowych.

Aplikacja miekkich soczewek kontaktowych: zasady doboru soczewek, ocena ich dopasowania przy
uzyciu lampy szczelinowej, zaktadanie i zdejmowanie soczewek, zasady higieny.

Podstawowe procedury oceny ruchomosci oczu (badanie punktu bliskiego konwergenciji, jako$ciowa
ocena ruchomosci oczu), akomodacji (badanie odpowiedzi akomodacji i jej sprawnosci), widzenia
obuocznego (test Wortha, badanie stereopsji), ocena ustawienia oczu w celu wykrycia zeza ukrytego-
heteroforii lub jawnego-heterotropii (test reflekséw rogowkowych, test przestaniania, testy
subiektywne).

Nazwa zaje¢: Komunikacja z klientem/pacjentem

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Student/ka wykazuje si¢ podstawowg wiedzg i zrozumieniem (1) réznych stylow komunikacyjnych,
(2) komunikacji werbalnej i niewerbalnej (3) roznic kulturowych oraz (4) technik komunikaciji
miedzykulturowe;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. Student/ka potrafi stosowac rézne style komunikacji

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Student/ka jest gotowa do komunikacji w pacjentem i klientem dopasowanej dom sytuacji oraz
mozliwosci pacjenta/klienta

Tresci programowe dla zaje¢:

Rozpoznawanie i rozumienie styldw komunikacji Czym jest komunikacja? Komunikacja pasywna
Komunikacja agresywna Komunikacja pasywno-agresywna Komunikacja asertywna Ro&znice w
postrzeganiu komunikacji miedzy nadawcg a odbiorcg Bariery w komunikacji Przeszkody fizyczne
wpltywajgce na komunikacje Konflikty osobowosciowe a komunikacja Komunikacja werbalna i
niewerbalna Komunikacja werbalna Co sktada sie na komunikacje werbalng Jak skutecznie uzywac
komunikacji werbalnej D.1.1.1.2.2. Komunikacja niewerbalna Definiowanie komunikacji niewerbalnej
Dlaczego komunikacja niewerbalna jest skuteczna Odczytywanie wskazéwek niewerbalnych
D.1.1.1.2.3. Komunikowanie sie na pismie Uzywanie komunikacji pisemnej Plusy i minusy komunikaciji
pisemnej Unikanie nieporozumien w komunikacji pisemnej Réznice kulturowe w komunikacji Czym jest
kultura? Rozumienie roli komunikacji w kulturze Rozpoznawanie zmiennych kulturowych Przekonania,
wartosci, oczekiwania, postawy Rozumienie réznic w podejmowaniu decyzji w réznych kulturach
Rozumienie norm, rytuatdw i tabu innych kultur Réwnosé, réznorodnosc i integracja Bariery w
komunikacji miedzykulturowej Przystosowanie do innych kultur Szok kulturowy Slepota kulturowa
JezykWrazliwos¢ na wiasne tlo kulturowe i jego wptyw na komunikacje Kwestie etyczne w komunikacji
miedzykulturowej Komunikacja z ludzmi z réznych kultur Przejawianie sie réznic w komunikagiji
miedzykulturowej w réznych s$rodowiskach zawodowych Uwzglednianie indywidualnych potrzeb u
pacjentow o odmiennym pochodzeniu kulturowym Techniki komunikacji miedzykulturowej Gesty,
kontakt wzrokowy, komunikacja werbalna i niewerbalna

Nazwa zaje¢: Optyka okularowa 1

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna najwazniejsze cechy fizyczne soczewek okularowych.

2. Zna podstawowe cechy optyczne soczewek okularowych.

3. Posiada wiedze o elementach pryzmatycznych i pryzmatycznym dziataniu soczewek.

4. Posiada wiedze o roznych typach soczewek okularowych: jednoogniskowych, wieloogniskowych i
zmiennoogniskowych.

5. Zna cechy fizyczne materiatbw na oprawy okularowe oraz wymagania zwigzane z
biokompatybilnoscia.
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6. Zna elementy sktadowe opraw okularowych i zwigzang z nimi terminologie.

w zakresie umiejetnosci:

1. Umie zmierzy¢ podstawowe cechy geometryczne i optyczne soczewek okularowych.

2. Umie dokonaé¢ pomiaru cech optycznych okularow korekcyjnych.

3. Potrafi zwymiarowac¢ oprawy okularowe.

4. Umie wykonywac¢ pomiary niezbedne do wykonania okularéw korekcyjnych.

5. Potrafi dobra¢ i dopasowac oprawe korekcyjng do indywidualnych wymagan uzytkownika.

6. Potrafi dokona¢ obrébki mechanicznej soczewek i montazu w oprawie okularowe;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi zrozumiale komunikowa¢ korzysci i ograniczenia zwigzane z wykonywanymi pomocami
wzrokowymi.

2. Potrafi uwzgledni¢ oczekiwania i potrzeby klientéw przy doborze pomocy wzrokowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Najwazniejsze cechy fizyczne soczewek okularowych. Powierzchnie ograniczajgce soczewek. Formy
soczewek. Cechy geometryczne soczewek (grubos¢, ksztatt, srednica). Cechy matarialowe soczewek
(wspotczynnik zatamania Swiatta, liczba Abbego, twardos$¢, ciezar wiasciwy).

Charakterystyki optyczne soczewek okularowych. O$ optyczna, srodek optyczny soczewki, $rodek
geometryczny, punkt recepturowy. Powierzchnie ograniczajgce soczewek a moc soczewki. Pomiary
mocy optycznej soczewek (dioptriomierz, sferometr). Zapis mocy optycznej soczewek. Zasada
transpozycji soczewek sferocylindrycznych. Zmiana mocy optycznej wywotana nachyleniem i zmiang
odlegtosci wierzchotkowe;.

Pryzmaty i dziatanie pryzmatyczne soczewek. Zmiana grubosci soczewki pryzmatycznej. Dziatanie
pryzmatyczne soczewek sferycznych i sferocylindrycznych. Decentracja pryzmatyczna (korekcyjna,
spowodowana btedami montazowymi w odniesieniu do odlegtosci miedzyzrenicowe;j).
Niezréwnowazone dziatanie pryzmatyczne w anizometropii i jego kompensacja (technologia slab-off,
réznicowanie segmentéw w korekcji wieloogniskowej, folia pryzmatyczna i soczewkowa Fresnela).
Soczewki wieloogniskowe. Rodzaje konstrukcji, typy i wielkosci segmentéw, metody produkcii.
Charakterystyki optyczne i pozycja segmentu, skok pryzmatyczny, dziatanie pryzmatyczne w obszarze
segmentu. Pomiary i zasady montazu soczewek wieloogniskowych.

Soczewki zmiennoogniskowe. Konstrukcja, metody produkcji, cechy charakterystyczne. Oznaczenia
na soczewkach zmiennoogniskowych. Pomiary i zasady montazu soczewek zmiennoogniskowych.
Oprawy okularowe. Rodzaje opraw, ich czesci skladowe i wymiarowanie. Charakterystyki materiatowe
opraw okularowych. Wymagania biokompatybilnosci opraw. Dobér i dopasowanie oprawy korekcyjnej
do uzytkownika.

Etapy wykonania korekcji okularowej. Pomiary niezbedne do wykonania korekcji okularowej. Dobér
soczewek, centrowanie, obrobka soczewek i montaz w oprawie. Kontrola jakosci wykonanych okularéw
korekcyjnych. Normy wykonawcze.

Nazwa zaje¢: Matematyka 2

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczgce rachunku catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych
2. zna i rozumie wybrane zagadnienia rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych

3. zna i rozumie wybrane zagadnienia teorii réwnan rézniczkowych

w zakresie umiejetnosci:

1. umie postugiwac sie wybranymi metodami rachunku catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych (w
szczegolnosci umie obliczac¢ catki pojedyncze i wielokrotne i stosowa¢ je do rozwigzywania innych
problemoéw)

2. umie postugiwac sie wybranymi metodami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych (w
szczegolnosci umie obliczaé gradient i pochodne kierunkowe funkcji)

3. umie postugiwaé sie wybranymi metodami teorii rownanh rdézniczkowych (w szczegdlnosci umie
znajdowac rozwigzania wybranych réwnan)

Tresci programowe dla zaje¢:

Rachunek catkowy funkcji jednej i wielu zmiennych

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych

Roéwnania rézniczkowe

Nazwa zaje¢: Stabowidzenie i pomoce wzrokowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. zna podstawowe jednostki chorobowe, prowadzgce do stabowidzenia

2. zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu stabowidzenia

3. zna i rozumie budowe i zasade dziatania podstawowych pomocy optycznych dla stabowidzgcych
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozpoznacé rézne rodzaje pomocy optycznych dla stabowidzacych i oceni¢ ich przydatnos¢ w
funkcjonowaniu oséb stabowidzgcych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. gotow/wa do dziatania w grupie specjalistéw zajmujgcych sie osobami stabowidzgcymi

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia powigzane ze stabowidzeniem

Podstawowe patologie prowadzgce do stabowidzenia

Podstawowe pojecia optyki geometrycznej zwigzane z pomocami optycznymi dla stabowidzgcych
Podziat, budowa i zasada dziatania pomocy optycznych dla stabowidzgcych

Nazwa zaje¢: Praktyki zawodowe z optyki okularowej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na okreslonym stanowisku.

2. Zna organizacje pracy i skutki dziatan podjetych w ramach praktyk.

3. Zna wyposazenie specjalistyczne miejsca praktyki.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzysta¢ wiedze zdobytg w toku studiow podczas wykonywania zadan.

2. Potrafi postugiwac sie specjalistycznym sprzetem stosowanym w miejscu pracy.

3. Potrafi kompetentnie doradza¢ klientom uwzgledniajgc ich potrzeby wzrokowe.

4. Potrafi aktualizowa¢ wiedze dotyczgcg nowych produktéw i rozwigzan optycznych stosowanych w

optyce okularowej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do zachowan empatycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w rozwigzywaniu

trudnych probleméw;

2. Potrafi skutecznie i kompetentnie komunikowac sie z klientami w zakresie optyki okularowe;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w miejscu praktyk.

Poznanie zakresu dziatalnosci miejsca praktyk.

Poznanie procedur obowigzujgcych w miejscu praktyk.

Realizacja zadan powierzonych podczas praktyki, do ktérych nalezy:

1. Obstuga klienta w zakresie doboru i dopasowania opraw okularowych.

2. Wykonanie pomiardéw potrzebnych do wykonania pomocy wzrokowe;.

3. Dobdr soczewek okularowych uwzgledniajgcy potrzeby wzrokowe, komfort, aspekty kosmetyczne
i styl zycia.

4. Kontrola poprawnosci wykonania okularéw korekcyjnych w odniesieniu do norm.

5. Regulacja i naprawa réznych typow okularow korekcyjnych.

6. Rozwigzywanie problemoéw w przypadku trudnosci adaptacyjnych do okularéw korekcyjnych.
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