Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 533/2023/2024
Senatu UAM z dnia 17 czerwca 2024 r.

EFEKTY UCZENIA SIE | TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC

Kierunek: Geologia dla inzynierow
Poziom studiéw: studia drugiego stopnia

Nazwa zajeé: Geotechnika

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna pojecia dotyczgce rodzajow parametrow geotechnicznych i stosowanych wspétczynnikow
czesciowych i materiatowych

2. zna podstawowe zasady projektowania fundamentéw specjalnych

3. zna zasady projektowania i wykonywania wykopéw budowlanych, konstrukcji oporowych i stabilizacji
skarp

4. zna podstawy budownictwa podziemnego

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przedstawi¢ zatozenia metod stosowanych w projektowaniu geotechnicznym
2. potrafi przedstawi¢ ogoélne zasady projektowania geotechnicznego

3. potrafi zaprojektowac posadowienie posrednie na palach

4. potrafi zaprojektowac sciane szczelng

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. nabiera umiejetnosci dziatania w zespole

Tresci programowe dla zajec:

Wykorzystanie mechaniki gruntdw w rozwigzywaniu probleméw geotechnicznych.
Metody posadowienia posredniego na palach.

Rodzajow gtebokich wykopéw oraz metody ich wykonywania.

Technologie wykonywania obuddw gtebokich wykopdw.

Konstrukcje oporowe w obiektach inzynierskich.

Wykorzystanie odpadéw poprzemystowych w budownictwie.

Podstawy budownictwa podziemnego.

Nazwa zaje¢: Metody geofizyczne w geologii stosowanej
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
1. Zna mozliwosci i ograniczenia oraz procedure wykonywania wybranych powierzchniowych badan
geofizycznych (sejsmika powierzchniowa typu SASW, CSWS, MASW; tomografia refrakcyjna SRT, metody
elektrooporowe VES, ERT, metoda georadarowa, sondowania z mozliwoscig pomiaréw predkosci fal
sejsmicznych — SCPT, SDMT).
w zakresie umiejetnosci:
1. Potrafi scharakteryzowaé wspoétczesnie stosowane w geologii inzynierskiej powierzchniowe metody
geofizyczne
2. Potrafi dokona¢ poréwnania wynikow réznych badan in situ w kontekscie wnioskowania geologiczno-
inzynierskiego
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. Umiejetnos¢ rozpowszechnia wiedzy z zakresu geologii inzynierskiej w sposob przystepny dla innych
ludzi.
Tresci programowe dla zaje¢:
Jak wiasciwosci fizyczne skat i gruntéw wptywajg na ich wtadciwosci geofizyczne wazne z punktu widzenia
wykorzystania w geologii inzynierskiej, w odniesieniu do poszczegdlinych metod.
Wstep teoretyczny do metod:

e opartych o analize fal powierzchniowych
pomiaréw sejsmicznych typu down-hole w powigzaniu z sondowaniami
(metody SCPT, SDMT)
pomiaréw sejsmicznych, powierzchniowych. Metoda MSW i SRT
elektrooporowych

e georadarowych
Zakres wykorzystania i ograniczenia poszczegdlnych metod i omawianych typéw badan dla potrzeb
geologii inzynierskiej.
Metodyka wykonywania poszczegoélnych badan z uwzglednieniem geologiczno-inzynierskiego celu.
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Metody analizy danych terenowych ich interpretacji i wizualizaciji.

Przyktady stosowania poszczegdlnych metod i omawianych typow badan, dla potrzeb geologii
inzynierskiej.

Projektowanie badan geofizycznych jako narzedzia wspomagajgcego rozpoznanie metodami inwazyjnymi.
Wybdér metody badawczej w kontekscie sytuacji geologicznej, zadania inzynierskiego, mozliwosci i
ograniczen poszczegdlnych narzedzi badawczych

Przyszto$¢ metod geofizycznych w geologii inzynierskiej

Nazwa zaje¢: Konwersatorium magisterskie 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady poprawnego cytowania — uwzgledniajgc prawo autorskie — wykorzystanych w referacie i
prezentacji zrédet literaturowych i elektronicznych

2. zna zasady przygotowywania informacji o temacie pracy magisterskiej i planowanych badaniach w
postaci prezentaciji

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wygtosi¢ referat przedstawiajgcy problem badawczy, cele i zakres wraz z planowang metodykg
w odniesieniu do swojej pracy dyplomowej

2. umie oceni¢ krytycznie prezentacje przygotowang przez siebie oraz innych czionkéw grupy i prowadzié¢
dyskusje naukowg w oparciu o dostepne informacje

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowa do prowadzenia dyskusji naukowej na poziomie pracy magisterskiej

2. jest gotowa do formutowania celéw i hipotez badawczych na poziomie pracy magisterskiej

Tresci programowe dla zajec:

Zasady przygotowywania referatéw i prezentacji Power Point.

Zasady wygtaszania referatow na prezentujgcych cel, temat i metodyke badan naukowych.

Podstawy prawa autorskiego i sposoby cytowania réznych zrodet informacji naukowe;.

Sposoby i zasady prowadzenia dyskusji haukowych na poziomie planowania celéw i badan do pracy
magisterskiej.

Nazwa zaje¢: Systemy wodociggowe

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna w stopniu zaawansowanym role wéd podziemnych w srodowisku przyrodniczym oraz zagrozenia
antropogeniczne, na ktére sg narazone

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi ocenia¢ stan srodowiska przyrodniczego i chroni¢ je, realizujgc zadania inzynierskie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a przyjecia wymagan i odpowiedzialnosci wynikajgcych z wykonywania zawodu geologa
Tresci programowe dla zaje¢:

scharakteryzowac¢ poszczegdlne elementy ujecia wody

przedstawi¢ gtéwne problemy zwigzane z pozyskiwaniem, uzdatnianiem i przesytem woéd dla zaopatrzenia
ludnosci w wode

Nazwa zaje¢: Kamien w kulturze swiata
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
1. Zna podstawowe zagadnienia dotyczgce sztuki kamiennej poczgwszy od pradziejow do wspétczesnosci
2. Zna historie kultury materialnej w aspekcie wykorzystania kamienia
3. Zna poszczegolne gtéwne style architektoniczne oraz podstawowag terminologie z nig zwigzang w
nawigzaniu do kamiennych elementéw budowlanych
w zakresie umiejetnosci:
1. Potrafi przedstawi¢ podstawowg charakterystyke surowcéw skalnych stosowanych od pradziejéw z
uwglednieniem poszczegodlnych epok w historii cztowieka.
Tresci programowe dla zaje¢:
o Architektura i sztuka starozytna cd.: (m.in. Bliski Wschod, Egipt).
o Najwazniejsze dzieta danego stylu; wykorzystanie kamienia w poszczegdlnych stylach; starozytne
kamieniotomy; proweniencja surowca; metody wydobycia, obrébka.
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e Sztuka pradziejowa i rola kamienia. Architektura mykenska i minojska. Znaczenie surowcow
mineralnych i skalnych w rozwoju cywilizacji pradziejowych. Architektura i sztuka starozytna:
Grecja i Rzym; wybrane przyktady.

e Starozytne kamieniolomy; proweniencja surowca; metody wydobycia, obrébka, problemy
niszczenia surowca skalnego

e Wprowadzenie do podstawowych zagadnien dotyczgcych sztuki i architektury od pradziejow (od
paleolitu) po XXI wiek.

e Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami z zakresu styli architektonicznych na wybranych
przyktadach.

o Wykorzystanie kamienia od paleolitu do neolitu na wybranych przyktadach

e Architektura i sztuka cywilizacji Majéw, Aztekdw i Inkéw.

e Architektura kamiennych miast; wykorzystanie kamienia i jego rola; obréobka kamienia w Ameryce
tacinskie;.

e Architektura i sztuka od $redniowiecza po renesans w Polsce i Europie.

o Najwazniejsze dzieta danego stylu; wykorzystanie kamienia w poszczegoinych stylach;
pozyskiwanie surowca skalnego i zastosowanie w budowlach sakralnych i Swieckich na wybranych
przykfadach

e Architektura i sztuka nowozytna.

e Zapoznanie studenta z najwazniejszymi dzietami danego stylu; wykorzystanie kamienia w
poszczegodlnych stylach.

o Kamieh w architekturze jako odzwierciedlenie lokalnej budowy geologicznej regionu na wybranych
przykfadach.

Nazwa zaje¢: Ujecia wéd podziemnych 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma pogtebiong wiedze o problematyce eksploatacji, uzdatniania i przesytlu wody podziemnej

2. zna wady i zalety budowy i eksploatacji poszczegodlnych typdw uje¢ wod podziemnych, ze szczegéinym
uwzglednieniem uje¢ infiltracyjnych

3. zna sposoby uzdatniania wéd podziemnych i systemy przesytu wéd do konsumentow

4. rozumie przyczyny spadku wydajnosci studni w czasie oraz zna mozliwosci poprawy ich wydajno$ci

5. zna przepisy prawne zwigzane z wykonaniem i udostepnieniem do eksploatacji uje¢ wod podziemnych
w zakresie umiejetnosci:

1. okre$la zasoby eksploatacyjne uje¢ wod podziemnych i zna warunki formowania sie zasobow
eksploatacyjnych

2. wykonuje dokumentacje hydrogeologiczng okreslajgcg zasoby eksploatacyjne uje¢ wod podziemnych
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/a koniecznosci weryfikowania jakosci i aktualnosci dostepnych danych archiwalnych.

2. jest gotowy/a do oceny przydatnosci zgromadzonych danych dla potrzeb ustalania zasobdéw
eksploatacyjnych ujecia

Tresci programowe dla zaje¢:

Rodzaje i typy uje¢ wbdd podziemnych w aspekcie optymalizacji zaopatrzenia w wode

Ujecia infiltracyjne: typy infiltracji i rozwigzan projektowych, wady i zalety poszczegdlnych rozwigzan,
efektywno$¢ oczyszczania wod. Analiza przyktadéw

Inkrustacja filtrow studziennych, awarie studni wierconych oraz metody ich renowac;ji i rekonstrukgcji
Metody uzdatniania wéd podziemnych i systemy wodociggowe

Zasady dokumentowania zasobdéw eksploatacyjnych uje¢ wéd podziemnych

Okreslanie zasobow eksploatacyjnych i wykonanie dokumentacji hydrogeologicznej okreslajgcej zasoby
eksploatacyjne uje¢ wdd podziemnych

Nazwa zaje¢: Podstawy ekonomii i przedsigbiorczosci

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie czym jest i jakie ma znaczenie geologa ekonomiczna, geologia gospodarcza i gospodarka
surowcami mineralnym; zna i rozumie podstawowe pojecia

2. zna i rozumie czynniki ksztattujgce podaz i popyt surowcéw, a takze koszty ich wydobycia i obrotu;
rozumie znaczenie pracy taksatora zt6z

w zakresie umiejetnosci:



Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 533/2023/2024
Senatu UAM z dnia 17 czerwca 2024 r.

1. potrafi przedstawi¢ zasady dziatania gietdy surowcéw i potrafi korzysta¢ z udostepnianych przez nie
informacji; potrafi przeanalizowaé¢ notowania cen surowcow i powigzac je z czynnikami zewnetrznymi

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma swiadomos¢ funkcjonowania przedsiebiorstw poszukiwawczo-wydobywczych dziatajgcych w Polsce
i na $wiecie; potrafi wyszukac¢ informacje na temat ich dziatalnoci

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia: geologa ekonomiczna, geologia gospodarcza i gospodarka

surowcami mineralnymi. Rozmieszczenie wybranych ztéz na Swiecie, najwazniejsi

producenci (panstwa i firmy), kierunki importu i eksportu surowcéw mineralnych. Wielkos¢

produkcji wybranych surowcow. Czynniki ksztattujgce podaz i popyt na surowce.

Rynek surowcowy i miedzynarodowe organizacje surowcowe. Pojecie rynku surowcowego i

jego cechy. Czynniki ksztattujgce i organizujgce rynek surowcowy. Formy rynku

surowcowego. Miedzynarodowe organizacje surowcowe, ich funkcje i polityka.

Charakterystyka najwazniejszych organizacj

Gietdy surowcow. Gietdy jako formalny rynek obrotu surowcami. Charakterystyka GE_03

najwazniejszych gietd swiatowych (LME, IPE, KLTM,COMEX/NYMEX, TGE i in.) - regulacje, zasady
dziatania, sposoby obrotu surowcami. Rodzaje transakcji, znacznie instrumentéw pochodnych (kontrakty
terminowe) w obrocie surowcami.

Pojecie wartosci ztoza. Cechy zasobéw kopalin wptywajgce na wartos¢ ztoza. Metody

wyceny (wskaznikowa, kosztowa, porownania wartosci rynkowej i in.). Zawdd taksatora.

Analiza dziatalnosci wybranych polskich przedsiebiorstw poszukiwawczo-wydobywczych

(np., KGHM, PGNIiG) z uwzglednieniem cen surowcow na gietdach surowcowych i akc;ji

przedsiebiorstwa jako spotki gietdowe.

Analiza dziatalnosci wybranych zagranicznych przedsigbiorstw poszukiwawczo-

wydobywczych z uwzglednieniem cen surowcow na gietdach surowcowych i akcji

przedsiebiorstwa jako spofki gietdowe;.

Nazwa zaje¢: Modelowanie systeméw wodonosnych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna literature przedmiotu, cele modelowania i rozumie podstawowe pojecia z zakresu modelowania
matematycznego oraz mozliwosci zastosowania badah modelowych przeptywu wod podziemnych

2. zna opis matematyczny procesu cyrkulacji wody w zlewni oraz rodzaje i zrédta danych opisowych i
przestrzennych wykorzystywanych przy konstrukcji modeli matematycznych

3. zna podstawowe prawa dotyczgce przeptywu wod podziemnych oraz zasady tworzenia modelu
koncepcyjnego systemu krgzenia wod

4. zna zasady dziatania i mozliwosci obliczeniowe specjalistycznego oprogramowania do modelowania
procesow hydrogeologicznych

5. rozumie wyniki modelowania filtracji wody oraz interpretacji symulacji prognostycznych wptywu
eksploatacji uje¢ oraz dziatan antropogenicznych na stan wod podziemnych i Srodowisko.

w zakresie umiejetnosci:

1. ocenia wartos$ci liczbowe najwazniejszych elementéw bilansu wodnego.

2. pozyskuje ogolnodostepne dane wykorzystywane przy konstrukcji modelu przeptywu woéd podziemnych
oraz wykonuje ich przetwarzanie dla potrzeb badan modelowych

3. zapisuje koncowg posta¢ modelu matematycznego ruchu wody w strefie saturacji dla warunkdéw
naporowych i swobodnych

4. wykonuje model matematyczny przeptywu wody z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego
oraz przeprowadza dyskretyzacje modelowanego obszaru, wprowadza dane do modelu i wykonuje
obliczenia numeryczne.

5. modyfikuje dane w modelach numerycznych, interpretuje wyniki modelowania oraz weryfikuje
poprawnos¢ uzyskanych wynikow.

6. orientuje sie w mozliwosciach prognozowania skutkéw eksploatacji wéd podziemnych na srodowisko
przyrodnicze, wykonuje proste obliczenia prognostyczne przeptywu wody w strefie saturacji

7. postuguje sie specjalistycznym programem do wizualizacji danych otrzymanych w wyniku modelowania
matematycznego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy/a koniecznosci weryfikowania jakosci i aktualno$ci dostepnych danych archiwalnych.

2. jest gotowy/a do oceny przydatnosci zgromadzonych danych dla potrzeb rozwigzania zatozonego celu
badan modelowych.
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3. jest swiadomy/a rozwoju w zakresie specjalistycznego oprogramowania komputerowego do
modelowania i prognozowania zmian obiegu wody.

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie, literatura przedmiotu, cele modelowania, najwazniejsze etapy badan modelowych:
rozpoznanie, schematyzacja, opis matematyczny, rozwigzanie numeryczne, dyskretyzacja, tarowanie,
prognozy.

Model koncepcyjny krgzenia wody w zlewni, zlewnia jako system

Postaci danych wykorzystywanych przy konstrukcji modelu matematycznego przeptywu wod podziemnych
i ich pozyskiwanie: dane przestrzenne (raster, wektor) i nieprzestrzenne (bazy danych); dane dyskretne i
ciggte; tabela atrybutéw; budowa wielowarstwowej struktury geoinformatycznej.

Opracowanie warstw informacyjnych opisujgcych model koncepcyjny systemu wodonosnego: rozpoznanie
warunkow hydrogeologicznych, granice modelowanego obszaru, parametry oraz warunki brzegowe
systemu wodonosnego, ocena wielkosci zasilania infiltracyjnego.

Budowa modelu matematycznego przeptywu wody programie komputerowym Groundwater Vistas —
zastosowanie siatki dyskretyzacyjnej, kalibracja, weryfikacja, wizualizacja wynikéw, dokumentowanie
przeprowadzonych badan.

Obliczenia prognostyczne na modelu matematycznym

Nazwa zaje¢: Geologia regionalna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna gtéwne i nizszego rzedu— regionalne jednostki geologiczne w obrebie poszczegdlnych kontynentéw
(w tym wiek, litologia, ztoza, forma struktury), a w szczegolnosci jednostki Polski.

2. Zna biezace trendy w dziedzinie nauk geologicznych odnoszace sie do poznawania budowy i historii
gtdéwnych jednostek geotektonicznych Ziemi, a w szczegdélnosci Polski.

w zakresie umiejetnosci:

1. Umie opisac wiek, procesy i ewolucje najwazniejszych jednostek geotektonicznych Ziemi.

2. Umie przedstawi¢ rekonstrukcje i ewolucje formowania regionalnych jednostek geologicznych
poszczegoblnych kontynentéw, w tym Polski.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi wyttumaczy¢ przebieg (wiek, zasieg i skutki) proceséw diastroficznych (orogenezy i magmatyzm)
w poszczegdblnych etapach ewolucji geologicznej Ziemi, a w szczegdlnoéci obejmujgcych terytorium Polski.
Tresci programowe dla zaje¢:

Budowa i dynamika globu; gtéwne cechy tektoniczne litosfery; formowanie, historia, rozwdj kontynentéw.
Procesy orogeniczne i post-orogeniczne (budowa/jednostki orogendw, wiek deformacji, magmatyzm,
ztoza) w obrebie wszystkich kontynentéw, a w szczegdlnosci Polski.

Rekonstrukcje paleogeograficzne - pochodzenie i relokacja/wedréwka poszczegdlnych elementdéw
sktadowych kontynentow, w tym w szczegdlnosci Polski.

Litosfera i tektonika w archaiku i proterozoiku (zdarzenia i ich wptyw na litologie, wiek formac;ji, kopaliny)
poszczegoblnych kontynentdéw, a w szczegdlnosci Polski.

Litosfera i struktury wieku paleozoicznego (procesy diastroficzne, zdarzenia i ich wptyw na litologie, wiek
formaciji, kopaliny) poszczegdlnych kontynentow, a w szczegolnosci Polski.

Litosfera i struktury wieku mezozoiczno-kenozoicznego (procesy diastroficzne, zdarzenia i ich wptyw na
litologie, wiek formacji, kopaliny) poszczegdélnych kontynentéw, a w szczegdlnosci Polski.

Nazwa zaje¢: Alternatywne i konwencjonalne zrédta energii

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna roézne zrodla energii konwencjonalnej i alternatywnej (w tym odnawialnej), zasoby,
rozpowszechnienie w Polsce i na $wiecie

2. zna zalety i wady wynikajgce z korzystania z poszczegdlnych rodzajéw konwencjonalnych i
alternatywnych zrédet energii

w zakresie umiejetnosci:

1. umie ocenic¢ optacalnos¢ inwestycji opartych na alternatywnych zrédtach energetycznym w budownictwie
jednorodzinnym

2. umie uzasadni¢ konieczno$¢ poszukiwania i korzystania z alternatywnych zZrodet energii w Swietle
prognoz energetycznych oraz polityki energetycznej Polski i Swiata

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma swiadomos$¢ konieczno$ci poszukiwania i korzystania z alternatywnych zrédet energii
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2. jest gotowy/a prostym jezykiem przekazaé ocene zagrozenia wynikajgcego ze stosowania danego zrodia
energii oraz opisac jego zalety
Tresci programowe dla zajec:
Wprowadzenie:
1. zapotrzebowanie na energie elektryczng (tendencje i prognozy);
2. zasoby tradycyjnych, nieodnawialnych, zrodet energi - stan obecny i prognozy;
3. polityka energetyczna i klimatyczna Polski i Swiata;
4. koniecznos¢ poszukiwania alternatywnych zrédet energii.
Energia promieniowania stonecznego:
1. sposoby wykorzystywania (energia elektryczna i cieplna, ogniwa fotowoltaiczne i kolektory
stoneczne)
wydajnos¢ a strefa klimatyczna; ograniczenia w korzystaniu z energii stonecznej
wykorzystanie w Polsce i na swiecie; przyktady najwiekszych farm stonecznych
optacalnos¢ inwestycji na konkretnym przyktadzie
wplyw inwestycji na srodowisko (zalety i wady)
Energia wiatru:
1. lokalizacja elektrowni wiatrowych (strefy klimatyczne, uksztattowanie terenu, szorstkos¢ terenu)
2. najwieksze ladowe i morskie elektrownie wiatrowe w Polsce, Europie i na $wiecie (konkretne
przyktady, poréwnanie)
3. Polska na tle swiatowego rynku energii wiatrowej
4. opfacalnosc¢ inwestycji
5. wptyw inwestycji na srodowisko (zalety i wady)
Energia geotermalna:
1. coto jestiskad sie bierze (ciepto pierwotne i radiogeniczne, stopien/gradient geotermiczny)
2. rodzaje zrédet i zZtéz geotermalnych: hydrotermiczne i petrotermiczne (hot dry rocks HDR)
3. zasoby geotermalne i petrotermalne Ziemi: obszary o wysokim potencjale energetycznym; zasoby
geotermalne Polski
4. sposoby wykorzystania i zastosowanie (ogrzewanie, szklarnie, przemyst, pompy ciepta....)
5. pompy ciepta - optacalnos¢ inwestycji na konkretnym przyktadzie domu jednorodzinnego
6. wptyw inwestycji na srodowisko (zalety i wady)
Energia wodna:
. rodzaje energii wodnej (rzeki, ptywy, falowanie, prady morskie);
2. rodzaje elektrowni wodnych (z uwzglednieniem rodzaju energii);
3. lokalizacja elektrowni wodnych (konkretne przyktady, w tym tama Trzech Przetoméw w Chinach);
4. wykorzystanie w Polsce i na $wiecie (%-owy udziat w rynku energetycznym) , wiodgcy producenci
energii wodnej w Europie i na $wiecie
5. zalety i wady.
Biomasa:
BIOMASA
1. typy biomasy (stata, ciekia, gazowa), jej zrédta i wtasciwosci;
2. technologie wykorzystania biomasy (spalanie, gazyfikacja, procesy biochemiczne, inne);
3. potencjat i wykorzystanie biomasy na $wiecie i w Polsce;
4. konkretne przykfady (rodzaj i zastosowanie): brykiet i pelety drzewne, uprawy energetyczne,
biogaz, biopaliwa ptynne;
5. zalety i wady.
Energia jadrowa:
sposéb pozyskiwania energii (podstawy fizyczne);
2. elektrownie jgdrowe — zasady dziatania, rodzaje reaktoréw;
3. poréwnanie wartosci energetycznej: energia jgdrowa, wegiel kamienny, wegiel brunatny, ropa, gaz
ziemny;
4. Kkoszt i optacalnos¢ inwestycji;
5. wykorzystanie energii jgdrowej na Swiecie — stan obecny i perspektywy;
6. wykorzystanie energii jadrowej w Polsce: projekty niezrealizowane i projekty na przysztos¢
(polityka panstwa);
7. sktadowanie odpadow radioaktywnych;
8. wady i korzy$ci ptynace z energetyki jadrowe;.
Podsumowanie;
e zestawienie kosztéw pozyskiwania energii z tradycyjnych i alternatywnych Zrédet energii (koszt
inwestycji i koszt uzytkowania);

ahrwn
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e odnawialnosc¢ alternatywnych zrédet energii.

Nazwa zajeé: Laboratorium magisterskie

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady cytowania wykorzystywanych zrddet informac;i

w zakresie umiejetnosci:

1. stosuje zaawansowane techniki i procedury pomiarowe oraz narzedzia badawcze z zakresu wybranej
specjalnosci geologii

2. potrafi wykonaé po kierunkiem opiekuna badania, ktére weryfikowatyby postawione hipotezy badawcze
3. wykorzystuje literature naukowg dotyczgcg technik badawczych i metod laboratoryjnych z zakresu
geologii w jezyku polskim i angielskim

4. posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy i selekcji danych

5. potrafi przygotowac préby do analiz

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. dba o powierzong mu do badan aparature, sprzet badawczy, uzyczone dane oraz udostepnione do nauki
kolekcje geologiczne

Tresci programowe dla zajeé:

Zaawansowane techniki i procedury pomiarowe oraz narzedzia badawcze z zakresu wybranej specjalnosci
geologii.

Zasady planowania badan, weryfikacji ich wynikéw, krytycznej analizy danych.

Wykorzystywanie literatury naukowej na potrzeby samodzielnie przygotowanej pracy magisterskiej.
Sposoéb przygotowania materiatu do badan i analiz.

Ochrona danych i materiatéw uzyczonych do wykonania prac badawczych.

Graficzne opracowanie wynikéw analiz.

Nazwa zaje¢: Geologia regionalna - éw. terenowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna budowe geologiczng wybranego obszaru w syntetycznym ujeciu na podstawie zebranych w terenie
danych litologicznych, stratygraficznych, tektonicznych, sedymentologicznych i paleontologicznych

2. zna budowe geologiczng polskiej czesci Karpat (baseny sedymentacyjne, litostratygrafia i tektonika)

3. zna poszczegolne pietra strukturalne w obrebie danej jednostki geologiczne;j

4. zna chronologie wyréznionych zespotdéw deformaciji tektonicznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opisa¢ i zinterpretowac zebrane w terenie dane geologiczne

2. potrafi poprawnie scharakteryzowac i oceni¢ wptyw proceséw endo- i egzogenicznych na wspétczesne
uksztattowanie terenu

3. umie okresli¢ zwigzki miedzy budowg geologiczng danego obszaru a wystepowaniem z6z

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a wskazaé znaczenie obserwacji terenowych dla potrzeb uaktualniania i pogtebiania swojej
wiedzy w zakresie geologii

2. ma $wiadomos¢ potrzeby popularyzacji wiedzy geologicznej w spoteczenstwie

Tresci programowe dla zaje¢:

Geneza, stratygrafia, magmatyzm, tektonometamorfizm i geomorfologia wybranej jednostki regionalne;j
Europy na przyktadzie Karpat

Charakterystyka gtéwnych jednostek strukturalnych z wybranych srodowisk geotektonicznych

Geneza i paleogeografia podtoza krystalicznego oraz rozwéj geodynamiczny basendéw sedymentacyjnych
wybranej jednostki regionalnej Europy na przyktadzie Karpat

Procesy ksztaltujgce wspoétczesng rzezbe Karpat

Geologiczne uwarunkowania wystepowania ztéz i surowcéw w Karpatach

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna literature naukowa polskg i anglojezyczng z zakresu problematyki, ktérg obejmuje tematyka pracy
magisterskiej

2. zna zasady cytowania wykorzystywanej na potrzeby pracy magisterskiej literatury oraz zasady ochrony
prawa autorskiego
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w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaplanowac i wykona¢ prace terenowe, laboratoryjne i kameralne zmierzajgce do realizacji pracy
magisterskiej

2. potrafia dokona¢ krytycznej analizy i selekcji danych na potrzeby realizacji tematu pracy

3. potrafi sformutowac cele pracy i wyciagna¢ prawidtowe wnioski w oparciu o otrzymane wyniki badan
geologicznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Literatura naukowa na potrzeby samodzielnie przygotowywanej pracy magisterskiej.

Planowanie, prowadzenie oraz interpretacja badan na potrzeby pracy magisterskiej.

Zasady poprawnego redagowania pracy magisterskie;.

Nazwa zaje¢: Praktyka zawodowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie kluczowe pojecia dotyczace kierunku realizowanych studiéw

2. zna zasady pozyskiwania, przetwarzania informacji o Srodowisku oraz gtéwne zasady bezpieczehstwa
i higieny pracy

w zakresie umiejetnosci:

1. wybiera i stosuje roznorodne metody pozyskiwania, gromadzenia, analizy i prezentacji danych
dotyczacych Srodowiska

2. wykorzystuje techniki informatyczne do statystycznej analizy danych o $rodowisku

3. posiada zdolnos¢ pracy w zespole petnigc rézne role; umie przyjmowac i wyznacza¢ zadania, ma
elementarne umiejetnosci organizacyjne pozwalajgce na realizacje celéw zwigzanych z podejmowanymi
zadaniami.

w zakresie kompetenciji spotecznych:

1. ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych oraz samodzielnego
aktualizowania i poszerzania wiedzy;

2. cechuje sie odpowiedzialnoscig za powierzany sprzet, bezpieczehstwo pracy wiasnej i innych, a takze
za realizacje podjetych zadan

Tresci programowe dla zaje¢:

Student zapoznaje sie z gtéwnymi celami i zadaniami zaktadu (instytucji), w ktorym(ej) odbywa praktyke
Student zapoznaje sie z obowigzujgcymi w zaktadzie przepisami wewnetrznymi, w tym ze statutem,
przepisami BHP, instrukcjg ppoz., itp.

Student zapoznaje sie ze specjalistycznym sprzetem i oprogramowaniem stosowanym z zatrudniajgcej
jednostce i terminologig tam stosowang;

Student poznaje procedury dokumentowania pracy oraz zasady zachowania tajemnicy stuzbowej;
Student wykonuje prace praktyczne na rzecz firmy lub instytucji przyjmujgcej na praktyke.

Nazwa zaje¢: Podstawy programowania w SciLab i R

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna mozliwosci srodowiska Scilab i R oraz rozumie cel programowania w tym srodowisku
2. zna mozliwosci wykorzystania narzedzi programowania w rozwigzaniach praktycznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi samodzielnie napisaé program w $Srodowisku Scilab i R, wykonujgcy okreslone operacje
obliczeniowe.

Tresci programowe dla zaje¢:

Poznanie srodowiska Scilab i R, podstawowych operaciji i zasad tworzenia algorytméw.
Nauka prowadzenia operacji na macierzach i wektorach.

Nauka programowania — tworzenie petli ,for” i ,while”.

Nauka programowania — instrukcje warunkowe ,if-then-else” i ,select-case”.

Nauka programowania — wybrane inne rodzaje zmiennych.

Nauka programowania — funkcje.

Nauka programowania — okna dialogowe.

Nauka programowania — wej$cie i wyjscie w stylu Fortran.

Tworzenie grafiki.

Proste symulacje stochastyczne.

Nazwa zajeé: Geochemia
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka



Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 533/2023/2024
Senatu UAM z dnia 17 czerwca 2024 r.

w zakresie wiedzy:

1. zna gtéwne problemy geochemii oraz jej powigzania z innymi naukami (np. hydrogeochemia,
biogeochemia, geochemia srodowiskowa).

2. zna charakterystyki geochemiczne srodowisk tektonicznych

3. zna gtdéwne srodowiska i procesy geochemiczne w litosferze

4. ma ogolne pojecie o analityce chemicznej w geochemii

w zakresie umiejetnosci:

1. umie wyrdézni¢ czynniki geochemiczne, podac klasyfikacje, mechanizm oraz dynamike obiegu
pierwiastkow gtéwnych i sladowych w przyrodzie

2. potrafi wykorzysta¢ wybrane pierwiastki do podstawowych rozwazan geochemicznych

Tresci programowe dla zajec:

Gtéwne definicje i problemy geochemii oraz jej powigzania z innymi naukami z dziedziny geologii i nauk o
ziemi.

Charakterystyka geochemiczna $rodowisk tektonicznych; czynniki geochemiczne, klasyfikacja,
mechanizm oraz dynamika obiegu pierwiastkéw gtéwnych i sladowych w przyrodzie.

Gtoéwne srodowiska i procesy geochemiczne w litosferze.

Charakterystyka geochemiczna wybranych pierwiastkow.

Analityka chemiczna w geochemii, Metody analityczne (granice wykrywalnosci, oznaczalnosci,
doktadnosé¢, precyzja).

Rodzaje prébek, metodyka reprezentatywnego oprébowania i przygotowania probek do analiz, generalne
procedury w geochemii srodowiska

Nazwa zaje¢: Technologie przetwarzania surowcéw mineralnych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe metody przerdbki surowcéw mineralnych stosowane w przemysle

2. zna urzadzenia stosowane w przerobce surowcéw mineralnych, rozumie ich dziatanie

w zakresie umiejetnosci:

1. kresli proste schematy przerébki surowcéw mineralnych; potrafi odczyta¢ nieztozone schematy przerdbki
2. potrafi przeprowadzi¢ prosty bilans wzbogacania surowca

Tresci programowe dla zaje¢:

Rodzaje proceséw przerébki stosowanych w przemysle. Procesy wzbogacania, bilans wzbogacania.
Rozdrabnianie kopalin — fizyczne podstawy procesu i przeglad urzgdzeh.

Podstawy flotacji; urzadzenia i odczynniki chemiczne stosowane we flotacji; zastosowanie flotaciji.
Przesiewanie i klasyfikacja; separacja w cienkiej strudze cieczy.

Separacja magnetyczna i separacja elektryczna.

Odwadnianie i suszenie.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski specjalistyczny

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac¢ sie jezykiem ogoélnym zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz jezykiem specjalistycznym umozliwiajgcym
czytanie ze zrozumieniem tekstéw z dziedziny geologii

2. potrafi wyrazi¢ wtasng opinie na temat zagadnieh geologicznych

3. potrafi zrozumie¢ gtéwne tresci wyktadow i innych wypowiedzi na tematy zwigzane z zyciem zawodowym
i akademickim;

4. potrafi zrozumie¢ gtéwne tresci artykutdbw naukowych popularnonaukowych oraz innych wypowiedzi
pisemnych wiasciwych dla studiowanego kierunku;

5. potrafi strescic teksty, wyktady lub inne wystgpienia zwigzane ze studiowanym kierunkiem;

6. potrafi opisac i zinterpretowa¢ dane przedstawione w formie graficznej;

7. potrafi przedstawi¢ zagadnienia zwigzane ze studiowanym kierunkiem wypowiedziach ustnych ré6znego
typu, np. w wystgpieniach publicznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Nauka stownictwa specjalistycznego z uzyciem tekstéw o zréznicowanej tematyce i stopniu trudnosci.
Wykonywanie éwiczen pisemnych i ustnych aktywizujgcych zapamietywanie stownictwa poprzez jego
uzycie w analogicznym kontekscie.

potrafi prowadzi¢ rzeczowg dyskusje na tematy geologiczne

Interpretacja informacji graficzne;j.

Analiza i dyskusja w oparciu o teksty popularno-naukowe i naukowe wtasciwe dla studiowanego kierunku.
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Prezentacja projektu badawczego.

wygtoszenie prezentacji na podstawie samodzielnie wybranego artykulu popularno-naukowego
zawierajgcego m.in. diagramy

Przeglad zagadnien, teorii oraz metod wiasciwych dla studiowanego kierunku w oparciu o tresci popularno-
naukowe.

Nazwa zajeé: Polityka surowcowa

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna klasyfikacje i regionalne rozmieszczenie surowcow w swiecie

2. zna i rozumie najwazniejsze powigzania i zaleznosci pomiedzy producentami a konsumentami
SUrowcow

3. rozumie koniecznos¢ zapewnienia ciggtosci dostaw poszczegdlnych grup surowcow i sposoby realizacii
umow miedzynarodowych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyjasni¢ zaleznosci pomiedzy sposobem pozyskiwania surowcéw i ich zasobami a
bezpieczenstwem surowcowym krajéw

2. potrafi oceni¢ pozytywne i negatywne skutki pozyskiwania surowcow

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadom konsekwenc;ji politycznych braku dostepu do surowcow

2. jest gotéw do krytycznej oceny rabunkowego pozyskiwania surowcow

Tresci programowe dla zajec:

Surowce strategiczne v/s krytyczne w krajach europejskich, azjatyckich i amerykanskich, zrodta surowcow
strategicznych. Aspekt krytycznosci w obrebie grupy surowcow energetycznych. Pozyskiwanie i tahcuchy
dostaw.

Pierwiastki ziem rzadkich, lit, ren, metale szlachetne - obieg w przyrodzie, pozyskiwanie, nowe inwestycje
w Europie, Australii, Azji i Ameryce Potudniowej. Podziat polityczny swiata wzgledem rozmieszczenia
surowcow naturalnych. Wojny surowcowe. Bezpieczenstwo surowcowe krajow.

Prawne i ekonomiczne zasady odzyskiwania ze zrédet pierwotnych i antropogenicznych. Zagrozenia
srodowiska naturalnego wynikajace z rabunkowej eksploatacji zt6z.

Nazwa zaje¢: Waloryzacja warunkéw geol.-inz.

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna metodyke ustalania warunkéw geologiczno-inzynierskich dla potrzeb planowania przestrzennego
obszaréw gmin i aglomeracji miejskich zapewniajgcg ich zrdbwnowazony rozwoj

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwaé sie bazodanowymi informacjami geologicznymi przy waloryzacji warunkow geol-inz.
i oceny analizowanych obszaréw w aspekcie ich zagospodarowania przestrzennego

2. umie wykona¢ mapy tematyczne stanowigce podstawe docelowych map warunkéw geologiczno-
inzynierskich i budowlanych stosujgc formalne i merytoryczne instrukcje w tym zakresie

3. potrafi oceni¢ i zwizualizowa¢ w formie mapy warunki geologiczno-inzynierskie i budowlane, stosujgc
przy tym rézne (w zaleznosci od specyfiki i planowanego wykorzystania obszaru) rangi ocenianych
elementdéw Srodowiska

4. odnajduje sie w pracy zespotowej przy tworzeniu i prezentowaniu map warunkow geol-inz. i opracowan
ekofizjograficznych w zakresie analizy Srodowiska geologicznego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi mysle¢ kreatywnie uzasadniajgc przyjmowane kryteria oceny warunkéw geologiczno-
inzynierskich

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady tworzenia atlasow warunkéw geol-inz. oraz sporzadzania map warunkéw geologiczno-
inzynierskich i budowlanych oraz opracowan ekofizjograficznych dla potrzeb planowania przestrzennego
Waloryzacja warunkéw geologiczno inzynierskich w $wietle prawa budowlanego — uwarunkowania
formalne.

Opracowania ekofizjograficzne jako podstawa zréwnowazonego wykorzystania $rodowiska
przyrodniczego do celéw inzynierskich.

Specyfika zasad waloryzacji i oceny warunkéw geologiczno-inzynierskich w odniesieniu do
zroznicowanych przyrodniczo i planistycznie obszaréw (np. obszary rekultywowane) - symulacje map
warunkow geol-inz. i warunkéw budowlanych z zastosowaniem zréznicowanych rang ocenianych
czynnikéw $rodowiska
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Kwerenda i analiza danych geologicznych do opracowania roboczych map tematycznych (spadkoéw terenu,
wystepowania gruntéw, gtebokosci do ZWG, itp.) - éwiczenie projektowe

Praktyczna ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich: mapy docelowe (warunkéw geologiczno-
inzynierskich i warunkéw budowlanych) — schematy wizualizacji wynikow.

Prezentacja wynikébw na tle grupy c¢wiczeniowej umozliwiajgca wymiane doswiadczen pomiedzy
studentami oceniajgcymi warunki geol-inz. obszaréw o zmiennej specyfice geologicznej i odmiennym
planie zagospodarowania

Nazwa zaje¢: Rozpoznawanie i dokumentowanie zt6z

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna metody i narzedzia stuzgce do rozpoznawania zi6z w zaleznosci od ich potozenia, genezy i
parametréw ztoza

2. Zna sposoby opréobowania ztoza w zaleznosci od cech wewnetrznych kopalin oraz celu poboru prébek
oraz zasady opisywania i przechowywania prébek

3. Zna wymagania i regulacje prawne zwigzane z dokumentowaniem, koncesjonowaniem, ochrong ztéz i
terendw gorniczych oraz optatami eksploatacyjnymi

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dokona¢ wyboru metody obliczeniowej i obliczy¢ zasoby ztoza kopaliny

2. potrafi sporzadzi¢ dokumentacje geologiczna dla wybranego ztoza, wraz z zatgcznikami w postaci map,
profili, przekrojow geologicznych oraz zestawien tabelarycznych, potrafi jg zaprezentowac¢ w grupie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow pracowac zespotowo

2. jest gotéw do ciggtego pogtebiania i uzupetniania wiedzy geologicznej w potaczeniu z otoczeniem
gospodarczym

Tresci programowe dla zaje¢:

Rozpoznawanie ztéz powierzchniowych i gtebinowych; techniki i rodzaje wiercen rozpozawczych; proste i
ztozone metody gtebienia szybow. Oprébowanie.

Ztoze w ujeciu geologiczno-gérniczym oraz w ujeciu matematycznym. Geometryzacja zt6z. Modele
statystyczne przyjmowane do opisu ztéz. Wariogram i semiwariogram. Podstawy i zastosowanie krigingu.
Teoretyczne podstawy obliczania zasobow, szacowanie zasobdw kopalin statych ciektych i gazowych.
Btedy w szacowaniu zasobdw.

Rodzaje dokumentacji ztozowej. Zasady i wytyczne sporzadzania dokumentacji geologicznej, obliczanie
zasobdw zt6z kopalin statych w poréwnaniu z dokumentacjami zt6z kopalin ciektych i gazowych.

Nazwa zaje¢: Wody lecznicze, termalne i mineralne

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna procesy decydujgce o formowaniu sie sktadu chemicznego i wtasciwosci fizyczno-chemicznych wod
mineralnych, termalnych i leczniczych.

2. Zna prawne podstawy rozpoznawania i wykorzystania wéd leczniczych i termalnych w Polsce.

3. Zna klasyfikacje wod mineralnych, termalnych i leczniczych.

4. Zna przydatnos¢ poszczegolnych typéw wod leczniczych w balneologii.

5. Zna problemy w zakresie rozpoznawania, eksploatacji i ochrony wéd mineralnych, termalnych i
leczniczych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi dokonaé charakterystyki wystepowania wéd mineralnych, termalnych i leczniczych w Polsce.

2. Potrafi okresli¢ mozliwosci i zasady gospodarczego i rekreacyjnego wykorzystania energii geotermaine;.
Tresci programowe dla zaje¢:

Hydrogeochemia wod mineralnych termalnych i leczniczych. Gtéwne procesy decydujgce o formowaniu
sie sktadu chemicznego i wtasciwosci fizyczno-chemicznych wod podziemnych.

Geneza mineralizacji wod podziemnych, wskazniki i strefy hydrogeochemiczne.

Wody termalne i lecznicze jako kopaliny — prawne aspekty rozpoznawania i eksploatacji zt6z.
Klasyfikacje i wlasciwosci baleneologiczne woéd leczniczych. Peloidy. Typy wéd leczniczych w Polsce.
Charakterystyka wystepowania wod mineralnych i leczniczych w Polsce.

Podstawy prawne dziatalno$ci uzdrowiskowej w Polsce. Charakterystyka uzdrowisk w Polsce.

Wody termalne i zasady wyznaczania ich zasobow.

Wystepowanie wéd termalnych w Polsce i charakterystyka instalacji geotermalnych.

Nazwa zajeé: Laboratorium geotechniczne
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Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma wiedze na temat mozliwosci, ograniczen i celu wykonywania badan tréjosiowego Sciskania wg.
wybranych procedur oraz badania edometrycznego ze statg predkoscig odksztatcenia i skokowym
przyrostem obcigzenia

2. zna wybrane procedury wykonywania badan tréjosiowego sciskania oraz badania edometrycznego ze
statg predkoscig odksztatcenia i skokowym przyrostem obcigzenia

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaplanowac¢ i wykona¢ ww. badania oraz opracowac raport kohcowy

2. potrafi poréwnac wyniki uzyskane na podstawie réznych badan oraz przeprowadzi¢ dyskusje rezultatow
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. nabiera umiejetnosci myslenia kreatywnego podczas wykonywania ztozonych badan geotechnicznych
Tresci programowe dla zajec:

Omowienie mozliwosci, ograniczen i celu wykonywania badan tréjosiowego sciskania wg. procedur CID (w
tym z petlg u-r), CIU, UU oraz badania edometrycznego ze statg predkoscig odksztatcenia i skokowym
przyrostem obcigzenia.

Wykonanie badania trojosiowego Sciskania gruntu ,X” wg. procedury UU.

Wykonanie badania tréjosiowego s$ciskania gruntu ,X” wg. procedury CIU.

Wykonanie badania tréjosiowego $ciskania gruntu ,X” wg. procedury CID z petlg u-r

Wykonanie badania edometrycznego gruntu ,X” wg. procedury IL.

Wykonanie badania edometrycznego gruntu ,X” wg. procedury CRS.

Przygotowanie raportu z badan zgodnie z wymaganiami ISO.

Dyskusja wynikow uzyskanych na podstawie réznych badan.

Przedstawienie procedur wykonywania ww. badan w kontekscie standardow ISO.

Nazwa zaje¢: Fotografia w geologii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. potrafi zaplanowa¢ wykonanie dokumentacji fotograficznej badanego stanowiska / obiektu
geologicznego

2. posiada wiedze z zakresu podstaw technicznych fotografii

3. posiada wiedze dotyczgcg ograniczen dokumentac;ji fotograficznej

4. posiada wiedze dotyczgcg czynnikdéw wptywajgcych na jakos¢é wykonywanych zdjec

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi sporzgdzi¢ dokumentacje fotograficzng badanego stanowiska / obiektu geologicznego

2. potrafi wykonaé prawidtowo zdjecia badanego stanowiska / obiektu geologicznego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa pogtebia¢ i uaktualnia¢ swojg wiedze na temat technik fotograficznych.

2. jest gotow / gotowa do ustawienia odpowiednich parametréw aparatu tak, by wykona¢ prawidtowe
zdjecie dokumentujgce stanowisko / obiekt geologiczny.

Tresci programowe dla zaje¢:

Rodzaje sprzetu fotograficznego, pamieci. Podstawowe parametry wptywajgce na jakos¢ zdjec: gtebia
ostrosci (przystona, ogniskowa, odlegtosé¢), dyfrakcja w fotografii, balans bieli.

Omoéwienie trojkgta ekspozycji. Blokada parametrow ekspozycji przy wykonywaniu fotografii
dokumentacyjnej np. panoram. Wptyw ogniskowej na znieksztatcenia obrazu. Rodzaje filtréw do
obiektywéw — zasady dziatania.

Gtéwne problemy fotografii podwodnej. Zastosowanie blendy fotograficznej w terenie. Zastosowanie
namiotu bezcieniowego w fotografowaniu obiektéw geologicznych.

Obrébka zdje¢ w darmowych programach fotograficznych. Przygotowanie materiatow fotograficznych do
dokumentacji geologicznej, do publikacji naukowe;.

Nazwa zaje¢: Czlowiek w czwartorzedzie

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. uzyskuje wiedze o zmianach s$rodowiska oraz ich wptywie na cziowieka w okresie od pdznego
plejstocenu do czaséw wspétczesnych

2. zna wptyw srodowiska na ewolucje cztowieka
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3. zapoznaje sie z podstawowymi zaleznos$ciami pomiedzy naturalnymi procesami a dziatalnoscig
cztowieka

Tresci programowe dla zajec:

Rozwdj hominidéw a zmiany $rodowiska.

Modelowanie plejstocenskiej przeszitosci: (i) struktura zasiedlania terenu przez hominidy a ekologia i klimat;
(i) model ekspansji hominidéw w Eurazji (czas i przestrzen); (iii) charakterystyka wykorzystywania
zasobow faunistycznych na tle wzoru zasiedlania terenu przez hominidy oraz ewolucji i migracji fauny.
Zmiany $rodowiska podczas péznego plejstocenu. Dostosowywanie sie cztowieka do zmieniajgcych sie
warunkow s$rodowiskowych zwigzanych z deglacjacjg (przesuwanie sie stref klimatycznych, zmiany
potozenia linii brzegowej w wyniku zmian poziomu oceanu $wiatowego).

Zmiany $rodowiska podczas wczesnego i srodkowego holocenu. Zmiana funkcji cztowieka jedynie jako
odbiorcy na odbiorce i modyfikatora srodowiska naturalnego, np. poczatki rolnictwa, wylesianie —
degradacja gleb, procesy stokowe, zmiany zawartosci CO2 i CH4 w atmosferze. Poéznoglacjalne
wymieranie megafauny a czlowiek.

Modelowanie holocenskiej przesztosci: (i) pierwsi rolnicy, ich zdolno$ci i ograniczenia w aktywnosci; (i)
czynniki Srodowiskowe i kulturowe w rozprzestrzenieniu rolnictwa; (iii) proces udomowienia zwierzat i roslin
a procesy adaptacji na tle ewolucji kulturowej; (iv) ocena klimatycznego wydarzenia 8.2 ka w aspekcie
Srodowiskowym i kulturowym.

Zmiany srodowiska a wczesne cywilizacje (np. kultury neolityczne na Saharze, Majowie).

Zmiany srodowiska w okresie Sredniowiecza — XIX wiek (Sredniowiecznego optimum klimatycznego (MWP)
i matej epoki lodowej (LIA)).

Antropocen. Ksztaltowanie srodowiska naturalnego przez cztowieka oraz w odpowiedzi na presje
antropogeniczng zwrotny wptyw na srodowisko zycia cztowieka.

Nazwa zajec: Jezyk i styl prac popularno-naukowych, naukowych i ekspertyz

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna typowy uktad pracy naukowej, ekspertyzy i pracy popularno-naukowej

2. wie, ktére zrédta informaciji sg dopuszczalne w pracach naukowych i jakie sg sposoby ich cytowania

w zakresie umiejetnosci:

1. odréznia sformutowania jezykowe prac popularno-naukowych od stosowanych w pracach naukowych
2. formutuje kluczowe fragmenty prac popularno-naukowych (tytut, wstep, informacja, wnioski)

3. formutuje przyktadowe cele badar naukowych (odniesienia do wspdétczesnych osiggnieé nauki)

4. potrafi przygotowac ekspertyze z przyktadowego zagadnienia

Tresci programowe dla zaje¢:

Jezyk i styl prac popularno-naukowych: ksigzki, artykuty w czasopismach, informacje medialne, informacje
w social mediach. Cwiczenie umiejetnosci formutowania zagadnien naukowych w sposéb popularno-
naukowy.

Rézne sposoby cytowania materiatow zrédtowych. Sposoby formutowania spisu literatury.

Uktad, jezyk i styl prac naukowych: artykuty w czasopismach naukowych, prace magisterskie, prace
doktorskie. Cwiczenie umiejetnosci formutowania pisemnego problemu naukowego.

Analiza typowych btedéw jezykowych i stylistycznych w pracach dyplomowych.

Ukiad, jezyk i styl ekspertyz. Cwiczenie umiejetnosci przygotowania ekspertyzy.

Nazwa zaje¢: Neotektonika

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze dotyczgcg rodzaju zjawisk neotektonicznych na swiecie.

2. posiada wiedze na temat proceséw prowadzgcych do trzesien ziemi.

3. posiada wiedze na temat dostepnych metod badawczych zjawisk neotektonicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi scharakteryzowaé procesy wywotujgce trzesienia ziemi.

2. potrafi okresli¢ na podstawie danych m.in. epicentra trzesienia ziemi, przeanalizowa¢ sejsmogram,
wskaza¢ miejsca gdzie wystepowaly zjawiska neotektoniczne oraz te, gdzie mogg wystapi¢ zjawisk
neotektonicznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw / gotowa do pogtebiania i uaktualniania swojej wiedzy na temat zjawisk neotektonicznych.

2. jest gotow do dobrania odpowiedniej metody badawczej do opisu wybranego zjawiska
neotektonicznego.

Tresci programowe dla zaje¢:
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Wspdiczesne ruchy skorupy ziemskiej. AktywnosS¢ neotektoniczna na Swiecie i zréznicowanie jej
charakteru. Wspotczesne pola naprezen w skorupie ziemskie;j.

Metody badan neotektonicznych. Zagrozenia wywotane aktywnoscig neotektoniczna.

Zlodowacenia jako czynnik warunkujgcy procesy neotektoniczne. Glaciizostazja. Procesy neotektoniczne
wywotane glaciizostazjg. Glacitektonika. Glacjalne trzesienia ziemi. Trzesienia ziemi wywofane
m.in. dtugotrwatymi niskimi temperaturami. Procesy geotektoniczne w kontek$cie dziatalnosci cztowieka:
zagrozenia wywotane wspotczesnymi procesami geotektonicznymi.

Zapis geologiczny trzesien ziemi. Proces uptynnienia.

Analiza dostepnych danych np. sejsmograméw. Okreslanie epicentrow trzesien ziemi, kierunkdw spekan
zniszczeniowych scian w otworach wiertniczych itp. Analiza aktywnosci wybranego osuwiska.

Nazwa zaje¢: Gospodarka wodna
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
1. Wie ktore akty prawne regulujg dziatania zwigzane z gospodarka wodna.
2. Rozumie potrzebe ochrony iloSciowej i jakosciowej wdd powierzchniowych i podziemnych.
3. Rozumie potrzeby wodne panstwa w zakresie gospodarki komunalnej i przemystu.
4. Zan akty prawne i dziatania realizowane w celu przeciwdziatania powodziom i suszom.
5. Zna gtéwne problemy gospodarki wodnej i ograniczenia z nich wynikajgce.
w zakresie umiejetnosci:
1. Umie wskazac potrzebe ochrony ilosciowej i jakosciowej wdd powierzchniowych i podziemnych.
2. Umie wskaza¢ akty prawne i dziatania realizowane w celu przeciwdziatania powodziom i suszom.
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. Rozumie potrzebe ochrony ilosciowej i jakosciowej wéd powierzchniowych i podziemnych.
2. Ma swiadomos¢ stosowania aktéw prawnych i dziatah realizowanych w celu przeciwdziatania
powodziom i suszom.
Tresci programowe dla zaje¢:
Podstawy prawne gospodarowania wodami.
Potrzeby wodne panstwa:
e potrzeby wodne gospodarki komunalnej w réznych regionach kraju;
e potrzeby wodne gospodarki rolnej;
e potrzeby wodne réznych gatezi przemystu.
Plany gospodarowania wodami na obszarze dorzeczy oraz wptyw zmian klimatu na gospodarke wodna.
Przeciwdziatanie powodziom i suszom - teoria i praktyka.
Zarzadzanie zasobami wodnymi w kontek$cie zrbwnowazonego rozwoju.

Nazwa zaje¢: Hydrogeologia regionalna Polski

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna kryteria wykorzystywane do regionalizacji hydrogeologiczne;.

2. Zna regionalizacje hydrogeologiczng Polski.

3. Zna warunki hydrogeologiczne wystepujgce w réznych czesciach Polski.

4. Rozumie procesy ksztattujgce temperature i sktad wod termalnych i mineralnych, a takze zna miejsca
ich eksploataciji.

5. Zna i rozumie warunki hydrogeologiczne w rejonach eksploatacji réznych zt6z na terenie Polski.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi okresli¢ warunki hydrogeologiczne wystepujace w réznych czesciach Polski.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotowy/a do dyskusji o warunkach hydrogeologicznych wystepujgcych w réznych czesciach Polski.
Tresci programowe dla zaje¢:

Regionalizacja hydrogeologiczna Polski.

Warunki hydrogeologiczne a budowa geologiczna i uwarunkowania srodowiskowe.

Wody mineralne i termalne w Polsce.

Wody podziemne w obszarach eksploatacji gorniczej.

Wody podziemne i ich eksploatacja na terenie najwiekszych miast Polski.

Nazwa zaje¢: Eksploatacja i przerébka kopalin - ¢w. terenowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. zna miejsca eksploatacji kopalin ze ztéz odkrywkowych, gtebinowych i otworowych w wybranych
rejonach Wielkopolski, Dolnego Slaska i Kujaw

2. zna zasady i sposoby eksploatacji kopalin ze zt6z odkrywkowych, gtebinowych i otworowych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozpoznac i opisa¢ kopaliny z grupy energetycznych chemicznych i skalnych

2. potrafi scharakteryzowaé sposoby eksploatacji otworowej oraz odkrywkowej oraz sposoby przerébki
typéw kopalin

3. rozrdéznia sposoby i metody przerdbki réznych typéw kopalin w odniesieniu do wymagan jakosciowych
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do zastosowania wiedzy teoretycznej w praktyce

2. jest gotéw do bezpiecznej pracy terenowe;j

Tresci programowe dla zajec:

Poznanie budowy geologicznej ztoza kopaliny energetycznej statej (wegiel brunatny, wegiel kamienny,
ropa naftowa), sposoby eksploatacji i przerébki kopaliny statej, poznanie zasad eksploatacji w odkrywce -
wyjazd terenowy w miejsce eksploatacji ztoza wegla brunatnego lub kamiennego. Poznanie zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy w kopalni odkrywkowe;j i/lub gtebinowej, zaleznie od uzyskanej zgody na
wejscie na teren zakigdu gorniczego.

Poznanie budowy geologicznej zloza kopaliny energetycznej ciektej i gazowej sposoby eksploatac;ji i
przerdbki, ropy naftowej i gazu ziemnego, wyjazd terenowy na stanowisko eksploatacji w rejonie Poznania
lub Miedzychodu (ztoze LMG). Poznaje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na wiertni i w zaktadzie
przerébczym.

Budowa geologiczna ztoza kopaliny skalnej, metody eksploatacji i przerébki kopaliny, wyjazd terenowy do
kopalni na Dolnym Slgsku (ztoZe granitu, ryolitu lub bazaltu, opcjonalnie). Zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w kopalni odkrywkowej i zaktadzie przerdbczym oraz laboratorium technologicznym. Dziatanie
laboratoriow certyfikowanych.

Budowa geologiczna Nizu Polskiego ze szczegdlnym uwzglednieniem kopalin chemicznych. Poznanie
sposobdw eksploatacji zt6z soli metodg gtebinowg i otworowg (Klodowa, Goéra) podczas wyjazdu
terenowego. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w kopalni gtebinowej na szkoleniu BHP przed
zjazdem.

Budowa geologiczna Wielkopolski i Kujaw ze szczegdlnym uwzglednieniem rozmieszczenia i genezy
surowcow mineralnych. Rodzaje eksploatacji wybranych surowcéw skalnych w Wielkopolsce (ity, piaski
szklarskie, zwiry, wapienie, opcjonalnie, zgodnie z uzyskanymi zgodami na wejscie na teren zaktadu
gorniczego). Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w odstonieciu i kopalni, zaktadzie przerébczym oraz
laboratorium technologicznym.

Nazwa zaje¢: Konwersatorium magisterskie 2

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. w stopniu pogtebionym zna zasady poprawnego cytowania — uwzgledniajgc prawo autorskie —
wykorzystanych w referacie i prezentacji zrodet literaturowych i elektronicznych

2. zna zasady przygotowywania informacji o temacie pracy magisterskiej wynikach badan i ptyngcych z
nich wnioskach w postaci prezentacji

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wygtosi¢ referat przedstawiajgcy problem badawczy, wyniki przeprowadzonych prac oraz
wynikajgce z nich wnioski w odniesieniu do swojej pracy dyplomowe;j

2. potrafi oceni¢ krytycznie prezentacje przygotowang przez siebie oraz innych cztonkéw grupy i prowadzic¢
dyskusje naukowg w oparciu o zgromadzone dane badawcze

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowa do prowadzenia dyskusji naukowej opartej na analizie wynikdw badan na poziomie pracy
magisterskiej

2. jest gotowa do wyciggania wnioskow i weryfikacji hipotez na podstawie wynikéw badan na poziomie
pracy magisterskiej

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady przygotowywania referatéw i prezentacji Power Point - przypomnienie.

Zasady wygtaszania referatow na prezentujgcych cel, wyniki i wnioski ptyngce z badan naukowych.
Podstawy prawa autorskiego i sposoby cytowania réznych zrodet informacji naukowe;.

Sposoby i zasady prowadzenia dyskusji naukowych na poziomie planowania celéw i badah do pracy
magisterskiej.

Nazwa zajeé: Projektowanie i dokumentowanie hydrogeologiczne
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Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna typy geologicznych opracowan kartograficznych i ich zastosowanie oraz zasady rejestracji,
przetwarzania, wizualizacji kartograficznej i analizy przestrzennej danych geologicznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowac wybrane projekty i dokumentacje geologiczne przewidziane prawem geologicznym,
a takze interpretowac projekty budowlane

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do przyjecia wymagan i odpowiedzialnosci wynikajgcych z wykonywania zawodu geologa.
Tresci programowe dla zajec:

zna prawne i merytoryczne zasady tworzenia formalnych opracowan z zakresu hydrogeologii

zna procedury zatwierdzania projektéw robét geologicznych i dokumentacji hydrogeologicznych

potrafi przyporzadkowaé rodzaj dokumentacji hydrogeologicznej do okreslonego zadania

okresla zakres wymaganych badan geologicznych i hydrogeologicznych dla poszczegdéinych zadan i
rodzajow dokumentacji hydrogeologicznyc

Nazwa zaje¢: Metodologia nauk przyrodniczych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna specyfike metody naukowej w naukach przyrodniczych.

2. zna i rozumie zasady etyki w badaniach naukowych, w tym zasady zwigzane z autorstwem publikacji
naukowych.

3. zna gtéwne terminy i poglady z zakresu metodologii hauk.

4. zna strukture postepowania naukowego, projektu i opracowania naukowego.

w zakresie umiejetnosci:

1. dobiera prawidlowo metodyke badan i umiejetnie stawia hipotezy badawcze.

2. Swiadomie korzysta z opracowan naukowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/wa do do swiadomego korzystania z publikacji naukowych oraz krytycznego wnioskowania
na ich podstawie.

2. jest gotéw/wa do podjecia dyskusiji oraz przekazywania wiedzy o najnowszych osiggnieciach naukowych
i ich ograniczeniach.

Tresci programowe dla zaje¢:

Definicje nauki i rozwdéj pogladéw na temat tego czym jest nauka i w jaki sposdb nalezy prowadzi¢ badania
naukowe. Specyfika nauk o Ziemi.

Schemat poznania naukowego. Okreslanie hipotezy badawczej. Metody prowadzenia badah: obserwacja,
eksperyment, modelowanie. Wnioskowanie na podstawie réznorodnych typéw danych.

Struktura opracowania naukowego. Proces przygotowania publikacji (projektu) naukowej i etapy jej oceny,
recenzji i publikacji.

Etyka badan naukowych.

Nazwa zaje¢: Technologie 3D GIS

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada wiedze na temat technologii 3D GIS i ma $wiadomos¢ zakresu jej zastosowan w srodowisku
ArcGIS Pro czy QGIS, biorgc pod uwage specyfike badarn geologicznych, geologiczno-inzynierskich,
hydrogeologicznych oraz gérnictwa.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi projektowac¢ system 3D GIS, uwzgledniajac wektorowe i rastrowe dane przestrzennych oraz
zaawansowane procedury ich geoprzetwarzania.

2. Potrafi dokonac¢ podstawowej automatyzacji proceséw geoprzetwarzania danych 3D w oparciu o wiasne
modele geoprzetwarzania opracowane w graficznym s$rodowisku Model Builder'a (ArcGIS Pro) lub
Graphical Modeller'a (QGIS).

3. Potrafi tworzy¢ zaawansowane wizualizacje 3D obiektéw wektorowych i rastrowych, uwzgledniajagc
animacje zmian czasoprzestrzennych srodowiska geologicznego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Generowanie prostych bryt przestrzennych na podstawie obiektéw 2D tj. punkty, linie i poligony;
wykorzystujgc przyktady odniesione do danych otworowych, przekroju morfologicznego, danych z
tomografii elektrooporowej (ERT). Sposoby okreslania rzednej oraz wysokosci dla bryt przestrzennych.
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Symbolizacja obiektéw punktowych 2D w postaci zlozonych geometrycznie bryt przestrzennych
wykorzystujgc gotowe modele 3D na réznych poziomach szczegétowosci (LOD), opracowane w systemach
CAD czy w technologii SfM (Structure from Maotion). Opracowanie modelu 3D odkrywkowej kopalni wegla
brunatnego z uwzglednieniem wybranych urzgdzen goérniczych.

Tworzenie blokdiagraméw na podstawie numerycznego modelu rzezby terenu, mapy geologicznej utworéw
powierzchniowych oraz archiwalnych przekrojow geologicznych. Transformacja wspotrzednych x,y,z na
uktad lokalny dystans/wysokos¢ i odwrotnie. Obrazy archiwalnych przekrojéw geologicznych jako tekstury
modeli 3D. Opracowanie prostej aplikacji multimedialnej na podstawie modelu 3D z blokdiagramami
obrazujgcymi budowe geologiczng pasma Front Range (Goéry Skaliste, stan Kolorado, USA). Rola
wiasnych grafik i mediéw internetowych jako elementéw aplikacji multimedialnej.

Przetwarzanie gotowego modelu 3D, opartego na sekwencji numerycznych modeli powierzchni
geologicznych stropu/spggu warstw gebszego podioza dla obszaru Holandii. Zarzadzanie widokami 3D
powierzchni geologicznych. Opracowanie wtasnego narzedzia/modelu do automatycznego generowania
przektojow geologicznych 3D na podstawie numerycznych modeli powierzchni geologicznych.
Modelowanie relacji topologicznych miedzy numerycznymi modelami powierzchni geologicznych,
uwzgledniajgc niezgodnos¢ erozyjng i przekraczajgcg, na przykiadzie danych z rowu tektonicznego
Adamowa (wschodnia Wielkopolska). Narzedzia algebry map jako podstawa modelowania relacji
topologicznych. Opracowanie wtasnego narzedzia/modelu do automatycznej korekty topologiczne;j
numerycznych modeli powierzchni geologicznych.

Nazwa zaje¢: Migracja i modelowanie transportu zanieczyszczen

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna rodzaje substancji zanieczyszczajgcych i formy transportu masy w $rodowisku gruntowo-wodnym.
2. Zna mechanizmy procesow transportu masy w srodowisku gruntowo-wodnym.

3. Zna cele i metody laboratoryjnych i terenowych badan migracji zanieczyszczen.

4. Zna cele i etapy modelowania transportu zanieczyszczen.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi opisa¢ procesy transportu zanieczyszczen poprzez ich charakterystyke parametryczna.

2. Potrafi opracowac obliczeniowy model migraciji.

3. Potrafi prognozowa¢ w czasie i przestrzeni zmiany jakosci wéd podziemnych.

4. Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ badanie kolumnowe w celu rozpoznania migracji wybranych
zanieczyszczen. Wykazuje umiejetno$¢ komunikowania sie i wspoétdziatania w grupie

5. Potrafi wyznaczyé warto$¢ wybranych parametrow migraciji.

6. Potrafi wykonaé¢ numeryczny model migracji zanieczyszczen oraz zinterpretowaé wyniki badan.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw do dbatosci o powierzong aparature i sprzet badawczy oraz przestrzegania zasad BHP
podczas prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Ogniska zanieczyszczen a zagrozenie zanieczyszczeniem wod podziemnych. Skftadniki
zanieczyszczajgce.Formy transportu masy w srodowisku wodnym.

Procesy transportu: przenoszenie dyfuzyjne, adwekcja; dyspersja hydrodynamiczna, procesy sorpcyjne,
rozpad (definicje, przyczyny, parametry, modele matematyczne).

Laboratoryjne i polowe metody badan migracji zanieczyszczen.

Interpretacja krzywych przejscia zanieczyszczenia w funkcji drogi i czasu dla gtéwnych modeli
migracyjnych.

Obliczenia czasu i predkosci migracji zanieczyszczen w strefie aeracji i saturacji.

Modelowania migracji zanieczyszczeh (programy numeryczne, model matematyczny, dyskretyzacja,
warunki graniczne, parametry, kalibracja, weryfikacja, model prognostyczny).

Badanie kolumnowe migracji wybranych zanieczyszczen. Interpretacja wynikéw testu kolumnowego -
rozwigzania analitycznie i numeryczne.

Model numeryczny migracji zanieczyszczen (model konceptualny, model hydrodynamiczny, model
migraciji, kalibracja i weryfikacja modelu).

Nazwa zajeé: Inzynieria podziemna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. potrafi przedstawi¢ ogdlne zasady projektowania budowli podziemnych

2. zna koncepcje budowy budowli podziemnej

3. zna schematy statyczne przejs¢ podziemnych
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4. potrafi przedstawi¢ klasyfikacje budowli podziemnych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi obliczy¢ nosnos$é podtoza gruntowego oraz parcie gruntu
2. potrafi wykona¢ projekt techniczno — roboczy przej$cia podziemnego pod ulicg miejskg
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi pracowac¢ w grupie

Tresci programowe dla zaje¢:

Ogodlna klasyfikacja budowli podziemnych

Kryteria projektowania przejs¢ podziemnych

Ksztaltowanie podziemnych trasy komunikacyjnych

Projektowanie podziemnych obiektéw komunikacyjnych
Zaprojektowanie planu sytuacyjnego przejscia podziemnego
Przyjecie schematu statycznego budowli i zebranie obcigzen
Wyznaczenie paré¢ dziatajgcych na projektowang konstrukcje
Wyznaczenie nosnosci podtoza gruntowego

Wymiarowanie elementdéw konstrukcyjnych

Nazwa zaje¢: Projektowanie i dokumentowanie geologiczno-inzynierskie

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna wymogi prawne z zakresu projektowania i dokumentowania prac geologiczno-inzynierskich

2. zna program badanh terenowych adekwatnie do stawianych im celow i kategorii geotechnicznej

3. zna geotechniczng interpretacje wlasnosci podioza gruntowego na podstawie zebranych danych i
wykonanych dla nich obliczen

4. zna formalne i merytoryczne wymogi w zakresie opracowywania: projektéw roboét geologicznych oraz
dokumentacji geologiczno-inzynierskich

w zakresie umiejetnosci:

1. wyznacza laboratoryjnie parametry fizyczne i mechaniczne niezbedne do charakterystyki przydatnosci
podtoza do budowy

2. wizualizuje zebrane dane o podiozu budowlanym za pomoca specjalistycznego oprogramowania
komputerowego

3. sporzadza: projekty robdt geologicznych oraz dokumentacje geologiczno-inzynierskie oraz opinie
geotechniczne

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz dba o powierzony sprzet

2. kreatywnie dziata w grupie petnigc w niej r6zne okreslone role

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad aktow prawnych ksztaltujgcych zasady projektowania i dokumentowania prac geologiczno-
inzynierskich

Merytoryczne wymogi w zakresie projektowania badan geologiczno inzynierskich podtoza gruntowego
Analiza wptywu ustalenia kategorii geotechnicznej obiektu na szczegdétowos¢ dokumentowania
geologiczno - inzynierskiego

Przeglad i charakterystyka badan in situ stosowanych w geologiczno-inzynierskim rozpoznaniu obszaru
inwestycyjnego

Przeglad i praktyczne zastosowanie specjalistycznych badah laboratoryjnych do oceny parametrow
geotechnicznych gruntéw

Geologiczne i statystyczne zasady wyznaczania warstw geotechnicznych i ich parametryczna
charakterystyka wraz z tworzeniem przekrojow geologiczno - inzynierskich

Synteza polowych i laboratoryjnych wynikéw badan podtoza gruntowego wraz z ustaleniem jego
przydatnosci do celow budowlanych

Nazwa zaje¢: Projektowanie i dokumentowanie geologiczno-inzynierskie - éw. terenowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zakres badan terenowych adekwatnie do stawianych im celéw i kategorii geotechnicznej oraz
kolejno$¢ ich realizaciji

2. zna wymagania wtasciwej dokumentacji prowadzonych prac terenowych

3. zna zasady BHP i potrafi je stosowaé adekwatnie do specyfiki podejmowanych prac terenowych

w zakresie umiejetnosci:
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1. umie praktycznie przeprowadzi¢ roboty geologiczne: wiercenia reczne, sondowania (dynamiczne i
obrotowe), pobér prébek gruntéw i wody do badan laboratoryjnych, pomiary hydrogeologiczne

2. potrafi wykonaé proste prace geodezyjne (tyczenie i niwelacja punktdow badawczych)

3. umie prowadzi¢ biezgcg dokumentacje realizowanych prac terenowych wg stosownych normatywéw i
instrukcji

4. wykazuje umiejetnosc pracy w zespole

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma $wiadomos¢ stosowania zasad BHP adekwatnie do specyfiki podejmowanych prac terenowych
Tresci programowe dla zajec:

Merytoryczne i formalne wymogi w zakresie projektowania badan geologiczno-inzynierskich podfoza
gruntowego (ich zakresu i kolejnosci realizacji)

Badania in situ w geologii inzynierskiej i geotechnice — przeglad i specyfika stosowania na tle zatozen teorii
dokumentacji

Praktyczna realizacja prac terenowych w zakresie rozpoznania i udokumentowania wtasciwosci
geotechnicznych podtoza gruntowego

Przeglad prac wspéttowarzyszacych zasadniczym badaniom geologiczno-inzynierskim (pomiary
geodezyjne, hydrogeologiczne, prébkowanie, badania specjalistyczne, itp.)

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w terenie (indywidulanej i grupowej) w tym obstuga i konserwacja
sprzetu badawczego

Nazwa zaje¢: Geotechniczne metody badan in situ

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna wspotczesnie stosowane geotechniczne badania in situ

2. zna mozliwosci i ograniczenia oraz procedure wykonywania wybranych metod in situ (FVT, PMT, CPTU,
DMT)

3. zna metody statystycznej analizy danych z badan in situ w celu uzyskania spdjnej informacji
geotechnicznej

4. zna zaawansowane metody interpretacji wybranych metod in situ (FVT, PMT, CPTU, DMT)

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dokonaé¢ podstawowej interpretacji geotechnicznej wynikéw badan FVT i PMT oraz
zaawansowanej badan CPTU i DMT

2. potrafi dokona¢ analizy wynikéw réznych badan in situ w kontekscie wnioskowania geologiczno-
inzynierskiego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowa do dyskusji dotyczgcej istotnej zaawansowanych badan in situ roli we wspdétczesnych
badaniach geologiczno-inzynierskich

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad i systematyka geotechnicznych badan in situ, ze szczegdlnym uwzglednieniem badan FVT, PMT,
CPTU, DMT.

Omodwienie obowigzujgcych standardéw technicznych i proceduralnych poszczegdélnych badan.
Omowienie podstawowych zasad interpretacji wynikéw badan FVT i PMT oraz zaawansowanych badan
CPTU i DMT.

Samodzielna interpretacja badanh in situ.

Analiza statystyczna danych z badan in situ w celu budowy modelu geostatystycznego.

Poréwnanie i dyskusja wynikéw réznych badan in situ wykonanych w tym samym podtozu.

Nazwa zaje¢: Oceny oddzialywania na srodowisko gruntowo-wodne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe akty prawne zwigzane z procedurg OOS i zasady jej przeprowadzania dla obiektéw o
réznej ucigzliwosci.

2. Zna metody i techniki wykonywania ocen oddziatywania na $rodowisko gruntowo-wodne.

3. Zna jakosciowy i ilosciowy wptyw poszczegdlnych typdw przedsiewzie¢ (np. sktadowiska odpadéw,
drogi, stacje i magazyny paliw, zaktady przemystowe i hodowli zwierzat) na srodowisko gruntowo-wodne.
4. Zna warianty lokalizacji i rozwigzania techniczne wybranych przedsiewzie¢ w aspekcie ograniczenia
ucigzliwo$ci na srodowisko gruntowo-wodne.

w zakresie umiejetnosci:
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1. Potrafi pozyskaé informacje geosrodowiskowe dla przeprowadzenia OOS.

2. Potrafi dobra¢ techniki minimalizacji oddziatywania do warunkéw gruntowo-wodnych dla poszczegoinych
przedsiewziet.

3. Potrafi opracowa¢ Karte Informacyjng Przedsiewziecia oraz Raport o oddziatywaniu na srodowisko
gruntowo-wodne wybranego przedsiewzigcia.

Tresci programowe dla zaje¢:

Ocena oddziatywania na $rodowisko w $wietle przepiséw prawnych. Procedury OOS dla przedsiewzieé o
zroznicowanej ucigzliwosci.

Karta Informacyjna Przedsiewziecia i Raport o oddziatywaniu na srodowisko — ich zakres i techniki
wykonania.

Zrédha informaciji geosrodowiskowych i zasady ich pozyskiwania oraz wykorzystania.

Metody i techniki wykonywania ocen oddziatywania na rézne elementy Ssrodowiska przyrodniczego, ze
szczegolnym uwzglednieniem srodowiska gruntowo-wodnego.

Charakterystyka podstawowych obiektéw ucigzliwych dla $srodowiska gruntowo-wodnego i techniczne
metody minimalizaciji ich wptywu.

Zasady wyboru najkorzystniejszego geosrodowiskowo wariantu realizacji inwestycji.

Opracowanie Karty Informacyjnej przedsiewziecia lub Raportu o oddziatywaniu na srodowisko dla
wybranego przedsiewziecia.
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