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Recenzja osiagnigcia naukowego dr. Marcina Runowskiego w post¢powaniu o nadanie

stopnia doktora habilitowanego

Przedstawione do recenzji osiggnig¢cie naukowe jako podstawa habilitacji dr. Marcina
Runowskiego pt. ,.Badania cisnieniowe i temperaturowe nieorganicznych materialéw
luminescencyjnych domieszkowanych jonami lantanowcéw celem zastosowania ich jako
optyczne manometry i termometry”, jest zestawem dwunastu prac opublikowanych w latach
2017-2020. Habilitant jest adiunktem na Wydziale Chemii, Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, od 01.02.2017 do chwili obecne;j.

Habilitant ukonczyl studia magisterskie na Uniwersytecie Adama Mickiewicza w
Poznaniu, na Wydziale Chemii, w 2012 roku, gdzie tez uzyskat dyplom doktora chemii w
2016 roku, bronigc rozprawy doktorskiej pt. Symteza, modyfikacja powierzchni i
charakterystyka fizykochemiczna nanomaterialow luminescencyjnych zawierajgcych jony
pierwiastkéw ziem rzadkich. Promotorem tej rozprawy byl prof. dr hab. Stefan Lis.

Dr Runowski po uzyskaniu doktoratu kontynuowat i rozwijal prowadzone wczeséniej
trakcie doktoratu badania ziem rzadkich, ktére staly sie podstawa jego ,,0siggniecia
habilitacyjnego”. W osiagnieciu tym habilitant prowadzil badania wplywu cisnienia i
temperatury na wlasciwosci luminescencyjne materiatéw i nanomateriatéw domieszkowanych
jonami lantanowcéw. Badania miaty na celu opracowanie nowych, bardziej efektywnych i
czutych, szeroko zakresowych optycznych sensoréw cisnienia i temperatury. Podstawa
dzialania opracowanych optycznych termometréw jest wykorzystanie stosunkdw
intensywno$ci pasm zwiazanych zarébwno z termicznie sprzezonymi poziomami
energetycznymi jak rowniez poziomami termicznie niesprzezonymi jondéw lantanowcow,
réwniez z wykorzystaniem emisyjnych czaséw zycia jonéw Ln’*. Czujniki wysokiego
ci$nienia byly oparte o przesuniecie spektralne linii emisyjnych jonéw Ln*”**, ich
poszerzenie, stosunki intensywnosci pasm, oraz zmiany czasdéw zycia luminescencji. Ponadto
zaproponowano metode pomiaru ci$nienia w warunkach prézniowych, poprzez uzycie
czujnikéw temperatury oswietlanych silnym promienieniem laserowym w funkcji
ograniczonego kontaktu termicznego z otoczeniem, a w szczegdlno$ci z otaczajagcym

powietrzem, czy tez proznia.



Tematyki te nalezg do waznych i badanych w réznych o$rodkach naukowych na
$wiecie, ze wzgledu na mozliwe zastosowania w technice, biologii, medycynie, badaniach
kosmicznych, etc.

Wszystkie publikacje przedstawione jako osiggnigcie habilitacyjne sa wieloautorskie,
co jest typowe dla prowadzonych obecnie badan w dziedzinie fizyki ciala stalego czy
inzynierii materialowej. Dr Runowski w wigkszosci (w dziewieciu z nich) pierwszym
autorem, w 11 pehil role Corresponding Author’a. W wigkszoéci sa to czasopisma z tzw.
najwyzszej polki, o b. wysokim wspélczynniku oddzialywania (impact factor), oraz
maksymalnej lub prawie maksymalnej iloci punktdow ministerialnych (co ma mniejsze
znaczenie, bo ten parametr powstaje w trybie glosowania, a czasami bez zadnego trybu, w
wyniku decyzji ministra Czarnka). To s$wiadczy o wiodacej roli dr. Runowskiego w
powstaniu tych publikacji. W os$wiadczeniach pozostatych autoréw niektére role sig
przekrywaja, ale tutaj trudno oczekiwaé inaczej, gdyz czgsto zdarza si¢, ze nad pewnymi
pomiarami, ich opracowaniem, interpretacjg, czy tez nad spisywaniem publikacji pracuje
kilka oséb.

Jako$¢ ww. publikacji oceniam jako bardzo wysoka, nakierowang na myslenie o
potencjalnych zastosowaniach, jak i wykorzystaniu réznych technik badawczych, w tym dosé¢
skomplikowanych technik jak spektroskopia wysokoci$nieniowa. Habilitant ma bardzo
ciekawe i nowatorskie pomysty badawcze, z ktérych tutaj najbardziej cenitbym pomyst
wyznaczania wielkosci niskich ci$nien poprzez pomiar luminescencji. Habilitant prowadzit
badania réznych zwigzkéw chemicznych, domieszkowanych i kodomieszkowanych réznymi
jonami ziem rzadkich, wykazujac si¢ bardzo skuteczng umiejetno$cig interpretacji wynikéw
pomiaréw. Duze wrazenie robi na mnie takze forma graficzna tych publikacji, co w obecnie
jest takze bardzo cenione, bo ulatwia percepcj¢ prezentowanych danych.

Nie oznacza to, ze nie mam uwag krytycznych do tych publikacji, i z recenzenckiego
obowigzku niektore z nich wymienie:

1. W publikacji H2 autorzy proponujg uzycie fluoroapatytu o wzorze chemicznym
YBay(SiO4)sF, domieszkowanego jonami Ce** jako czujnika cisnienia dla komor
diamentowych, charakteryzujacego si¢ absorbcja w innym zakresie spektralnym
niz rubin, wykazujacego wigksze przesuni¢cie pasma emisyjnego w cisnieniu, jak i
mniejsze wygaszanie luminescencji. Rzeczywiscie jon Ce®' charakteryzuje sie
tymi cechami, jednak wydaje mi si¢, Ze raczej nie zastapi rubinu z kilku powoddow.
Jednym z nich jest bardzo szerokie widmo luminescencji (z tego powodu jony
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Ce*" stosuje si¢ do wytwarzania biatych diod luminescencyjnych) praktycznie
pokrywajgce prawie caly widzialny zakres spektralny. Z tego powodu
luminescencja 5d->4f jondéw ceru ma zawsze szans¢ si¢ przekrywaé z badang w
komorze diamentowej luminescencjg. Jednak wazniejszym czynnikiem, ktéry
praktycznie dyskwalifikuje ten material jako czujnik ci$nienia do DAC jest
ogromna szeroko$¢ poléwkowa emisji Ce’*, co nie pozwala na precyzyjne
wyznaczanie cis$nienia. Mozna zdefiniowaé¢ parametr (dA/dp)/T” (gdzie I' jest
szerokoscig potdwkowa emisji), ktéry moze shuzy¢ do oceny dokladnosci pomiaru
cisnienia w DAC, w wigc przydatnosci takiego materiatu do wyznaczania
ci$nienia. Parametr ten dla proponowanego zwigzku jest ponad 100 razy mniejszy
(gorszy) niz dla klasycznie wykorzystywanego w tym celu rubinu. O ile
doktadno$é pomiaru ci$nienia w kowadtach diamentowych przy pomocy rubinu
mozna okresli¢é na okolo 0.5 kbar, to w przypadku uzycia do tego celu
proponowanego materiatu ocenitbym ja na podstawie przedstawionych wynikéw
na okolo 5 GPa, czyli o rzad gorszg. Mysle, ze tej wady nie rekompensuje
opisywany praktyczny brak zmniejszenia wydajnosci emisji.

2. Termometry luminescencyjne oparte o pasma sprzezone termicznie posiadajg
niezwykle wazna i pozadang zalete autokalibracji. Taka wiasnoscig nie musza si¢
wykazywa¢ termometry, ktorych podstawa dziatania wynika z por6wnania natgzen
pasm niesprzezonych termicznie. To jest pewna wada takich materiatow, cho¢
oczywiScie opracowanie procedury kalibracji moze pomdc w tym wypadku.

3. Opracowana metoda pomiaru niskiego ci$nienia poprzez zwigkszenie
efektywnodci podgrzewania probki w warunkach ograniczonego przekazu ciepta
do otoczenia wydaje si¢ byé bardzo ciekawa, lecz réwniez moze mieé pewne
ograniczenia, np. w przypadku kontaktu z innymi gazami niz powietrze. Zapewne
wymagalo by to tez odpowiedniej kalibracji, ale takze zastanowienia sie, jak
ograniczy¢ odbior ciepta poprzez kontakt z otoczeniem (np. powierzchnia jakiego

materiahu). To moze by¢ wadg takiej metody pomiarowe;j.

Oczywiscie autorzy wspomnianych prac maja pelne prawo pokazywaé zalety
proponowanych przez nich rozwigzan badawczych i wynikajacych z nich wynikdéw, dlatego
rozumiem, ze nie pokazuja w publikacjach pewnych probleméw zwigzanych proponowanymi

przez nich rozwigzaniami.



Pomimo tych kilku uwag krytycznych uwazam, ze habilitant rzeczywiscie zrealizowat
zalozone cele badawcze i uzyskal wazne osiggnigcia badawcze, ktére wymienil na stronie 27
autoreferatu. Nie bede ich tutaj powtarzal, zgadzajac si¢ z ich trescia.

Dorobek publikacyjny dr. Runowskiego jest bardzo dobry, wydaje mi si¢ nawet, ze
okreslitbym go jako znakomity. Jest on autorem 61 publikacji, w tym 39 po doktoracie, w tym
wiele w czasopismach o bardzo wysokim wspdlczynniku wplywu. Jego liczba cytowan,
podana we wniosku (a wiec pewien czas temu) wynosi 755, z indeksem Hirsha 18, co w
moim przekonaniu jest znakomitym wynikiem. Ponadto jest autorem patentu i dwdch
wystapien patentowych.

Dr Runowski jest tez autorem monografii naukowej, pt. Pressure and Temperature
Optical Sensors: Luminescence of Lanthanide-Doped Nanomaterials for Contactless
Nanomanometry and Nanothermometry wydanej w ksigzce wydawnictwa Elsevier pt.
Handbook of Nanomaterials in Analytical Chemistry. Spelnia tym samym odpowiednie
wymaganie Ustawy dla uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

W swoim dorobku naukowym ma wyklad zaproszony, wygloszony na Universidad de
La Laguna, Wydzial Fizyki, Hiszpania ,,pt. Multifunctional lanthanide doped core/shell
nanomaterials and new high-pressure nanosensors”, oraz kilkadziesiat wystgpien
konferencyjnych w postaci referatow wyglaszanych jak i plakatéw na réznych konferencjach.

Bral udzial w organizacji konferencji naukowych, jest/byt kierownikiem grantu
SONATA, PRELUDIUM, oraz wczeéniej tzw. Diamentowego Grantu MNiSW. Ponadto byt
wykonawca w kilku innych projektach badawczych, w tym tez zagranicznych. Odbyl roczny
staz naukowy (post-doc) na Wydziale Fizyki Uniwersytetu La Laguna w Hiszpanii, w grupie
Laserowej Spektroskopii Optycznej i Wysokiego Cisnienia, kierowanej przez profesoréw
Inocencio Rafaela Martina Benenzuela i Victora Lavina della Ventura. Odbyt tez kilka
krétszych stazy naukowych w Hiszpanii, Niemczech, i Szwajcarii.

Dr. Runowski ma tez znaczny dorobek dydaktyczny, w postaci promotorstwa
pomocniczego trzech prac doktorskich, trzech prac magisterskich, kilku prac licencjackich,
szeregu wyktaddw na UAM, a takze innej aktywnos$ci dydaktycznej. Uczestniczyl takze w
dzialalnosci popularyzatorskiej. Za swoja dzialalno§¢ naukows otrzymal szereg nagrod,
ktorych lista jest bardzo dluga. Pelnit tez role recenzenta dla szeregu czasopism naukowych i

byl recenzentem pracy doktorskiej w Hiszpanii.



Podsumowujac te recenzje, uwazam ze dorobek naukowy, dydaktyczny i
organizacyjny dr. Marcina Runowskiego jest wybitny, i zycze mu dalszej, co najmnie]
réwnie spektakularnej, kariery naukowe;.

W $wietle powyzszych stwierdzen uwazam, ze ,,0siggniecie naukowe”, a takze caly
dorobek profesjonalny dr. Marcina Runowskiego spelniaja w one wymagania zawarte w
ustawie z dnia 20 lipca 2018 r ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” Dz. U. 2021 poz.
478, niezbedne dla uzyskania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i

przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne i wnosz¢ o nadanie Mu tego stopnia.



