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Podstawowe informacje o0 Kandydatce do stopnia naukowego doktora habilitowanego

Pani dr Katarzyna Stawicka realizowal program studiéw chemicznych na Wydziale Chemii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza (2005 — 2010). Prace magisterska: ,,Mezoporowate
katalizatory estryfikacji glicerolu”, realizowata pod opieka naukowa prof. dr hab. Marii Zidtek
(praca obroniona z wyréznieniem).

Po obronie pracy magisterskiej zostala uczestnikiem studiow doktoranckich (2010-2014) na
Wydziale Chemii UAM, ktére zaowocowaly rozprawa doktorska: ,,Modyfikowane krzemionki,
metalokrzemiany i tlenki metali — preparatyka, charakierystyka i zastosowanie w procesie
estryfikacyi

z udzialem glicerolu”. Praca doktorska zostal obroniona z wyréznieniem w czerwcu 2014 r.
(promotorem, podobnie jak w przypadku pracy magisterskiej, byla prof. dr hab. Maria Zidtek;
recenzentami rozprawy byli: prof. dr hab. Jerzy Datka — UJ Krakéw oraz dr hab. inz. Julita
Mrowiec-Biatof — PS, Gliwice).

Po obronie doktoratu Pani Dr K. Stawicka zostala zatrudniona na etacie adiunkta w Zaktadzie
Katalizy Heterogenicznej Wydziatu Chemii UAM, na ktérym pracuje do chwili obecne;.

W  poczatkowym okresie studiow doktoranckich odbyta kilkudniowy staz naukowy
w Instytucie Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. J. Habera PAN w Krakowie (4-8.04.2011).
Realizujac badania naukowe zwigzane z przyszla rozprawg doktorska Pani K. Stawicka odbyta staz
naukowy w Madrycie (Instytut Katalizy i Petrochemii) pod opiekg prof. M.A. Bafiares’a
(3.11.2012-31.01.2013). W tym samym o$rodku Pani K. Stawicka zrealizowala kolejny staz
naukowy po obronie rozprawy doktorskiej (3.11.2014-2.02.2015), a rok pézniej w Narodowym
Uniwersytecie Ksztalcenia na Odleglos¢ w Madrycie (pod opieka prof. R.M. Martin-Aranda;
1.02-31.03.2016).

Aktywnos$¢ naukowa Pani dr K. Stawickiej praktycznie rozpoczyna sie jeszcze przed
rozpoczgciem studidw doktoranckich (osoba prezentujaca i wspolautor wystgpienia ustnego na
XVII Forum Zeolitowym w maju 2010 r.) i trwa nieprzerwanie do dnia dzisiejszego. Réwniez
zainteresowania naukowe Habilitantki zostaly zapoczatkowane przy wykonywaniu pracy
magisterskiej, rozwinigte w trakcie realizacji rozprawy doktorskiej i w miar¢ rozwoju naukowego
skrystalizowane, co zaowocowalo recenzowanym wnioskiem o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego na podstawie cyklu publikacji powigzanych tematycznie pod wspolnym tytutem:
Synteza i charakterystyka katalizatorow hybrydowych stosowanych do otrzymywania
wysokogatunkowych chemikaliow”.

Ocena dorobku naukowego

Na 20 stronie zalgcznika 4 znajduje si¢ krotkie podsumowanie zawierajace dane
bibliometryczne dotyczace tylko publikacji, ktére znajdujg sie w bazie JCR (Journal Citation
Reports). Biorge pod uwage tylko to krotkie zestawienie widaé wyraznie, ze w wartosciach
bezwzglednych aktywno$é publikacyjna Habilitantki utrzymuje sie na stalym poziomie (ok. 1,7
publikacji rocznie) przy zachowaniu wysokiej sredniej wartosci wspdiczynnika IF ($rednio na



publikacje 4,498). Indeks Hirscha wynosi 10, a liczba cytowan (bez autocytowarn) jest w okolicach
100.

Aktywnos¢ publikacyjng Habilitantki nalezy rozpatrywaé w dwdch etapach: przed i po
doktoracie. W pierwszym okresie (przed doktoratem) biorgc za podstawe tylko artykuty
opublikowane w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR tg aktywnos¢ przedstawia rysunek 1.
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Rys. 1. Publikacje habilitantki opublikowane w czasopismach znajdujacych sie w bazie JCR przed uzyskaniem stopnia
doktora (w prostokatach podano IF opublikowanego artykutu).

Wisréd 7 opublikowanych prac z tego okresu, byly dwie ktére sg wynikiem zrealizowanych stazy

naukowvch:
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Lp* Autorzy, tytul, czasopismo w ktérym opublikowano prace IF
2 K. Stawicka, I. Sobczak, M. Trejda, B. Sulikowski, M. Ziolek, Organosilanes affecting the structure and

formation of mesoporous cellular foams, Micropor. Mesopor. Mater., 155 (2012) 143-152;

DOI: 10.1016/j.micromes0.2012.01.026 -

7 V. Calvino-Casilda, K. Stawicka, M. Trejda, M. Ziolek, M.A. Bafiares, Real-time Raman monitoring and

cantrol of the catalytic acetalization of glycerol with acetone over modified mesoporous cellular foams, J.

Phys. Chem. C.118 (2014) 10780-10791; DOIL: 10.1021/jp500651¢
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numeracja zgodna z zatgcznikiem 4, str. 5

Uzupelnieniem dorobku z tego okresu jest 11 prac spoza bazy JCR (gléwnie w materiatach
konferencyjnych), wspdtautorstwo 12 wystapien na krajowych 1 miedzynarodowych konferencjach
naukowych (komunikaty; w 5 przypadkach osoba  prezentujaca byla Habilitantka) oraz
wspotautorstwo 8 prezentacji plakatowych.

W drugim okresie (po doktoracie) biorgc za podstawe tylko artykuly opublikowane

w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR tg aktywnos¢ przedstawia rysunek 2.
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Rys. 2. Publikacje habilitantki opublikowane w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR po uzyskaniu stopnia
doktora (w prostokatach podano IF opublikowanego artykutu; kolorem zielonym zaznaczono publikacje
sktadajace si¢ na osiagnigcie naukowe, ktdre jest przedmiotem niniejszej recenz;ji).

Na podstawie powyzszego rysunku mozna wnioskowaé o zwieckszonej intensywnosci publikacyjnej
Pani K. Stawickiej w 2020 roku. Nalezy jednak zauwazyé, ze w omawianym okresie (po
doktoracie) znacznie zwigkszyt si¢ zakres obowigzkow Habilitantki (m.in. dydaktyka i realizacja
projektéw badawczych). Wsréd 13 opublikowanych prac byly cztery, ktére sg m.in. wynikiem
zrealizowanych stazy naukowych (w tym trzy wchodzace w sktad recenzowanego cyklu):

Lp* Autorzy, tytul, czasopismo w ktérym opublikowano prace IF
1 K. Stawicka, V. Calvino-Casilda, M. Trejda, M.A. Bafiares, M. Ziolek, Mesostructured cellular foams
maodified by niobium and tantalum and functionalized with (3-mercaptopropyl)trimethoxysilane — Raman
inspired reduction of synthesis time, Catal. Today, 254 (2015) 111-118; DOI: 10.1016/j.cattod.2014.11.035
2 K. Stawicka, A.E. Diaz-Alvarez, V. Calvino-Casilda, M. Trejda, M. A. Bafiares, M. Ziolek,
(H1) | The role of Bronsted and Lewis acid sites in acetalization of glycerol over modified mesoporous cellular
foams, J. Phys. Chem. C, 120 (2016) 166699-166711; DOL: 10.1021/acs.ipcc.6b04229
3 D. Kryszak, K. Stawicka, V. Calvino-Casilda, R. Martin-Aranda, M. Ziolek, Imidazole immobilization in
(H2) | nanopores of silicas and niobiosilicates SBA-15 and MCF — A new concept towards creation of basicity,
Appl. Catal. A: Gen., 531 (2017) 139-150;, DOL: 10.1016/j.apcata.2016.10.028
4 D. Kryszak, K. Stawicka, M. Trejda, V. Calvino-Casilda, R. Martin-Aranda, M., Ziolek, Development of
(H3) | basicity in mesoporous silicas and metallosilicates, Catal. Sci. Technol., 7 (2017) 5236-5248,
DOI: 10.1039/C7CY00927E




* numeracja zgodna z zalacznikiem 4, str. 6

Uzupetnieniem dorobku z tego okresu jest wspoélautorstwo rozdzialu w monografii naukowej

wydawnictwa Elsevier - K. Stawicka, M. Ziétek, Silica hosts for acid and basic organosilanes: preparation,

characterization and application in catalysis, Chapt. 2 in: Chemistry of silica and zeolite-based materials. Synthesis,
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acterization-and applica thal and M. Anpo, Eds.), Elsevier, 2019, ISB} 813-3 56;
DOL 10.1016/B978-0-12-817813-3.00002-X,  wspolautorstwo 11 prac spoza bazy JCR (gloéwnie
w materiatach konferencyjnych), wspotautorstwo 12 wystgpiefi na krajowych i migdzynarodowych
konferencjach naukowych (komunikaty; w 9 przypadkach osoba prezentujacg byta Habilitantka)
oraz wspotautorstwo 11 prezentacji plakatowych.

Powyzsze krotkie omoéwienie dorobku naukowego dr Katarzyny Stawickiej daje obraz
Habilitantki, ktora jest aktywna i skuteczna w pracy naukowej, ceni jako§é badan, publikuje

r

w wigkszos$ci przypadkéw w dobrych i bardzo dobiych czasopisimach o obiegu miedzynarodowyin,
trafnie wybiera tematyke badan, co skutkuje tym, Ze jej prace sg zauwazane i cytowane w
literaturze swiatowej, dostrzega walory wspélpracy z innymi osrodkami badawczymi zarowno w
kraju jak i za granica i nie tylko inicjuje, ale takze kontynuuje nawigzang wspdlprace. Z catego
swojego dorobku Kandydatka wylonita 8 publikacji wchodzacych w sklad jej rozprawy
habilitacyjnej, ktore zostana omdwione i ocenione w punkcie kolejnym.

Ocena rozprawy habiiitacyjnej

Zgodnie z Wnioskiem do Rady Doskonalosci Naukowej, na podstawie art. 221 ust. 4 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2020 r., poz. 85) nalezy
przyjaé, ze zgloszonym osiagnieciem naukowym jest cykl 8 powigzanych tematycznie publikacji
(powstatych po uzyskaniu stopnia doktora oznaczonych w wykazie H1-HS8; zalgcznik nr 3,
Autoreferat — str. 4-6) pt. ,,Synteza i charakterystyka katalizatorow hybrydowych stosowanych do
otrzymywania wysokogatunkowych chemikaliow”.

Cyki artykutéw wchodzacych w zakres rozprawy zostat opublikowany na przestrzeni lat 2016
— 2021. Niemal wszystkie publikacje sa wspdtautorskie (od 2 do 6 autordéw), a o dominujgcej roli
Habilitantki w powstawaniu tych publikacji §wiadczg opisy wlasne Kandydatki oraz os§wiadczenia
wspotautoréw. Udzial procentowy wilasnego wkitadu w kazdg z prac Habilitantka ocenia
w zakresie od 50 do 100%. Sredni udziat Kandydatki przypadajacy na jedna pracg (sposrod
zgloszonych 8) wynosi ~74%, a wigc jest zdecydowanie wiodacy. Jest on wiodacy nie tylko w
wartosciach procentowych (ktoére stanowig bardzo subiektywng oceng, bowiem trudno postugujac
sie takim parametrem oceni¢/poréwnaé¢ wkiad pracy eksperymentalnej z wktadem koncepcyjnym),
ale przede wszystkim w zakresie rodzaju wykonywanych zadan w ramach kazdej z prac.

Ten dominujgcy udziat nabiera zdecydowanie innego wymiaru, jezeli uwzgledniona zostanie
liczba wspotautoréw opublikowanych prac (tabela ponize;j).

Tabela 1. Zestawienie danych dotyczacych prac skladajacych sie na osiagniecie naukowe.

| % udziat | Liczba autorow IF czasopisma -

" habilitantki | opublikowanej pracy | | #

H1 75 6 _ l 5,0

H2 50 5 | 12,5
CH3 | 60 | 6 | 536 119 | 80

H4 85 3 7.5

HS 100 1 0,0

Heé 50 3 | 25,0

H7 90 2 | 88 | 10,0

HS 85 3 | 7,5

* - oryginalne prace tworcze stanowigce podstawe wniosku o wszczecie postepowania habilitacyjnego,
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Wszystkie prace z prezentowanego cyklu zostaly opublikowane w bardzo dobrych

czasopismach o obiegu mi¢dzynarodowym.
We wszystkich pracach Kandydatka byla pomystodawcg tematyki badan i ich koordynatorem
(facznie z pisaniem manuskryptu), réwniez wykonujgcym szereg prac eksperymentalnych. Nie
ulega watpliwoéci, ze wklad koncepcyjny, wymagany od kandydatow do stopnia doktora
habilitowanego, w badania i tworzenie prac wchodzacych w zakres rozprawy habilitacyjnej jest
oczywisty. Niemal we wszystkich pracach Pani K. Stawicka byta ,autorem korespondencyjnym”
(wyjatkiem jest praca oznaczona jako H3).

Analizujgc caty dorobek Pani K. Stawickiej, a zwlaszcza cykl publikacji sktadajacych si¢ na
osiggniecie naukowe, nie sposob nie zauwazy¢ dyskretnej ,,opieki” promotora zaréwno pracy
magisterskiej jak i doktorskiej (wystgpuje jako wspotautor w 75% prac recenzowanego cyklu). Nie
jest to oczywisécie naganne, ale wydaje sie, ze na tym etapie rozwoju naukowego Habilitantki ten
udziatl powinien by¢ ograniczony (wyjatkiem jest samodzielna praca oznaczona jako H5 oraz
wieloautorska oznaczona jako H6). Nalezy jednak zatozyé, ze taki sposéb publikowania moze
wynikaé¢ z wypracowanej strategii zespotu naukowego jednostki, w ktdérej Pani K. Stawicka jest
zatrudniona.

Celem badann w pracach wchodzacych w sklad rozprawy habilitacyjnej byto okreslenie
warunkow syntezy katalizatorow hybrydowych zawierajacych centra zasadowe lub kwasowe
generowane przez wprowadzenie odpowiednich organosilanéw zawierajacych grupy funkcyjne,
dobdr optymalnych struktur nosnikéw, zdefiniowanie najkorzystniejszego skladu chemicznego
katalizatorow/nosnikéw dla uzyskania aktywnych, selektywnych i stabilnych katalizatorow
stosowanych w reakcjach Knoevenagela oraz w odwodnieniu i acetalizacji glicerolu, prowadzonych
w fazie ciekle;j.

Praktyczna realizacja celu badan zostala zrealizowana w trzech wzajemnie powigzanych
i uzupetniajacych si¢ kierunkach (Rys. 3).
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Rys. 3. Zasadnicze kierunki badan w korelacji z cyklem publikacji skadajacych si¢ na osiagnigcie naukowe, ktdre jest
przedmiotem niniejszej recenzji (oznaczenia w matych, sasiadujacych prostokatach dotycza publikacji
z prezentowanego cyklu).

Zasadnicze kierunki badan obejmowaty badania czgstkowe, ktére zostaly przeprowadzone
W sposOb systematyczny i przemyslany. W sposOb syntetyczny mozna to przedstawié nastgpujgco.

1. Okreslenie czynnikdw wptywajacych na efektywnos$¢ wprowadzenia organosilanu na nosnik:

e struktura nosnika (prace H2 i H4) - wykazano, Ze zastosowanie nosnikow krzemionkowych o odmiennej
strukturze do naniesienia organosilandw skutkuje zrdznicowaniem w efektywnosci wprowadzenia fazy
aktywnej;

e wlasciwosci kwasowo - zasadowe nosnika tlenkowego (praca H7) - wykazano, ze wlasciwosci kwasowe
nosnika tienkowego wpiywajg na zwigkszenie efekiywnosci zakotwiczenia organosiianu,

¢ domieszkowanie no$nikéw krzemionkowych metalami: niobem, cerem i wapniem (prace H2-H6) -
przeprowadzone badania udowodnily, ze wprowadzenie dodatkowego metalu na nosnik krzemionkowy
wplywa na efektywnos$¢ zakotwiczenia organosilanu. Najwiekszqg iloSé zwigzku organicznego
wprowadzono na powierzchnie niobokrzemiandw, w ktérych niob znajdowal sig w strukturze
krzemionki. Powodem tego zjawiska jest preferencyjne oddzialywanie grup Nb-OH w niobokrzemianie z
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grupami alkoksylowymi organosilanu, co skutkuje zwigkszeniem efektywnosci zakotwiczenia zwiqzku
krzemoorganicznego,

e obrobka temperaturowa nosnika — przeksztalcenie faz krystalicznych tlenkéw wapnia (praca H6) —
stwierdzono, ze obrobka temperaturowa metalokrzemianu przed modyfikacjg organosilanem wplywa na
efektywnos¢ zakotwiczenia modyfikatora organicznego. Im wyzisza temperatura wygrzewania tym
mniejsza efektywnos¢ wprowadzenia organosilanu;

e rodzaj soli miedzi uzytej do ,,chemii klik” (praca H4) — stwierdzono, ze rodzaj soli miedzi uzytej do
syntezy finalnego modyfikatora organicznego naniesionego na mezoporowate krzemionki i
niobokrzemiany za pomocq ,,chemii klik” wphwa na efektywnosé reakcji oraz poziom zanieczyszczenia
probki miedziq. Najefektywniejszym katalizatorem miedziowym reakcji ,, chemii klik” byl Cul, jednakze
w obecnosci tej soli uzyskano najwieksze zanieczyszczenie katalizatora miedzig;

e rodzaj organosilanu zakotwiczonego na nosniku (prace H1-H7) - rodzaj uzytego organosilanu do
syntezy katalizatora hybrydowego wplywa na efektywno$¢ zakotwiczenia zwigzku krzemoorganicznego.
Organosilany o charakterze zasadowym efektywniej zakotwiczajq si¢ na powierzchni nosnikéw niz
organosilany o charakterze kwasowym.

2. Okreslenie czynnikow wplywajacych na wiasciwosci fizykochemiczne organosilanow
zakotwiczonych na noénikach:

o struktura nosnika (prace H2 i H4) - stwierdzono, ze bardziej otwarta strukiura MCF pozytywnie
wplywa na stabilnosé zakotwiczonych organosilanéw;

® obecnos¢ metalu w nosniku krzemionkowym (prace H2-H6) - wykazano, ze modyfikacja krzemionek
prekursorem niobu i wapnia powoduje wzrost stabilnosci naniesionego zwigzku krzemoorganicznego.
W przypadku modyfikacji cerem taki efekt jest zauwazalny jedynie dla modyfikacji metalokrzemianu
melaming. Dla probki modyfikowanej imidazolem zauwazono natomiast odmienny efekt, tzn. spadek
stabilnoSci naniesionej fazy organicznej na metalokrzemian w poréwnaniu do niemodyfikowanej
metalem krzemionki. Powodem tego jest redoksowy charakter tlenku ceru(IV) i brak jego whudowania
w strukture krzemionki,

¢ obrobka temperaturowa katalizatora hybrydowego (prace H2 i H8) - stwierdzono, ze obrébka
temperaturowa katalizatora hybrydowego moze powodowaé migracje grup funkcyjnych z favicucha
propylowego do atomu krzemu w organosilanie. Ponadto wygrzewanie probek w wysokiej
temperaturze skuikuje zmicnami we wiasciwosciach hydrofobowych kaializatorow 1 dostgpnosci do
centrow aktywnych.

3. Okreslenie czynnikow wplywajacych na wlasciwosci katalityczne materiatéw hybrydowych:

o struktura nosnika krzemionkowego (prace H2 i H3) oraz wlasciwosci kwasowo - zasadowe no$nika
tlenkowego (praca H7) - wykazano, ze struktura nosnika krzemionkowego i wiasciwosci kwasowo -
zasadowe nosnika tlenkowego wplywajq na uzyskang aktywnos$é katalityczng w kondensacyi
Knoevenagela pomiedzy benzaldehydem a acetyloacetonianem etylu bhgdz  furfuralem a
malononitrylem. Ponadto stwierdzono, ze:

* wyzszq aktywnosé otrzymano w obecnosci katalizatoréw opartych na nosniku MCF, ze wzgledu na bardziej
otwartg struktureg krzemionki. Dla pozostalych zwigzkéw karbonylowych testowanych w  kondensacji
Knoevenagela z benzaldehydem nie zaobserwowano takiej zaleznosci;

o Latalizator hybrydowy otrzymany na osnowie MgO wykazywal wyzszq aktywno$é niz pozostate materialy
w kondensacji Knoevenagela pomiedzy furfuralem a malononitrylem. Powodem tego zjawiska jest stabsze
odziatywanie zasadowego nosnika z zakotwiczonym na jege powierzchni organosilanem niz ma to miejsce dla
nos$nikéw o charakterze kwasowo — zasadowym,

e obecnos¢ metalu na powierzchni nosnika krzemionkowego (prace H2, H3, HS i H6) - domieszkowanie
krzemionek prekursorem niobu, ceru bgdz wapnia przed zakotwiczeniem organosilanu wplywa na
wzrost aktywnosci katalitycznej katalizatoréw hybrydowych. Ponadlto stwierdzono, ze:

* katalizatory na osnowie niobokrzemiandw modyfikowane imidazolem, triazolem i melaming wykazywaly

wyzszq aktywnosé w kondensacji Knoevenagela pomigdzy benzaldehydem a cyjanooctanem etylu (pKa = 9) bads

malononitrylem, co zwigzane jest z kooperacjg centrow kwasowych Lewisa nosnika z centrami zasadowymi
organosilanu. W przypadku naniesienia na niobokrzemiany 1,2, 3-triazol-4- ylmetanoaminy za pomocq ,, chemii
klik” nastgpil spadek konwersji substratu w kondensacji Knoevenagela w wyniku zbyt silnego oddziatywania
niobu z grupg aminowq organosilanu;

 w przypadku katalizatoréw otrzymanych na osnowie krzemionek modyfikowanych prekursorem ceru i

imidazolem bqd triazolem wyzszqg aktywnos$é otrzymano w kondensacji Knoevenagela pomiedzy benzaldehydem

a acetyloacetonianem etylu (pKa = 10,7) i malonianem dietylu (pKa = 13,3) (w przypadku prébek

modyfikowanych imidazolem) co oznacza, ze dla wyzszego pKa zwigzku metylenowego bardziej aktywne sg



centra redoksowo-zasadowe noswika niz centra kwasowe LAS. Jednakze naniesiony na krzemionkg CeO,
promuje takze reakcje uboczne w kondesacji z udziatem malonianu dietylu. Wyzsza aktywnosé katalizatordw
cerowych modyfikowanych melaming jest spowodowana przeniesieniem tadunku z CeO, na atom wegla
melaminy sgsiadujgcy z grupq aminowgq, co skutkuje wzrostem jej zasadowosci.

* katalizatory z naniesionym APTMS bgd? imidazolem oparte na nosniku zawierajgcym wapr: wykazywaly
wyzszg aktywnosé w kondensacji Knoevenagela pomigdzy benzaldehydem a malononitrylem w wyniku wzrostu
aktywnosci zasadowego tlenu w tlenku wapnia wskutek odzialywania tlenku z grupami zasadowymi
organosilanéw.

e hydrofobowos¢ katalizatoréw (praca HS8) - sililacja niobokrzemianéw za pomocg wypalenia z ich
powierzchni naniesionego APTMS jest skuteczng procedurqg zmniejszenia tworzenia koksu i wzrostu
wydajnosci akroleiny w reakcji odwodnienia glicerolu. Zmniejszenie dostgpnosci centréw kwasowych
dla reagentow za pomocq sililacji powierzchni katalizatora moze stanowié¢ ciekawe narzedzie do
modyfikacji kwasowosci katalizatoréw,

e obecnos¢ pierscienia aromatycznego obok grupy funkcyjnej w organosilanie (praca H1) - obecnosé
pierscienia aromatycznego obok grupy sulfonowej organosilanu wplywa pozytywnie na kwasowosé
katalizatora i jego aktywnosé w acetalizacji glicerolu;

o liczba aktywnych atoméw azotu w organosilanie (prace H3, H6 i H7) - aktywnosé katalizatorow
hybrydowych zalezy od ilosci i mocy aktywnych atoméw azotu zawartych w naniesionym
organosilanie. Najaktywniejsze sq katalizatory zawierajgce mniejszq liczhe atoméw azotu, t. imidazol
i APTMS, przez wglgd na ich wigkszg moc zasadowq. Aktywne atomy azotu w pierscieniu triazolu i
1,2,3-triazol-4- ylmetanoaminie wykazujq stabszq zasadowos¢ a przez to nizszq aktywnosé;

e migracja imidazolu pod wplywem obrébki termicznej (praca H2) - migracja imidazolu pod wptywem
obrdbki temperaturowef katalizatora hybrydowego powoduje zmuniejszenie aktywnosci w kondensacji.
Knoevenagela. Powodem tego zjawiska jest trudniejsza dostgpnos¢ reagentéw do centréw aktywnych
katalizatora.

Postawiony cel zrealizowany zostal dzieki zastosowaniu komplementarnych metod
eksperymentalnych stosowanych w badaniach podstawowych, m.in.: preparatyka i modyfikacja
ukladéw katalitycznych, adsorpcja/desorpcja azotu, analiza elementarna, DTA/TG, DTG/TG,
FT-IR, ICP-OES, MAS NMR, spektroskopii Ramana, SXF, TEM, TPD, UV-Vis, XPS, XRD, XRF,
testy katalityczne.

Wspblng cechg wszystkich prac wchodzacych w sklad rozprawy habilitacyjnej dr Katarzyny
Stawickiej jest pelna korelacja wszystkich przeprowadzonych badan. Takie podejscie
charakteryzuje dojrzatych naukowcow i daje mozliwos¢ publikowania w czasopismach o wysokim
IF.

Inne osiagni¢cia naukowo-badawcze
Aktywnosé¢ naukowa Habilitantki jest roéwniez widoczna w pozyskiwaniu $rodkow

zewngetrznych na prowadzenie dzialalnosci naukowe;:

e (COST/298/2006 (umowa Nr 118/C0OS/2007/03), Akcja D36, Synteza i charakterysivka nanostrukturalnych katalizatoréw
zawilerajqeych V, Nb, Cr i dotowanych metalomi oraz ich zastospwanie w utlenianiu alkoholi, okres realizacji: 2006-2011,

e OPUS ST, grant nr 2011/01/B/ST5/00847, Nowe katalizatory zawiergjgce Zr, Nb, Mo, Au, Pt osadzone na porowalych
nosnikach dla niskoenergetycznych proceséw wytwarzania wysokogatunkowyeh chemikalidw, okres realizacji: 2011-2014,

e ETIUDA ST, grant nr 2013/08/T/ST5/00010, Modyfikowane krzemionki, metalokrzemiany i tlenki metali -
preparatyka, charakterystyka i zastosowanie w procesie estryfikacji z udziafem glicerolu, okres realizacji:
2013-2014,

¢ PRELUDIUM ST, grant nr 2011/03/N/ST5/04772 Nowe katalizatory kwasowe aktywne w estryfikacji glicerolu,
okres realizacji: 2012-2015,

e OPUS ST, grant nr: 2014/15ﬂ3/ST5/00167 Nowe katalizatory zasadowe aktywne w produkcp
biopaliw i wysokogatunkowych chemikaliow, okres realizacji: 2015-2018, :

e OPUS ST, grant nr 2018/29/B/ST5/00137, Wielofunkcyjne katalizatory do otrzymywania
kwasow karboksylowych z odnawialnych Zrddet, okres realizacji: 2019- 2022,

Pani K. Stawicka za swoja dzialalno$¢ naukowa byta wielokrotnie wyrézniana i nagradzana.
Po uzyskaniu stopnia doktora poczawszy od 2015 r. co roku byta laureatkg Nagrody Zespotowej JM
Rektora UAM (w dokumentacji brak informacji o stopniu przyznanych nagrdd).



Habilitantka nawigzata wspolprace naukowa z przedstawicielami os$rodkoéw zagranicznych
(Hiszpania — Madryt, Belgia — Bruksela) oraz krajowych (Instytut Katalizy i Fizykochemii
Powierzchni im. Jerzego Habera w Krakowie).

Jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa Zeolitowego (od 2011 r.) oraz Polskiego Towarzystwa
Chemicznego (od 2014r.).

Kandydatka recenzowata manuskrypty prac kierowanych do publikacji w migdzynarodowych
czasopismach naukowych, w tym m.in.: Applied Catalysis A: Geuneral, Catalysts, Fuel, Journal of
Catalysis, Molecules, Physical Chemistry and Chemistry Physics, Scientific Reports.

Ocena dzialalno$ci dydaktyczno-wychowawczej i organizacyjnej

Wysoka jakos¢ prowadzonych prac badawczych, w ktorych uczestniczy Habilitantka,
pozostaje w pelnej korelacji z Jej zaangazowaniem dydaktycznym. W okresie swojej dziatalnosci
dydaktycznej jako adiunkt prowadzila zajecia laboratoryjne i terenowe w Zespole Dydaktycznym
Technologii Chemicznej i Badan Materialéw na Wydziale Chemii UAM. Obcigzenia dydaktyczne
realizowala prowadzac zajgcia terenowe z technologii oczyszczania gazow, katalitycznych
procesdw w przemysle chemicznym, podstaw technologii chemicznej, technologii chemicznej
i heterogeneous catalysis oraz zajgcia laboratoryjne z katalizy w procesach przemystowych
i ochronie $rodowiska, technologii chemicznej, technologii oczyszczania gazéw, przygotowania
probki, podstaw technologii chemicznej i heterogencous catalysis (w jezyku angielskim dla
studentéw programu Erasmus i kierunku chemistry). Kandydatka brata rowniez udzial w zajeciach
prowadzonych dla uczniéw klas akademickich. Od roku akademickiego 2021/2022 peini funkcje
kierownika laboratorium z podstaw przetworstwa zywnosci pochodzenia roslinnego. Jest takze
wspolautorkg skryptéw do zajgc laboratoryjnych z podstaw przetwodrstwa zywnosci pochodzenia
roslinnego oraz materiatow dydaktycznych potrzebnych do przeprowadzenia, w trybie zdalnym,
laboratoriéw z technologii chemicznej 1 heterogeneous catalysis.
Pani K. Stawicka byla promotorem pomocniczym obronionej rozprawy doktorskiej - Dorota
Urbaniak (Kryszak), Mezoporowate materialy modyfikowane wapniem lub krzemoorganicznymi
zwigzkami zawierajgcymi azot — synteza, charakterystyka struktury i wiasciwosci zasadowych
(praca obroniona 27.09.2019), sprawowala opieke merytoryczng i techniczng nad 8 pracami
magisterskimi, bylta promotorem 5 prac licencjackich i jednej inzynierskiej. Od roku akademickiego
2018/2019 petni funkcje koordynatora kierunku II° na specjalnosci chemia. Pani K. Stawicka
nawigzata wspolprace z firmg Destylacje Polskie, dla ktorej wykonata ekspertyze¢ w ramach
projektu Z00001085 pt. ,, Okreslenie wiasciwosci sorpcyjnych sit molekularnych” w 2018 roku.
Posiada doswiadczenie organizacyjne w przygotowywaniu Kkonferencji naukowej XXI Forum
Zeolitowego w Boszkowie (7-11.02.2017). W roku 2016 pracowata w komisji do spraw
pozyskiwania uprawnien do nadawania stopni naukowych doktora i doktora habilitowanego w
kolejnych dyscyplinach, tj. biochemii, technologii chemicznej i ochronie srodowiska.

Whiosek koncowy

W podsumowaniu recenzji chcialbym stwierdzié, ze przedstawiony dorobek naukowy,
dydaktyczny i organizacyjny dobrze $wiadczy o przygotowaniu Pani dr K. Stawickiej do pracy na
wyzszej nezelni.

Hipotezy badawcze zaktadaly, ze zastosowanie zaréwno nosnikdéw posiadajacych rozne
struktury i sktad chemiczny jak i réznych organosilanéw, a takze rdéznorodnych warunkow syntez
pozwoli na uzyskanie/wyselekcjonowanie materialéw wykazujacych najlepsze wiasciwosei
powierzchniowe, w tym katalityczne, pozwalajace na efektywne prowadzenie reakcji Knoevenagela
oraz przerdbki glicerolu.

Zdecydowanie wigkszo$¢ przedstawionych osiggnieé zawiera elementy nowosci naukowej, ktore
w sposdb systematyczny, jako wynik doglehnej analizy, przedstawione zostaly w autoreferacie
(str. 32-34).

Wisrod wielu uzyskanych osiggnigé za reprezentatywne mozna uznac:



. wykazanie, ze efektywno$é zakotwiczania zwigzkdéw krzemoorganicznych jest wyzsza
w przypadku zastosowania nos$nika wykazujacego kwasowy charakter powierzchni;

. dowiedzenie, ze organosilany zawierajace zasadowe grupy funkcyjne efektywniej zakotwiczajg
si¢ na powierzchni nosnikéw niz organosilany o charakterze kwasowym,;

. wykazanie, ze w obecnosci Nb i Ca na noéniku zwigzki krzemoorganiczne sg silniej
stabilizowane, natomiast w przypadku probek modyfikowanych Ce taki efekt jest zauwazalny
jedynie dla melaminy (powodem stabszego odzialywania ceru z organosilanem jest
redukowalny charakter CeO, obecnego na powierzchni nosnika);

zidentyfikowanie migracji grup aminowych i imidazolowych z taicucha propylowego do atomu
krzemu organosilanu pod wplywem wygrzewania katalizatoréw hybrydowych;

wykazanie, ze w katalizatorach hybrydowych opartych na krzemionce modyfikowanej
prekursorem Ca i imidazolem lub APTMS za wzrost aktywnosci katalizatora w kondensacji
Knoevenagela odpowiada wzrost zasadowosci atomu tlenu w CaO wynikajgcy z migracji
tadunku z atomu azotu organosilanu;

. wykazanie, Zze grupa zasadowa organosilanu zlokalizowana przy atomie krzemu jest mniej
dostepna dla reagentéw w kondensacji Knoevenagela niz grupa funkcyjna przytgczona do
tanicucha propylowego.

Nalezy podkreslié, ze dokumentacja dotyczgca wniosku zostata przez Habilitantke

przygotowana bardzo starannie i przejrzyscie.

Reasumujac uwazam, ze Pani dr Katarzyna Stawicka jest dojrzatym pracownikiem naukowym,

posiadajacym ugruntowang wiedzg, ktéra potrafi wilasciwie wykorzystaé w realizacji swoich
plandw badawczych. Habilitantka zgromadzita dorobek, ktéry w moim glebokim przekonaniu
spelnia warunki zwyczajowe i ustawowe w sprawie kryteriéw oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej
si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Tym samym kieruje do Komisji Habilitacyjnej powolanej przez Rade Doskonatosci Naukowej

oraz Rad¢ Naukowg Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu, wniosku o nadanie Pani dr Katarzynie Stawickiej stopnia doktora habilitowanego.

prof. dr hab. Janusz Ryczkowski

Lublin, 3 stycznia 2023r.
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