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pt. Wykorzystanie narzedzi robotyki w nauczaniu informatyki

Uwagi ogodlne

Temat, podjety i przeanalizowany w pracy, jest wazny. Ma istotne znaczenie dla rozwijania
praktyki nauczania informatyki i to na kazdym poziomie edukacyjnym. Przedstawia bowiem
oryginalne, zweryfikowane badawczo rozwigzanie problemu dotyczacego ksztalcenia
informatycznego uczniéw na roéznych poziomach edukacyjnych. Jest ono forma zastosowania
wynikéw whasnych badafh naukowych. Pokazuje, Ze bez wzgledu na wiek 0s0b badanych,
wdrozenie nowego dydaktycznego narzgdzia (robotow LEGO) prowokuje ksztaltowanie
kompetencji zwigzanych z mysleniem komputacyjnym. Jest to potwierdzenie teorii gloszone;j
przez twoércodw tych narzedzi (w sytuacji, gdy badan w tym zakresie brak), a wyniki
zaprezentowane w pracy przekladajg si¢ na organizacj¢ zycia spotecznego, do ktorego zalicza
si¢ takze edukacjg w szkole. To, co koniecznie nalezy podkresli¢, to fakt, ze przedstawiona
praca odpowiada na potrzebe weryfikacji proponowanych rozwigzan dydaktycznych, ktorych
jest obecnie bardzo duzo. Pokazuje, Ze propozycje, kierowane do ucznia, powinny by¢ nie
tylko efektowne, tworzone przez autoréw z glebokim przekonaniu o ich efektywnosci, ale
musza byé zweryfikowane w dobrze zaplanowanym eksperymencie dydaktycznym.
Dodatkowo, cele zaplanowanych badan zostaty okreslone bardzo szeroko, wychodza poza
zagadnienia ksztatcenia informatycznego, ale zwigzane byly rowniez z mozliwoscig
wspierania u uczniéw kompetencji kluczowych dla rozwoju mtodych ludzi. Dlatego z
nieukrywang satysfakcja odnotowatam powstanie tej pracy.

Struktura pracy jest odpowiednia dla dysertacji doktorskiej. Sklada si¢ na nig czgs¢
teoretyczna, zawierajaca odniesienia do adekwatnej literatury i dokumentéw, oraz czesc
badawcza zawierajaca opis kolejnych etapdw eksperymentu potgczony z analiza roznych jego
sktadowych. Prace koncza wnioski, wérdéd ktérych mozna wyczytaé sugestie o kierunkach
dalszych badan. Szczegdtowe odniesienie do kazdej z tych czg$ci zamieszczam w dalszej
czgsci recenzji.




Istotnym wynikiem, wyptywajacym z czgéci badawczej, jest udokumentowany wniosek,
pokazujacy ze wykorzystanie narz¢dzi robotyki na zajgciach ma pozytywny wptyw na wyniki
uczniow w edukacji informatycznej. Uczniowie uczestniczacy w opisanych zajgciach coraz
$mielej podejmowali stawiane przed nimi wyzwania, byli coraz bardziej pomystowi i
skuteczni w proponowanych przez siebie rozwigzaniach. Dodatkowo coraz lepiej potrafili si¢
komunikowaé, wspiera¢ we wspolnym dziataniu, czyli rozwijali swoje umiejg¢tnosci migkkie
— jakze potrzebne we wspolczesnym $wiecie. To, co cheg szczegdlnie podkreslic to fakt, ze
taki rozw6j udalo si¢ zaobserwowac zaréwno u uczniow okreslanych jako ,,zdolni”, jak i tych,
ktorzy byli oceniani przez nauczycieli jako uczniowie stabo radzacy sobie zaréwno z
matematyks jak i informatyks. Przytoczone analizy w pelni przekonujg o osiggnigtym
sukcesie, co w konkluzji prowadzi do potwierdzenia uzytecznosci stworzonej koncepcji
dydaktycznej.

Catla praca jest wiec przyktadem dobrze zrealizowanego zamierzenia badawczego, majgcego
znaczenie zardwno teoretyczne, jak i praktyczne.

1. Uwagi szczegélowe do czesci teoretycznej

Czeéé ogodlna dobrze odzwierciedla problemy dotyczace pozycji nauczycieli — ich potrzeby,
ale i sposdb przygotowania do pracy. Roznicuje sytuacje w ksztalceniu matematycznym i
informatycznym. Jednak pewne zastrzezenie budzi ograniczenie odwotania si¢ do polskiej
literatury, i to do$¢ waskiej, na dodatek — pisanej przez dydaktykéw ogolnych (Okon 2001).
Wiadomo, ze istniejg w literaturze §wiatowej bardzo poglebione modele, oparte na ogdlnym
modelu Shulmana (1986), odnoszace si¢ do modelu ksztalcenia nauczyciela — przedmiotowca.
Szkoda, ze autorka nie postuzyta si¢ choéby modelem wypracowanym w Hiszpanii przez
érodowisko skupione wokoét J. Carillo. W tym modelu zostaly uszczegétowione funkcje
zardwno ksztalcenia matematycznego (z rozbiciem na: Knowledge of Topics KoT — wiedza o
tematyce, Knowledge of the Structure of Mathematics KMS — wiedza o strukturze
matematyki oraz Knowledge of Practices in Mathematics KMP — wiedza o sposobach
postgpowania w matematyce) oraz ksztatcenia pedagogicznego (w ktorym wyszczegolnione
zostaty Knowledge of Mathematics Teaching KMT - wiedza o nauczaniu matematyki,
Knowledge of Features of Learning Mathematics KFLM — wiedza o cechach uczenia si¢
matematyki oraz Knowledge of Mathematics Learning Standard KMLS — wiedza o
standardach zwigzanych z uczeniem si¢ matematyki.



Mathematical Knowlege

Préba postuzenia sie tym modelem w kierunku wypracowania podobnego modelu
ukierunkowanego na ksztalcenie nauczyciela — informatyka mogtaby by¢ traktowana jako
istotny wktad w budowanie teoretycznych podstaw ksztatcenia nauczycieli informatyki.

Pewne watpliwosci budzi réwniez postugiwanie si¢ w rozdziale 1.6.1 okresleniem ,,Nauka
poprzez zabawe”. Sadzg, ze zaproponowane w pracy narzedzie badawcze skojarzone z
odpowiednig aktywnoécia uczniow trudno potraktowaé jako zabawg. Zwlaszcza, Ze opis,
podany przez autorke: Przez zabawe rozumiemy tutaj ciekawq i atrakcyjng aktywnosé
uczniow, ktéra jest wspierana lub nadzorowana. Takq, ktora skierowana jest na cele
edukacyjne, ktére nauczyciel chee osiggngé tez wskazuje, ze nic nie stoi na przeszkodzie, by
zrezygnowacé z okreslenia ,,zabawa”. Moze to by¢ korzystne przy promowaniu wilasénie takich
form pracy ucznia w szkole, co jest zresztg istota wspotczesnych teorii nauczania.

Powyzsze uwagi nie wptywaja jednak na warto$¢ tej czgsci pracy.

I1. Uwagi szczegéltowe do czesci badawczej

Jest dobra praktyka, ze czeé¢ badawcza poprzedzona jest osobnym rozdziatem, w ktérym
zawarty jest opis metodologii badan wtasnych (czyli przedstawione cele badan, narze¢dzia
badawcze, opis grupy badawczej, scenariusz dla poszczegolnych etapow ....). W omawianej
pracy te informacje sg podane, ale zrobione jest to nieco chaotycznie. I tak np. w tej czgsci
powinno si¢ znalez¢ uzasadnienie podjgcia badan, co zostato opisane przez autork¢ w punkcie
1.5.4. rozdziatu 1, zatytutowanym Potrzeba badarn. Za to w tym rozdziale znajduje si¢ analiza
Nowej podstawy programowej nauczania informatyki (rozdziat 2.1.1.), a takze opis idei
konstrukcjonistycznych Paperta (rozdziat 2.1.3.) co raczej pasuje do czesci teoretyczne;j.

Bardzo wysoko oceniam sama organizacj¢ badan, ktére skladaly si¢ z badan pilotazowych
oraz badan wlasciwych. Przeprowadzenie kazdego z tych etapéw bylo bardzo pracochtonne.
Poszczegdlne etapy badan prowadzone byly w roznych grupach wiekowych, z

wykorzystaniem réznych narzedzi (problemoéw do rozwigzania przez uczestnikow). Sama
zawarto$é tego fragmentu pracy jest bardzo dobrze opisana, udokumentowana. Przykiady

zajeé wspierajacych uzyskanie oczekiwanych efektow sa adekwatne do celow, a komentarze i
opisy potwierdzaja, ze autorka potrafi dobrze diagnozowaé sytuacje zachodzace podczas
zaj¢é. Z oczywistych wzgledow wyniki przestawione w pracy obcigzone sg duza doza
subiektywnosci. Autorka wystgpuje bowiem w roli trenera — badacza. Jednak w catej pracy



wykazuje si¢ duzg rzetelnoscig i zaangazowaniem. Te cechy badacza z pewnos$ciag w duzej
mierze wplyngly na sukces w realizacji projektu.

Konkluzja

Przeprowadzona szczegbtowa analiza materialu zawartego w przedstawionej rozprawie
doktorskiej Pani mgr Barbary Borkowicz pt. Wykorzystanie narzedzi robotyki w nauczaniu
informatyki, przygotowanej pod opieka prof. UAM dr hab. Jerzego Szymanskiego oraz prof.
UAM de Edyty Juskowiak jest dla mnie podstawa do stwierdzenia, ze odpowiada ona
warunkom okreslonym w art. 187 ustawy z dnia 20.07.2018r. Prawo o szkolnictwie Wyzszym
i Nauce, rozdz. 2 art. 186. Wnosz¢ o dopuszczenia Pani mgr Barbary Borkowicz do dalszych
etapOw postgpowania doktorskiego.
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