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1. Imie i nazwisko.

Magdalena Herdegen-Radwan

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem
podmiotu nadajgcego stopien, roku ich uzyskania oraz tytutu rozprawy

doktorskiej.

2005 — tytut magistra Filologii Wtoskiej, Wydziat Filologiczny, Uniwersytet

Jagiellonski

tytut rozprawy: "Satura di Eugenio Montale in Polonia”

2010 — tytut magistra Biologii, Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi, Uniwersytet

Jagiellonski;

tytut rozprawy: ,Wptyw pokrewienstwa partneréow na inwestycje rodzicielskg u

zeberek”

2014 — tytut doktora nauk biologicznych w dyscyplinie ekologia, Wydziat
Biologii i Nauk o Ziemi, Uniwersytet Jagiellonski

tytut rozprawy: ,Phenotypic traits, genetic variation and gene flow between

guppy populations in Venezuela”

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

lub artystycznych.

10.2014 — obecnie - adiunkt w Instytucie Biologii Srodowiska, Wydziat Biologii,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu (10.2014-09.2015 w Pracowni

Biologii Ewolucyjnej, od 10.2015 w Zaktadzie Ekologii Behawioralnej)



4. Omoéwienie osiggnie¢, o ktéorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021

r.poz. 478 z pézn. zm.).

Osiggniecie naukowe, ktore stanowi podstawe do ubiegania sie o stopien doktor
habilitowanej, zatytutowane: Wptyw ornamentow piciowych i osobowosci na
sukces rozrodczy samcéw oraz mechanizmy ewolucyjne lezace u jego
podtoza, skfada sie z cyklu czterech oryginalnych artykutéw. Trzech z nich
jestem jedynym, a w jednym pierwszym autorem. Prace przedstawiajg wyniki
czterech niezaleznych projektow eksperymentalnych, z ktérych jeden wymagat
przeprowadzenia wielopokoleniowej selekcji. Opublikowane zostaty w latach 2019-

2022, a ich tgczny Impact Factor wynosi 16.31.

1. Herdegen-Radwan, M. (2019) Bolder guppies do not have more mating
partners, yet sire more offspring, BMC Evolutionary Biology 19, doi:
10.1186/s12862-019-1539-4

Impact Factor': 3.44, punkty ministerialne: 100

2. Herdegen-Radwan, M. (2019) Does inbreeding affect personality traits?
Ecology & Evolution, doi: 10.1002/ece3.5487

Impact Factor: 3.17, punkty ministerialne: 100

3. Herdegen-Radwan, M. =, Cattelan, S., Buda, J., Raubic, J., Radwan, J.
(2021) What do orange spots reveal about male (and female) guppies? A
test using correlated responses to selection, Evolution 75, 3037-3055, doi:
10.1111/evo0.14384

Wkitad habilitanta: wspotudziat w planowaniu badan, zatozenie i
utrzymywanie linii selekcyjnych, przeprowadzanie czeSci eksperymentow i
nadzor nad pozostatymi, analiza statystyczna wynikow, wspotudziat w
interpretacji wynikow, przygotowywaniu manuskryptu

Impact Factor: 4.17, punkty ministerialne: 100

! Impact Factor podany dla wszystkich publikacji zgodnie z rokiem sktadania wniosku



4. Herdegen-Radwan, M. (2022) Can female guppies learn to like male
colours? A test of the role of associative learning in originating sexual
preferences, Proceedings of the Royal Society Series B 289, doi:
0rg/10.1098/rspb.2022.0212

Impact Factor: 5.53; punkty ministerialne: 140

Od czaséw Darwina uwaza sie, ze dobdr piciowy prowadzi do ewolucji cech, ktére
wydajg sie nie mie¢ wartosci adaptacyjnej, jednak mogg pomdc w wygrywaniu
konkurenciji o partnera czy przycigganiu jego uwagi. Darwin sugerowat, Ze te na pozor
niepraktyczne, ale rzucajgce sie¢ w oczy i odbierane przez nas jako piekne cechy
samcow, takie jak ogon pawia, majg funkcje ornamentow, ktére wptywajg na wyboér
partnera przez samice (cechy epigamiczne). Rzeczywiscie, badania empiryczne
potwierdzajg, ze wiele takich wybujatych, czesto jaskrawych cech morfologicznych
samcow ewoluuje pod presjg preferencji samic (np. Andersson 1994). W ostatnim
czasie postuluje sie, ze roéwniez state osobniczo zachowania, nazywane
osobowosciami, mogg odgrywacé role przy wyborze partnera, cho¢ korzysci jakie
mogtyby przynosic i stopieh rozpowszechnienia tego mechanizmu w swiecie zwierzat
sg na razie mato zbadane. U cztowieka rzeczywiscie wykryto preferencje dla pewnych
cech osobowosci, cho¢ o bardzo stabym efekcie (Figueredo i in. 2006). Réwniez
nieliczne badania na innych zwierzetach sugerujg preferencje samic dla cech
osobowosci (np., Godin i Dugatkin 1996; Teyssier i in. 2014; Scherer i in. 2018),
wskazujgc na ich potencjat jako zachowanh o charakterze epigamicznym. Kwestig
sporng i mato zbadang wcigz pozostajg zrédta preferencji samic dla cech
epigamicznych oraz korzysci, ktore przyczyniatyby sie do ich rozprzestrzeniania i
utrzymywania w populacjach. W serii publikacji, ktére przedstawiam jako moje
osiggniecie naukowe stanowigce podstawe do ubiegania sie o stopien doktor
habilitowanej, szukatam odpowiedzi na powyzsze pytania. Badatam cechy osobowosci
samcow, aby dowiedziec sie czy sg one zwigzane z korzysciami w postaci zwiekszonej
reprodukcji oraz sprawdzatam czy korzy$ci te mogg wynika¢ z zaleznosci od kondycji
(publikacje 1 i 2). Wraz ze wspotpracownikami prowadzitam kilkupokoleniowg selekcje
linii pod wzgledem ‘klasycznych’ cech epigamicznych, aby dowiedzieC sie czy w
skutkiem bedzie skorelowana odpowiedz preferencji samic oraz komponentow

dostosowania. W ten sposob przetestowaliS§my empirycznie czy preferencje mogag



przynosi¢ posrednie korzysci oraz jakie sg ewentualne ich zrodta (publikacja 3). W
ostatnim przedstawionym eksperymencie testowatam mato zbadany mechanizm, ktory
mogtby ttumaczy¢ powstawanie preferencji samic, mianowicie uczenie skojarzeniowe
(publikacja 4). Pytanie, w jaki sposéb preferencje samic powstajg, zanim zostang
uwiktane w interakcje z cechami samcow czy zaczng przynosic jakiekolwiek korzysci,
jest rzadko zadawane, a badany przeze mnie mechanizm, jako ze oparty na uczeniu,
ma potencjat do bycia szeroko rozpowszechnionym.

Eksperymenty, ktore przedstawiam w ramach osiggniecia, przeprowadzitam na
gupiku (Poecilia reticulata), rybie bedacej od dziesiecioleci modelem w badaniach nad
doborem ptciowym. Wptyneto na to kilka cech gatunku, predysponujgcych go do tego
celu (Houde 1994). Po pierwsze, samce gupika posiadajg wyrazne i tatwo mierzalne
cechy epigamiczne, w postaci karotenoidowych, melaninowych i strukturalnych plam
na ciele i ptetwach, dla ktérych samice w licznych populacjach wykazujg preferencije
ptciowe. Po drugie, samce wykazujg cechy osobowos$ci, w tym niektore o wysokiej
powtarzalnosci. W korcu, co kluczowe dla moich celéw, samce gupika nie dostarczajg
partnerkom zadnych bezposrednich korzysci, co czyni gatunek dobrym modelem do
badania posrednich, genetycznych korzysci z kojarzen.

W pierwszym z prezentowanych badan (Herdegen-Radwan 2019a)
sprawdzatam czy odwaga, cecha osobowosci ktérej wysokg powtarzalnosc
potwierdzitam u samcow gupika w badanej populacji, wigze sie z korzysciami
reprodukcyjnymi. Mimo iz rosnie liczba badan potwierdzajgcych zwigzki
poszczegolnych cech osobowosci z komponentami dostosowania (przeglagd w Smith i
Blumstein 2008), nie ma konsensusu co do charakteru tych zwigzkow, stad potrzeba
wiecej badan dla uzyskania ogodlnego obrazu. W kontekscie doboru ptciowego
ciekawym zagadnieniem jest rola osobowosci w konkurencji o partnera. Chcac jg
zbada¢, wykorzystatam ukfad eksperymentalny, ktory pozwalat zaréwno na
konkurencje miedzy samcami jak i ekspresje preferencji przez samice, a nastepnie
uzytam markerow molekularnych dla oznaczenia ojcostwa wsrdéd potomstwa.
Wykazatam, ze odwazniejsze samce sptodzity wiecej dzieci, czym potwierdzitam, ze
badana cecha osobowosci moze wptywa¢ na dostosowanie i przysparza¢ samicom
posrednich korzysci z wyboru partnera. We wczesniejszym badaniu, Godin i Dugatkin
(1996) pokazali, ze w eksperymencie, ktory umozliwiat samicom ocene odwagi
samcow w obecnosci drapieznika, samice preferowaty samce odwazne. Co ciekawe,

i sprzeczne z powyzszym wynikiem, w moim badaniu wyzszy sukces reprodukcyjny



odwaznych samcow nie wynikat z wiekszej liczby ich partnerek, co sugeruje, ze to nie
pre-kopulacyjne preferencje samic za niego odpowiadaty. Partnerki odwaznych
samcow miaty natomiast wieksze mioty, co moze wynikac z kilku czynnikow: z wiekszej
konkurencyjnosci odwaznych samcéw, umozliwiajgcej im dostep do preferowanych,
duzych, a tym samym bardziej ptodnych samic, lub tez z potencjalnych korzysci jakie
odwazne samce mogtyby przysparzaé potomstwu, np. lepszej przezywalnosSci
prenatalnej. W koncu, rowniez po-kopulacyjne preferencje samic mogg odgrywac role.
Niezaleznie od mechanizmu, pozytywny zwigzek odwagi z sukcesem rozrodczym
dostarcza dowodu na wptyw osobowosci na dostosowanie. Wynik ten wskazuje tez
na potrzebe wyjasnienia, dlaczego i w jaki sposéb zmiennos¢ w osobowosciach jest
utrzymywana w populacjach.

Jednego z potencjalnych wyjasnien dla wyzszego sukcesu reprodukcyjnego
odwaznych samcow dostarcza mechanizm zaleznosci od kondycji. Bedac cechg
wysoce poligenowg, kondycja stanowi duzy cel dla mutacji. Uwaza sie, ze to wtasnie
wcigz pojawiajgce sie mutacje utrzymujg zmiennos¢ genetyczng w kondycji (Tomkins
i in. 2004). Mechanizm ten jest podstawg hipotezy przechwytu genowego (angl. genic
capture) zaproponowanej dla wyjasnienia utrzymywania sie zmiennosci genetycznej
w cechach epigamicznych. Cechy te, z racji swojej zaleznosci od kondycji, miatyby
.przechwytywac” i odzwierciedla¢ obcigzenie mutacyjne w kondycji (Rowe i Houle
1996). Jesliby cechy osobowosci byty zalezne od kondycji, powyzszy mechanizm
mogtby wyjasniac utrzymywanie sie zmiennosci genetycznej réwniez w ich przypadku.
Zalezno$¢ osobowosci od kondycji mogtaby wynika¢ z ograniczonych mozliwosci
ekspresji zachowan, ktére sg energetycznie wymagajgce, przez osobniki w stabej
kondycji. Warto tu zauwazy¢, ze cechy osobowosci, podobnie jak ,klasyczne” cechy
epigamiczne, sg wysoce poligenowe, kodowane zwykle przez wiele wariantow o
bardzo matych efektach (Terracciano et al. 2010; Verweij et al. 2010). Tym samym, sg
dobrymi kandydatami do przechwytywania zmiennosci genetycznej w kondycji.
Hipoteze zaleznosci od kondycji mozna testowaé poprzez pogarszanie kondycji i
obserwowanie czy taka manipulacja ma wptyw na badane cechy. W odniesieniu do
osobowosci badania takie sg bardzo nieliczne (Kurvers et al. 2011; Kluen et al. 2014;
Dosmann et al. 2015), a ich wyniki nie dajg jednoznacznego obrazu. Ponadto, w
badaniach tych mierzono jedynie $rodowiskowy komponent kondycji, a nie
manipulowano komponentem genetyczny, ktory stanowi podstawe dziatania

mechanizmu przechwytu genowego. W moim eksperymencie wykorzystatam chow



wsobny (brat-siostra), ktory eksponuje szkodliwe recesywne i czesciowo recesywne
mutacje, jako sposob genetycznej manipulacji kondycjg samcéw (Herdegen-Radwan
2019b). W pokoleniu F1 poréwnatam kilka cech osobowosci, ktérych podtoze
genetyczne zostato wczesniej wykazane u gupika (White i Wilson 2019), pomiedzy
samcami z chowu wsobnego a samcami z kojarzen miedzy niespokrewnionymi
osobnikami. Wbrew oczekiwaniom, nie wykrytam wptywu genetycznej manipulaciji
kondycjg na zadng z badanych cech osobowosci. Wynik ten sugeruje, ze zmiennosc¢
utrzymujgca sie w osobowosciach u gupika nie ma zrédta w ich zaleznosci od kondyciji.
Wedtug mojej wiedzy, przedstawiony eksperyment jest pierwszym, ktéry testowat
hipoteze przechwytu genowego w odniesieniu do osobowosci, uzupetniajgc tym
samym luke w wiedzy na temat mechanizmow ktére tg zmiennosc utrzymuja.

W ramach trzeciego badania wykorzystaliSmy sztuczny dobér w stosunku do
cechy ornamentowej samcéw, aby przetestowaCc mozliwos¢ pojawienia sie
skorelowanej odpowiedzi w preferencjach samic, posrednich korzysci genetycznych w
wyniku wystepowania tych preferencji, oraz aby zbadaé zrédta tych potencjalnych
korzysci (Herdegen-Radwan et al. 2021). Model zaproponowany przez Fishera
(1930) przewiduje, ze cechy epigamiczne i preferencje w stosunku do nich mogag
koewoluowac i wzajemnie sie¢ wzmacniaC w samonapedzajgcym sie procesie (angl.
runaway process). Jesli wybiércze samice kojarzg sie z samcami o bardziej wybujatych
ornamentach, ich potomstwo odziedziczy geny kodujgce zaréwno preferencje jak i
ornamenty, a w konsekwencji $ciezki ewolucyjne obu cech sie potgczg. Gdy
preferencje rozprzestrzenig sie w populacji, wybidrcze samice mogg uzyskiwa¢ z
kojarzen z samcami o wybujatych ornamentach korzysci w postaci atrakcyjnych
synow, a tym samym podnosi¢ wtasne dostosowanie. Inne korzysci posrednie mogg
wigzac sie z kosztowoscig cech epigamicznych, ktéra czyni je zaleznymi od kondycji.
W konsekwencji mogg one odzwierciedla¢ stan organizmu, a tym samym petni¢ role
wskaznikéw jakosci samca (tak zwana hipoteza dobrych gendéw; Zahavi 1975;
Tomkins i in. 2004). W takim wypadku samce o wybujatych ornamentach dostarczajg
partnerkom posrednich korzysci z kojarzenia w postaci dobrej jakosci potomstwa. W
naszym badaniu, prébowalismy zrozumie¢ charakter korzysci wynikajgcych z ekspresiji
cech epigamicznych i preferencji dla nich poprzez $ledzenie w selekcjonowanych
liniach skorelowanych odpowiedzi w preferencjach i w szerokim zakresie cech

zwigzanych z dostosowaniem.



Przez pie¢ pokolen selekcjonowalismy linie w kierunku duzej i matej powierzchni
pomaranczowych (karotenoidowych) plam samcéw, po cztery linie w kazdym kierunku
(gbra i dot, odpowiednio). W ostatnim pokoleniu zmierzylismy preferencje samic dla
samcow z przeciwnych kierunkow selekcji, jak rowniez konkurencyjnos¢, jakosc¢
plemnikéw, zachowania godowe i osobowos$s¢ samcéw, czas cigzy i ptodnosé samic
oraz przezywalnos¢ mtodych. Zaobserwowalismy istotng dywergencje w ornamencie
samcow, jak réwniez skorelowang odpowiedz w preferencjach, tak iz samice z linii
selekcjonowanych w dot wykazywaty mniejsze zainteresowanie samcami o wiekszych
plamach. Jednak, co ciekawe, samce z linii selekcjonowanych w goére sptodzity wiecej
dzieci w testach umozliwiajgcych konkurencje, niezaleznie od kierunku selekcji z
ktérego wywodzity sie ich partnerki. Nie wykryliSmy skorelowanych odpowiedzi na
dobdr w zadnej z cech zwigzanych z dostosowaniem. Wyniki te sugerujg, ze pomimo
potencjatu dla zaistnienia samonapedzajgcego sie procesu, przewaga samcow
wynikajgca z preferencji samic moze zostaC zniwelowana przez inne elementy
konkurencji miedzy samcami o kojarzenia. Ponadto, nasze wyniki wskazujg, ze
preferencje samic dla pomaranczowych plam mogg prowadzi¢ do zwiekszenia
sukcesu reprodukcyjnego ich syndw, przy braku wptywu na ogélng zywotnosc¢
potomstwa. Nasz eksperyment roznit sie istotnie od wczesniejszych eksperymentow
selekcyjnych na cechach epigamicznych, badajgcych skorelowang odpowiedZz na
dobdr. Po pierwsze, stosujgc markery molekularne potwierdzilismy brak zré6znicowania
stopnia wsobnosci pomiedzy kierunkami selekcji oraz brak istotnej roli dryfu w
ksztattowaniu zmienno$ci genetycznej selekcjonowanych linii, wykluczajgc tym
samym istotne czynniki, ktére mogtyby zaburzy¢ wyniki eksperymentu. Po drugie,
przetestowalismy skorelowang odpowiedz w szerokim zakresie waznych dla
organizmu cech. Uzyskane wyniki majg wiec solidne podstawy metodologiczne. W
szerszej skali, wyniki te majg ogolne implikacje dla teorii doboru piciowego oraz
specjacji, jako ze przy zaobserwowanym scenariuszu nie jest spodziewany wzrost
dostosowania populacji, co ma wazne konsekwencje dla makroewolucyjnej roli doboru
ptciowego.

Ostatnie badanie, ktérego wyniki prezentuje jako cze$¢ osiggniecia, skupiato sie
na stosunkowo mato zbadanym zagadnieniu z zakresu doboru ptciowego, mianowicie
zrodle preferenciji samic. Pytanie o to skad sie biorg preferencje piciowe samic, jaki
jest mechanizm ich powstawania, zanim jeszcze wejdg na droge koewolucji z cechami

epigamicznymi samcow z powodu korzysci jakie przynoszg, to pytanie rzadko



zadawane i temat niedostatecznie zgtebiony. W moim eksperymencie testowatam
jeden z potencjalnych scenariuszy, ktory zaktada kluczowg role uczenia w tym
procesie (Herdegen-Radwan 2022). Badana hipoteza przewiduje, ze preferencje
wyuczone w kontekscie ekologicznym, np. dla pewnych cech pokarmu, ulegajg
generalizacji i zostajg przeniesione w kontekst wyboru partnera, co skutkuje
preferencjg ptciowg dla podobnych cech u samcéw. Aby przetestowac te hipoteze
najpierw warunkowatam dwie grupy samic, tak by kojarzyty kolor pomaranczowy bgdz
czarny z dostarczaniem pokarmu. Nastepnie prezentowatam im nagrania dwoch
samcow, ktérych ornamentowe plamy byty komputerowo zmienione, tak ze jeden miat
plamy pomaranczowe a drugi czarne, i mierzytam preferencje samic dla nich. W koncu
pozwolitam samicom z obu grup na kojarzenie z samcami o réznych proporcjach
czarnego i pomaranczowego i zmierzytam sukces reprodukcyjny tych samcow.
Wykazatam, ze preferencje ptciowe samic po warunkowaniu istotnie sie zréznicowaty
w oczekiwanym kierunku, co potwierdza wytworzenie skojarzenia miedzy kolorem
bodzca uzytego do warunkowania a kolorem ornamentu samca. Podobny efekt zostat
wczesniej zaraportowany jedynie raz, u innego gatunku ryb (Amcoff i Kolm 2013).
Wykorzystany przeze mnie gatunek oraz uktad eksperymentalny pozwolity natomiast
na wyciggniecie bardziej ogolnych wnioskéw z wynikow eksperymentu. Pokazatam
tez, po raz pierwszy, ze wyuczone preferencje przetozyty sie na wyzsze dostosowanie
(sukces reprodukcyjny) samcéw o ornamentach z przewagg preferowanego koloru, a
zatem, ze badany mechanizm moze mie¢ wptyw na ewolucje cech epigamicznych.
Moje wyniki potwierdzity wiec, ze preferencje ptciowe mogg powstawaé jako produkt
uboczny uczenia skojarzeniowego, a poprzez wptyw na zmiennos¢ w dostosowaniu
samcOw mogg zaczgl sie wigzaC z posrednimi korzysciami genetycznymi, a w
konsekwencji prowadzi¢ do dalszej ewolucji obu cech. Warto podkresli¢, ze z raciji
ogromnej roli uczenia w Swiecie zwierzat, odkryty mechanizm moze by¢ szeroko
rozpowszechniony. Badanie zostatlo zarekomendowane przez prof. Michael'a
Toborsky’ego na tamach Faculty Opinions (https://facultyopinions.com/article/7420098
12). Moje wyniki zostaty opisane przez Polskg Agencje Prasowg w dziale Nauka w
Polsce (https://naukawpolsce.pl/aktualnosci/news%2C92545%2Cpreferencje-seksual
ne-moga-sie-zmieniac-w-procesie-uczenia.html), a takze w Tygodniku Powszechnym

(nr 26 (2022), Katarzyna Dziadowicz, Co kreci gupiki?).


https://naukawpolsce.pl/
https://naukawpolsce.pl/

Bibliografia

Amcoff, M., and N. Kolm. 2013. A test of sensory exploitation in the swordtail
characin (Corynopoma riisei) based on colour matching between female prey
and a male ornament. Environmental Biology of Fishes 2014:247-254.

Andersson, M. B. 1994. Sexual selection. Princeton University Press, Princeton, NJ.

Dosmann, A. J., K. C. Brooks, and J. M. Mateo. 2015. Within-individual correlations
reveal link between a behavioral syndrome, condition, and cortisol in free-
ranging Belding’s ground squirrels. Ethology 121:125-134.

Figueredo, A. J., J. A. Sefcek, and D. N. Jones. 2006. The ideal romantic partner
personality. Personality and Individual Differences 41:431-441.

Fisher, R. A. 1930. The genetical theory of natural selection. Oxford University Press,
Oxford.

Godin, J. G. J., and L. A. Dugatkin. 1996. Female mating preference for bold males in
the guppy, Poecilia reticulata. Proceedings of the National Academy of
Sciences of the United States of America 93:10262-10267.

Herdegen-Radwan, M. 2019a. Bolder guppies do not have more mating partners, yet
sire more offspring. BMC Evolutionary Biology 19:7.

Herdegen-Radwan, M. 2019b. Does inbreeding affect personality traits? Ecology &
Evolution 00:1-9.

Herdegen-Radwan, M. 2022. Can female guppies learn to like male colours? A test
of the role of associative learning in originating sexual preferences.
Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences 289.

Herdegen-Radwan, M., S. Cattelan, J. Buda, J. Raubic, and J. Radwan. 2021. What
do orange spots reveal about male (and female) guppies? A test using
correlated responses to selection. Evolution.

Houde, A. E. 1997. Sex, color and mate choice in guppies. Princeton University
Press, Princeton, NJ.

Kluen, E., H. Siitari, and J. E. Brommer. 2014. Testing for between individual
correlations of personality and physiological traits in a wild bird. Behavioral
Ecology and Sociobiology 68:205-213.

Kurvers, R., V. Adamczyk, S. E. van Wieren, and H. H. T. Prins. 2011. The effect of
boldness on decision-making in barnacle geese is group-size-dependent.
Proceedings of the Royal Society B-Biological Sciences 278:2018-2024.

Rowe, L., and D. Houle. 1996. The lek paradox and the capture of genetic variance
by condition dependent traits. Proceedings of the Royal Society of London
Series B-Biological Sciences 263:1415-1421.

Scherer, U., J. G. J. Godin, and W. Schuet. 2020. Do female rainbow kribs choose
males on the basis of their apparent aggression and boldness? A non-
correlational mate choice study. Behavioral Ecology and Sociobiology 74.

Smith, B. R., and D. T. Blumstein. 2008. Fitness consequences of personality: a
meta-analysis. Behavioral Ecology 19:448-455.

Terracciano, A., S. Sanna, M. Uda, B. Deiana, G. Usala, F. Busonero, A. Maschio, M.
Scally, N. Patriciu, Wei-Min Chen3, M. Distel, E. Slagboom, D. Boomsma, S.
Villafuerte, E. Sliwerska, M. Burmeister, N. Amin, A. Janssens, C. van Duijn,
D. Schlessinger, G. Abecasis, and P. Costa Jr. 2010. Genome-wide
association scan for five major dimensions of personality. Mol Psychiatry
15:647-656.



Teyssier, A., E. Bestion, M. Richard, and J. Cote. 2014. Partners’ personality types

and mate preferences: predation risk matters. Behavioral Ecology 25:723-733.

Tomkins, J. L., J. Radwan, J. S. Kotiaho, and T. Tregenza. 2004. Genic capture and

resolving the lek paradox. Trends in Ecology & Evolution 19:323-328.

Verweij, K. J. H., B. P. Zietsch, S. E. Medland, S. D. Gordon, B. Benyamin, D. R.

Nyholt, B. P. McEvoy, P. F. Sullivan, A. C. Heath, P. A. F. Madden, A. K.
Henders, G. W. Montgomery, N. G. Martin, and N. R. Wray. 2010. A genome-
wide association study of Cloninger's temperament scales: Implications for the
evolutionary genetics of personality. Biological Psychology 85:306-317.

Zahavi, A. 1975. Mate selection - a selection for a handicap. Journal of Theoretical

5.

Biology 53:205-214.

Informacja o wykazywaniu sie istothg aktywnoscia naukowa albo
artystyczna realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej

lub instytucji kultury, w szczego6lnosci zagranicznej.

Aktywnosé naukowa przed uzyskaniem stopnia doktora

W 2005 roku rozpoczetam studia na kierunku biologia na Uniwersytecie
Jagiellonskim w Krakowie. W poczatkowych latach studiéw pierwszy raz
zetknetam sie z pracg badawczg, kiedy jako wolontariuszka pomagatam w
pracach terenowych w projekcie dr. Kamila Bartonia z Instytutu Badania
Ssakéw Polskiej Akademii Nauk w Biatowiezy, ktéry miat na celu analize
dtugoterminowej dynamiki populacji matych ssakow.

Przez ostatnie dwa lata studiow bytam zwigzana z Zaktadem Ekologii
Populacyjnej w Instytucie Nauk o srodowisku UJ, pozostajgc pod opiekg
naukowg prof. Joanny Rutkowskiej. W tym czasie opracowatam prace
przeglgdowg na temat zwigzkow miedzy kondycjg, immunokompetencjg i
Spiewem ptakow, ktoéra zostata opublikowana w polskim czasopismie
ornitologicznym (Herdegen 2011). Nastepnie dotgczytam do projektu prof.
Rutkowskiej majgcego na celu zbadanie czynnikdw wptywajgcych na inwestycje
rodzicielskg u zeberek. Moim zadaniem, w ramach pracy magisterskiej, byto
zbadanie w tym kontekscie znaczenia pokrewienstwa miedzy partnerami. Na
tym etapie ksztatcenia zdobytam praktyczng wiedze z zakresu planowania

eksperymentéw, podstawowych technik molekularnych i metod statystycznych.



W tym samym czasie zostatam tez =zatrudniona na stanowisku
technicznym w Zaktadzie Ekologii Bahawioralnej i Molekularnej w tym samym
instytucie. Pomagatam w projekcie badajgcym podstawy genetyczne cech
ptciowych u much tyczkookich (Teleopsis dalmanni), co pozwolito mi naby¢
doswiadczenia w empirycznej pracy badawczej, zaznajomi¢ sie z dobrymi
praktykami i sposobami radzenia sobie z trudnosciami zwigzanymi z pracg z
zywymi organizmami. Jako cztonek zespotu pomagatam tez w innym projekcie,
dotyczgcym doboru piciowego u roztoczy (Prokop i in. 2011) oraz w
opracowywaniu meta-analizy na temat roli posrednich korzysci genetycznych w
utrzymywaniu preferencji ptciowych (Prokop i in. 2012).

W 2010 roku rozpoczetam studia doktoranckie pod opiekg prof. Wiestawa
Babika z Zaktadu Ekologii Bahawioralnej i Molekularnej w ramach
anglojezycznego interdyscyplinarnego programu studiéw doktoranckich
,Ecology” w Instytucie Nauk o $rodowisku UJ. W ramach projektow
realizowanych w czasie doktoratu uzywatam markeréw molekularnych do
badania réznych aspektéw struktury genetycznej w obrebie i pomiedzy dzikimi
populacjami gupika w Wenezueli. Uzyskane dane analizowatam w zestawieniu
z pomiarami cech ptciowych u tego gatunku, szukajgc odpowiedzi na pytania
dotyczgce ich ewolucji. W ramach pierwszego projektu weryfikowatam status
populacji gupika z sgsiadujgcych regionow, ktére wedtug wczesniejszych
danych miaty prezentowacC przyktad poczatkowej specjacji ze wzgledu na
rozbiezne preferencje pitciowe samic. Proces specjacji na drodze doboru
ptciowego jest postulowany teoretycznie, ale istnieje niewiele badan
empirycznych na poparcie jego wiodgcej roli w drodze do rozdzielenia
gatunkéw. Analiza mitochondrialnego DNA oraz markerow mikrosatelitarnych,
w potaczeniu z cechami fenotypowymi nie pozwolity na potwierdzenie, ze
doszto w tym przypadku do zréznicowania gatunkow (Herdegen i in. 2014a).
Wyniki sugerujg raczej, ze przeptyw genéw mogt doprowadzi¢ do cofniecia sie
poczatkowej izolacji, zanim mogto doj$¢ do utworzenia bariery post-zygotycznej
z racji zréznicowanych preferencji samic.

W kolejnym projekcie testowatam hipoteze postulujgcg, ze cechy
epigamiczne odzwierciedlajg poziom heterozygotycznosci osobniczej i mogg w
zwigzku z tym funkcjonowac jako wskazniki dobrych genéw (hipoteza dobrych
genow w formie heterozygotycznosci; Brown 1997). Powstanie takiej zalezno$ci



powinno by¢ utatwione w populacjach wysoko ustrukturyzowanych, takich jak
populacje gupika w wenezuelskich strumieniach. Rzeczywiscie, badajgc jedng
z takich populacji wykrytam zwigzek miedzy powierzchnig pomaranczowych
plam, ktore stanowig ornament samcow, a heterozygotycznoscig mierzong dla
wielu loci mikrosatelitarnych (Herdegen i in. 2014b). Wynik ten stanowi poparcie
dla badanej hipotezy i potwierdza, Zze zrdéznicowanie =z poziomie
heterozygotycznosci pomiedzy osobnikami w dzikich populacjach jest
wystarczajgce, aby postulowana zaleznos¢ mogta sie ujawnic.

W trzecim projekcie w ramach doktoratu, dla ktérego uzyskatam
finansowanie z Narodowego Centrum Nauki (projekt Preludium), badatam
strukture grupy populacji gupika w genach gtéwnego kompleksu zgodnosci
tkankowej (MHC), ktére sg wysoce polimorficznymi genami immunologicznymi
ewoluujgcymi pod presjg pasozytow, jak i w genach mikrosatelitarnych
uwazanych z ewoluujgce neutralnie. Wykrytam wiekszg strukture w genach
MHC niz w mikrosatelitach w obrebie regionéw, co stanowi sygnature
postulowanej dla tych gendéw zaleznej od czestosci koewolucji gospodarz-
pasozyt (Herdegen i in. 2014c). Natomiast mniejsza struktura MHC w stosunku
do markeréw mikrosatelitarnych wykryta pomiedzy regionami wskazuje, ze w
wiekszej skali dobor rwnowazacy utrzymuje polimorfizm genéw MHC. tgcznie,
wyniki te sugerujg, ze sity doboru dziatajgce na geny MHC i utrzymujgce ich
polimorfizm dajg rézne efekty i wzorce w zaleznosci od skali geograficznej w
jakiej operuja, sktadajgc sie na ztozony obraz dynamiki zmian obserwowany w
tych genach.

W trakcie studiow doktoranckich odbytam réwniez pétroczny staz na
Uniwersytecie w Padwie we Wioszech, w grupie badawczej prof. Andrei
Pilastro, doswiadczonego badacza doboru ptciowego u gupikéw. W czasie tego
pobytu nabytam doswiadczenia w metodach badawczych stosowanych u tego
modelowego gatunku, jak réwniez zaplanowatam i przeprowadzitam wiasny
eksperyment pilotazowy dotyczacy roli zapachu w wyborze partnera przez
samice gupika.

Praca doktorska, ktorg obronitam w 2014 roku, zostata wyrézniona na
wniosek obydwu recenzentdéw oraz otrzymata nagrode Prezesa Rady Ministréw

za wyrdzniajgcq sie rozprawe doktorskg w 2014 roku.



Aktywnos¢ naukowa po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora zostatam zatrudniona na stanowisku adiunkta na
Wydziale Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Tutaj
miedzy innymi kontynuuje badania z zakresu doboru pfciowego. Oprécz
eksperymentu selekcyjnego na ornamentach samcow oraz eksperymentu
badajgcego pochodzenie preferencji samic, ktére opisatam jako czes$¢ mojego
osiggniecia habilitacyjnego (publikacije 3 i 4), testowatam réwniez, we
wspotpracy z prof. Jackiem Radwanem, hipoteze przechwytu genowego w
odniesieniu do cech pod dobrem piciowych. W eksperymencie tym
wykorzystaliSmy mutageneze jako metode bezposredniego indukowania
mutacji, a wykryty negatywny wptyw procedury na zachowania godowe samcow
potwierdzit, Zze sg one istotnie dobrymi wskaznikami obcigzenia mutacyjnego
(Herdegen i Radwana 2015). W tym, jak i w wiekszo$ci pozostatych badan jakie
prowadzitam po doktoracie wykorzystuje jako model gupika, ktérego
laboratoryjng populacje utworzong z potomkéw dzikich gupikéw z Trynidadu
zatozytam razem z prof. Radwanem na Wydziale Biologii UAM.
Wspotpracowatam rowniez nad kilkoma projektami dotyczgcymi genow
MHC. Geny te, za wzgledu na wspomniany wysoki polimorfizm i dynamiczng
koewolucje z pasozytami, stanowig ciekawy obiekt badan dla biologow
ewolucyjnych, ale tez wymagajg stosowania zaawanasowanych metod
analitycznych. W zwigzku z tym jeden z projektéw miat na celu stworzenie
narzedzia do genotypowania wysoce polimorficznych genéw, a mojg rolg byto
tu testowanie funkcjonalnosci i walidacja programu przy uzyciu posiadanych
danych (Sebastian i in. 2016). Kolejny projekt miat na celu przetestowanie
uznawanej od dawna, ale nigdy wczesniej nie testowanej empirycznie hipotezy,
w mysl ktérej nowe warianty gendw immunologicznych powinny dawacé
przewage selekcyjng w procesie koewolucji gospodarzy z pasozytami.
Uzywajgc eksperymentu manipulacyjnego udato nam sie pokazac, ze
posiadanie nowych (nie wystepujgcych w danej populacji) alleli MHC
skutkowato istotnym obnizeniem intensywnosci infekcji, co potwierdza role tego
waznego mechanizmu w utrzymywaniu polimorfizmu w badanych genach.
Wyniki eksperymentu zostaty opublikowane z PNAS (Philips i in. 2018). W

kolejnym projekcie badaliSmy dynamike ewolucji genow MHC wykorzystujgc



system ztozony z grup populacji gupika rozmieszczonych na dwdch
oddzielonych wyspach. WykryliSmy sygnatury szybkich zmian w repertuarze
alleli, szybkiego sortowania linii allelicznych pomiedzy wyspami, ale tez doboru
robwnowazgcego, co razem tworzy ztozony obraz zgodny z procesami
koewolucji miedzy pasozytami a gospodarzami (Herdegen-Radwan i in. 2020).

Ostatni z powyzszych projektow tgczy badanie genow MHC z kolejnym
obszarem, w ktorym kontynuuje aktywnos¢ wykorzystujac doswiadczenie
zdobyte w trakcie doktoratu, jakim jest genetyka populacji. Z racji posiadanego
w tej dziedzinie warsztatu jestem zapraszana do wspotpracy przy projektach,
ktore wykorzystujg analize struktury populacji przy uzyciu markerow
molekularnych.  Analize  struktury  populacji  wykorzystywatam  ze
wspotpracownikami, aby oszacowac wptyw fragmentacji siedlisk na efektywng
wielkos¢ populacji popielic w Polsce (Herdegen i in., 2016). W innym projekcie
w kompleksie gatunkéw Daphnia $ledziliSmy zmiany w puli genetycznej i
strukturze populacji w wyniku dtugotrwatego podgrzewania zamieszkiwanych
przez nie jezior, w celu przewidzenia potencjatu adaptacyjnego zespotow
organizmow wodnych w odpowiedzi na globalne ocieplenie klimatu (Dziuba i in.
2010). Obecnie jestem zaangazowana w trzy projekty dotyczgce $piewu ptakow
(z prof. Tomaszem Osiejukiem z UAM i jego wspétpracownikami), gdzie
informacja o strukturze genetycznej populacji stanowi uzupetnienie danych
akustycznych i dotyczgcych dostosowania i pozwala oszacowaé wptyw stopnia
wsobnos$ci na sukces reprodukcyjny samcow oraz oddzieli¢ podtoze
genetyczne obserwowanych wzorcéw spiewu od ich zrodta kulturowego.

Moja gtowna aktywnos¢ naukowa po obronie doktoratu, wchodzgca w
nowy obszar zainteresowan, ktére rozwijam juz jako samodzielny naukowiec,
skupia sie na osobowos$ciach zwierzat. Moje dotychczasowe badania na tym
polu opisatam powyzej jako czes¢ osiggniecia naukowego (publikacje 1 i 2).
Obecnie powszechnie juz uznawany jest fakt wystepowania osobowosci nie
tylko u cztowieka, ale rowniez u innych gatunkow zwierzat. W moich badaniach
probuje zrozumiec, jak ewolucja ksztattuje cechy osobowosci i jakie jest ich
miejsce w sieci czynnikow wptywajgcych na funkcjonowanie i ewolucje zwierzat.
W prowadzonych eksperymentach tgcze studiowanie osobowosci z
wczesniejszymi zainteresowaniami badajgc zwigzki miedzy osobowosciami a

procesem wyboru partnera, m.in. korzysciami jakie mogag przynosic¢ partnerowi.



Obecnie rozpoczynam prace nad projektem, finansowanym przez Narodowe
Centrum Nauki, w ktorym sprobuje rozwikta¢ zwigzki przyczynowo-skutkowe
miedzy wazng dla dostosowania cechg osobowosci a mikrobiomem oraz

zmiennoscig w genach immunologicznych gospodarza.
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Informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke.

Nagrody i wyréznienia

2021 — nagroda Rektora za osiggniecia naukowe, Uniwersytet im. A.
Mickiewicza, Poznan

2017 — nagroda Rektora za osiggniecia naukowe, Uniwersytet im. A.
Mickiewicza, Poznan

2016 — nagroda Rektora za osiggniecia naukowe, Uniwersytet im. A.
Mickiewicza, Poznan

2014 — wyréznienie pracy doktorskiej, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow
2014 — Nagroda Prezesa Rady Ministréw za wyrdzniajgcg sie rozprawe

doktorska

Dydaktyka

Od 2014 roku, od poczgtku pracy na stanowisku adiunkta na Uniwersytecie
im. A. Mickiewicza, prowadze zajecia dydaktyczne dla studentéw studiow I, Il i
[l stopnia: wyktady oraz ¢wiczenia i konwersatoria. Miatam pod opiekg
studentéw realizujgcych praktyki studenckie oraz studentéw zagranicznych,
realizujgcych projekty z ramach programu Erasmus.

Realizowane przeze mnie zajecia dydaktyczne:

- éwiczenia i konwersatoria: Biologia ewolucyjna, Socjobiologia, Genetyka
konserwatorska, Wprowadzenie do analizy populacji na podstawie danych
molekularnych (dla doktorantow)

- wyktady: Osobowosci i zdolnosci poznawcze zwierzagt

Wypromowatam trzech licencjuszy i jednego magistranta, jedng magistrantke
mam obecnie pod opiekg. Recenzowatam tez po jednej pracy licencjackiej i
magisterskie;.

W 2018 roku bratam udziat jako opiekun naukowy w Szkole Biologii
Molekularnej i Teoretycznej organizowanej corocznie przez prof. Fyodora
Kondrashov’a dla wybitnych ucznidéw szkot ponadpodstawowych z catej
Europy, ktorzy wraz z naukowcami z danej uczelni realizujg projekty
badawcze. Owczesna edycja odbywata sie na Uniwersytecie A. Mickiewicza,
co pozwolito mi na zrealizowanie wraz uczestnikami i wspétpracownikami



projektu dotyczgcego mozliwosci utatwionej introgresji genow MHC miedzy
hybrydyzujgcymi gatunkami Poecilidae. Szkota zakonczyta sie wewnetrzng
konferencja.

Osiagniecia organizacyjne

Od 2015 roku jestem cztonkiem Zespotu Doradczego do spraw Dobrostanu
Zwierzgt dziatajgcego na Wydziale Biologii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza.

Popularyzacja nauki

Na zaproszenie Centrum Kopernika Badan Interdyscyplinarnych przy
Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie wygtositam wyktad w ramach cyklu
popularyzatorskich spotkan z naukowcami, w ktorym przedstawitam wyniki
mojego eksperymentu badajgcego role uczenia w powstawaniu preferenciji
ptciowych samic (Herdegen-Radwan 2022). Nagranie ze spotkania jest
dostepne online (youtube.com/watch?v=STO3Bgq23 B0).

Bratam udziat jako prezentujgcy i opiekun studentéow w kilku edycjach (2019,
2019, 2021) Nocy Biologéw, cyklicznego wydarzenia popularyzujgcego nauke
wsrod szerokiej publicznosci, ktdre odbywa sie corocznie na polskich
uczelniach, na wydziatach biologicznych.

Prowadzitam tez warsztaty biologii ewolucyjnej dla studentéw szkét
ponadpodstawowych w ramach Dni Akademickich organizowanych na
Wydziale Biologii UAM. Bratam udziat w serii wywiadéw z naukowcami
przeprowadzonych przez uczniéw z klasy integracyjnej poznanskiego liceum.
Organizowatam spotkania i pogadanki na Uniwersytecie z dzie¢mi w wieku
przedszkolnym.

(podpis wnioskodawcy)


http://www.youtube.com/watch?v=STO3Bgq23B0
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