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Generowanie i walidacja syntetycznych zbioréw danych obrazéw do
trenowania modeli sztucznej inteligencji w wizji komputerowej

Streszczenie

Niniejsza rozprawa doktorska dotyczy generowania i walidacji syntetycznych zbioréw danych
obrazéw do trenowania modeli w widzeniu komputerowym. Gtéwnym celem pracy jest rozwigzanie
problemoéw zwigzanych z niedoborem danych oraz ich zmiennoscig w kontekscie trenowania
solidnych i doktadnych modeli SI. Zaproponowano wieloaspektowe podejscie obejmujace
opracowanie nowych technik generowania danych syntetycznych, tworzenie realistycznych i
zroznicowanych zbioréw danych oraz rygorystyczna walidacje tych zbioréw poprzez kompleksowe
eksperymenty.

Poczatkowa faza badan skupia sie na rekonstrukcji botanicznych drzew na podstawie pojedynczych
obrazdéw z wykorzystaniem zaawansowanych algorytmow uczenia maszynowego. Zaproponowana
zostata metoda wykorzystujgca "Radial Bounding Volumes" oraz dwumodalne modele wzrostu, aby
dokfadnie odtworzy¢ struktury 3D drzew. Technike zwalidowano poprzez intensywne testy na
rzeczywistych zbiorach danych, wykazujac jej skuteczno$é w tworzeniu wysokiej jakosci rekonstrukgji.

Badania zostaty rozszerzone na tworzenie syntetycznych zbioréw danych poprzez wykorzystywanie
ControlNet zintegrowanego z Stable Diffusion do generowania realistycznych syntetycznych obrazéw
rodlin. To autorskie podejscie obejmuje szczegdétowy proces tworzenia anotowanych obrazéw,
zapewniajac, ze zbiory danych s3 odpowiednie do trenowania modeli gtebokiego uczenia.

Ostatnia faza pracy obejmuje walidacje syntetycznych zbioréw danych. Przeprowadzony zostat szereg
eksperymentéw poréwnujgcych wydajnosé modeli Sl trenowanych na danych syntetycznych z tymi
trenowanymi na danych rzeczywistych. Wyniki wskazujg, ze modele trenowane na powstatych
syntetycznych zbiorach danych dziatajg poréwnywalnie, a w niektérych przypadkach przewyzszajg
modele trenowane na tradycyjnych zbiorach danych. To podkresla potencjat danych syntetycznych
do uzupetniania lub nawet zastepowania danych rzeczywistych w niektérych aplikacjach.

Badania te wnoszg wkfad w dziedzine widzenia komputerowego poprzez dostarczenie solidnych
metod generowania i walidacji danych syntetycznych, torujac droge do bardziej efektywnego i
ekonomicznego trenowania modeli SI. Wyniki majg istotne implikacje dla réznych zastosowan, w tym
automatyzacji rolnictwa, badan biologicznych i innych.
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