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Przebieg kariery habilitanta. Dr Adam Przestacki ukoriczyl studia na Wrydziale Matem-
atyki i Informatyki Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza (UAM) w Poznaniu w 2011 roku,
zdobywajac tytul magistra matematyki. W roku 2015 uzyskal on stopienn doktora nauk
matematycznych na tymze Wydziale na podstawie rozprawy doktorskiej pt., Composition
operators on the space of smooth functions” napisanej pod kierunkiem prof. dra hab. Pawla
Domanskiego. Od 2015 roku Habilitant jest zatrudniony na Wydziale Matematyki i Infor-
matyki UAM na stanowisku adiunkta.

Omoéwienie osiagniecia naukowego i zawartych w nim wynikow. Oceniane os-
iagniecie naukowe obejmuje cykl szesciu prac [A]-|F], poswigconych dynamice wazonych op-
eratorow zlozenia i przesuniecia na klasycznych przestrzeniach funkeji: gladkich, holomor-
ficznych, Schwartz'a oraz funkeji wolno rosngcych. Wspdlnym mianownikiem catego cyklu
jest analiza orbit operatorow postaci

Cyupf=w-(fop) oraz Tuf(z)= w(z) f(z+ 1),

na przestrzeniach posiadajacych strukture przestrzeni Frécheta lub pokrewnych przestrzeni
liniowo-topologicznych, z topologia okreslong za pomoca lokalnych potnorm. W tym konteks-
cie badane sa podstawowe wlasnogei dynamiczne orbit, takie jak: hypercyklicznodé¢, mieszanie
wraz ze swoja stabsza wersja, oraz chaos.

Aby odpowiednio umiejscowic osiagnigcia naukowe i wyjasni¢ wage zawartych w nich
wynikéw, krotko przyblize tematyke dynamiki liniowej, jej podstawowe pojecia i problemy.
Omawiany cykl prac dotyczy aktualnych zagadnient dynamiki liniowej. Jest to dobrze ugrun-
towany (choé historycznie stosunkowo mlody) rozdzial analizy funkcjonalnej, w ktorym bada
sie whasnosel jakoéciowe orbit ciagtych operatoréw liniowych T dziatajacych na przestrzeniach
liniowo-topologicznych X, w szezegdlnosei na przestrzeniach Banacha i Frécheta (a niekiedy
szerzej: na przestrzeniach lokalnie wypuklych). Jednym z podstawowych problemow rozpa-
trywanych w tej tematyce jest zrozumienie, na ile (pomimo liniowosci) iteracje operatorow
moga odtwarzaé zjawiska typowe dla dynamiki topologicznej, takie jak tranzytywnosc czy
mieszanie, oraz jakie nowe efekty, specyficzne dla sytuacji liniowej, pojawiaja si¢ w tym kon-
tekécie. Kluczowe jest przy tym, ze zjawiska chaotyczne” moga wystepowac takze w ukladach
liniowych. Warto tez zauwazy¢, ze dynamika liniowa ma z natury charakter nieskoncze-
niewymiarowy: w skoiczonym wymiarze jest ona zbyt sztywna, by generowaé rzeczywiscie
bogate zachowania orbit.

Centralnym pojeciem dynamiki liniowej jest hipercyklicznodé: operator nazywa si¢ hiper-
ceyklicznym, jesli istnieje wektor a, ktérego orbita {T7z : n > 0} jest gesta w X. Juz na
poziomie definicji wida¢, ze hipercyklicznosé wymusza, aby X byla ogrodkowa. W odrod-
kowych przestrzeniach Frécheta dziala klasyczny mechanizm polegajacy na podejéciu katego-
ryjnym Baire’a: twierdzenie Birkhoffa o tranzytywnogci utozsamia hipercyklicznosc z tranzy-
tywnoscig topologiczna, tj. z warunkiem: dla kazdych niepustych zbioréw otwartych U,V C X
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istnieje n > 0 takie, ze T"(U) NV # @. W konsekwencji w ramach przestrzeni Frécheta poje-
cia hipercyklicznodei” i topologicznej tranzytywnogei” stanowia w praktyce dwa réwnowazne
Jezyki opisu tego samego zjawiska, a zbiér wektoréw hipercyklicznych jest zbiorem gestym
typu Gjy.

Wsarod wzmocnien tranzytywnoséci wyrdznia sie stabe mieszanie oraz mieszanie: mieszanie
oznacza, ze dla danych niepustych otwartych U,V z X istnieje N, iz T*(U) NV # 0 dla
kazdego n > N, zas stabe mieszanie definiuje si¢ najczesciej przez tranzytywnosé¢ operatora
T'x T na X x X. Z definicji wynika standardowa hierarchia wspomnianych pojeé: mieszanie
implikuje tranzytywnosé, a tranzytywnodé — hipercyklicznosé.

Obok tego pojawiaja sie wzmocnienia ,ilodciowe”, takie jak czesta hipercyklicznogeé, gdzie
wymaga si¢, aby powroty orbity do kazdego niepustego otwartego zbioru zachodzily wczesta”,
np. z dodatnia dolna gestoscia w N. Popularne (w sensie Devaneya) pojecie chaosu w dy-
namice liniowej definiuje sie przez tranzytywnosé (hipercyklicznosé) oraz gestoéé punktow
okresowych. Definicje te dostarczaja precyzyinego jezyka do porownywania stopnia ,chaoty-
cznosei” operatorow, wyrazonej przez bardzo nieregularne zachowanie orbit, a jednoczednie
pozostaja na tyle elastyczne, by obejmowaé szerokie klasy przykladéw.

Pewne naturalne konteksty (np. przestrzenie wolnorosnacych funkeji gladkich ) sugeruja
wyjscie poza ramy przestrzeni Frécheta ku ogélniejszym przestrzenig lokalnie wypuklym. Na
tej drodze powstaje wiele subtelnogci zwigzanych, miedzy innymi, z pojeciami metryzowal-
nosci, zupetnosei i argumentow typu kategorii Baire’a, W szezegolnogei, choé hipercyklicznodé
nadal pocigga tranzytywnosé, implikacja odwrotna moze nie zachodzi¢, gdyz nie wolno juz
stosowac twierdzenia Birkhoffa, i w takich sytuacjach czesto konieczna bywa bezposrednia
konstrukeja wektora hipercyklicznego. Wtlasnosei typu stranzytywnosdei” 1 mieszania” maja
sens, ale nie zawsze automatycznie przektadaja sie na istnienie gestych orbit. Wigc, zachowu-
Jjac glowne intuicje dynamiki liniowej, czasami charakteryzacja wlasnosei jakosciowych orbit
operatorowych w takich przestrzeniach staje sie powaznym wyzwaniemn.

Na tym tle naturalnie lokuje si¢ program omawianych prac: dynamika liniowa rozwija
si¢ poprzez badanie konkretnych klas operatorow (m.in. przesunie¢ wazonych, operatorow
kompozycji i ich unogdlnien), poprzez analize relacji migdzy réznymi wiasnogciami dynam-
icznymi, a takZe poprzez zwiazki z klasycznymi problemami analizy funkcjonalnej. Wszys-
tkie prace wchodzace w sklad osiagniecia naukowego, jawnie lub niejawnie, opieraja sie
na tej samej ogolnej zasadzie: o whasnoSciach dynamicznych operatora (hipercyklicznosé,
mieszanie, chaos, zjawiska zwigzane z podprzestrzeniami niezmienniczymi) decyduja przede
wszystkim dynamika symbolu ¢ (zachowanie iteracji ¢") oraz geometria i topologia dziedziny
€ (np. struktura sktadowych spéjnosci dopelnienia C\ 2, zachowanie przy nieskoriczonosci).
Schemat przewodni zaklada, ze aby uzyska¢ gestosé orbit operatorowych (lub mocniejsze
wlasnogci), trzeba zapewnié¢ mozliwogé sucieczki” iteracji ¢ z dowolnego zadanego zbioru
zwartego, podezas gdy waga w nie moze nigdzie zanikaé ani w sposob niekontrolowany thumnic
orbity. Prace [A], [C], [D] i |E| rozwijaja ten schemat w roznych klasach przestrzeni Frécheta
lub przestrzeni pokrewnych, natomiast [B] i [F] pokazuja, ze ten sam schemat pozwala badaé
rowniez sytuacje bardziej ,patologiczne” (brak podprzestrzeni niezmienniczych, dynamika na
niemetryzowalnych przestrzeniach liniowo-topologicznych).

Przechodzge do oméwienia konkretnych rezultatéw habilitanta i ich miejsca w istniejacej
literaturze, zaczne od pracy [A], ktora jest, moim zdaniem, punktem wyijscia do pozostalego
dorobku. Dotyczy ona wazonych operatoréow zlozenia Cuy na przestrzeni C™(0Q), gdzie
Q C RY jest zbiorem otwartym. Jest to przestrzen Frécheta z klasyczna rodzing pomorm
wyznaczanych przez wielkosé wszystkich pochodnych na zbiorach zwartych. N ajwazniejszym
rezultatem jest pelna charakteryzacja hipercyklicznych, stabo mieszajacych i mieszajacych
operatorow C', .. W szczegdlnosei habilitant pokazuje, ze aperator Cy, , jest hipereykliczny
wtedy i tylko wtedy, gdy waga w nie ma zer w Q, symbol 1 jest roznowarto$ciowy i lokalnie
odwracalny (rozniczkowalny z nieosobliwym Jacobianem), a iteracje Y™ opuszczajy’ po
pewnym czasie kazdy zbiér zwarty (,run-away”). Podobna charakteryzacja otrzymana tez
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dla mieszania, ktéra zakiada wzmocniona wersje ostatniego warunku: brak powrotéw or-
bit do danego zbioru zwartego dla wszystkich dostatecznie duzych czaséw 7. W przypadku
0 = R sytuacja ulega uproszczeniu. W szczegélnosci, w niewazonym przypadku w = 1, jezeli
P € C°(R) spetnia ¢'(z) # 0 dla wszystkich z € R oraz nie ma punktow statych, to operator
Cy jest hipercykliczny wtedy i tylko wtedy, gdy jest mieszajacy, a te wlasnoéci sa ponadto
rownowazne chaosowi w sensie Devaneya.

Od strony technicznej praca [A] opiera si¢ na nastepujacym schemacie dowodzenia hiper-
eyklicznoéei na przestrzeniach opisanych rodzina péinorm. Zbiory otwarte w C™(Q) przed-
stawia sie za pomoca skoriczonej liczby péinorm zwigzanych z warto$ciami funkeji i jej
pochodnych na pewnych zbiorach zwartych. Nastepnie wybiera sie rosngca rodzing zbioréw
zwartych (K;) oraz odpowiadajace im iteracje Y™ w taki sposob, aby obrazy tych zbiorow
wzgledem odwzorowan ¥™ byly wzajemnie roztaczne. Na kazdym z tych zbioréw konstru-
uje sie funkcje, ktorej wartosci i pochodne do ustalonego rzedu dobrze przyblizaja zadany
wzorzec, przy jednoczesnej kontroli pozostatych péinorm. Za pomoca standardowych funkeji
odcinajacych skleja sig te lokalne dane w jedna funkeje globalna, a zlozenie z odpowiednimi
iteracjami b powoduje, ze kolejne fragmenty tej konstrukeji odpowiadaja kolejnym iteracjom
operatora. W ten sposob uzyskuje sie funkcje, ktora spelnia wymagania definicji hipercyk-
licznosgei dla rozwazanego operatora.

Praca D] rozwija dalej rozwazania z [A] w sytuacji jednowymiarowej. Pokazuje ona, 7e
na C*®(R) kazdy hipercykliczny wazony operator zlozenia Cyy jest ponadto zawsze czesto
hipereykliczny. Innymi stowy, nie tylko istnieje wektor o gestej orbicie, ale orbita ta odwiedza
dowolny ustalony zbior otwarty z dodatnia dolng gestodcia. W metodologii pracy, poza klasy-
cznymi narzedziami teorii ,czeste] hipercyklicznogei” (kryteria Bayarta—Grivaux, rozklad or-
bity na bloki), istotng rolg odgrywa analiza jednowymiarowej dynamiki symbolu 1. Wyko-
rzystujac techniki zwiazane z rozwiazywalnoscia rownania Abla

H(p(z))=H(z)+ L, z €R,

oraz pokrewnych réwnan funkeyjnych, dr Przestacki redukuje badanie dynamiki C . do
dynamiki prostego przesuniecia na prostej rzeczywistej, co umozliwia zastosowanie dobrze
znanych metod teorii czeste] hipercyklicznogei. Prowadzi to do istotnego wrzmocnienia jakog-
clowego (cho¢ w ujeciu jednowymiarowym): okazuje sig, ze schemat konstrukeyjny z |A] da sie
odpowiednio ,zagesci¢ w czasie” tak, by momenty, w ktorych realizujemy kolejne przyblizenia
na zadanych zbiorach zwartych, tworzyly zbiory indeksow o dodatniej gestosci asymptoty-
cznej. Uzupelniajac prace [A], artykul |D] wykazuje ciekawe zjawisko: przy odpowiednim
doborze przestrzeni funkcji minimalne zaloZenia na symbol i wage wymuszaja od razu dos¢
silne whasnoéci chaotyczne orbit.

Praca |B] przenosi srodek cigzkosci z hipercyklicznoéci na klasyczny problem podprzestrzeni
niezmienniczych. Habilitant konstruuje ciagly operator liniowy na C*(R), ktéry nie posi-
ada zadnych nietrywialnych domknietych podprzestrzeni niezmienniczych. Motywacja tu
wywodzi sie tu przede wszystkim z przetomowych wynikow Reada, ktory jako pierwszy skon-
struowal podobne operatory na przestrzeni ¢!, a dalej wzmocnil swoj wynik podajac przykiad
operatora nie posiadajacego nawet nietrywialnych domknietych zbioréw niezmienniczych.
Wyniki Reada zainicjowaly szereg badan i zaowocowaly wieloma modyfikacjami jego metody
do celéw dynamiki liniowej i zrozumienia struktury podprzestrzeni i zbiorow niezmienniczych.
Konstrukeja podana w [B| nawiazuje do schematu Reada i jego pdzniejszych nogolnien i opiera
sie na starannie dobranym ukladzie gladkich funkeji o nosnikach skoncentrowanych w malych
przedzialach, ktory wyznacza dogodny uktad wspolrzednych (w sensie bazy topologicznej) w
C*(R). Konstrukcja zapewnia mozliwos¢ doktadnej kontroli wartodei funkcji i jej pochodnych
do pewnego rzedu na tych przedziatach oraz przewiduje lokalne perturbacje wprowadzane na
kolejnych, coraz dalej przesunigtych przedziatach. Skonstruowany operator dziala w przy-
blizeniu jak przesuniecie wzgledem takiego uktadu, a jego rzadkie perturbacje wymuszaja, by
kazda niezerowa podprzestrzen niezmiennicza zawierala wektory dowolnie bliskie do wszys-
tkich wektoréw bazowych, a wige koniecznie pokrywata sig z cala przestrzenia. Technika



lokalnej kontroli, rozwijana takze w pracach [A] i [D] w kontekscie hipercyklicznosei, zostala
tu wykorzystana w zupetnie innym celu: do realizacji konstrukeji typu Reada i wyeliminowa-
nia wszystkich nietrywialnych podprzestrzeni niezmienniczych. Warto podkresli¢, ze pier-
wsze przyklady operatoréw bez podprzestrzeni niezmienniczych na przestrzeniach Frécheta
pochodzg z prac Atzmona (1993) i dotyczy specjalnie konstruowanych przestrzeni (zwykle
nuklearnych). Praca [B| pokazuje, Ze tego typu patologia wystepuje juz na standardowej,
I bardzo naturalnej przestrzeni Frécheta funkeji gladkich przestrzeni C®(R), odgrywajacej
wazng rolg w analizie i teorii réwnan rézniczkowych. Ponadto rozwiazuje ona czeselowo
problem postawiony przez QQ. Meneta.

W pracy [C| badania przenosza sie do mniejszej przestrzeni Schwartz'a S (R), gdzie rozwaza
sig nieco prostsze wazone operatory przesuniecia

Toflz) =w(z)f(z+ 1), reR

W odroznieniu od przypadku C*°(€2), gdzie kontroluje si¢ glownie pochodne na zbiorach
zwartych, tutaj réwnorzedna rolg odgrywa zachowanie funkeji (i jej pochodnych) w nieskoric-
zonoscel, opisane klasycznymi pohiormami

pNm(f) =sup(1l + \;):I)le(m)(:r)\, r€R, N,meNU{0}.

zER
Habilitant formutuje dog¢ eleganckie warunki na hipercyklicznosé, stabe mieszanie, mieszanie
i . . . 5 —1 ;
i chaos operatora T,y w terminach iloczynéow wag W, (z) = o w(z + k) oraz ich pochod-

nych, W duzym uproszezeniu, konstrukeja wektora o gestej orbicie opiera sie na odpowiednim
doborze podciggéw (n;). Dla jednych z nich wymaga sig, aby iloczyny W, byly bardzo mate
na dhugich przedzialach, co umozliwia wpisanie” na tych odcinkach zadanych fragmentow”
funkeji bez naruszania wymaganego tempa zaniku w polnormach Schwartz'a. Dla innych
podeiggéw wymagane jest natomiast, by wartogci Wy, byly dostatecznie duze, co gwaran-
tuje, ze dobrane fragmenty” funkcji pojawiaja sie z zadang wielkodeig i dajg zadane przy-
blizenia w kolejnych iteracjach. Wyniki artykutu [C] mozna postrzegac jako odpowiedniki
klasycznych rezultatow Salasa dla wazonych przesunieé na przestrzeniach 7, ale przeniesione
na pelng wieze polnorm Schwartz'a. Praca ta pokazuje, ze schemat dynamiki z [A] daje sie
przeszczepi¢ na przestrzen, w ktorej geometryczna kontrola w nieskoriczonosei jest rownie
wazna jak lokalna gladkogé,

W trakeie opisywanych badaii w sposéb naturalny pojawia si¢ pytanie o dynamice op-
eratorow kompozycji w bardziej ,skomplikowanych” przestrzeniach lokalnie wypuklyeh i o
mozliwosci znalezienia kolejnych nowych efektéw z tym zwigzanych. W pracy |F| rozwazane
sa, operatory kompozycji Cy f = f o1 na przestrzeni @, (R) funkcji gltadkich wolno rOSN 8-
cych, réwnowaznie: mnoznikéw przestrzeni Schwartz'a. Jest to przestrzen niemetryzowalna,
co znaczgeo komplikuje standardowe argumenty dynamiczne. Dr Przestacki skupia sie na
wilasnosciach mieszania oraz tzw. ciagowej hipereyklicznosei, ktora w tym niemetryzowalnym
ujeciu stanowi naturalne ostabienie klasycznej hipercyklicznogcei: wymaga sie istnienia wek-
tora, ktérego orbita przybliza dowolny wektor z przestrzeni za pomocy odpowiednich ciggow
iteracji operatora. Kluczowym elementem Jjest fu systematyczne wykorzystanie réwnania
Abla podanego wyzej. Zgodnie z wezesniejszym omowieniem, techniki zwigzane z rownaniem
Abla pojawiaja sig juz w pracy [D] w kontekscie C*(R). Natomiast w [F| staja sie one osig
glownych twierdzen: mieszanie operatora Cy na Oy (R) jest $cisle powiazane z istnieniem
odpowiednich rozwigzan H nalezacych do Oy (R), a warunki rozwigzywalnosci rownania Abla
przekladaja si¢ na konkretne kryteria mieszania i (ciagowej) hipercyklicznogei dla szerokich
klas operatoréw kompozycji. W szczegélnosei uzyskane kryterium pozwala wykazaé, ze wiele
operatorow mieszajacych na O/(R) jest automatycznie (ciggowo) hipercyklicznych.

W literaturze operatory kompozycji sy najezesciej badane na przestrzeniach funkeji holo-
morficznych (czesto przy dodatkowych zalozeniach). Z tego punktu widzenia naturalne jest
pytanie postawione przez Bésa: dla jakich obszaréw Q c C istnieje hipercykliczny wazony op-
erator kompozycji Cy, y, na przestrzeni H () funkeji holomorticznych na 2, oraz jak wyglada
pema charakteryzacja takiej dynamiki. Praca [E] dostarcza wyczerpujaca odpowiedz na to
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pytanie. Dr Przestacki uzywa jezyku sktadowych spojnosci dopelnienia C \ Q oraz tzw.
zbioréw Q-wypuklych, co pozwala rozdzieli¢ analize na kilka naturalnych przypadkow: ob-
szary jednospojne, tzw. naktute obszary jednospdjne, inne obszary skoriczenie spojne oraz
obszary nieskoniczenie spojne. W przypadku obszarow jednospéjnych praca [E| wzmacnia
wynik Bésa: jesli waga w nie ma miejsc zerowych, a symbol 1 jest holomorficzna iniekcja
bez punktéw statych, to Cyy nie tylko jest hipercykliczny, ale wrecz silnie hipercykliczny
(posiada gesty zbior wektordw o gestej orbicie). Znacznie ciekawszy jest jednak przypadek
tzw. nakhitych obszaréw jednospéjnych, konforemnie rownowaznych z C* = C\ {0} lub
D* = {z € C:0 < |z| < 1}). Klasyczny wynik Grosse-Erdmanna i Mortiniego wyk-
Jucza tam hipercyklicznosé niezawagowanych operator6w kompozycji, natomiast |E| pokazuje,
ze odpowiednio dobrane wagi potrafia przetama¢” to ograniczenie. Dla © = C* autorzy
wykazija, ze Cy,. jest hipercykliczny wtedy i tylko wtedy, gdy po odpowiedniej normalizacji
marmy

P(z) =az (0<la] <1lub|a| >1), w(z) = W)
dla pewnego k € N oraz W € H(C*). Podobna, nieco bardzie] subtelna charakteryzacja
uzyskana jest dla obszaréw konforemnie rownowaznych z D*. Z kolei dla pozostatych ob-
szarow skoniczenie spojnych wylania si¢ wynik negatywny: brak hipercyklicznych wazonych
operatoréw kompozycji, natomiast dla obszaréw nieskonczenie spojnych hipercyklicznosé
Clwyp Okazuje si¢ rownowazna naturalnemu warunkowi ,ucieczki” iteracji ¢ z kazdego -
wypuklego zwartego przy braku zer wagi i iniektywnosci symbolu. W poréwnaniu z sytuacja
C*(Q) z [A], praca [E|] wyraznie pokazuje, ze W przestrzeni holomorficznej obok lokalnych
wlasnogci symbolu i wagi kluczows rolg odgrywa globalna geometria obszaru: typ spojnosel
) oraz struktura sktadowych dopehienia C \ © wprost decyduja, o tym, czy hipercykliczna
dynamika jest w ogéle mozliwa.

7Z perspektywy calodciowej cykl prac |A]-|F] tworzy spojny obraz dynamiki wazonych op-
eratorow zlozenia i przesuniecia na przestrzeniach funkeji. Praca |A] stanowi punkt wyjscia,
podaje przejrzyste kryteria podstawowych rodzaji dynamiki na C*°(€2) w terminach symmbolu
i wagi, oraz rozwija odpowiednie techniki i narzedzia. Praca [D] pokazuje, ze w wymiarze je-
den ta dynamika moze by¢ bardziej chaotyczna niz wynikatoby to z samej hipercvklicznosci:
na C°°(R) hipercykliczno$¢ pociaga za sobg czesta hipercyklicznogé. 7 kolei, artykul [B,
opierajac sie na glebokim zrozumieniu dynamiki na C*(R), konstruuje na tej przestrzeni
cigely operator bez nietrywialnych podprzestrzeni niezmienniczych, przenoszac tym samym
klasyczna konstrukcje Reada na grunt klasycznych przestrzeni Frécheta. Przechodzac do
innych, ale bliskich w duchu przestrzeni, praca |C|] adaptuje schemat z |[A] do przestrzeni
Schwartz'a, gdzie rownie istotne jak gladkod¢ jest zachowanie w nieskonczonogei. Praca [F|
rozwija go dalej, w kierunku niemetryzowalnej przestrzeni mnoznikow O (R), wprowadza-
jac dodatkowo narzedzia z teorii réwnan funkeyjnych (réwnanie Abela). Praca [E] ustala
analogiczny obraz w klasie przestrzeni holomorficznych H(Q), z wyraznym uwzglednieniem
topologii dziedziny i jej roli w badaniu wlasnogci dynamicznych.

Ocena osiggniecia naukowo-badawczego. 7 powyzszego omowienia wynika, ze osiag-
niecie zawiera szereg niebanalnych wynikow, niekiedy wymagajacych istotne] inwencji oraz
dobrze rozwinietego warsztatu analitycznego. Moim zdaniem, na szczegolne podkreslenie
zastnguja praca [Al, ktora przyczynita sie do dalszych postepow w kolejnych publikacjach ha-
bilitanta i zwrocita uwage ekspertow, oraz praca [B], w ktore] zrealizowano wersje konstrukeji
Reada na przestrzeni gladkich funkeji na prostej. Bardzo dobre wrazenie robi tez praca |El,
wylaniajaca ciekawe zjawiska za pomoca analizy zespolonej. Osiagniecie niewatpliwie stanowi
znaczacy wklad w rozwo]j dynamiki liniowej na przestrzeniach niebanachowskich.

7 drugiej strony, mam mieszane uczucia co do dorobku habilitanta traktowanego jako
catogé. Dynamika liniowa rozwija sig od co najmniej czterdziestu lat. Mimo sporyvch oczeki-
wan, dziedzina ta pozostala, moim zdaniem, bardzo hermetyczna. O ile czes¢ metod i
rozwazanych obiektow wywodzila sig z analizy, o tyle wplyw zwrotny na ;macierzyste” dziaty
matematyki byl raczej ograniczony. Przykladowo, duze nadzieje wiazano z ty1, ze dynamika




liniowa przyczyni si¢ do lepszego zrozumienia struktury podprzestrzeni niezmienniczych oper-
atorow liniowych. Tak sie jednak nie stalo. Podobnie, zwiazki zwrotne z klasyczng dynamika
topologiczna/teorig uktadéw dynamicznych oraz teoria ergodyczna pozostawily wiele do zy-
czenia: owszem, pojecia z tych dziedzin byly kolejno przekladane na jezyk iteracji operatorow
liniowych, ale dalszy rozw6j tych pojeé¢ odbywat sie juz gléwnie w ramach dynamiki liniowej
I w niewielkim stopniu oddzialywal na dziedziny wyjsciowe.

Badania zawarte w rozprawie lokuja sie ponadto w niszowym fragmencie dynamiki liniowej,
podezas gdy, z mojego punktu widzenia, zasadniczy cigzar gatunkowy tej dziedziny koncen-
truje si¢ przede wszystkim w klasie operatoréw na przestrzeniach Banacha, w teorii miary
na takich przestrzeniach, w teorii spektralnej oraz w pewnych spokrewnionych zagadnieni-
ach analizy harmonicznej i zespolonej. Nie bedac ekspertem w waskiej tematyce rozprawy,
wage merytoryczng, cho¢ niewatpliwie ciekawych i poprawnych, uzyskanych w niej wynikow
oceniam raczej jako umiarkowans.

Brakuje publikacji w czasopismach o wysokiej randze, nawet specjalistycznych, nie wspom-
majac o pismach ogélnomatematycznych. Tym samym brak jest zewnetrznej weryfikacji i
opinii eksperckiej na najwyzszym poziomie merytorycznym. (Habilitant ma w dorobku prace
opublikowana w JFA w roku 2014, dotyczaca domknigtodci obrazéw wazonych operatoréw
zlozenia, ktora jednak nie wehodzi w sklad ocenianej rozprawy. )

Dorobek zawarty w rozprawie jest spojny i w istocie monotematyczny. Calosé dorobku
naukowego habilitanta nie odbiega znaczaco od tematyki omawianego osiggnigcia i obejmuje
kilkanagcie prac. Ich réznorodnosé i objetogé pozostawiaja jednak pewien niedosyt. Cytowal-
nosé tego doroblku (21 eytowan bez autocytowari) jest co prawda niewysoka, ale na tle innych
habilitacji, ktére ostatnio recenzowatem, nalezy ja uznaé za przyzwoita. W pewnym sensie
odzwierciedla ona niszowo$¢ omawianej tematyki.

Aktywnos¢ naukowa habilitanta. Aktywnos¢ naukowa habilitanta jest umiarkowana,
cho¢ miesci sie na akceptowalnym poziomie. Po uzyskanin stopnia doktora habilitant wz-
lal udzial w piecin konferencjach miedzynarodowych oraz uczestniczyl w realizacji jednego
grantu. Odbyt trzy tygodniowe wizyty naukowe w Trewirze i Walencji. Ponadto byt czlonkiem
komitetu organizacyjnego trzech konferencji. Udzial w realizacji grantow mogltby byé nieco
wiekszy.

Konkluzja: Reasumujac, uwazam, ze wyniki uzyskane w osiagniecin naukowym stanowia
istotny wktad w rozwdj dynamiki liniowej, a tym samym w teorig operatorow. Moim zdaniem,
dr Adam Przestacki spelnia wymagania ustawowe i zwyczajowe do nadania stopnia doktora
habilitowanego, okreglone w art. 219 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce z dnia 20
lipca 2018 roku. Popieram wniosek o nadanie dr. Adamowi Przestackiemu stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nank scislych i przyrodniczych, w dyscyplinie matematyka.
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