\> %
UN]WERSYTE} JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE
prof. dr hab. Dariusz Matoga
Zaktad Chemii Nieorganicznej, Wydziat Chemii UJ,
Gronostajowa 2, 30-387 Krakow
tel. +4812-6632458, e-mail: dariusz.matoga@uj.edu.pl
Krakow, 26 marca 2026

Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr. Darii Nowickiej

pt. ,,Wielordzeniowe architektury supramolekularne jako uktady wielozadaniowe”

Tematyka rozprawy i jej znaczenie

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska zostata przygotowana na Wydziale Chemii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu pod kierunkiem prof. dr hab. Violetty
Patroniak, przy wsparciu promotora pomocniczego dra Adama Gorczynskiego. Praca
podejmuje ambitng i dobrze uzasadniong tematyke z pogranicza chemii koordynacyjnej,
supramolekularnej 1 chemii materialdow. Doktorantka koncentruje si¢ na syntezie oraz
charakterystyce strukturalno-spektroskopowej nowych kompleksow miedzi(Il) z ligandami
N,N,O- i N,N,N-donorowymi typu zasad Schiffa oraz na opracowaniu materiatow
hybrydowych opartych na polioksometalanie typu Wellsa—Dawsona funkcjonalizowanym
ligandem terpirydynowym badz jego kompleksami cynkowymi. Dodatkowo analizuje
wlasciwoséci biomimetyczne i elektrochemiczne otrzymanych uktadow. Podejmowana
problematyka, oscylujaca wokol zaleznosci miedzy strukturg a funkcjonalnosciag kompleksow
metali 1 ztozonych architektur nieorganiczno-organicznych, jest w petni aktualna 1 wpisuje si¢
w Swiatowe trendy badan dotyczacych projektowania materiatow do zastosowan
katalitycznych, biomimetycznych i sensorycznych.

Ocena formalna i merytoryczna rozprawy

Rozprawa zostata opracowana w formie przewodnika po czterech oryginalnych oraz
jednym przegladowym artykule naukowym, spojnych tematycznie i opublikowanych w latach
2024-2026 w renomowanych czasopismach o wysokim wspodtczynniku wptywu (IF),
notowanych na liscie Journal Citation Reports (JCR). Sg to: P1 — New Journal of Chemistry
(IF =2,5), P2 — Electrochimica Acta (IF = 5,6), P3 i P4 — Dalton Transactions (IF = 3,3) oraz
P5 — Coordination Chemistry Reviews (IF = 23,5). Przyjecie tych prac do druku, poprzedzone
rygorystycznym procesem recenzyjnym, stanowi jednoznaczne potwierdzenie ich wysokiej
jakosci merytorycznej. Warto podkresli¢, ze cztery z nich zostaly opublikowane w
czasopismach nalezacych do pierwszego kwartyla (Q1) w swoich kategoriach naukowych:
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Elektrochemia (P2: 11/44) oraz Chemia nieorganiczna i jgdrowa (P3 i P4: 10/43; P5: 1/43).
Artykuty sktadajace si¢ na rozpraw¢ majg charakter wieloautorski (od 5 do 11 wspoétautorow),
jednak analiza o$wiadczen autoréw nie pozostawia watpliwosci co do wiodacej roli
Doktorantki. We wszystkich publikacjach figuruje ona jako pierwszy autor, a w trzech petni
réwniez wspotdzielong role autora korespondencyjnego. Zasadnicza cze$¢ rozprawy, pelnigca
funkcj¢ przewodnika po publikacjach, jest zwigzta (70 stron wraz z bibliografig), lecz zawiera
wszystkie elementy wymagane od pracy doktorskiej. Sklada si¢ z pigciu czesci: Wistep
teoretyczny, Cel pracy, Omoéwienie wynikéw badan, Wnioski oraz Literatura. Poprzedzona jest
strong tytulowa, podzigkowaniami, spisem tresci, wykazem skrétow, streszczeniem w jezyku
polskim 1 angielskim oraz ankieta dorobku naukowego zawierajaca wykaz publikacji
wchodzacych w sklad rozprawy. W czesci koncowej Autorka zatacza petne teksty omawianych

artykutéw wraz z materiatami uzupetniajgcymi oraz oswiadczeniami wspotautorow.

Przejde teraz do omowienia gltéwnych czesSci rozprawy. We wstepie Doktorantka
przedstawia rzetelne i dobrze uporzadkowane podstawy teoretyczne dotyczace chemii
koordynacyjnej, architektur supramolekularnych oraz polioksometalanow typu Wellsa—
Dawsona. Wprowadzenie zostato oparte na obszernym, aktualnym zestawie literatury (108
pozycji, z czego blisko 80% z ostatniej dekady), co $wiadczy o doskonatej orientacji Autorki
w aktualnych trendach badawczych 1 wysokiej $wiadomosci kontekstu naukowego podjetej
problematyki. W drugim rozdziale Doktorantka trafnie formutuje cele pracy, obejmujace
projektowanie, syntez¢ i charakterystyke nowych architektur supramolekularnych opartych na
ligandach iminowych oraz polioksometalanach, a takze zbadanie ich wlasciwosci
biomimetycznych i elektrochemicznych. Cele te majg charakter ambitny, a jednocze$nie sg
logicznie powigzane z kolejnymi etapami realizacji badan, od projektowania ligandow, poprzez
reakcje kompleksowania, az po analiz¢ funkcjonalno$ci otrzymanych uktadéw. Trzeci rozdzial
poswiecony wynikom badan, obejmujacy cztery publikacje oryginalne P1-P4,
zaprezentowano w sposob przejrzysty i konsekwentny. Na szczegolne podkreslenie zastuguje
pierwszy w literaturze przyktad oksydacyjnej O-demetylacji ligandéw iminowych zachodzace;j
w centrum Cu(ll) bez zastosowania silnych utleniaczy (praca P1). Starannie przeprowadzona
optymalizacja reakcji pozwolita okresli¢c kluczowa rolg¢ budowy liganda, obecnosci
dodatkowych podstawnikow metoksylowych oraz wybranego anionu w przebiegu procesu. W
kolejnych czes$ciach rozprawy Doktorantka opisuje syntez¢ oraz strukturg¢ kompleksow
miedzi(ll) opartych na ligandach N,N,N-donorowych, ktére nast¢pnie zastosowano do
modyfikacji powierzchni elektrod ztotych (prace P2 i P3). Wykazano, ze otrzymane uktady
moga peti¢ funkcje¢ materiatow przewodzacych w czujnikach elektrochemicznych do
selektywnego oznaczania dopaminy 1 epinefryny, takze w obecnosci interferentow, co znaczaco
podnosi warto$¢ potencjalnych zastosowan tych materialdéw. Ostatnia cze¢$¢ eksperymentalna
(praca P4) dotyczy syntezy materiatdbw hybrydowych opartych na polioksometalanie typu
Wellsa—Dawsona funkcjonalizowanym ligandem terpirydynowym lub jego kompleksami



cynku. Badania wykazaty, ze sposrod kilku testowanych metod przygotowania tylko jedna
prowadzi do stabilnych uktadéw zdolnych do dalszej koordynacji metali, co ma duze znaczenie
dla przysztego projektowania funkcjonalnych materiatdéw supramolekularnych. Uzupetnieniem
badan eksperymentalnych jest rozdzial przegladowy (praca P5), oparty na ponad 80 pozycjach
literaturowych 1 poswigcony polioksometalanom tego typu, stanowigcy warto$ciowe
kompendium wspoétczesnej wiedzy o ich strukturze, modyfikacjach i zastosowaniach.

W mojej ocenie przedstawione wyniki badan sa bardzo warto$ciowe, przy czym na
szczegoOlne uznanie zastluguje nowatorskie podejscie do O-demetylacji, uzyskanie materiatow
do elektrochemicznej detekcji neuroprzekaznikow oraz wyjasnienie relacji migdzy warunkami
syntezy a budowa materialow hybrydowych.

Uwagi dyskusyjne i edytorskie

Nie mam zastrzezen co do merytorycznej zawartosci rozprawy. Podczas jej lektury
nasuneto mi si¢ jednak kilka pytan i komentarzy natury dyskusyjnej, o ktdre prosz¢ Doktorantke
o odniesienie si¢ podczas publicznej obrony:

1. Z czego wynika zastosowanie rdéznych procedur osadzania kompleksow K7 i1 K8 na
powierzchni elektrod ztotych?

2. Jaka jest stabilno$¢ zmodyfikowanych elektrod? Czy nie obserwuje si¢ desorpcji
zaadsorbowanych komplekséw w trakcie pomiarow?

3. Czy okreslanie pojedynczych kompleksow mianem ,,uktadéw supramolekularnych” nie
jest pewnym naduzyciem terminologicznym? W klasycznym ujeciu  uklad
supramolekularny oznacza zbiorowa organizacje wielu jednostek molekularnych
potaczonych oddzialywaniami niekowalencyjnymi. W przypadku pojedynczego
kompleksu, nawet wielordzeniowego, mamy raczej do czynienia z jedna jednostka
molekularng. Prosz¢ o komentarz.

Pod wzgledem edytorskim rozprawa zostala przygotowana starannie, zwiezle 1 przejrzyscie.
Material jest logicznie uporzadkowany, a liczne rysunki i tabele ufatwiaja jego odbior 1
zrozumienie. Z obowiazku recenzenta odnotowuje¢ jedynie kilka drobnych niescistosci: na str.
28 definicja zwiazkow kompleksowych zostala ograniczona do ligandéow organicznych; w
tekscie brakuje odwotania do rysunku 2; rysunek 36 sugeruje sekwencje dwoch procesow, z
ktorych pierwszy nie zachodzi; na str. 73 pojawia si¢ odwotanie do niezdefiniowanych
materiatbw H4-H6; natomiast we wzorach hybryd na str. 74 kationy TBA umieszczono w
niekonwencjonalny sposéb po fragmentach anionowych.

Nalezy jednak wyraznie zaznaczy¢, ze wszystkie wymienione uchybienia majg charakter
marginalny i nie wptywaja na ogdlnie bardzo pozytywny odbior rozprawy doktorskiej.

Aktywnos$¢ naukowa Doktorantki
Oproécz prac P1-P5 wchodzacych w sktad rozprawy, dorobek naukowy Pani Nowickiej
obejmuje sze$¢ artykutow opublikowanych w czasopismach z listy JCR, niezwigzanych

bezposrednio z tematyka rozprawy doktorskiej. Wyniki swoich badan prezentowata ponadto w



formie wystgpien ustnych i posterowych na siedmiu migdzynarodowych konferencjach. Nalezy
rowniez zaznaczy¢, ze Doktorantka byla zaangazowana w realizacje pigciu projektow
badawczych finansowanych m.in. przez Narodowe Centrum Nauki oraz Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego, w tym jednego projektu Preludium, ktérym kierowata. Odbyta réwniez
dwa zagraniczne staze naukowe na Uniwersytecie w Strasburgu. Dodatkowo zostata
wyrozniona kilkoma nagrodami i stypendiami za osiggni¢cia naukowe. Wszystkie te elementy
jednoznacznie potwierdzaja jej wysoka aktywno$¢ badawcza, pracowito$¢ i duzy potencjat do
dalszej dziatalnos$ci badawcze;.

Podsumowanie i wnioski koncowe

Podsumowujac, praca doktorska zostata bardzo dobrze zaplanowana i rzetelnie
zrealizowana, a uzyskane wyniki badan wlasciwie zinterpretowane 0raz wyczerpujaco
przedyskutowane. Gtowne cele rozprawy zostaly w petni osiggnicte. Doktorantka wykazata sie
bardzo dobrg znajomoscig zaréwno podejmowanej tematyki badawczej, jak i szerokiej
wachlarza odpowiednich metod badawczych i technik eksperymentalnych, w tym m.in.
spektrometrii mas (MS), elektronowej mikroskopii skaningowej (SEM) z analiza dyspersji
energii promieniowania rentgenowskiego (EDS), spektroskopii NMR, IR i UV-vis, a takze
cyklicznej woltamperometrii (CV) i réznicowej woltamperometrii pulsowej (DPV). Jej tok

rozumowania potwierdza umiej¢tno$¢ trafnej interpretacji wynikéw oraz formulowania
logicznych i w pelni uzasadnionych wnioskow. Bez watpienia, praca ta stanowi istotny i
oryginalny wkiad w rozw¢j wiedzy na temat fundamentalnych witasciwosci zwiazkoéw
koordynacyjnych oraz w obszar syntezy funkcjonalnych kompleksow o wiasciwosciach
biomimetycznych i sensorycznych.

Na zakonczenie stwierdzam, ze przedtozona do recenzji rozprawa doktorska Pani Darii
Nowickiej w petni spetnia wymagania okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo
o szkolnictwie wyzZszym i nauce (tekst jednolity: Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 z pdzn. zm.).
Zwracam si¢ zatem do Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu z wnioskiem 0 przyjecie rozprawy doktorskiej i
przeprowadzenie dalszych etapow postepowania doktorskiego. Jednoczesnie, majac na
uwadze wysoki poziom merytoryczny pracy, aktualno$¢ i znaczenie podjetej problematyki oraz
oryginalno$¢ podejscia badawczego, obejmujgcego syntezg Kilkunastu nowych zwigzkow
kompleksowych i uktadow hybrydowych, ich charakterystyke strukturalng i spektroskopows,
a takze zbadanie unikalnych wtasciwosci biomimetycznych i elektrochemicznych, oraz biorac
pod uwage opublikowanie wynikow w pieciu renomowanych czasopismach z zakresu chemii
nieorganicznej i elektrochemii, wnosze o wyroznienie przedkladanej rozprawy doktorskie;j.
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