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Ocena osiggniecia naukowego oraz dorobku naukowego, organizacyjnego i dydaktycznego do
wniosku dr Anny Lewandowskiej-Andralojé
o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scislych i przyrodniczych

w dyscyplinie nauki chemiczne

Podstawe do opracowania niniejszej recenzji stanowi pismo Rady Doskonatosci Naukowej z
dnia 24.02.2021r., ktéra na posiedzeniu RDN w dniu 25.01.2021r. oraz na posiedzeniu Rady
Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne UAM w dniu 19.02.2021r. powotata mnie do komisji
habilitacyjnej dr Anny Lewandowskiej-Andraloj¢é w roli  recenzentki (Numer
L.dz.WCH/63/MB/2021/4).

Przedstawione do recenzji osiagniecie naukowe stanowi cykl 10 powigzanych tematycznie
publikacji, przedstawiajacych szereg badan spektroskopowych i elektrochemicznych wspartych
obliczeniami teoretycznymi, ktére na celu miaty szczegétowy opis mechanizmu reakcji przeniesienia
elektronu i/lub protonu dla komplekséw metali przejsciowych i nanohybryd typu barwnik/materiat
grafenowy o potencjalnym wykorzystaniu do konwersji energii stonecznej na energi¢ chemiczna.
Cykl zatytulowany jest: ,,Mechanizmy reakcji przeniesienia elektronu i protonu dla
zwiazkéw i materialow o potencjalnym zastosowaniu w sztucznej fotosyntezie”. Do
dokumentacji dolgczono informacje o dorobku naukowym, dydaktycznym i organizacyjnym dr
Anny Lewandowskiej-Andralejé, przygotowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami
(Rozporzadzenie Ministra Nauki Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30 stycznia 2018 r. w sprawie

szczegdlowego trybu i warunkoéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w
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postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora, Dz. U. z 2018 r., poz.
261).
Postepowanie habilitacyjne jest prowadzone w dziedzinie nauk S$cislych i przyrodmiczych w

dyscyplinie nauki chemiczne
Sylwetka Habilitantki

Dr Anna Lewandowska-Andratojé ukonczyla licencjatem studia w 2006 roku z fizyki 3-letnie
Miedzywydziatlowe Indywidualne Studia Przyrodnicze na Wydziale Chemii 1 Fizyki w
Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Rok pdzniej otrzymata tytul magistra
chemii na tej samej uczelni bronigc z wyr6znieniem prace magisterska dotyczaca obliczania
funkcji termodynamicznych w oparciu o fizyke statystyczng dla réznych modeli czgsteczek
dwuatomowych na kierunku Chemia Ogélna. W 2011 roku zostala doktorem nauk chemicznych
na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu na Wydziale Chemii. W ramach pracy
doktorskiej pracowata nad fotoindukowanymi procesami przeniesienia elektronu, protonu lub
atomu wodoru w uktadach bichromoforowych benzofenon-tyrozyna oraz benzofenon-metionina pod

opieka prof. dr hab. Bronistawa Marciniaka. Praca doktorska zostala dwukrotnie wyrézniona.

Po doktoracie w 2011 podjela prace na macierzystej uczelni (etat naukowo-dydaktyczny) w
Zaktadzie Fizyki Chemicznej, a w latach 2012-2014 odbyta staz podoktorski w Brookhaven National
Laboratory, Upton, USA w grupie dr Etsuko Fujita " Artificial Photosynthesis". Od 2019 jest rowniez
naukowym pracownikiem Centrum Zaawansowanych Technologii Uniwersytet im. Adama

Mickiewicza w Poznaniu.

Analiza rozprawy habilitacyjnej

Praca habilitacyjna dr Anny Lewandowskiej-Andraloj¢ jest oparta na cyklu dziesigciu
wieloautorskich oryginalnych publikacji naukowych, ktore zostaty opublikowane w latach 2013 —
2020 w czasopismach o wysokim wspélczynniku oddziatywania od ~2 (J. Phys. Chem. A) do ~ 19
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(ACS Energy Letters) oraz wysokiej liczbie punktow na liscie czasopism od 100 do 200. Warto
zwrdcié uwage na wysoki udziat procentowy Habilitantki w pracy o najwyzszym IF (80%) oraz tylko
dwuosobowej liscie autoréw. Udziat w pozostatych pracach miesci si¢ w zakresie od 30 do 85%. W
cyklu prac brakuje chocby jednej pracy monoautorskiej choéby o charakterze pracy przegladowe;.
Nalezy docenié, ze w pigciu pracach Habilitantka jest autorem korespondencyjnym, co dodatkowo
podkresla jej wysoki udziat w pracach. Na szczeglng uwage zashuguje praca wykonana w catkowicie
polskim niewielkim zespole i opublikowana w czasopismie ACS Energy Letters. Do rozprawy
habilitacyjnej dotaczone zostaly odpowiednie o$wiadczenia, pozwalajace dokladnie ustali¢ zakres
zaangazowania wspotautoréw w opublikowane wyniki badan. Nalezy zauwazy¢, ze wkiad
Habilitantki jest rézny, raczej wysoki i w znaczacej czgsci ten wklad dotyczy stworzenia koncepcji
badan, przeprowadzenia szeregu badan, dyskusji oraz prac nad manuskryptem.

Wybér tematyki badawczej realizowanej w ramach habilitacji uwazam za bardzo trafny i
konsekwentnie realizowany na przestrzeni kilku lat. Tematyka pozwalajaca przebada¢ i opisat
mechanizmy reakeji przeniesienia elektronu i protonu dla zwigzkéw i materialow o
potencjalnym zastosowaniu w sztucznej fotosyntezie jest fascynujaca zaréwno z punktu
widzenia badan podstawowych, ale i w poézniejszym etapie, aplikacyjnych, co dodatkowo podnosi
warto$é ocenianego osiagnigcia naukowego. Wyniki prac moga by¢ wykorzystane nie tylko w
chemii, ale rowniez w inZynierii materialowej podczas projektowania materiatéw funkcjonalnych do
zastosowan fotokatalitycznych i innych.

Do naijwaznieiszych wynikéw pracy habilitacyjnej zaliczy¢ nalezy:

- opisanie dokladnego mechanizmu fotoutleniania Ru(bpy)32+ przez akceptor elektronéw anion
nadsiarczanowy, ktory uwzglednil przeniesienia elektronow z tworzeniem kompleksu Ru(bpy)32+/S
2082- w stanie podstawowym i wzbudzonym * Ru(bpy)32+/S 2082-

Cenne jest rdéwniez wyznaczenie stalej rownowagi tworzenia sie kompleksu Ru(bpy)32+/S 2082- w
oparciu o dwie niezalezne metody eksperymentalne: pomiary elektrochemiczne oraz analiz¢ reakcji
termicznej pomiedzy Ru(bpy)32+ i S 2082- za pomocg spektroskopii UV-Vis. zgodna z warto$cia

przewidziang w obliczeniach teoretycznych opartych na modelu Debye-Hueckela.
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- udowodnienie, ze mechanizm utleniania wody przez kompleks Ru(NPM) zalezy od pH: bardziej
wydajny niskoenergetyczny mechanizm zachodzi dla pH >4. Dla pH <4 zachodzi zmiana

mechanizmu z konieczno$cia tworzenia wysokoenergetycznego indywiduum,

- wykazanie wplywu parametréw procesu na jego wydajnosc kwantowa, w tym zaproponowanie

wysokowydajnego katalizatora Rul 1(NPM) do utleniania ,

- udowodnienie, ze rozpuszczalny w wodzie katalizator irydu [Cp*Ir(DHBP)(H 20))2+ (DHBP -
2.2' 6,6'-tetrahydroksy-4,4'-bipriydyna) petni role pre-katalizatora w utlenianiu wody indukowanym

NalO4, a obserwowana kataliza ma charakter heterogeniczny,

- okreslenie wplywu pH na aktywnosci katalityczne pigciu kompleksow irydu w utlenianiu wody
indukowanym NalO4. Wykazano, ze réwnowaga kwasowo-zasadowa ligandow czasteczki wody
skoordynowanych do irydu moze znaczaco wplyna¢ na aktywnos¢ katalityczng kompleksu irydu,

- wskazanie i opisanie roli wiazania wodorowego w fotoindukowanym przeniesieniu elektronu i
protonu (EPT) z fenoli na polipirydynowy kompleks rutenu, ktéry posiada wolng parg elektronowa
na atomie azot,

- usystematyzowanie i przedstawienie w literaturze wiasciwe; metodologii pomiaréw emisyjnych,

- badania and materiatami hybrydowymi zbudowanymi z porfiryny (kationowej i neutralnej) i tlenku
grafenu, kluczowe byto okreslenie wptywu pH na sife oddzialywania porfiryn z GO i trwalosci

materialow,

- zbadanie wystepowania ultraszybkiego fotoindukowanego przeniesienia elektronu ze stanu

wzbudzonego kationowej porfiryny TMAP na warstwe GO,

- zaobserwowanie i opisanie znacznego wzrostu szybkosci wytwarzania wodoru dla uktadow EY,
CoS04, TEOA z tlenkiem grafenu; w tym wyjasnienie, ze (1) wygaszanie emisji EY w obecnosci
GO wynika z efektu filtru wewnetrznego 11 II rodzaju oraz zmiany absorbancji EY dla dlugosci

fali wzbudzenia w obecnosci GO, (2) GO zwicksza wydajno$¢ wytwarzania wodoru poprzez
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zwickszenie wydajnosci separacji fadunku w wyniku przeniesienia elektronu z anionorodnika EY

na warstwe GO,

- zaproponowanie taniej i szybkiej metody syntezy zredukowanego tlenku grafenu w procesie

fotoredukcji GO z EY i trietanoloamina,

- wykazanie, ze po dodaniu RGO do ukladu z katalizatorem molekularnym (Co(bpy)P ) obserwuje

sie ponad dwukrotny wzrost wydajno$ci wytwarzania wodoru

Publikacje wchodzace w sklad osiggnigcia habilitacyjnego opublikowane zostalty w
renomowanych czasopismach o wysokich i bardzo wysokich wspotczynnikach oddzialywania IF
(redni > 6). Jest to bezposredni wskaznik, ze tematyka jest bardzo aktualna, a wyniki badan
doceniane przez recenzentow z bardzo dobrych czasopism naukowych. Rosngca liczba cytowani
réwniez informuje o zainteresowaniu tematyka szerokiego gremium tej aktualnej tematyki. Jeszcze
raz podkresle, ze Habilitantka rowniez na arenie polskiej nauki prowadzi badania na Swiatowym
poziomie, a przedstawiony do oceny dorobek zostal bardzo starannie opisany. Dla Recenzenta to
ogromna przyjemnosé recenzowaé takie osiagnigcia naukowe polskich mtodych naukowcow, ktorzy
wkraczaja w krag samodzielnych pracownikéw naukowych. Pewien niedosyt budzi brak publikacji

jednoautorskiej.
Ocena caloksztaltu dorobku naukowego

Pozostaty dorobek naukowy Habilitantki (nie wchodzacych w sklad osiagnigcia ocenianego
wyzej) opublikowany w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports obejmuje
on lacznie, wedhug wniosku, 17 publikacji ( w tym 7 przed doktoratem). Swojego udziatlu w ich
powstanie dr Anna Lewandowska-Andratoj¢ nie przedstawia w dokumentacji do oceny. Osiagnigcia
naukowe Habilitantki mierzone za pomoca wskaznikéw scjentometrycznych sa bardzo dobre.
Sumaryczny wspélczynnik oddziatywania (Impact Factor) przekracza 130 co daje istotng wartos¢ w
naukach chemicznych. Srednia warto$¢ IF publikacji przez i po doktoracie nieco wzrosta. Jej prace
sa juz zauwazane i cytowane na arenie migdzynarodowej o czym $wiadczy liczba cytowan ~350. Ma
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to bezposredni wplyw na indeks Hirscha réwny 10 (na dzief przygotowania dokumentacji). Uwazam,
ze sa to dobre wyniki dla naukowca na tym etapie rozwoju kariery naukowej. Zwraca uwage
systematycznos¢ oddzialywania Habilitanta na $wiatowa spolecznos¢ naukows.
Ponadto, Habilitantka miata okazj¢ wyglosié 9 referatéw ustnych na krajowych 1
zagranicznych konferencjach naukowych. Wielokrotnie wyglosita wyklad na zaproszenie w
jednostkach naukowych. Wiele prac bylo prezentowanych w formie plakatu na konferencjach

naukowych.

dr Anna Lewandowska-Andratojé byla kierownikiem dwoch grantow badawczych
uzyskanych w drodze konkurséw: (1) Grant NCN Sonata 10 ,,Synteza i charakterystyka nowych
nanohybryd: barwnikltlenek grafenulkompleks kobaltu o potencjalnym zastosowaniu do
fotokatalitycznego wytwarzania wodoru” (2016-2020), (2) Grant w ramach pierwszego konkursu
na wykorzystanie infrastruktury Centrum Zaawansowanych Technologii "Synteza i
charakterystyka nanohybryd porfiryny/material grafenowy ", (06.2018-06.2019) Za szczegdlnie
wazne i prestizowe osiagnigcie jest uzyskanie grantu Sonata finansowanego ze zrédet Narodowego
Centrum Nauki. Jest to bowiem najbardziej prestizowy grant dedykowany do miodej grupy
naukowcéw, stwarzajacy mozliwo$¢ stworzenia wlasnej grupy badawczej dajacej podwaliny
whasnej szkoty. Od poczatku swojej kariery naukowej Habilitantka stara si¢ samodzielnie o
uzyskanie zewnetrznych zrodel finansowania swoich badan. Byta réwniez wykonawcg lub

glownym wykonawca w kilku innych projektach badawczych.

Dorobek Habilitantki zostaje doceniony w wielu gremiach o czym $wiadczy rozwijajaca
si¢ jej dziatalno$¢ recenzencka np. recenzja zagranicznego doktoratu, recenzje artykutow
naukowych o obiegu migdzynarodowym, czy ocena projektow naukowych. Jej dorobek
wielokrotnie byt doceniany przez Rektora UAM w Poznaniu, ktory uhonorowata jg nagrodami.
Za najbardziej istotne wyréznienie uznaje Stypendium START dla wybitnych mlodych

uczonych przyznawane przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej, ktore uzyskala w 2016.
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dr Anna Lewandowska-Andralojé ma wszechstronne doswiadczenia organizacyjne,
dydaktyczne i popularyzatorskie. Jest zaangazowana w opicke naukowa prac magisterskich,
licencjanckich, jest promotorem pomocniczym pracy doktorskiej. Swoja prace dydaktyczna
wykonuje w kazdej formie zaje¢ typowych dla specjalnosci, zardwno w formie wyktadoéw, Ewiczen
jak i projektéw. Brala udzial w pracach organizacyjnych konferencji naukowych. Jest czlonkiem
towarzystw naukowych. To wyraznie wskazuje na przygotowanie Habilitantki do pelnienia roli
samodzielnego pracownika naukowego i nauczyciela akademickiego.  Habilitantka chetnie
przekazuje wiedz¢ mlodszym pokoleniom popularyzujac nauke. Jest pomyslodawcg i
wspolorganizatorem warsztatow LUMINESCENCIIA dla dzieci i miodziezy podczas Nocy
Naukowcodw i Festiwalu Nauki i Sztuki w 2018 12019.

Podsumowujac, przedstawiona powyzej syntetyczng analizg materialow zawartych we
wniosku habilitacyjnym dr Anny Lewandowskiej-Andratoj¢ nalezy stwierdzi¢, ze przede wszystkim
zgromadzony dorobek naukowy, ale réwniez Jej dziatalnos$¢ organizacyjna, dydaktyczna oraz
popularyzatorska daje przestanki do stwierdzenia, ze potrafi Ona sprawnie organizowa¢ dzialalnos¢
naukowo - badawcza i jest gotowa do prowadzenia prac doktorskich oraz kierowania zespotem
badawczym tworzac w przysziosci wlasna szkolg naukowa.

Nie ma zatem watpliwosci, ze po uzyskaniu doktoratu, nastgpilo istotne ilosciowe
zwiekszenie dorobku naukowego Kandydata do stopnia doktora habilitowanego. Jakosciowo dorobek
oceniam réwnie wysoko. Jej badania zawarte w osiagnigciu habilitacyjnym wnosza istotny wklad w
rozw6j chemii. Opracowane podstawy naukowe pozwalaja lepiej poznaé wiele mechanizmow
reakcji przeniesienia elektronu i protonu dla zwiazkéw i materialow o potencjalnym

zastosowaniu w sztucznej fotosyntezie.

Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona rozprawa habilitacyjna oraz dorobek naukowy dr Anny
Lewandowskiej-Andratojé stanowi znaczacy i oryginalny wklad do badan w dziedzinic nauk
Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne i spelnia wszystkie kryteria okreslone w
ustawie z dnia 14 marca 2003 r. ,,O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule

w zakresie sztuki” (Dz. U. nr 65 poz. 595, z péZniejszymi zmianami) oraz Rozporzadzeniu Ministra
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Nauki Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30 stycznia 2018 r. w sprawie szczegélowego trybu i warunkow
przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w
postepowaniu o nadanie tytutu profesora, Dz. U. z 2018 r., poz. 261).

Whnosze zatem z pelnym przekonaniem o rekomendowanie wniosku o nadanie Anny
Lewandowskiej-Andratojé stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i

przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.
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