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Recenzja

osiggnigcia habilitacyjnego, dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr Joanny Berliniskiej
w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk Scislych i przyrodniczych w dyscyplinie informatyka

Niniejsza recenzja zostala opracowana w odpowiedzi na pismo Dziekana Wydzialu Mate-
matyki i Informatyki Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, prof. UAM dr hab.
Krzysztofa Dyczkowskiego, z dnia 10 pazdziernika 2021 r., wystosowane w zwigzku z prowadzo-
nym postgpowaniem w sprawie nadania dr Joannie Berlinskiej stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie Informatyka oraz powolaniem mnie
w sklad komisji habilitacyjnej jako recenzenta.

Przedmiotem recenzji jest osiggniecie naukowe, obejmujace cykl publikacji powigzanych te-
matycznie, istotna aktywnos¢ nankowa Habilitantki oraz jej dorobek w zakresie dydakiyki,
popularyzacji nauki i wspélpracy miedzynarodowej.

Ocena osiggniecia naukowego ”Szeregowanie zadan w sieciach zbierajacych
dane”

Oceniane osiggniecie naukowe stanowi monotematyczny cykl odmiu publikacji pt. Szeregowanie
zadani w steciach zbierajgcych dane, ktéry obejmuje 5 artykuléw w czasopismach z listy Journal
Citation Reports, oraz 3 publikacje w recenzowanych materialach konferencji wydanych jako
prace zbiorowe w ramach renomowanych serii wydawniczych. Habilitantka jest jedynym autorem
wszystkich prac z tego cyklu. Na oceniane osiggniecie skiadaja sie nastepujace pozycje:

[H1] J. Berlifiska, Communication scheduling in data gathering networks with limited memory,
Applied Mathematics and Computation 235 (2014) 530-537.

[H2] J. Berlinska, Scheduling for data gathering networks with data compression, European
Journal of Operational Research 246 (2015) 744-749.

[H3] J. Berlifiska, Scheduling data gathering with mazimum lateness objective, w: R. Wyrzy-
kowski et al. (eds), Parallel Processing and Applied Mathematics: 12th International Con-
ference PPAM 2017, Part II, Lecture Notes in Computer Science 10778, Springer, Cham
2018, 135-144.

[H4] J. Berlifiska, Scheduling in a data gathering network to minimize maximum lateness, w:
B. Fortz, M. Labbé (eds), Operations Research Proceedings 2018, Springer, Cham 2019,
453-458.

[H5] J. Berlifiska, Makespan minimization in date gathering networks with dataset release ti-
mes, w: R. Wyrzykowski et al. (eds), Parallel Processing and Applied Mathematics: 13th
International Conference PPAM 2019, Part II, Lecture Notes in Computer Science 12044,
Springer, Cham 2020, 230-241.

[H6] J. Berlifiska, Heuristics for scheduling data gathering with limited base station memory,
Annals of Operations Research 285 (2020) 149-159.
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[H7] J. Berlifiska, Scheduling in data gathering networks with background communications, Jo-
urnal of Scheduling 23 (2020) 681-691.

[H8] J. Berlifiska, A comparison of priority rules for minimizing the maximum lateness in tree
data gathering networks, Engineering Optimization (2021)
DOI: 10.1080,/0305215X.2020.1861263, 14 stron.

Tematyka cyklu

Przedmiotem badai, ktérych wyniki zawarto w cyklu publikacji wskazanym przez Habilitantke
jako osiagniecie naukowe (w zwiazku z art 219 ust. 1 p. 2b ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce) jest opracowanie modeli i algorytméw szeregowania
zadan w sieciach zbierajacych dane.

Problem przydziatu zasob6éw do zadain w czasie (problem szeregowania zadan) w ujeciu de-
terministycznym nalezy do gléwnych nurtéw optymalizacji kombinatorycznej i jest przedmiotem
badan naukowych od polowy ubieglego stulecia.

Tematyka cyklu, jak zwykle w badaniach operacyjnych, jest inspirowana pojawiajacymi sie
w praktyce potrzebami wspomagania podejmowania decyzji w celu zwigkszenia efektywnosci
realizowanych proceséw. W tym przypadku chodzi o procesy dostarczania danych z wielu Zro-
det do wezléw obliczeniowych za pomoca sieci przewodowych lub bezprzewodowych. Procesy te
nabraly w ostatnich latach duzego znaczenia ze wzgledu na powszechno$¢ przetwarzania roz-
proszonego w wielu praktycznych zastosowaniach. Dane sg zbierane masowo przez odpowiednie
czujniki w systemach monitorowania (Srodowiska, pola walki, nadzorowanej ze wzgledéw bez-
pieczenstwa przestrzeni, systemow energetycznych, wodociagowych, itp.), w systemach analizy
danych (bankowoé¢, marketing, sieci spolecznosciowe itd.) czy w obszarze Internetu Rzeczy (In-
ternet of Things), gdzie urzadzenia komunikuja sie miedzy soba przesylajac dane. Nie mniej
wazna jest motywacja pochodzaca od realizacji samego procesu obliczen rozproszonych, w kto-
rym czesto wyniki obliczen z wielu wezléw nalezy przesta¢ do jednego komputera, gdzie wy-
magane jest ich scalenie w celu zakofczenia obliczen. Ze wzgledu na ograniczenia zasobowe
(zwykle sa to przepustowos¢ laczy lub szybko$é pracy procesora) optymalizacja szeregowania
zbierania danych z poszczegdlnych zrédel moze znacznie poprawié efektywnosé dziatania calego
systemu. Ma to istotne znaczenie zwlaszcza w systemach, ktére wymagaja szybkiej reakcji na
niektére sygnaly (np. pozar, awaria itp.). Badania prowadzone w tym zakresie opieraly si¢ na
zalozeniu, ze rozmiar zadania (iloé¢ przesylanych danych) mozna dowolnie ustali¢ w procesie
szeregowania. Habilitantka zauwazyla, ze zalozenie to nie zawsze jest spelnione i podjela analizg
probleméw szeregowania zbierania danych przy zalozeniu, ze rozmiar przesylanych danych jest
znanym a priori parametrem problemu.

Klasyczne sformutowanie problemu w ramach teorii szeregowania zadan uwzglednia jeden za-
s6b — maszyny (procesory, stanowiska produkcyjne). Wyrdznia si¢ systemy maszyn réwnolegltych
(kazda maszyna moze wykonywaé ten sam zakres operacji, by¢ moze z rézna wydajnodcia) oraz
dedykowanych (kazda maszyna moze wykonywaé jedynie okreslony podzbiér operacji). W ra-
mach tej drugiej klasy systeméw wyrdznia sig systemy przeplywowe, otwarte i ogélne. Liczne
zastosowania praktyczne modelu wymagaja uwzglednienia dodatkowych zasobdw i ograniczen.
Rézne sa tez kryteria oceny optymalnoéci rozwiazan. Wraz z uwzglednieniem dodatkowych ogra-
niczeh zwykle rosnie zlozonosé obliczeniowa problemdw optymalizacji, ktore w wigkszosci naleza
do klasy probleméw NP-trudnych, co powoduje koniecznoéé¢ poszukiwania sprawnych algoryt-
méw heurystycznych znajdowania rozwigzan (harmonograméw, uszeregowan) suboptymalnych.

W ramach ocenianego osiagniecia analizowano przede wszystkim problemy szeregowania za-
dan na jednej maszynie lub w systemie przeplywowym. Jako kryterium optymalnoéci uszerego-
wania rozwazano zaréwno kryteria klasyczne: dlugoéé uszeregowania i maksymalne opdznienie,
jak i specyficzne dla rozwazanych probleméw: czas zycia sieci i koszt kompresji danych. W od-
niesieniu do kazdego ze sformutowanych modeli przeprowadzono kompletna analize, poczawszy
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od badania zlozonosci obliczeniowej, przez konstrukcjg algorytméw (w wigkszodel przypadkéw
heurystycznych) po teoretyczna lub eksperymentalng oceng efektywnosci zaproponowanych al-
gorytméw heurystycznych.

Zaproponowane podejScie jest nowatorskie i dato poczatek serii ciekawych rezultatow, ktéry-
mi zainteresowaly sie réwniez inne osrodki badawcze na dwiecie. Nalezy zatem uznaé, ze podjeta
tematyka jest interesujgca poznawczo, ma silng motywacje praktyczna i wpisuje si¢ w aktualny
nurt badan operacyjnych w zakresie metod optymalizacji kombinatorycznej, w szczegdlnosci
w zakresie deterministycznych modeli szeregowania zadan.

Wktad Habilitantki w rozwdéj teorii szeregowania zadan

Z zalgczonej dokummentacji wynika, Ze postepowanie ws. nadania dr Joannie Berlinskiej stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie informatyka,
zostalo wszczete 12 kwietnia 2021 r i toczy sie zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.).

Ponizej przedstawiam ocene osiagniecia habilitacyjnego dr Joanny Berlifiskiej pod katem
jego istotnodci i oryginalnosci omawiajac najwazniejsze przyczynki opublikowane w prezento-
wanym cyklu.

Zbiér publikacji stanowiacy osiggniecie naukowe dotyczy deterministycznych modeli i al-
gorytméw szeregowania zadail. Motywacja do podjecia badaii w tym zakresie byly zadania
zhierania danych w sieciach.

Rozwazano sieci o najbardziej powszechnie stosowanej topologii gwiazdy oraz topologii drze-
wa 0 wysokosci dwa. Przyjeto afiniczny model komunikacji, w ktérym czas przestania wiadomo-
§ci zalezy od czasu inicjalizacji komunikacji oraz predkoéci komunikacji. Dodatkowo dopuszcza
sie¢ dowolne terminy gotowosci zadan. W niektérych modelach uwzglednia sie réwniez dodat-
kowe cechy problemu, takie jak czas przetwarzania danych przez stacje bazowa czy mozliwosé
kompresji danych. Analizowano rézne kryteria optymalnoéci: minimalizacje catkowitego czasu
zbierania i przetwarzania danych, maksymalizacje czasu zycia sieci, minimalizacje kosztu kom-
presji danych oraz minimalizacje maksymalnego opéZnienia zestawu danych. Dla kazdego ze
sformulowanych probleméw przeprowadzono analize zloZzonodci obliczeniowej, zaproponowano
algorytmy dokladne i przyblizone oraz oszacowano gwarancje jakodci otrzymywanych rozwig-
zafl. Badania eksperymentalne obejmujg autorska implementacje skonstruowanych algorytméw
w jezyku C++.

Kolejne wyniki czgstkowe omdwie w kolejnosci przyjetej przez Habilitantke w autoreferacie.

W pracy [H1] rozwazano model sieci zbierajacej pomiary wykonywane w sposéb ciagly lub
praktycznie ciagly, tj. z bardzo duzg czestotliwoscia. Przyjeto, ze dane pomiarowe naplywaja
do kazdego czujnika ze stalg predkoscia i moga byé gromadzone az do zapeinienia lokalnej pa-
mieci o ograniczonym rozmiarze. Wyslanie danych do stacji bazowej zwalnia pamigé czujnika.
Proces zwalniania pamieci przebiega réwniez w sposéb ciagly. Taka sie¢ dziala poprawnie do
momentu zapetnienia pamieci dowolnego czujnika, co uniemozliwia zarejestrowanie naptywajg-
cych danych. Diugoéé okresu poprawnego dzialania sieci nazywa si¢ czasem zycia sieci i jego
maksymalizacja stanowi kryterium optymalnodci szeregowania w omawianym modelu. Rozwig-
zanie problemu oparto na zaobserwowanych wlasnosciach sieci, pozwalajacych okredlié w czasie
liniowo zaleznym od liczby czujnikéw optymalna kolejnos¢ komunikacji w tzw. jednej rundzie
komunikacji. Za pomoca eksperymentéw obliczeniowych wykazano, ze predkos¢ czujnika o naj-
mniejszej predkoéci komunikacji wplywa zaréwno na rozmiar zebranych danych, ale réwniez na
to, jak znaczace sa predkosci pozostalych czujnikéw. Analizowano réwniez rozmiar danych zbie-
ranych w kolejnych rundach w zaleznoéci od predkosci komunikacji poszczeg6lnych ezujnikéw.
Otrzymane wzorce objaéniono na podstawie wezesniejszych rozwazan analitycznych. Z praktyce-
nego punktu widzenia istotne wydaje sie sformutowanie warunku, przy ktérym rozmiar danych
zbieranych w kolejnych rundach stabilizuje si¢ na okreslonym poziomie.

Praca [H2] dotyczy minimalizacji kosztu kompresji danych. W zaproponowanym modelu
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przyjeto, ze dla kazdego wezla czas i koszt uzyskania kompresji danych do okreslonego roz-
miaru jest proporcjonalny do rozmiaru danych, gdzie wspélczynniki proporcjonalnosci sg znane
i niezalezne od zadan. Dane moga by¢ prezestane dopiero po zakoficzeniu kompresji, czas inicja-
lizacji komunikacji jest zaniedbywalny a dane nie sa przetwarzane przez stacje bazowg. Celem
jest znalezienie uszeregowania, ktére dla zadanego czasu pobrania wszystkich danych minima-
lizuje calkowite koszty kompresji. Tak zdefiniowany problem sprowadza sie do wyboru zbioru
wezléw, w ktorych nalezy przeprowadzié kompresje danych. Optymalne uszeregowanie zadafi
o ustalonych rozmiarach i okreslonych terminach gotowodei (wynikajacych z czasu kompresji}
to znany w teorii szeregowania zadaf problem jednomaszynowy z dowolnymi terminami gotowo-
§ci zadah i kryterium minimalizacji dlugosci uszeregowania 1|7;|Ciee, ktéry mozna rozwigzad
w czasie wielomianowym (O(m logm)). Korzystajac z NP-zupelnodci problemu podziatu wyka-
zano, ze problem optymalnego wyboru wezléw kompresujacych dane jest NP-trudny, nawet jedli
wszystkie wezly zbieraja takie same ilodci danych lub predkosdci przesylania danych sg réwne
dla wszystkich wezléw & czas kompresji wynosi zero. Natomiast, gdy oba te warunki sa spelnio-
ne réwnoczesnie, to optymalny zbiér mozna wskazaé w czasie O(1). Pokazano, ze mozna nieco
zmniejszy¢ zlozonoéé obliczeniowg (do O(2™m)) algorytmu dokladnego w stosunku do pelne-
go przegladu, generujac w odpowiedni sposéb podzbiory wezléw kompresujgcych dane. Wobec
wykazanej NP-trudnosci problemu zaproponowano dwa dedykowane algorytmy heurystyczne
o ztozonodci O(m?), z ktérych jeden porzadkuje wezlty wg nierosnacego skrécenia czasu prze-
sylania danych a drugi wg nierosnacych kosztéw kompresji. W eksperymentach obliczeniowych
uwzgledniono takze hiperheurystyke polegajacg na wyborze lepszego z rozwigzan otrzymanych
dla danej instancji za pomocg heurystyk zachlannych. Wyniki wskazuja na to, Zze Zadna z propo-
nowanych heurystyk nie uzyskuje lepszych wynikéw dla wszystkich instancji, a zatem stosowanie
hiperheurystyki jest uzasadnione.

W pracach [H5], [H6] i [H7] przedstawiono wyniki dla kryterium minimalizacji czasu zbiera-
nia danych, co oznacza poszukiwanie uszeregowania o najmniejszej diugoéci. Model rozwazany
w pracy |[H5] zakiada dowolne czasy gotowosci zadaf oraz przetwarzanie zadah przez stacje
bazowg. Dopuszcza si¢ przerwanie przesylania zestawu danych, jednak koszty inicjalizacji ko-
munikacji sg niezerowe a zatem przerwania moga pogorszyé wartoéé funkeji celu. Tak sformulo-
wany problem przedstawiono jako dwumaszynowy przeplywowy system obstugi, gdzie pierwsza
operacjg jest przeslanie danych a drugg ich przetwarzanie przez stacje bazowa. Habilitantka
wykazala, Zze problem minimalizacji diugosci uszeregowania jest silnie NP-trudny nawet dla
zerowych czaséw inicjalizacji komunikacji. Zaproponowano rodzing szybkich algorytméw heury-
stycznych bazujgcych na idei algorytmu Johnsona z dodatnim parametrem - od ktérego zalezy
zastosowanie przerwania zadania, gdy pojawi si¢ inne gotowe do przeslania zadanie. Wyka-
zano, ze heurystyka ta dla dowolnej wartoéci parametru jest algorytmem 2-aproksymacyjnym
przy czym dia wartosci zero i nieskoiiczono$é jest to oszacowanie §cisle. W przeprowadzonym
eksperymencie obliczeniowym poréwnywano otrzymane rozwigzania z ograniczeniem dolnym.
Wyniki eksperymentu pozwolily na sformulowanie wskazéwek odnoénie do jakoéci rozwiazan w
zaleznosci od parametru -y heurystyki.

Z kolei w pracy [H6] analizowano sie¢ z zerowymi czasami inicjalizacji komunikacji i ograni-
czong pamigeig stacji bazowej, gdzie nie jest dozwolone przerwanie przesylania ani przetwarzania
zestawu danych. L.aczny rozmiar danych przechowywanych w pamieci stacji bazowej jest ogra-
niczony a dane sg przetwarzane w kolejnosci naptywania do stacji bazowej. Problem ten przed-
stawiono jako problem szeregowania zadan niepodzielnych w dwumaszynowym permutacyjnym
systemie przeplywowym z ograniczong pamigcia przy kryterium minimalizacji dlugosci uszere-
gowania. Wykazano, ze problem ten jest silnie NP-zupelny, jednak dla szczegélnych rozmiaréw
pamieci mozna go rozwigzaé w czasie wielomianowym. Wykazano, ze problem ten cechuje sie
szezegllng "symetrig”, gdyz takie same rozwigzanie optymalne otrzymujemy zamieniajac ze
sobg co do wartosci predkoéci przesylania i przetwarzania danych. Mimo, e istnieje algorytm
catkowitoliczbowego programowania liniowego dla rozwazanego problemu, czasy obliczen dla du-
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zych instancji powoduja, Ze jest on malo przydatny w praktyce. Zatem zaproponowano cztery
algorytmy przyblizone ztozonodci O(mlogm) 1 wspélezynniku aproksymacii nieprzekraczaja-
cym 2. Efektywnosé tych algorytméw poréwnano za pomoca eksperymentéw obliczeniowych.
Dalsze badania wlasnosci systeméw przeplywowych z ograniczong pamiecis sg realizowane we
wspolpracy z osrodkami zagranicznymi.

Praca [H7] jest podwigcona analizie problemu minimalizacji czasu zbierania danych w sieci
przy zalozeniu zmiennej predkosci przesylania danych. Rozwazano przypadek, gdzie dane nie
g przetwarzane przez stacje¢ bazows, czas inicjalizacji komunikacji jest pomijalnie maty a czas
przestania danych przez lacze obcigzone jest § > 1 razy wiekszy od czasu przeslania tej samej
ilodei danych przez lgcze nieobcigzone. Dla kadego wezla znana jest lista przedzialéw czasu,
w ktérych lacze jest obcigzone. Analizowano zaréwno uszeregowania dopuszezajace przerwanie
przesylania danych, jak i wykluczajace te mozliwoéé. Przedstawiono algorytm wielomianowy dia
wersji dopuszczajacej przerwania oraz wykazano, ze gdy przerwania nie sg dozwolone to problem
jest NP-trudny. W przypadku problemu, gdzie przerwania nie s dozwolone zaproponowano al-
gorytm programowania dynamicznego a ponadto trzy zachianne heurystyki i algorytm lokalnego
przeszukiwania. Kazdy z algorytméw zachlannych ma wspélezynnik aproksymacii réwny 6 i jest
to oszacowanie dokladne. Algorytmy heurystyczne badano za pomoca eksperymentéw oblicze-
niowych. Warto zauwazy¢, ze wprowadzenie zalozenia o zmiennej predkosci przesytania danych
w sieci otwiera nowy obszar badawczy o duzym znaczeniu praktycznym.

Kolejnym kryterium oceny jakodci uszeregowania analizowanym w ramach omawianego osig-
gniecia jest minimalizacja maksymalnego opéZnienia zestawu danych. Przyjeto, ze zadania maja
dowolne czasy gotowosci i zgdane terminy zakonczenia. Jako pierwsza rozwazano sie¢ homoge-
niczng, w ktérej przerwania przesylania danych sa dopuszczalne i dane nie wymagaja przetwa-
rzania przez stacjg bazows. W pracy [H3] Wykazano, ze problem jest NP-trudny oraz, ze nie
zawsze istnieje uszeregowanie optymalne, w ktorym przerwania nastepuja tylko w momentach,
gdy jaki$ inny zestaw jest gotowy do przestania. Tym samym, pokazano, ze wyniki opublikowane
w pracy (1] sa niepoprawne. Warto podkredlié w tym miejscu krytyczne podejscie Habilitant-
ki do literatury przedmiotu. Zaproponowano ciekawe podejscie polegajace na skonstruowaniu
rodziny szybkich heurystyk bazujacych na parametrze bedacym liczba nieujemna odpowiada-
jaca réznicy zadanych terminéw zakohczenia zadania przetwarzanego i zadania oczekujgcego
na przetwarzanie, przy ktérej algorytm dopuszeza przerwanie. Przeprowadzono eksperymenty
obliczeniowe majgce na celu m.in. analize wplywu parametru na jako$é generowanych rozwiag-
zan. W pracy [H4] rozszerzono model uwzgledniajac czasy przetwarzania danych przez stacje
bazows. Wykazano, ze taek zdefiniowany problem jest NP-trudny nawet dla zerowych czaséw
inicjalizacji komunikacji. Poniewaz dla ustalonego uszeregowania komunikacji problem mozna
rozwigzaé w czasie wielomianowym, dalej zaproponowano algorytmy szeregowania zadan komu-
nikacji: algorytm podzialu i ograniczen oraz trzy heurystyki oparte na regulach priorytetéw:
FIFO, EDD oraz SRT (shortest remaining time). Podczas eksperymentéw obliczeniowych za-
obserwowano, ze w zaleznoéci od tego, ktére zadanie (komunikacja czy przetwarzanie) zajmuje
wigcej czasu najlepsze wyniki uzyskuje sie za pomoca regul FIFQ lub EDD. Powyzsza obser-
wacja zaowocowala powstaniem kolejnej heurystyki, w ktdrej zastosowano nows regule bioraca
pod uwage zaréwno zadane terminy zakoficzenia jak i roznice miedzy predkosciami przesylania
i przetwarzania. Badania zwigzane 2 ta nows regula zaprezentowano w pracy [H8]. Ponadto,
w pracy [H8] uogdlniono rozwazany problem na przypadek sieci o topologii drzewa o wysokosci
dwa. W takiej sieci rozwaza si¢ jedng stacje bazowa, zbidr weziéw pozyskujacych dane i zbiér
wezléw posrednich. Wezly posrednie przetwarzajs dane otrzymane od wezléw pozyskujacych
dane i przesylajas wyniki do stacji bazowej. Uwzglednia si¢ ograniczenia wynikajace z terminu
dostepnosci zadan. Przyjeto, ze modelem tej sieci jest trzyetapowy hybrydowy przepiywowy
system obshugi. Optymalizacja komunikacji na ostatnim etapie sprowadza si¢ do rozwigzania
problemu 1|r;, pmen}Ly,a;, zatem pozostaje znalezienie uszeregowania komunikacji od wezlow
pozyskujacych dane do weztdéw posrednich oraz przetwarzania w wezlach posrednich. Zapropo-
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nowano w tym celu heurystyki korzystajace z priorytetéw FIFO, EDD, SRT i SD. Eksperymenty
obliczeniowe pozwolily ustalié, ze stosowanie na obu etapach reguly SD daje bardzo dobre re-
zultaty we wszystkich typach testéw.

Podsumowanie oceny osiggniecia

Na podstawie tredci publikacji stanowigcych osiggniecie habilitacyjne oraz autoreferatu moZna
wskazaé nastepujace przyczynki stanowigce oryginalny i istotny wkiad Habilitantki w rozwo]j
teorii szeregowania zadan:

e pionierskie zastosowanie teorii zadan jednorodnie podzielnych do analizy sieci zbierajgcych
dane, np. dane pomiarowe;

¢ wykazanie, ze w sieciach zbierajacych dane naplywajace w sposéb ciggly, ilosé¢ danych
przesylanych w rundzie komunikacji mozna wyznaczyé analitycznie i wykorzystanie tego
wyniku do konstrukeji bardzo szybkiego algorytmu szeregowania zadan w takiej sieci;

e sformulowanie nowego problemu szeregowania zadaf opisujacego problem przesylania da-
nych z mozliwoscig kompresji danych przed ich przestaniem;

¢ wskazanie blednych wynikéw prezentowanych w literaturze dotyczacych zlozonosci obli-
czeniowej problemu minimalizacji maksymalnego opéénienia w sieciach dopuszczajacych
przerwanie przesylania danych poprzez wykazanie, ze nie zawsze istnieje uszeregowanie
optymalne, w ktérym przerwania. wystgpuja tylko w momentach gdy jakié inny zestaw
jest gotowy do przeslania;

o przeprowadzenie analizy zlozonoéci obliczeniowej wszystkich rozwazanych probleméw sze-
regowania;

s opracowanie algorytméw heurystycznych dla probleméw NP-trudnych;

s oszacowanie dokiadnosci algorytméw heurystycznych przez wskazanie stalych wspélezyn-
nikéw aproksymacji lub na podstawie przeprowadzonych eksperymentéw obliczeniowych.

Wyniki te sa w pelni oryginalne i w moim przekonaniu osiggniecie z nadmiarem spelnia
wymagania stawiane formalnie i zwyczajowo osobom ubiegajacym sie o stopien doktora ha~
bilitowanego. Sadze jednak, ze zasluguja one na podsumowanie w postaci monografii, ktéra
pozwolilaby nie tylko przedstawié¢ poszezegllne wyniki czastkowe, ale réwniez scharakteryzowad
kompleksowo problematyke szeregowania zadah w sieciach zbierajacych dane oraz wprowadzié
klasyfikacje rozwaszanych probleméw wraz z ich powigzaniem z klasycznymi problemami szere-
gowania zadaf.

7 materialu prezentowanego w artykulach stanowiacych osiggniecie oraz w autoreferacie
nie wynika na jakiej podstawie formulowano zalozenia do poszczegdlnych modeli szeregowania.
Czy bazowano na obserwacji istniejacych systeméw, czy raczej zalozenia te sg efektem analizy
teoretycznej. Jakie zalozenia pominigto i dlaczego nznano je za mniej istotne?

Powyzsze uwagi w zadnym stopniu nie umniejszaja mojej wysokiej oceny uzyskanych wyni-
kéw i kompetencji Habilitantki do samodzielnego kreowania obszaréw badawczych oraz jej bo-
gatego warsztatu naukowego obejmujacego analize problemu od budowy modelu, przez badanie
zlozonosci obliczeniowej po implementacje i analize eksperymentalna algorytméw heurystycz-
nych bazujacych na réznych technikach.

Literatura

{1] Liu Z. and Cheng T.C.E. Scheduling with job release dates, delivery times and prremption
penalties. Information Processing Letters, (82):107-111, 2002.
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Ocena pozostalych osiggnieé naukowo-badawczych

Oceniany w poprzednim punkcie cykl publikacji, stanowiacy osiagniecie habilitacyjne jest uzu-
petniony innymi pracami w dorobku Habilitantki. Sumaryczny dorobek dr J oanny Berlifiskiej po
uzyskaniu stopnia doktora w roku 2011 obejmuje 19 opublikowanych artykuléw oraz rozdzialow
w monografiach i materialach konferencyjnych (w tym 8 artykuléw stanowiagcych osiggniecie,
o ktérym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy). W dorobku jest kilka prac wspétautorskich.
Prace te dotyczg probleméw szeregowania zadan, m.in. zadan jednorodnie podzielnych, obli-
czen w systemach przetwarzania rownoleglego oraz w systemach przeplywowych z ograniczong
pamiecig, ktdrej rozmiar zmienia sie w czasie. Dorobek ten w ukladzie zgodnym ze stosownym
Rozporzgdzeniem MNiSW omawiam w kolejnych punktach.

Autorstwo lub wspétautorstwo monografii naukowych

Habilitantka nie posiada w swoim dorobku monografii naukowych.

Autorstwo lub wspélautorstwo publikacji naukowych w czasopismach znajdujacych
si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR)

Habilitantka jest autorks lub wspélautorks 9 artykuléw w czasopismach z bazy JCR, ktére

ukazaly si¢ po uzyskaniu stopnia doktora (5 z nich stanowi czesé osiggniecia habilitacyjnego).

Autorstwo zrealizowanego oryginalnego osiagniecia pro jektowego, konstrukcyjnego
lub technologicznego

Nie dotyczy.

Autorstwo lub wspélautorstwo monografii, publikacji naukowych w czasopismach
migdzynarodowych lub krajowych innych niz znajdujace si¢ w bazach lub na liscie,
o ktérych mowa w §3, dla danego obszaru wiedzy

Habilitantka ma w swoim dorobku 13 publikacji naukowych w recenzowanych materiatach kon-
ferencji migdzynarodowych, w tym 3 opublikowane przed uzyskaniem stopnia doktora i 3 bedace
czedcia osiggniecia habilitacyjnego.

Autorstwo lub wspétautorstwo odpowiednio dla danego obszaru: opracowarn zbioro-
wych, katalogéw zbioréw, dokumentacji, prac badawczych, ekspertyz, utworéw i dziet
artystycznych

Nie wykazano.

Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedlug listy Journal Citation Re-
ports (JCR) zgodnie z rokiem opublikowania

Sumaryczny impact factor publikacji dr Joanny Berlifiskiej opublikowanych po uzyskaniu stopnia
doktora wynosi 18,097, w tym publikacji stanowiacych osiggniecie habilitacyjne - 10,743.
Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science (WoS)

W chwili przygotowywania recenzji laczna liczba cytowan pietnastu prac dr Berlifiskiej w bazie
Web of Science wynosi 126, z tego 9 bez autocytowar.

Indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedlug bazy Web of Science (WoS)
Indeks Hirscha Habilitantki wg bazy Web of Science wynosi 6.



Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udziat
w takich projektach

Po uzyskaniu stopnia doktora dr Berlinska byla wykonawca w projekcie badawczym finanso-
wanym przez Narodowe Centrum Nauki kierowanym przez prof. dr hab. inz. Jacka Blazewicza
a obecnie kieruje projektem NCN Sonata pt. Szeregowanie zadari w steciach zbierajocych dane
(2017-2021).

Wygloszenie referatéw na miedzynarodowych lub krajowych konferencjach tema-
tycznych

Dr Berlifiske wyglosilta 12 referatéw na konferencjach migdzynarodowych, w tym & na konferen-
cjach miedzynarodowych odbywajacych sig w Polsce.

Podsumowanie oceny pozostatych osiagnieé naukowo-badawczych

Dorobek publikacyjny Habilitantki oceniam pozytywnie, wskazniki bibliometryczne sg na pozio-
mie typowym dla postgpowan habilitacyjnych w dyscyplinie Informatyka. Najwazniejsze wyniki
ukazaly sie w czasopismach o wysokiej reputacji w dziedzinie badan operacyjnych a ich cytowal-
noéé potwierdza range uzyskanych wynikéw. Wysoko oceniam udzial dr Berlifiskiej w projektach
o charakterze badawczym, zwlaszcza kierowanie projektem Sonata finansowanym przez NCN.

Ocena dorobku w zakresie dydaktyki, popularyzacji nauki i wspblpracy mie-
dzynarodowe]j

Uczestnictwo w programach europejskich i innych programach migdzynarodowych
lub krajowych

Dr Berlinska brala udzial w realizacji projektu pt. Zaawansowane technologie dla rozwoju wysoko
wykwalifikowanych kadr dla gospodarki wspélfinansowanego w ramach Programu Operacyjnego
Kapitat Ludzki, ktérego beneficjentem byl Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

Udzial w miedzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych lub udzial
w komitetach organizacyjnych tych konferencji

Habilitantka uczestniczyla w pracach komitetu programowego 26th International European Con-
ference on Parallel and Distributed Computing (Euro-Par) w roku 2020 oraz w pracach komi-
tetu organizacyjnego konferencji The Third International Workshop on Dynamic Scheduling
Problems (IWDSP) w roku 2021.

Otrzymane nagrody i wyroznienia

Rozprawa doktorska Habilitanta zostala wyrdzniona przez Rade Habilitantka jest laureatka,
Nagrody Naukowej Dzickana Wydziatu Matematyki i Informatyki UAM za wyrdzniajaca sie
rozprawe doktorskg oraz konkursu UAM na Waparcie najbardziej produktywnes navkowo miode;
kadry badewczej (2020), trzykrotnie otrzymala roczne wynagrodzenie motywacyjne dla pracow-
nikéw badawczo-dydaktycznych Wydzialu Matematyki i Informatyki UAM za publikacje (2018,
2919 i 2020).

Udzial w konsorcjach i sieciach badawczych

W przekazanej dokumentacji brak informacji o udziale Habilitantki w konsorcjach i sieciach
badawczych.



K'ierowani(.e prc_ojektami. realizowanymi we wspélpracy z naukowcami z innych osrod-
kéw polskich i zagranicznych, a w przypadku badanh stosowanych we wspdipracy
z przedsiebiorcami

Od czasu przygotowywania rozprawy doktorskiej Habilitantka wspélpracuje z pracownikami
Instytutu Informatyki Politechniki Poznasskiej. Wspélpraca ta obejmowala udzial w realizacji
dwoch grantéw finansowanych przez MNiSW oraz NCN. Obecnie wspolpracuje z oérodkami
w Sydney (Australia) oraz Ariel (Izrael). Efekty tej wspélpracy to wspélne publikacje i zapro-
szenie do odbycia wizyty naukowej.

Wspélpraca z przedsigbiorcami obejmuje okres przed uzyskaniem stopnia doktora.

Udzial w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism
Habilitantka nie wykazala dorobku w tym punkcie.

lelonkostwo w migdzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach na-
ukowych

Habilitantka nie wykazala czlonkostwa w organizacjach naukowych.

Osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki lub sztuki

W ramach obowigzkéw dydaktycznych Habilitantka prowadzi rézne formy zajeé: wyklady, éwi-
czenia/laboratoria w jezyku polskim i angielskim. Sg to zajecia z o$miu réznych, choé bliskich
tematycznie przedmiotéw i sa bardzo dobrze oceniane przez studentéw.

Dr Joanna Berlifiska aktywnie uczestniczy w podniesieniu jakosci ksztalcenia na Wydziale
Matematyki i Informatyki UAM. Brala udzial w realizacji grantu dydaktycznego Sprawdzar-
ko - automatyczny serwis oceny rozwigzani zaderi programistycanych, opracowata materialy do
¢wiczen z przedmiotu Podstawy programowanie na platforme OLAT oraz zestaw zadaf pro-
gramistycznych z przedmiotéw algorytmy i struktury danych oraz Repetytorium z algorytmiki
¢ programowania a takze sylabus przedmiotu Zeawansowane algorytmy kombinatoryczne. Zada-
nie powyzsze byly realizowane w ramach projektéw wspierajacych dydaktyke na UAM. Habili-
tantka jest czlonkiem rady programowej kierunkéw informatycznych przy Wydziale Matematyki
i Informatyki UAM.

Dzialalno$é popularyzatorska dr Joanny Berlifiskiej obejmuje czlonkostwo w Komitecie Okre-
gowym Olimpiady Matematycznej w Poznaniu, prowadzenie Kola Matematycznego przy WMil
UAM, weryfikacje i koordynacje ocen zadan podczas 3rd Middle European Mathematical Olym-
piad, oraz pelnienie funkeji sedziego w Akademickich Mistrzostwach Wielkopolski i Akademic-
kich Mistrzostwach Polski w Programowaniu Zespolowym.

Opieka naukowa nad studentami i lekarzami w toku specjalizacji

Habilitantka byla promoctorem 7 prac magisterskich na kierunku Informatyka UAM.

Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub promotora
pomocniczego z podaniem tytuléw rozpraw doktorskich

W zalaczonej dokumentacji nie wykazano tego rodzaju dzialalnodcei.

Staze w zagranicznych lub krajowych oérodkach naukowych lub akademickich

Ze wzgledu na ograniczenia wynikajace z pandemii COVID-19 Habilitantka nie zrealizowala
dotad stazu zaplanowanego na sierpienn 2020 r. w University of Technology Sydney.



Wykonanie ekspertyz lub innych opracowan na zaméwienie organéw }vladzy publicz-
nej, samorzadu terytorialnego, podmiotéw realizujacych zadania publiczne lub przed-
siebiorcow

Habilitantka nie przedstawila dorobku w tym zakresie.

Udzial w zespotach eksperckich i konkursowych

Dzialalnoéé dr Berlifiskiej w tym zakresie oméwilam przy osiagnigciach dydaktycznych, gdyz
dotyczyla konkurséw dla uczniéw i studentéw.

Habilitantka jest aktywnym recenzentem licznych czasopism naukowych. Po uzyskaniu stop-
nia doktora opracowala 43 recenzje dla 16 réznych czasopism indeksowanych w bazie JCR oraz
trzech konferencji miedzynarodowych.

Podsumowanie oceny w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz
wspélpracy miedzynarodowej

Drziatalnoéé¢ dydaktyczna Habilitantki nie odbiega od zaangazowania innych 0séb na tym samym
etapie kariery akademickiej. Warto jednak wyrdzni¢ zaangazowanie w popularyzacje nauki po-
przez aktywny udzial w organizacji olimpiad i zawodéw programistycznych o zasiggu lokalnym,
ogélnopolskim i migdzynarodowym. Pozytywnie oceniam réwniez liczne na tym etapie kariery
recenzje opracowane na rzecz uznanych czasopism naukowych. Wazne jest tez doswiadczenie
w organizacji miedzynarodowych konferencji. Pewien niedosyt budzi brak dzialalnosci w orga-
nizacjach i towarzystwach naukowych. Obiecujaca jest rozwijajaca sig wspolpraca z osrodkami
naukowymi w Izraelu i Australii. Sadze, ze wkrétce mozliwe bedzie odbycie zaplanowanego sta-
zu na Uniwersytecie w Sydney. Nalezy jednak zauwazy¢, ze zaréwno przed doktoratem jak i po
obronie rozprawy doktorskiej dr Berlifiska wspdlpracowala z Instytutem Informatyki Politech-
niki Poznanskiej, co potwierdza jej umiejetnosé¢ pracy w zespole migdzyuczelnianym.

Konkluzja koicowa

Podsumowujac ocene osiagniecia habilitacyjnego oraz calosci dorobku naukowego, dydaktycz-
nego i organizacyjnego dr Joanny Berlifiskiej, stwierdzam, ze dorobek ten spelnia wymaga-
nia dotyczace stopnia doktora habilitowanego stawiane w Ustawie z dnia 20.07.2018 r., Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce. Przedstawione osiagnigcie naukowe stanowi znaczacy wklad
autorki w rozwoj dyscypliny informatyka, w szczegdlnodei w rozwdj teorii szeregowania zadan.
Przedstawiony monotematyczny cykl artykuléw wraz z pozostalymi publikacjami dr Joanny
Berliniskiej stanowia znaczacy dorobek naukowy w ramach teorii szeregowania zadan, motywo-
wany aktualnymi zastosowaniami w obszarze informatyki. Warto podkreslié duza samodziel-
noé¢ Habilitantki w zdefiniowaniu obszaru i zakresu badan a takze jej krytyczne podejscie do
literatury przedmiotu. Habilitantka posiada zaawansowane kompetencje badawcze i dojrzaty
warsztat naukowy a rozpoczete przez nig badania maja duza szanse¢ na wartoSciowa kontynu-
acje we wspOlpracy miedzynarodowej. Dlatego pozytywnie opiniuje przedstawione osiagnigcia
Habilitantki i wnosze o dopuszczenie dr Joanny Berlinskiej do dalszych etapéw postepowania
habilitacyjnego.

hAAAL

(Joanna Jozefowska)

10



