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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym na temat: ,,Wykorzystanie narzedzi proteomicznych do
analizy biatek wchodzqcych w skfad jadu kobr z rodzaju Naja oraz funkcjonalna analiza ich

wiasciwosci” ~ osiggniecie naukowe dr Aleksandry Bocian

Przedstawiong ocene dokonatem na podstawie nastepujacych dostarczonych materiatow:

- wniosek przewodni dr Aleksandry Bocian z dnia 09.07.2021 o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne
(Zatacznik 1a)

- dane wnioskodawcy (Zatgcznik 2a)

- kopia dokumentu stwierdzajgcego uzyskanie stopnia doktora (Zatacznik)

- autoreferat przedstawiajgcy opis osiggnigcia naukowego o ktérym mowa w art. 219 ustl pkt2
Ustawy oraz zawierajgcy omowienie pozostatej aktywnosci naukowej i informacje o osiggnigciach
dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke (Zatgcznik 4a).

- wykaz osiagnie¢ naukowych opublikowanych prac naukowych lub twérczych prac zawodowych
oraz informacja o osiaggnieciach dydaktycznych, wspéfpracy naukowej i popularyzacji nauki
(Zatgcznik 5a).

- o$wiadczenia wspdétautoréw publikacji wskazanych jako osiggniecie naukowe (Zatacznik 6a).
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Materialy i dokumenty zostaty przygotowane wedtug formalnych wymogoéw umozliwiajg
przygotowanie oceny. Dokumentacja zostata dostarczona w jezyku polskim oraz w jezyku

angielskim.

Habilitantka w roku 2003 uzyskata tytut zawodowy licencjata biologii, specjalnos¢ biologia
molekularna, a w roku 2005 tytut magistra biologii réwniez w specjalnosci biologia molekularna.
Prace magisterskg wykonata na Wydziale Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu pod opieka dr Andrzeja Kalinowskiego. Stopieri doktora nauk rolniczych w dyscyplinie
agronomia zostat jej przyznany przez Rade Naukowa Instytutu Genetyki Roslin Polskiej Akademii
Nauk w Poznaniu a tytut rozprawy doktorskiej to ,Analiza akumulacji wybranych biatek i
metabolitow pierwotnych u zycicy trwatej (Lolium perenne L.) podczas hartowania na mréz”. Praca
doktorska zostata zrealizowana w Pracowni Cytogenetyki i Biologii Molekularnej Instytutu
Genetyki Roslin PAN w Poznaniu a promotorem rozprawy byt prof. dr hab. Zbigniew
Zwierzykowski. Od roku 2011 habilitantka zatrudniona jest w Politechnice Rzeszowskiej, Wydziat

Chemiczny, Zaktad Biotechnologii i Bioinformatyki. Obecnie zajmuje stanowisko profesora uczelni.
Ocena merytoryczna i metodologiczna osiggniecia naukowego

Dr Aleksandra Bocian jako osiggniecie naukowe o ktérym mowa w art. 219 ustl pkt2 Ustawy
wskazata cykl siedmiu publikacji na temat ,Wykorzystanie narzedzi proteomicznych do analizy

biatek wchodzacych w skitad jadu kobr z rodzaju Naja oraz funkcjonalna analiza ich wiasciwosci”.
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Szes¢ przedstawionych jako osiggniecie prac zostato opublikowanych w czasopismach MDPI (skrét
od ang. Multidisciplinary Digital Publishing Institute — Multidyscyplinarny Instytut Wydawnictw
Cyfrowych). Dwie z posréd tych prac zostaty opublikowane jako komunikaty co potwierdza bardzo
matg objetos¢ materiatu oraz waski zakres analiz opisanych w tych pracach. Cztery prace zostaty
opublikowane jako artykuty i zakres analiz oraz objetos¢ materiatu odpowiada petnej naukowej
publikacji. Jako podstawe osiggniecia naukowego przedstawiona jest rowniez praca opublikowana
w czasopismie Journal of Cellular Physiology ktérego wydawcag jest Wiley. Ta praca zostata
opublikowana jako ,Original Research article” co réwniez odzwierciedla zakres i obszernos¢
materiatu poddanego analizie. Wszystkie prace majg charakter eksperymentalny i sg spdjne
tematycznie i powigzane bezposrednio z osiggnieciem naukowym przedstawionym jako podstawa
w przewodzie habilitacyjnym. W pieciu z siedmiu przedstawionych prac dr Aleksandra Bocian jest
autorem do prowadzenia korespondencji przy czym w dwdch z tych prac jej nazwisko znajduje sie
na pierwszym miejscu a w trzech na ostatnim miejscu listy nazwisk autoréw publikacji. W dwdéch
pozostatych publikacjach dr Bocian jest drugim autorem. Nalezy podkresli¢, ze udziat dr Aleksandry
Bocian w opublikowanych pracach zostat do$¢ szczegétowo okreslony. W wiekszosci polegat ona
na planowaniu doswiadczen, ustawieniu metodycznym eksperymentdéw, analiza danych w tym

danych MS, przygotowanie manuskryptow oraz petnienie roli autora do prowadzenia



korespondencji z edytorami. Udziat dr Bocian zostat potwierdzony odpowiednimi o$wiadczeniami
wspotautoréw. Nie ma watpliwosci co do wiodgcego udziatu habilitantki w powstawaniu prac, jej
zaangazowaniu merytorycznym i koncepcyjnym oraz kluczowych kompetencji w zakresie analiz z
wykorzystaniem technik spektrometrii mas.

Merytorycznie wyniki opisane w publikacjach dotyczg trzech kwestii w tym (i) metodologii
stosowanej do analiz sktadu jadu wezy, (ii) samej analizy sktadu, oraz (iii) analizy wptywu jadu na
funkcjonowanie komorek.

W pracach wykazano miedzy innymi, ze analiza z ominieciem rozdziatu biatek z uzyciem technik
elektroforetycznych i przeprowadzana z wykorzystaniem wysokorozdzielczej spektrometrii mas
dostarcza wiecej danych o biatkach wystepujacych w niskich stezeniach w poréwnaniu do analiz
przeprowadzanych z rozdziatem na Zzelach. Wykazano problemy z kompatybilnoscig wynikéw
uzyskanych z wykorzystaniem réznych podejs$é bioinformatycznych do analizy danych LC-MS/MS.
Udowodniono, ze nie wszystkie techniki pomiaru stezenia biatka sg odpowiednie dla analizy sktadu
jadow. Opracowano skuteczng metode oczyszczania biatek 3FTx na filtrach. Sg to osiggniecia czysto
metodyczne nie posiadajgce znaczacej komponenty naukowej i raczej stanowigce rozwigzania
technicznych probleméw zwigzanych z analizg sktadu jadu wezy.

Opublikowane prace zawierajg rowniez opisy kompozycji biatkowej jadu kobry N. ashei., i
przedstawiajg dane o sktadzie biatkowym jadéw kobr z gatunkdw N. melanoleuca, N. siamensis
(AB4), N. mossambica i N. pallida (dane zawarte w pracach 1, 2, 4, 5, 6). Dane te majg charakter
czysto opisowy jednak stanowig waing informacje pozwalajgcg na prowadzenie dalszych analiz
istotnych dla rozwoju tej gatezi badan.

Do ostatniej grupy nalezg prace, w ktorych udato sie przeprowadzi¢ analizy wptywu jadow na
komorki oraz charakteryzowacé specyficzne interakcje biatek zawartych w jadach. To najbardziej
wartosciowe wyniki gtdwnie stanowigce o wartosci przedstawianego osiggniecia naukowego.
Wykazano, ze nawet niskie stezenia jadu kobr uszkadzajg komdrki ludzkie i majg negatywny wptyw
na komorki, obejmujgcy apoptoze, zatrzymanie proliferacji i stres oksydacyjny. Wyniki te
opublikowano w 2019 roku w Journal of Cell Physiology chyba najlepszej z prac przedstawionych
jako osiggniecie naukowe. Badania aktywnosci jadow pozwolity réwniez wykazac ich aktywnos¢
przeciwgrzybiczng i antybakteryjng co moze stanowié podstawe do wykorzystania w przysztosci do
projektowania nowych lekdw miedzy innymi wspierajgcych eliminowanie lekoopornych bakterii.
Badania biatek 3FTx moze miec istotne znaczenie w kontekscie potencjalnego wykorzystania

cytotoksyn, w leczeniu nowotworow.



Podsumowujgc wyniki badan dr Aleksandry Bocian poszerzajg naszg wiedze dotyczgcg jadow wezy
i mogg mieé potencjalne znaczenie dla nowych rozwigzan biotechnologicznych w tym konstrukcji
nowych terapeutykow. Szkoda, ze czes¢ prac ma charakter przyczynkowy, czysto techniczny i nie
stanowi istotnego osiggniecia naukowego. Z drugiej strony w liscie prac znajdujg sie pozycje
stanowigce o wartosci przedstawianego osiggniecia. Szkoda, ze wiekszos¢ prac nie zostata
opublikowana w lepszych czasopismach cieszgcych sie wigkszym uznaniem i prestizem. Pomimo
tych uwag przedstawione osiggniecie naukowe odpowiada wymaganiom osiggniecia naukowego

pozwalajgcego o ubieganie sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Ocena aktywnosci naukowej

Po obronie doktoratu habilitantka zostata zatrudniona na stanowisku adiunkta w Katedrze
Biochemii i Biotechnologii (obecnie Katedrze Biotechnologii i Bioinformatyki) na Wydziale

Chemicznym Politechniki Rzeszowskiej. Prowadzi tam badania proteomiczne, ktére oproécz
tematyki przedstawionej we wniosku habilitacyjnych obejmujg réwniez tematy z zakresu analizy
metabolitéw roslin, markerow biatkowych pozwalajgcych na wczesne wykrywanie nowotworow,
bakteryjnych enzyméw degradujgce ksenobiotyki oraz biatek w zywnosci. Od 2016 roku gtéwnym
obiektem zainteresowan naukowych dr Bocian staty sie jady wezy. Dorobek publikacyjny dr
Aleksandry Bocian przed uzyskaniem stopnia doktora obejmuje 4 prace oryginalne i 4 monografie,
a po uzyskaniu stopnia doktora 8 prac oryginalnych i 5 innych prac w tym monografii. W wiekszosci
prac opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora dr Bocian jest autorem wiodgcym. Nie s3 to
pozycje publikowane w najlepszych czasopismach naukowych a monografie publikowane sg w
takich czasopismach polskojezycznych jak Kosmos czy Zywnoéé. Dorobek nalezy uznaé za
przecietny. Nie znajdujg sie w nim pozycje wybijajace sie, publikowane w uznanych czasopismach
o duzej renomie miedzynarodowej. Aktywnos$¢ naukowa dr Aleksandry Bocian po uzyskaniu
stopnia doktora przejawia sie réwniez w kilku referatach wygtoszonych w trakcie polskich
konferencji naukowych i jednym referacie na miedzynarodowej konferencji. Prezentowata tez
wyniki prac w postaci plakatow konferencyjnych. Nalez podkresli¢, ze znakomita wiekszosé
konferencji w ktdérych uczestniczyta to konferencje miedzynarodowe. Dr Aleksandra Bocian byta

wspotorganizatorem trzech konferencji naukowych. Kierowata dwoma projektami badawczymi



oraz byta wykonawcg w trzech projektach. Odbyta kilka stazy naukowych w tym staz na
Uniwersytecie Medycyny Weterynaryjnej i Farmacji w Koszycach. Przygotowata szereg recenzji
manuskryptéw prac wysytanych do zagranicznych specjalistycznych czasopism oraz jest cztonkiem
Management Committee akcji COST (CA19144) European Venom Network, okres realizacji:
06.10.2020 — 05.10.2024.

Aktywnos¢é naukowa dr Aleksandry Bocian oceniam jako dobrg. Jej dorobek naukowy osiggniety
juz po uzyskaniu stopnia doktora jest publikowany w specjalistycznych czasopismach i dotyczy
waskich zagadnienn tematycznych. Jest jednak istotny dla rozwoju dziedziny i ma potencjalne

znaczenie aplikacyjne.

Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej oraz popularyzatorskiej

Osiggniecia dydaktyczne dr Aleksandry Bocian obejmujg szereg aktywnosci zwigzanych z
ksztatceniem studentéw i doktorantéw. Byta opiekunem i promotorem 26 prac dyplomowych
inzynierskich i 18 prac dyplomowych magisterskich. Od poczatku zatrudnienia na Wydziale
Chemicznym Politechniki Rzeszowskiej prowadzi zajecia dla studentéw kierunku Biotechnologia.
Opracowata i prowadzita szereg wyktadéw miedzy innymi w zakresie genetyki, inzynierii biatek,
enzymologii, biochemii. Prowadzita takze zajecia laboratoryjne i ¢éwiczenia. Uczestniczyta w trzech
projektach dydaktycznych. W 2012 roku brata udziat w pracach nad aktualizacjg programu

studiéw dla kierunku Biotechnologia. Jest promotorem pomocniczym w jednym przewodzie
doktorskim. Jej aktywno$¢ dydaktyczna jest wyrdzniajaca i nie obejmuje tylko prowadzenia zajec
ale rowniez prace nad ich przygotowaniem, aktualizacjg oraz prace nad programami ksztatcenia.

Nalezy to oceni¢ bardzo wysoko.

Rowniez wysoko nalezy oceni¢ aktywnos¢ dr Bocian w dziedzinie popularyzatorskiej. Aktywnie
uczestniczyta w dziataniach promocyjnych i edukacyjnych prowadzonych przez Wydziat Chemiczny
Politechniki Rzeszowskiej. Miedzy innymi prowadzita zajecia dla uczniéw szkét. Wystepowata na

antenie regionalnej TVP Rzeszow promujac badania jadow wezy.

Osiggniecia organizacyjne to liczne dziatania organizacyjne na Wydziale Chemicznym Politechniki
Rzeszowskiej. Byta cztonkiem wielu komisji, cztonkiem Rady Wydziatu. Organizowata konferencje

naukowe. Jest cztonkiem Management Committee akcji COST ,,European Venom Network” .



Dr Bocian nawigzata wiele wspétprac naukowych, odbyta staze podnoszgce jej kwalifikacje

zawodowe.

Podsumowujgc, przedstawione dane dotyczace aktywnosci naukowej, dydaktycznej i
popularyzatorskiej pozwalajg oceni¢ Habilitantke jako dojrzatego naukowca. Dorobek naukowy
zawiera oryginalne prace badawcze stanowigce wkfad w rozwdj dyscypliny. Dr Aleksandra Bocian
wykazata doswiadczenie w samodzielnej realizacji zadan badawczych, prowadzeniu dydaktyki i
popularyzacji nauki. Dorobek naukowy odpowiada okreslonym w Ustawie kryteriom stawianym

kandydatom ubiegajgcym sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Whniosek koncowy

Wyniki badan dr Aleksandry Bocian poszerzajg naszg wiedze dotyczacy jaddw wezy i mogg mieé
potencjalne znaczenie dla nowych rozwigzan biotechnologicznych jak réwniez w pracach nad
nowymi metodami terapeutycznymi. Przedstawione osiggniecie naukowe oraz dorobek naukowy
stanowig wktad w rozwdj dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne
oraz odpowiadajg wymaganiom stawianym kandydatom ubiegajagcym sie o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego. Mogg stanowi¢ podstawe do nadania kandydatce, Pani dr
Aleksandrze Bocian, stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w

dyscyplinie nauki biologiczne.



