Zatacznik nr 3a do uchwaty nr 319/2022/2023
Senatu UAM z dnia 29 maja 2023 r.

EFEKTY UCZENIA SIE | TRESCI PROGRAMOWE DLA ZAJEC

Kierunek: Geoinformacja
Poziom studiéw: Studia pierwszego stopnia

Nazwa zaje¢: Platformy i sensory teledetekcyjne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna historie i charakterystyke techniczng powszechnie stosowanych w badaniach $Srodowiska
przyrodniczego sensoréw i platform

2. Zna rozne produkty obrazowe ptatne i bezptatne

3. Zna bezptatne serwisy z danymi obrazowymi archiwalnymi

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi okresli¢ dostepnos$¢ czasowo-przestrzenng dla danego sensora poprzez katalogi internetowe
2. Potrafi wykorzysta¢ platformy i snesory teledetekcyjne do opisania rozwoju niektérych zjawisk
przyrodniczych w czasie

3. Potrafi czyta¢ metadane dotgczone do zdjeé satelitarnych i ocenia¢ dane na ich podstawie.

Tresci programowe dla zajec:

Charakterystyka sensoréw uzywanych w teledetekciji.

Charakterystyka platform, typy orbit.

Serwisy udostepniajgce zobrazowania satelitarne.

Czytanie metadanych zobrazowan satelitarnych.

Sprawdzanie dostepnosci zobrazowanh satelitarnych.

Ocena jakosci dostepnych danych.

Nazwa zaje¢: Metodyka pracy naukowej i ochrona wtasnosci intelektualnej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie specyfike geoinformacji, a takze zna strukture wewnetrzng, przedmiot i metody badan
geograficznych; oraz zna miejsce geografii w systemie nauk i jej powigzania z innymi naukami

2. zna i rozumie prawo autorskie w zakresie korzystania zaréwno z materiatdw zrédiowych, jak
i przetworzonych

w zakresie umiejetnosci:

1. umie postugiwa¢ sie terminologia naukowsg, znajdowac i selekcjonowac informacje z literatury
geograficznej i geoinformatycznej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/a do uwzgledniania oraz formutowania problemdéw moralnych i dylematéw etycznych
zwigzanych z wtasng i cudzg praca; postepowania zgodnie z zasadami etyki; przestrzegania zasad
ochrony i bezpieczenstwa wtasnosci intelektualnej

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia z filozofii nauki, istota i cele badah naukowych i studidw.

Geografia i geoinformacja jako nauka i ich miejsce w systemie nauk. Struktura wewnetrzna nauk
geograficznych.

Definicja problemu naukowego — hipotezy i pytania badawcze.

Publikacje naukowe — rodzaje i zrodfa bibliograficzne w zakresie geografii i geoinformaciji.

Elementy techniki redakcji tekstu naukowego: przypis, bibliografia, literatura przedmiotu.

Referat, konspekt — metodyka przygotowania.

Pojecia: wiasnos¢ intelektualna, ochrona prawna. Podziat wiedzy ze wzgledu na sposéb jej
ochrony.

Rys historyczny podstawowych aktéw miedzynarodowego i polskiego prawa w zakresie ochrony
wiasnosci intelektualnej (literackiej, artystycznej i naukowej oraz wtasnos$ci przemystowej).

Prawa autorskie (osobiste i majgtkowe). Pojecia: domena publiczna, dozwolony uzytek. Polskie prawo
ochrony wtasnosci przemystowe;.

Ochrona wtasnosci intelektualnej w praktyce studenta (ze szczegdlnym uwzgledenieniem ochrony baz
danych).

Nazwa zaje¢: Kartografia i topografia
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna miejsce kartografii i topografii w systemie nauk geograficznych, jej rozwoj, przedmiot i metody
badan oraz podstawowg terminologie dyscypliny

2. ma podstawowg wiedze z zakresu kartografii i topografii, zna i rozumie metody prezentac;ji
kartograficznej

3. zna podstawy teoretyczne technik pozyskiwania danych geograficznych z wykorzystaniem metod
geodezyjnych i nawigacji satelitarnej oraz danych zdalnych

4. zna podstawy teoretyczne postugiwania sie¢ mapa, busolg, tadmg miernicza, niwelatorem,
tachymetrem i odbiornikiem GPS

5. zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

w zakresie umiejetnosci:

1. posiada umiejetno$¢ pracy zespotowej, w tym przygotowanie do petnienia funkcji kierowniczej w
zespole

2. stosuje metody prezentacji danych ilosciowych i jakosciowych

3. potrafi postugiwaé sie busolg, tasma mierniczg, niwelatorem, tachymetrem i odbiornikiem GPS

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest odpowiedzialny/odpowiedzialna za realizacje podjetych zadan, a w ich zakresie za
wykorzystywany sprzet, bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych

Tresci programowe dla zajec:

Terminologia kartografii i topografii; mapa i klasyfikacje map.

Odwzorowania kartograficzne, wspétrzedne geograficzne i topograficzne.

Cyfrowy model kartograficzny i topograficzny.

Generalizacja kartograficzna.

Metody prezentacji danych ilosciowych i jako$ciowych na mapach.

Metody pozyskiwania danych geoprzestrzennych w terenie.

Metody wizualizacji danych hipsometrycznych.

Nazwa zaje¢: Wstep do informatyki

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowg terminologie w zakresie informatyki, rozumie pojecia jednostek ilosci informaciji: bit
i bajt. Zna pozycyjne systemy liczbowe stosowane w informatyce. Zna i potrafi stosowac notacje
naukowa. Rozumie konstrukcje i réznice pomiedzy reprezentacjg liczb catkowitych i
zmiennoprzecinkowych w komputerze, rozréznia zapis z kropkg i przecinkiem. Rozumie pojecie btedu
reprezentacji i jest Swiadom réznic pomiedzy reprezentacjg binarng i dziesietng oraz skutkéw btedow
reprezentacji.

2. Zna algebre Boola oraz rozumie jej zwigzek z bramkami logicznymi. Rozumie zasady fizycznej
implementacji bramek logicznych w komputerze. Zna podstawowe jednostki strukturalne komputera
(procesor, pamiec, ptyta gtdwna, karta graficzna i jednostki peryferyjne) oraz rozumie transfer i tempo
przeptywu informacji pomiedzy nimi

3. Rozumie role systeméw informatycznych we wspoétczesnym spoteczenhstwie informatycznym. Zna i
opisuje architekture systemu operacyjnego i jego podstawowych elementéw: jadra, powloki (zaréwno
tekstowej, jaki graficznej). Jest Swiadom réznorodnosci systemow operacyjnych i rozumie jej zwigzek
zréznorodnoscig typow komputerédw od urzadzen mobilnych do superkomputeréw. Ma wiedze na temat
metod zarzadzania systemem operacyjnym za pomocg GUI i CLI. Zna i rozumie systemy kodowanie
znakoéw uzywane w komputerach, potrafi aplikowac rézne strony kodowe. Zna pojecie formatu plikow,
rozréznia formaty stosowane w geoinformacji. Rozumie pojecie kompresji informacji.

4. Rozumie dziatanie sieci komputerowej, zna jej podstawowe komponenty sprzetowe i protokoty
komunikacyjne. Rozumie problematyke zagrozeh zwigzanych z dziataniem Internetu. Zna architekture
klient-serwer. Zna jezyki znacznikowe (XML i jego warianty, HTML), rozumie ich geneze i zastosowania
w informatyce, a zwtaszcza geoinformacji. Rozumie réznice miedzy edytorem i procesorem tekstu.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi postugiwa¢ sie binarnym i hexadecymalnym systemem liczbowym, potrafi je przelicza¢ z/do
systemu dziesietnego w zakresie liczb catkowitych i zmiennoprzecinkowych oraz okresla¢ bigd
reprezentacji zmiennoprzecinkowej. Potrafi uzywac¢ kalkulator programisty. Potrafi uzywac funkcje i
adresowanie w arkuszu kalkulacyjnym oraz napisa¢ algorytmy transformaciji systeméw liczbowych w
arkuszu kalkulacyjnym.

2. Potrafi zaplanowaé specyfikacje sprzetowg nowego komputera przeznaczonego do rozwigzywania
zadan geoinformacyjnych.
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3. Potrafi $ledzi¢, uruchamiaé i zatrzymywaé procesy, aplikacja i funkcje w systemie operacyjnym w
interfejsie tekstowym i graficznym. Potrafi ustawi¢ strone kodowg i kompresowac dane.

4. Potrafi samodzielnie wdraza¢ jezyki znacznikowe i arkuszy stylow w edytorze kodu do wizualizac;ji
informacji przestrzennej oraz konstruowania zagniezdzonych stron WWW. Potrafi $ledzi¢ i okresla¢
zrodta ruchu sieciowego oraz protokoty poszczegdlnych warstw sieci. Potrafi wykorzysta¢ narzedzia
developerskie przegladarek internetowych do powyzszych umiejetnosci.

Tresci programowe dla zajec:

Konstrukcja i tworzenie liczb w systemie binarnym i szesnastkowym. Stosowanie kalkulatora
programisty. Przeliczanie liczb catkowitych miedzy systemami liczbowymi. Arytmetyka binarna:
dziatania na liczbach catkowitych w systemie binarnym.

Analiza konstrukcji liczby zmiennoprzecinkowej pojedynczej i podwdjnej precyzji. Budowa cechy i
mantysy. Kod z nadmiarem. Zamiana liczby zmiennoprzecinkowej z systemu dziesietnego na binarny.
Analiza architektury komputera, jego komponentéw, ich szczegétowych parametréw. Opracowanie plan
zakupu wydajnego komputera typu desktop przeznaczonego do analiz geoinformacyjnych.

Analiza porownawcza GUI (aplikacje systemowe typu Menedzer zadan) i CLI (polecenia ‘wiersza
polecen’) w zakresie uzytkowania systemu operacyjnego i aplikacji.

Aplikacja réznych stron kodowych, kodowanie alfanumeryczne znakéw w systemie UTF-8. Analiza
systemu plikéw w systemie operacyjnym oraz typéw plikéw uzywanych w geoinformaciji.
Wykorzystanie edytora tekstu do (1) napisania w jezyku znacznikowym KML wycieczki po kilku
interesujgcych miejscach, aplikowanej w oprogramowaniu GoogleEarth; (2) napisanie kilkustronicowej
witryny WWW przy uzyciu jezykéw HTML i CSS (obligatoryjnie) oraz JavaScript (opcjonalnie).
Aplikacja wiersza polecen (CLI) i aplikacji systemowych GUI do $ledzenia i analizy ruchu sieciowego
komputera. Testowanie narzedzi developerskich w przegladarce.

Nazwa zaje¢: Wstep do geoinformacji

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna miejsce i role geoinformacji w naukach przyrodniczych, a szczegdlnie w naukach o Ziemi

2. zna podstawowg terminologie z zakresu geoinformac;ji

3. ma przeglgdowg wiedze na temat oprogramowania wykorzystywanego w geoinformacji

4. ma podstawowg wiedze na temat modeli danych wykorzystywanych w geoinformac;ji

5. wie, skad czerpa¢ wiarygodng wiedze odnosnie technologii geoinformacyjnych i rozumie
koniecznos¢ poszanowania prawa autorskiego w tym zakresie

w zakresie umiejetnosci:

1. posiada umiejetnos¢ wyszukiwania i pobierania danych oraz informacji z réznych zrédet, szczegdlnie
cyfrowych

2. potrafi wykorzystywac systemy informacji geograficznej do gromadzenia danych przestrzennych i ich
wstepnej analizy oraz prostych wizualizacji kartograficznych

3. potrafi korzystaé¢ z naukowych i branzowych zrédet wiedzy dla wskazania historycznych i aktualnych
trendéw rozwojowych w zakresie wybranych zagadnien dotyczgcych technologii geoinformacyjnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest przygotowany do podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych oraz samodzielnego
aktualizowania i poszerzania wiedzy geograficznej i informatycznej

Tresci programowe dla zaje¢:

Zatozenia metodologiczne systemow informacji geograficznej i geoinformacji, definicie GIS i
geoinformacji . Podstawowe analogowe i cyfrowe zrédta danych o geoinformaciji.

Historia i rozwdj systemdw informacji geograficznej i geoinformaciji.

Przeglad i rozwdj oprogramowania geoinformacyjnego.

Wprowadzenie do modeli danych (model wektorowy i rastrowy oraz zwigzanych z nimi formatow
danych przestrzennych).

Zrédta wiedzy, wykorzystanie elektronicznych baz danych oraz internetowych portali tematycznych.
Przyktady zastosowania systemow informacji geograficzne;

Praca z literaturg, omoéwienie wytycznych pisania prac z wykorzystaniem literatury naukowe;.
Wprowadzenie do oprogramowania QGIS (interfejs, wySwietlanie danych wektorowych, rastrowych).
Przygotowanie opracowania na wskazany temat zawierajgcego przygotowane samodzielnie mapy.
Trendy rozwojowe i przyszto$¢ geoinformacii.

Nazwa zaje¢: Kartowanie i teledetekcja sSrodowiska przyrodniczego
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. Rozumie zasady tworzenia wielkoskalowych map tematycznych: morfometrycznych,
geomorfologicznych, glebowych, pokrycia terenu, roslinnosci.

2. Zna i interpretuje legende map wektorowych pokrycia terenu BDOT10k oraz weryfikuje kategorie
BDOT10k w $swietle materiatéw teledetekcyjnych.

3. Zna zasady Kklasyfikacji uzytkowania/pokrycia terenu oraz zna podstawowe jednostki
fitosocjologiczne roslinnosci Polski.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzystaé¢ ogélnodostepne zrédta danych do budowy NMT oraz tworzenia wektorowych
map tematycznych na podstawie zrodet rastrowych i tekstowych oraz dokonywaé na nich analiz
geoprzestrzennych.

2. Potrafi oznacza¢ podstawowe kategorie pokrycia terenu na wysokorozdzielczych obrazach
satelitarnych i zdjeciach lotniczych. Tworzy mape pokrycia terenu i charakteryzuje lokalne jednostki
przestrzenne na podstawie utworzonej legendy.

3. Potrafi okres$li¢ podstawowe postaci zbiorowisk roslinnych Polski na podstawie zrédet
teledetekcyjnych i kartograficznych oraz wydziela¢ je na mapie pokrycia terenu.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotowy/a do podejmowania dziatan majgcych na celu zachowania réwnowagi ekologicznej i
ochrony zasobow Ziemi.

Tresci programowe dla zajec:

Okreslenie obszaru badan i materiatow zrédtowych (praca zespotowa).

Mapa morfometryczna i geomorfologiczna z podktadem geologicznym.

Mapa hydrograficzna i hydrogeologiczna

Mapa uzytkowania terenu (poréwnanie BDOT 10k i zdjecia lot/sat).

Mapa glebowa i mapa roslinnosci (wydzielenia w obrebie wybranych kategorii mapy uzytkowania
terenu) oraz form ochrony przyrody.

Przygotowanie podktadéw do ¢wiczen terenowych (praca zespotowa — 5 map tematycznych).
Krytyczna ewaluacja wykonanych opracowan i przygotowanych podktadow.

Nazwa zaje¢: Wstep do teledetekcji

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe wiasciwosci promieniowania elektromagnetycznego.

2. rozumie interakcje wystepujgce miedzy promieniowaniem elektromagnetycznym docierajgcym
poprzez atmosfere do powierzchni Ziemi i obiektami naturalnymi i antropogenicznymi oraz zna ich
charakterystyki spektralne.

3. ocenia zmiany w krajobrazie na podstawie zdje¢ lotniczych i satelitarnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwaé sie co najmniej jednym pakietem oprogramowania na poziomie podstawowym,
stuzgcym do interpretacji danych teledetekcyjnych.

2. umie stworzy¢é obrazowg kompozycje barwng oraz przeprowadzi¢ klasyfikacje obrazu réznymi
metodami.

3. umie zaproponowaé zastosowanie odpowiednich metod teledetekcyjnych do rozwigzania
okreslonego celu badawczego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy fizyczne interakcji fal elektromagnetycznych z elementami powierzchni Ziemi oraz wptyw
atmosfery na przenikalnos¢ fal stonecznych.

Zdalne pozyskiwanie informacji o $rodowisku i historia rozwoju metod.

Metody i instrumenty optyczne stuzgce do rejestracji zdjec¢ lotniczych i obrazéw satelitarnych.
Teledetekcyjne czujniki termalne, radarowe i lidarowe.

Przygotowanie i interpretacja zdjecia lotniczego obejmujgcego krajobraz rolniczy: utworzenie warstwy
wektorowej i bazy danych, okreslenie kodéw Corine.

Interpretacja zdjecia lotniczego obejmujgcego obszary zurbanizowane.

Przygotowanie i interpretacja obrazu satelitarnego obejmujgcego krajobraz rolniczy - utworzenie
warstwy wektorowej i bazy danych.

Uzyskanie wspotczynnikow odbicia i charakterystyk spektralnych z satelitarnych danych obrazowych
do weryfikacji wynikéw interpretacji obrazu satelitarnego.

Przeprowadzenie klasyfikacji nienadzorowanej i nadzorowanej obrazu satelitarnego i poréwnanie
réznych metod klasyfikacji.

Nazwa zajeé: Zrédta danych przestrzennych



Zatacznik nr 3a do uchwaty nr 319/2022/2023
Senatu UAM z dnia 29 maja 2023 r.

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna techniki zdalnego i bezposredniego pozyskiwania informac;ji przyrodniczej oraz jej przetwarzania
w zakresie umiejetnosci:

1. opisuje i stosuje podstawowe metody wyszukiwania, i pobierania danych i informacji z ré6znych
zrédet, w tym cyfrowych

2. posiada umiejetnos¢ wykorzystywania i integracji informacji geograficznej, w tym szczegdlnie
pochodzacych ze zrédet cyfrowych

3. umie krytycznie oceni¢ jako$¢ danych przestrzennych i nieprzestrzennych i zastosowac je w
przetwarzaniu i interpretacji

4. jest sSwiadom praw autorskich do danych przestrzennych

Tresci programowe dla zaje¢:

Metody pozyskiwania danych przestrzennych.

Rodzaje zrédet danych przestrzennych.

Kartograficzne modele danych przestrzennych.

Najwazniejsze formaty zapisu plikow rastrowych oraz wektorowych.

Integracja danych pochodzacych z réznych zrédet. Wykorzystanie ogdlnodostepnych baz danych,
geoportali. Pozyskiwanie danych dla obszaru Polski oraz swiata.

Zasady przygotowania wnioskéw o udostepnienie danych o srodowisku przyrodniczym z jednostek
samorzadowych oraz organéw administracji rzgdowe;.

Nazwa zajeé: Statystyka i wizualizacja danych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu statystyki;

2. zna metody statystyczne stosowane w analizie danych geograficznych;

3. zna metody graficznej prezentacji danych statystycznych;

w zakresie umiejetnosci:

1. stosuje metody statystyczne w analizie danych geograficznych przy uzyciu specjalistycznego
oprogramowania,;

2. potrafi zastosowa¢é metody graficznej prezentacji danych statystycznych przy uzyciu
specjalistycznego oprogramowania;

3. potrafi zaprezentowa¢ wyniki analiz w postaci wykreséw oraz dokonac ich interpretacji zgodnie z
posiadang wiedzg z zakresu funkcjonowania zjawisk i procesow geograficznych;

4. potrafi opracowa¢ wybrany problem analizy danych z zakresu nauk geograficznych w postaci
pisemnej przy =zastosowaniu prawidlowych metod i specjalistycznego oprogramowania oraz
przedstawi¢ wyniki w postaci prawidtowej dokumentaciji;

5. potrafi rozdzieli¢ zadania projektu w grupie, wykonac przydzielone zadania projektu oraz przedstawié¢
wyniki w formie jednego, spéjnego raportu/prezentaciji;

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do statystyki. Podstawowe pojecia.

Schematy prébkowania. Wprowadzenie do planowania eksperymentow.

Przetwarzanie danych z uzyciem specjalistycznego oprogramowania.

Metody graficznej prezentacji danych.

Zasady tworzenia wykresow komunikacyjnych w oprogramowaniu specjalistycznym.

Statystyka opisowa: miary centralne, miary rozrzutu i ksztattu.

Typy rozktaddéw statystycznych danych (teoretyczne i empiryczne).

Metody wnioskowania statystycznego.

Korelacja i regresja liniowa.

Wykorzystanie metod statystycznych w analizie danych geograficznych.

Opracowanie i prezentacja wykresu komunikacyjnego na dowolny temat.

Projekt grupowy — opracowanie danych statystycznych w formie pisemnego raportu statystycznego.

Nazwa zaje¢: Matematyka

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna wybrane zagadnienia teorii mnogosci (zbioréw)

2. zna wybrane zagadnienia algebry liniowej

3. zna wybrane zagadnienia dotyczace teorii funkcji jednej zmiennej

4. zna wybrane zagadnienia dotyczgce rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych
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5. zna wybrane zagadnienia dotyczgce rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej

w zakresie umiejetnosci:

1. umie postugiwaé sie wybranymi metodami teorii mnogosci (w szczegoélnosci umie wykonywac
podstawowe operacje na zbiorach)

2. umie postugiwac sie wybranymi metodami algebry liniowej (w szczegdlnosci potrafi stosowaé metody
rachunku macierzowego i rozwigzywac uktady rownan liniowych)

3. umie postugiwac sie wybranymi metodami teorii funkcji jednej zmiennej (w szczegdlnosci umie
oblicza¢ granice funkcji)

4. umie postugiwac sie wybranymi metodami rachunku rézniczkowego funkciji jednej i wielu zmiennych
(w szczegdlnosci umie oblicza¢ pochodne i pochodne czgstkowe funkcji)

5. umie postugiwaé sie wybranymi metodami rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej (w
szczegoblnosci umie obliczaé catki)

Tresci programowe dla zaje¢:

Teoria mnogosci: - pojecie zbioru, - nalezenie do zbioru, - inkluzja (zawieranie zbioréw),

- podstawowe operacje na zbiorach (suma, przekrdj, roznica)

Elementy algebry liniowej: - pojecie macierzy, - stopieh macierzy, - rownos¢ macierzy, - dziatania na
macierzach (transponowanie, dodawanie, odejmowanie i mnozenie macierzy), - wyznacznik macierzy
(metoda Sarrusa, rozwiniecie Laplace’a), - macierz odwrotna, - uktad rownan liniowych, - rozwigzanie
ukfadu réwnan liniowych (w tym podziat ukfadéw réwnan ze wzgledu na liczbe rozwigzan: uktad
sprzeczny, oznaczony i nieoznaczony), - uktad réwnan Cramera i wzory Cramera, - metoda Gaussa-
Jordana

Funkcje: - definicja funkgciji, - dziedzina funkcji, - ztozenie funkgiji, - funkcja odwrotna, - przeglad funkgiji
elementarnych (wielomiany, funkcja wymierna, funkcja potegowa, logarytmiczna, wyktadnicza oraz o
funkcje trygonometryczne), - funkcje cyklometryczne (arcus sinus, arcus cosinus), - granica funkcji w
punkcie i w nieskoficzonosci, - ciggto$¢ funkgciji

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej i wielu zmiennych: - pochodna funkcji i jej interpretacja
geometryczna i fizyczna, - pochodne wyzszego rzedu, - metody obliczania pochodnych, - wzoér prostej
stycznej do wykresu funkcji, - przebieg zmiennosci funkcji, - warto$¢ najwieksza i najmniejsza funkcji
(w tym twierdzenie Weierstrassa o kresach), - reguta de I'Hospitala, - pochodne czgstkowe

Rachunek catkowy jednej zmiennej: - funkcja pierwotna i catka nieoznaczona, - metody catkowania (w
tym wzdér na catkowanie przez czesci, wzér na catkowanie przez podstawienie), - catka oznaczona i jej
interpretacja geometryczna i fizyczna, - podstawowe zastosowania geometryczne rachunku catkowego.

Nazwa zaje¢: Kartografia cyfrowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna techniki generalizacji map w srodowisku programow GIS.

2. Zna i rozumie metody kartograficznej prezentacji danych dostosowane do danych ilosciowych i
jakosciowych.

3. Zna i rozumie zasady projektowania map.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zastosowac techniki generalizacji map w srodowisku programéw GIS.

2. Potrafi stosowa¢ metody kartograficznej prezentacji danych dostosowane do danych ilosciowych i
jakosciowych z wykorzystaniem oprogramowania GIS.

3. Potrafi wykonaé mape zgodnie z zadadami projektowania map wykorzystujagc do tego
oprogramowanie GIS.

4. Potrafi dostosowaé sposob prezentacji danych do formy prezentacji (raport, prezentacja
multimedialna itp.).

5. Potrafi zaprezentowa¢ na mapie dowolne zagadnienie z zakresu nauk geograficznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Metody generalizacji w kartografii cyfrowej.

Typy map zjawisk punktowych, liniowych i powierzchniowych.

Kartodiagram.

Jakosciowe metody mapowania (rodzaje sygnatur, sygnatury stopniowe).

llosciowe metody mapowania (kartogram, kartogram ztozony).

Zasady projektowania map.

Zastosowanie etykiet na mapach.

Barwy w kartografii.

Etapy opracowania map.
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Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe z KiT

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy teoretyczne technik pozyskiwania danych geograficznych, w szczegdélnosci
geodezyjnych utatwiajgce poznanie praktyczne wykorzystanie sprzetu geodezyjnego w terenie

2. zna zasady obstugi sprzetu i urzgdzen stuzgcych do pozyskiwania, przetwarzania informacji
geograficznych

3. zna gtéwne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

4. zna podstawowe zrédta danych geoprzestrzennych o srodowisku przyrodniczym, w szczegolnosSci
hipsometryczne

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pracowaé w grupie i kierowa¢ grupg

2. wybiera optymalne metody pozyskiwania, analizy i prezentacji danych geograficznych, w
szczegolnosci geodezyjnych oraz metod ich wizualizacji

3. postuguje sie w terenie mapg, busolg, taSmag miernicza, niwelatorem, odbiornikiem GPS, RTK i
tachymetrem elektronicznym

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest odpowiedzialny za powierzony mu sprzet, bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych, a takze
realizacje podjetych zadan bez naruszania zasobéw srodowiska przyrodniczego

Tresci programowe dla zajec:

Wspotrzedne na mapie i w przestrzeni geograficzne;.

Pomiary wysokosciowe - cigg niwelacyjny przy uzyciu niwelatora.

Metoda rzednych i odcietych — domiary za pomocg wegielnicy i tasmy. Szkic sytuacyjny.

Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe przy pomocy tachimetru zwyktego i elektronicznego oraz GPS RTK
do pomiaréw satelitarnych.

Szkic trasy na mapie topograficznej i plik danych z GPS.

Wizualizacja danych pomiarowych, w szczegélnosci hipsometrycznych.

Nazwa zaje¢: Geografia spoteczno-ekonomiczna i humanistyczna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie przedmiot i podmiot badan geografii spoteczno-ekonomicznej oraz wskazac jej
subdyscypliny wraz z rodzajami uje¢ przestrzennych

2. Zna gtéwne teorie i koncepcje geografii spoteczno-ekonomiczne;j

3. Zna mechanizmy rzgdzgce rozwojem spoteczno-gospodarczym oraz identyfikowac czynniki zmian
spoteczno-gospodarczych w réznych skalachprzestrzennych

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi znajdowa¢ i wykorzystywa¢ réznorodne zrddta danych i informacji geograficznych, ze
szczegdllnym uwzglednieniem statystyki krajowej i miedzynarodowe;j

2. Potrafi analizowaé uwarunkowania lokalizacji dziatalnosci gospodarczej oraz zmiany w strukturze
gospodarki w réznych skalach przestrzennych

3. Potrafi wykorzystywac¢ metody kartografii spoteczno-ekonomicznej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozwija tolerancje $wiatopoglgdowg, myslenie globalne i lokalne, postawy proekologiczne,
prospoteczne. Ksztaltuje postawy i wartosci, ktére mogg prowadziéich do etycznych i odpowiedzialnych
wybordw i dziatan w $rodowisku geograficznym i spotecznym. Jednocze$nie rozwija swojg
kreatywnos¢, aby pomécludzkosci w prowadzeniu ku lepszej przysztosci

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do geografii spoteczno-ekonomicznej. Przedmiot, podmiot, ujecia przestrzenne, podziat
na subdyscypliny, zrédta informaciji.

Wspotczesne struktury terytorialno-polityczne. Mapa polityczna Swiata i jej zmiany, status polityczny
panstw i terytoridw, sita polityczna panstw.

Ziemie niczyje, podziat mérz i oceandw.

Integracja miedzynarodowa. Koncepcje integracji, przestanki i podstawowe formy. Typy organizacji
globalnych i regionalnych.Integracja europejska. Wspoitpraca zagraniczna samorzadéw ("Mata
integracja").

Procesy dezintegraciji. Zrédta i obszary konfliktéw (gt. terytorialnych), zagrozenia pozapanstwowe, w
tym terroryzm na swiecie.

Procesy i zjawiska demograficzne. Przyrost naturalny i struktury demograficzne na swiecie. Koncepcja
I'i Il przejscia demograficznego. Spoteczenstwa ponowoczesne demograficznie.
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Migracje ludnosci. Teorie migracji, klasyfikacja migracji, wielkie strumienie migracyjne, wspétczesne
migracje zarobkowe, uchodzstwo, skutki migraciji.

Kobieta we wspotczesnym Swiecie. Pozycja kobiety w gospodarce i zyciu spotecznym, wskaznik
réwnosci pfci i jego zréznicowanie na swiecie.

Procesy urbanizacji. Pojecie i fazy urbanizacji, urbanizacja demograficzna, funkcjonalna i przestrzenna.
Przestanki, przebieg i skutki urbanizacjiw zréznicowaniu geograficznym (hiperurbanizacja,
suburbanizacja, dezurbanizacja, reurbanizacja).

Procesy globalizacji gospodarki. Przestanki, aspekty globalizacji dziatalnosci gospodarczej.
Przedsiebiorstwa globalne i ich ekspansja terytorialna.Skutki globalizacji wg poziomu rozwoju spot.-
gospodarczego.

Struktura przestrzenna i funkcjonowanie gospodarki na przyktadzie wybranych branz produkcyjnych i
ustugowych.

Zrdznicowanie poziomu rozwoju spotecznogospodarczego na swiecie w ujeciu krajowym i regionalnym.
Mierniki poziomu rozwoju, typologiakrajow wg poziomu rozwoju. Dziatania na rzecz zmniejszania
poziomu rozwoju, pomoc gospodarcza i spoteczna krajom ubogim, polityka regionalna w Unii
Europejskiej.

Nazwa zajec: Jezyk angielski A2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi porozumiewac¢ sie w rutynowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajgcych
jedynie bezposredniej wymiany zdan na tematy znane i typowe. Potrafi w prosty sposéb opisywac swoje
pochodzenie i otoczenie, w ktorym zyje, a takze porusza¢ sprawy zwigzane z najwazniejszymi
potrzebami zycia codziennego;

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem krotsze teksty w jezyku angielskim o charakterze ogéinym;

3. potrafi zrozumie¢ prosty oryginalny materiat audio lub wideo z zycia codziennego, kulturalnego i
spotecznego, na poziomie ogdlnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegdty.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne: Present Simple and Present Continuous, Past Simple and Past Continuous,
Present Perfect and Present Perfect Continuous, Past Perfect oraz czasy przyszite dla poziomu A2.
Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tredci i opinii (np. czasowniki
modalne, przymiotniki, strona bierna, zdania warunkowe, mowa zalezna) dla poziomu A2.

Stownictwo dotyczace zycia codziennego oraz zwigzane z bezposrednim Srodowiskiem studenta
(jedzenie, osobowosé, podroze, zainteresowania, edukacja, zakupy, pienigdze, technologia, rodzina,
studia, praca, technologia, podstawowe stownictwo zwigzane z kierunkiem studiow).

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw.

Wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych np. prosby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody, brak
zgody, pytania o pozwolenie, skargi, itp.

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe z monitoringu srodowiska przyrodniczego

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna terenowg strukture pomiarowo-obserwacyjng monitoringu srodowiska przyrodniczego w Stac;ji
Bazowej Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego

2. Zna zwigzki przyczynowo-skutkowe funkcjonowania srodowiska przyrodniczego i zwigzanego z nimi
monitoringu abiotycznych i biotycznych elementéw srodowiska

3. Zna metody monitoringu srodowiska przyrodniczego oraz aparature pomiarowo-obserwacyjng

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwac¢, przetwarza¢ i gromadzi¢ terenowe dane w zakresie monitoringu srodowiska
przyrodniczego

2. Potrafi oceni¢ jako$é pozyskanych danych Zrédtowych

3. Potrafi zastosowa¢ odpowiednie narzedzia GIS dla wykorzystania danych monitoringu w ocenie
stanu Srodowiska przyrodniczego

4. Potrafi przygotowac¢ raport srodowiskowy na podstawie samodzielnie monitorowanych elementéw
srodowiska przyrodniczego

5. Potrafi pracowa¢ w zespole i opanowuje podstawowe umiejetnosci organizacyjne niezbedne w
monitoringu srodowiska przyrodniczego
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w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotowy/a do krytycznej oceny pozyskanych empirycznie danych przestrzennych istotnych dla
oceny stanu $rodowiska przyrodniczego

2. Jest odpowiedzialny/a za powierzony sprzet oraz bezpieczenstwo wtasne oraz zespotu

Tresci programowe dla zajec:

Terenowa struktura pomiarowo-obserwacyjna abiotycznych i biotycznych komponentéw srodowiska
przyrodniczego oraz aparatura badawcza na Stacji Bazowej Zintegrowanego Monitotringu Srodowiska
Przyrodniczego "Wolin"

Empiryczne pozyskiwanie danych przestrzennych dla wybranych programéw monitoringu srodowiska
przyrodniczego, np. morfodynamiki brzegu klifowego, hydrochemiczny wéd powierzchniowych, roslin
inwazyjnych, pola elektromagnetycznego, hatasu, hydromorfologicznego stanu koryt i dolin rzecznych
Multimedialna prezentacja stanu srodowiska przyrodniczego dla wybranych programéw monitoringu
Srodowiska przyrodniczego

Nazwa zaje¢: Monitoring srodowiska przyrodniczego

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawy teoretyczne funkcjonowania geoekosystemu i ich przydatnosé w organizacji MSP
2. Zna organizacje i strukture Panstwowego Monitoringu Srodowiska oraz Integrated Monitoring

3. Zna systemy pomiarowe monitoringu srodowiska przyrodniczego

4. Rozumie zasady opracowania i interpretacji wynikow monitoringu srodowiska przyrodniczego

5. Rozumie wykorzystanie bio- i geowskaznikow w ocenie stanu srodowiska przyrodniczego

6. Zna znaczenie baz danych w monitoringu srodowiska przyrodniczego

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzysta¢ podstawy metrologiczne w monitoringu srodowiska przyrodniczego

2. Potrafi identyfikowa¢ systemy pomiarowe monitoringu srodowiska przyrodniczego

3. Potrafi opracowac i zinterpretowa¢ wyniki monitoringu srodowiska przyrodniczego z wykorzystaniem
metod geoinformacyjnych i statystycznych

4. Potrafi wykorzysta¢ bio- i geowskazniki w ocenie stanu srodowiska przyrodniczego

5. Potrafi wykorzysta¢ bazy danych w monitoringu Srodowiska przyrodniczego

Tresci programowe dla zaje¢:

Zastosowanie teorii funkcjonowania systemu do organizacji terenowego systemu pomiarowego
Systemy monitoringu w Polsce (PMS) i Europie (Integrated Monitoring)

Podstawy metrologii w monitoringu srodowiska przyrodniczego

Monitoring meteorologiczny, opracowanie i interpretacja wynikéw pomiaréw meteorologicznych
Monitoring hydrologiczny, opracowanie i interpretacja wynikow pomiarow hydrologicznych
Monitoring jakosci powietrza, opracowanie i interpretacja wynikéw pomiaréw monitoringu jakosci
powietrza atmosferycznego

Monitoring litosfery, opracowanie i interpretacja wynikéw monitoringu litosfery

Bio- i geowskazniki w monitoringu srodowiska przyrodniczego

Bazy danych w monitoringu $rodowiska przyrodniczego

Nazwa zaje¢: Systemy baz danych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowg terminologie w zakresie systemow baz danych (pojecia: baza danych, system
zarzgdzania bazg danych, model danych), rozumie podstawy relacyjnego i postrelacyjnego modelu
danych.

2. Zna role zaawansowanych technik zarzadzania i ochrony danych w celu zapewnienia
bezpieczenstwa i integralnosci danych w bazie danych.

3. Zna transakcyjny model dziatania systeméw bazodanowych.

4. Zna podstawowe geometryczne typy danych oraz funkcje obstugi geometrii i analizy relacji pomiedzy
obiektami przestrzennymi.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wyszukiwa¢ dane w bazie danych w oparciu o zdefiniowane kryteria, wyznaczac statystyki
(funkcje agregujgce), wykorzystywac funkcje skalarne, analityczne, podzapytania proste i skorelowane
oraz ztgczenia tabel.

2. Potrafi zaprojektowa¢ schemat relacyjnej bazy danych w oparciu o zdefiniowany zbiér wymagan
wykorzystujgc jako metody projektowania diagram zwigzkéw encji i normalizacje.
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3. Potrafi tworzy¢ obiekty gemetryczne w bazie danych, umie wykorzysta¢ podstawowe funkcje obstugi
gemetrii i analizy relacji pomiedzy obiektami przestrzennymi.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowa terminologia z zakresu systemoéw baz danych, wtasciwosci bazy danych, architektura i
funkcje systemoéw zarzgdzania bazami danych, model danych, bazy danych OLTP i OLAP, bazy
NoSQL, architektura klient-serwer.

Podstawy modelu relacyjnego — pojecia relacja, atrybut, dziedzina, krotka, klucz gtéwny, klucz obcy,
operacje algebry relacyjnej oraz reguty integralnosci danych. Model postrelacyjny.

Planowanie i projektowanie schematu relacyjnej bazy danych — diagram zwigzkdow encji, normalizacja.
Jezyk SQL jako interfejs dostepu do baz danych. Podstawowe cechy SQL, standard SQL, sktadnia
polecern w SQL. Wykorzystanie jezyka SQL w eksploracji danych — funkcje agregujace (statystyczne),
analityczne, rankingowe, analiza trendéw, funkcje okienkowe, podzapytania proste, skorelowane,
ztgczenia tabel.

Fizyczne projektowanie bazy danych — proces tworzenia opisu implementacji bazy danych w pamieci
zewnetrznej. Organizacja plikéw, wykorzystanie indekséw dla uzyskania efektywnego dostepu do
danych, wdrozenie wiezow integralnosciowych, wykorzystanie mechanizmu dziedziczenia, typy
tablicowe, typy zlozone, dziedziny, perspektywy zmaterializowane, reguty. Wykorzystanie jezyka SQL
w procesie implementacji bazy danych.

Obstuga transakcji, model ACID, typy blokad, poziomy izolacji, zakleszczenia.

Wybrane zagadnienia dotyczgce administracji bazami danych - ustawienia serwera, pliki
konfiguracyjne, tworzenie kopii zapasowych i odzyskiwanie danych w razie awarii. Konfiguracja
dostepu do bazy danych.

Wybrane zagadnienia dotyczgce baz danych przestrzennych, geometryczne typy danych, indeksy
przestrzenne i ich dziatanie, funkcje obstugi geometrii i analiz relacji, podstawowe operacje na
obiektach.

Nazwa zaje¢: Analiza geoinformacyjna w naukach spotecznych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe zrddta danych stosowane w naukach spotecznych.

2. zna i rozumie jak wykorzysta¢ metody geoinformacyjne do analizy i prezentacji zjawisk spoteczno-
gospodarczych.

3. rozumie jak przeprowadzi¢ synteze wynikow dotyczgcych dowolnego zagadnienia spoteczno-
ekonomicznego w oparciu o dane o charakterze przestrzennym i nieprzestrzennym.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ podstawowe zrédta danych stosowane w naukach spotecznych.

2. potrafi prawidtowo przedstawic¢ zjawiska spoteczne na mapach oraz wykresach.

3. potrafi opracowaé pisemny raport dotyczacy wybranego zagadnienia spoteczno-ekonomicznego w
oparciu o dane dostarczane przez Eurostat lub inne organizacje zbierajgce dane dotyczace zjawisk
spotecznych.

4. potrafi rozdzieli¢ zadania projektu w grupie, wykonac¢ przydzielone zadania projektu oraz przedstawi¢
wyniki w formie jednego, spdjnego raportu/prezentaciji.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje otwartos$¢ na ztozonos¢ i roznorodnosé globalnego spoteczenstwa.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zrédta danych statystycznych (GUS, Eurostat, WorldBank).

Analiza danych pochodzacych z geoankiet.

Opracowanie szczegotowych map rozktadu ludnosci w oparciu o metody dekompozycji danych
demograficznych (metoda powierzchniowo-wagowa, modelowanie dazymetryczne).

Analiza i wizualizacja wskaznikéw demograficznych i spoteczno-ekonomicznych.

Przyktady zastosowania analiz geoinformacyjnych w geografii spoteczno-ekonomicznej i naukach
spotecznych.

Opracowanie pisemnego raportu dotyczgcego wybranego zagadnienia spoteczno-ekonomicznego w
oparciu o dane dostarczane przez Eurostat lub inne organizacje zbierajgce dane dotyczace zjawisk
spotecznych

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe z kartowania i teledetekcji

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. Rozumie zagadnienia generalizacji tresci map tematycznych w oparciu o weryfikacje terenowg
opracowanych map zrédtowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi tworzy¢ wielowarstwowg mape fizycznogeograficzng w formacie cyfrowym w duzej skali na
podstawie dostepnych zrédet oraz aktualizowac jg na podstawie zdje¢ lotniczych i UAV oraz witasnych
obserwacji terenowych

2. Potrafi postugiwac sie sprzetem odpowiednim do obserwaciji terenowych i geolokalizacji kartowanych
obiektéw oraz by¢ odpowiedzialnym za powierzony mu sprzet, bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych,
a takze realizacje podjetych zadan

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotowy/a do podejmowania dziatan majgcych na celu zachowania rGwnowagi ekologicznej i
ochrony zasobéw Ziemi.

Tresci programowe dla zaje¢:

Pozyskanie informacji o terenie za pomocg metod zdalnych i jej wykorzystanie do aktualizacji
istniejacych map podktadowych.

Weryfikacja terenowa map przyrody nieozywionej.

Weryfikacja terenowa map roslinnos$ci.

Weryfikacja terenowa map uzytkowania terenu.

Badania uzupetniajgce, opracowanie mapy koncowej i prezentacja mulimedialna projektu.

Nazwa zajeé: Automatyzacja wizualizacji danych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna narzedzia i biblioteki przetwarzania, analizy i wizualizacji danych w wybranych jezykach
programowania;

2. zna struktury danych wykorzystywane w procesie analizy i wizualizacij;

3. zna zasady tworzenia wizualizacji danych, ze szczegdélnym uwzglednieniem gramatyki grafiki;

4. rozumie istotnos¢ prawidtowej transformacji danych i doboru zmiennych wizualnych do prawidtowej
prezentacji wynikéw analiz;

5. rozumie znaczenie automatyzacji w przetwarzaniu i wizualizacji duzych zbioréw danych;

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowaé dane, w tym komponenty danych geoprzestrzennych do zaawansowanych analiz
numerycznych;

2. potrafi zastosowac¢ standardowe algorytmy obliczeniowe do automatycznego przetwarzania danych;
3. potrafi przetwarza¢ i wizualizowaé dane z uzyciem strukur wybranych jezykéw programowania;

4. potrafi zaprojektowac¢ i wdrozyé¢ ztozone i niestandardowe wizualizacje oraz potagczy¢ je ze zrédtami
danych, w tym danych geoprzestrzennych;

5. potrafi przygotowa¢ wyniki analiz i wizualizacji danych do prezentacji w rézych mediach;

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadom roli analizy i wizualizacji danych w zachowaniu wiarygodnosci informaciji oraz mozliwej
dezinformaciji;

Tresci programowe dla zaje¢:

Metody integracji danych z rézych zrédet, w tym geoprzestrzennych, w srodowiskach obliczeniowych.
Uporzadkowane i nieuporzadkowane struktury danych i ich reprezentacja w wybranych jezykach
programowania.

Podstawe algorytmy i narzedzia automatycznego przetwarzania danych (filtrowanie, selekcja, tgczenie,
grupowanie, transpozycja).

Wybrane metody graficznej prezentacji danych. Rola i typy zmiennych wizualnych.

Tworzenie kompozycji wizualnych z uzyciem wybranych narzedzi programistycznych i tgczenie ze
zrédtami danych.

Automatyzacja procesu wizualizacji i stylizacji duzych zbioréw danych w tym definiowanie wtasnych
styli i koloréw.

Przygotowanie wynikow wizualizacji danych do automatycznej prezentacji w réznych mediach.

Nazwa zaje¢: Cyfrowe przetwarzanie obrazu

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze podstawowg na temat kodowania informacji w rastrowym modelu danych i
podstawowych formatach rastrowych, o wykonywaniu operacji algebraicznych i logicznych na
obrazach, o dwuwymiarowych przeksztatceniach geometrycznych i metodach ponownego
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prébkowania obrazu, podstawowg w aspekcie kompresji obrazu, rozumie znacznie podstawowych
statystyk obrazowych i zastosowanie histogramu w wizualizacji i bardziej zaawansowanym
przetwarzaniu obrazéw, rozumie

2. posiada wiedze o formowaniu obrazéw z wykorzystaniem typowych ukfadéw optycznych
(winietowanie, dwukierunkowe odbicie spektralne, wptyw osrodka atmosferycznego na obraz); rozumie
role metadanych i zna podstawowe schematy ich zapisu, zna zasady dziatania filtracji przestrzennych,
teksturalnych (np. statystyki Haralick'a, GLCM) i czestotliwosciowych (na przyktadzie transformaty
Fourier'a), rozumie obliczanie korelacji pomiedzy obrazami, rozumie zastosowania analizy giéwnych
skfadowych przetwarzaniu obrazéw, analizy trendu

3. posiada wiedze o metodach segmentacji obrazu, wektoryzacji danych rastrowych, nadzorowanych i
nienadzorowanych metodach klasyfikacji obrazu (OBIA, Al, ML), posiada podstawowg wiedze o
schematach przetwarzania obrazu w programowaniu

w zakresie umiejetnosci:

1. umie wyswietla¢ obrazy w programach do przetwarzania informaciji przestrzennej, zastosowac rézne
metody poprawy jakosci obrazu i poprawnie dokona¢ konwersji obraz zmieniajgc format zapisu i
referencje przestrzenng

2. umie dokona¢ ekstrakcji informacji z obrazéw za pomoca réznych metod klasyfikacji, segmentaciji,
wektoryzacji itp.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa odpowiedzialnie realizowa¢ podjete zadania przydzielone w ramach grupowego
projektu

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy przetwarzania obrazéw: rastrowy model danych, struktura pliku rastrowego, kodowanie cech
w rastrowym modelu danych. Podstawowe formaty rastrowe i struktury zapisu danych obrazowych
(pojedynczy plik, struktury piramidalne- kafelki, struktury oparte o XML), schematy zapisu metadanych
(EXIF, GEOTIFF, XMP), biblioteka graficzna GDAL i jej rola w oprogramowaniu geoprzestrzennym,
biblioteka ExifTools do obstugi metadanych.

Podstawy teoretyczne prostej i zaawansowanej wizualizacji obrazéw rastrowych, statystyki obrazowe i
ich rola w wizualizacji i bardziej ztozonych operacjach przetwarzania obrazéw, ztozone kilkuwarstwowe
wizualizacje obrazéw rastrowych za zastosowaniem maskowania binarnego, przezroczystosci, palet z
kolorami indeksowanymi, zastosowanie metod rozciggania histogramu, podstawowe informacje o
kompresji obrazu, kompresja typu JPEG.

Formowanie obrazu i jego =zapis, podstawy konstrukcji uktadéw optycznych, winietowanie,
dwukierunkowe odbicie spektralne, wptyw stanu osrodka atmosferycznego na obraz (w kontekscie gtebi
obrazu, kontrastu, odlegtosci od przedmiotéw), pomiar Swiatta z wykorzystaniem matryc cyfrowych,
konwersja analogowo-cyfrowa sygnatu, uktady filtréow spektralnych na pojedynczych matrycach (np.
BAYER), cyfrowy zapis barw w réznych modelach barwnych (HIS, RGB, RGBI, LAB, CIE) i ich
wykorzystanie w wizualizacji obrazéw, metody korekcji rozktadu naswietlenia obrazéw,

Transformacje geometryczne obrazéw rastrowych, dwuwymiarowe i trojwymiarowe modele
transformacji geometrycznych (afiniczny, czgstkowo-afiniczny, wielomianowe réznych stopni, rzutowe,
ilorazowe - RPC), metody ponownego prébkowania obrazéw rastrowych (resampling), transformacje
geometryczne po pomiedzy zewnetrznymi uktadami wspoitrzednymi, biblioteka transformaciji
geometrycznych Proj6, systemy kodowania uktadéw wspotrzednych (ESPG)

Filtracie obrazéw rastrowych, budowa filtréw przestrzennych i ich podstawowe typy (wyostrzajace,
wygtadzajgce, krawedziowe, filiry odszumiajgce), filtry teksturalne (parametry Haralick'a, PanTex,
STS), filiracje w dziedzinie czestotliwosci (Fourier).

Zaawansowane operacja na obrazach rastrowych, operacje algebraiczne i logiczne na obrazach
(progowania jednoprogowe i wieloprogowe w przestrzeniach jedno i wielowymiarowych), filtracje
morfologiczne, zasady segmentacji treSci obrazéw, wydzielanie obiektéw, nadzorowane i
nienadzorowane podejscie do klasyfikacji obrazéw, przyktady stosowanych wspétczesnie metod
klasyfikacji obrazéw (k-srednie, ISODATA, SVM, RF).

Zasady i przyktady przetwarzania obrazéw w wybranych srodowiskach programistycznych (C++,
Python).

Nazwa zaje¢: Klasyfikacja obrazéw wielospektralnych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Rozumie informacje zawartej w obrazach satelitarnych. Zna kryteria wyboru odpowiedniej platformy,
sensoréw i czasu wykonania obrazu dla potrzeb okreslonych dziedzin wiedzy i gospodarki. Rozumie
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wzorce przestrzenne oraz posta¢ ich granic w zobrazowaniach satelitarnych oraz zna metody ich
wydzielen a takze ich matematyczne podstawy.

2. Zna metody klasyfikacji oparte na oczkach siatki (pikselach) i metody oparte na segmentacji obrazu
oraz ocenia ich ocenia mozliwo$¢ ich zastosowania do réznych typoéw danych teledetekcyjnych.
Rozumie znacznie i role obrazéw wielospektralnych wérdd innych technologii teledetekcyjnych.

3. Zna i aplikuje zasady oceny dokfadnosci i precyzji wykonanych klasyfikacji, rozréznia parametry
dokfadnosci uzytkownika i producenta.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskac ze zrddta wielospektralny obraz satelitarny i wykonaé jego klasyfikacje roznymi
metodami

2. Aplikuje metody uczenia maszynowego do klasyfikacji obrazéw wielospektralnych. Potrafi wskaza¢
przydatnos¢ poszczegdlnych pasm spektralnych oraz ich kombinacji dla wydzieleh réznych kategorii
pokrycia terenu oraz wykonaé prawidtowy zbiér danych treningowych dla klasyfikacji nadzorowanych i
uczenia maszynowego. Potrafi stosowa¢ metody redukcji informacji nadmiarowej dla poprawy
efektywnosci klasyfikaciji.

3. Potrafi wykona¢ macierz bledéw i oceni¢ wartos¢ klasyfikaciji. Umie wyjasni¢ laikom uzyskane wyniki
klasyfikacji wraz z okresleniem jej zalet i wad

Tresci programowe dla zajec:

Postawienie problemu: struktura pokrycia terenu i wydzielenia jej elementéw konstrukcyjnych na
podstawie wielu obrazéw o wspadlnej geometrii przestrzennej:

e Natura granic przyrodniczych i antropogenicznych: miedzy skokiem a gradientem. Zwigzki z
innymi dziedzinami nauki: ekologig krajobrazu, biogeografig i fitosocjologig. Koncepcja
przestrzeni jako continuum.

¢ Matematyczne modele granic ostrych i gradientowych. Narzedzia detekcji granic. Dziatania
algebraiczne na zestawach zdjec¢ satelitarnych.

e Analiza wielowymiarowa jako podstawa analiz wielospektralnych.

Typologia metod klasyfikacji obrazéw wielospektralnych: oparte na analizie pikseli i klasyfikacje
zorientowane obiektowo

Podobienstwo informaciji z réznych pasm spektralnych. Metody redukcji wymiaréw (informaciji).
Nienadzorowane metody klasyfikacji: algorytmy grupowania (clustering: KMeans, ISODATA). Miary
podobienstwa/odlegtosci.

Klasyfikacja nadzorowane:

e Zbidr treningowy. Charakterystyki spektralne gtéwnych klas uzytkowania terenu wybranych
platform i sensoréw teledetekcyjnych. Metody poréwnywania charakterystyk spektralnych klas.

o Algorytmy klasyfikacji nadzorowanej: Maximum likelihood, Minimum distance, Parallelepiped
(Box Classification).

Klasyfikacja obiektowa (segmentacja obrazow).

Uczenie maszynowe jako narzedzie klasyfikacji nadzorowanej (SVM, DT, RF, ANNs, k-NN)

Walidacja wynikéw klasyfikacji: macierz pomytek (confusion matrix), wspétczynnik Kappa, p-value;
walidacja obszarowa.

Nazwa zajec¢: Statystyka przestrzenna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu statystyki przestrzennej;

2. ma wiedze na temat przykladow zastosowan statystyki przestrzennej;

3. zna podstawowe metody statystyki przestrzennej;

4. zna metody okreslania autokorelacji przestrzennej réznego typu danych przestrzennych;

5. rozumie deterministyczne i probabilistyczne metody interpolacji danych przestrzennych oraz metody
symulacji danych przestrzennych oparte o reguty losowe;

6. ma wiedze na temat oceny jakosci estymaciji przestrzennych;

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ podstawowe metody statystyki przestrzennej do przestawienia ogélnego pogladu
na przestrzenng specyfike analizowanych danych;

2. potrafi wykorzysta¢ wiedze na temat metod analizy danych punktowych, liniowych, poligonowych
oraz siatek do charakterystyki rozktadu przestrzennego danych geograficznych przy uzyciu
specjalistycznego oprogramowania;

3. potrafi zastosowaé metody okreslania autokorelacji przestrzennej uzywajac specjalistycznego
oprogramowania;
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4. potrafi zastosowac¢ deterministyczne i probabilistyczne metody interpolacji danych przestrzennych
oraz metody symulacji danych przestrzennych oparte o reguty losowe uzywajgc specjalistycznego
oprogramowania;

5. potrafi ocenia¢ jakosci estymacji przestrzennych;

6. potrafi (samodzielnie i w grupach) opracowac¢ wybrany problem z zakresu nauk geograficznych w
postaci pisemnej przy zastosowaniu prawidtowych metod i specjalistycznego oprogramowania oraz
przedstawi¢ wyniki w postaci prawidtowej dokumentaciji;

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe pojecia z zakresu statystyki przestrzennej oraz wspoétczesne miejsce statystyki
przestrzennej w relacji do GIS i kartografii cyfrowej.

Rozwdj teorii statystyki przestrzennej i przykfady jej praktycznych zastosowan.

Eksploracyjna analiza danych przestrzennych.

Analiza rozktadu przestrzennego danych punktowych.

Analiza autokorelacji przestrzennej danych punktowych.

Identyfikacja skupien danych punktowych (grupowanie przestrzenne).

Poréwnanie deterministycznych i niedeterministycznych metod interpolacji przestrzennej.
Modelowanie autokorelacji przestrzennej danych punktowych uzywajgc metod geostatystycznych.
Geostatystyczne metody estymacji i symulacji przestrzennej.

Ocena jakosci estymaciji.

Okreslanie sgsiedztwa danych poligonowych.

Miary autokorelacji danych poligonowych.

Wykorzystanie metod statystyki przestrzennej w analizie danych geograficznych.

Nazwa zajeé¢: Kartografia internetowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna zasady projektowania map internetowych, wymienia wymagane elementy mapy

2. Wymienia metody reprezentacji danych na mapie

3. Wymienia ustugi (w tym zgodne ze standardem OGC) i metody serweréw

4. Wymienia jezyki, technologie i biblioteki konieczne do projektowania map internetowych

w zakresie umiejetnosci:

1. Podczas projektowania mapy potrafi zastosowac¢ wiasciwie elementy i cechy wizualne mapy, tak aby
uzyskac efektywng komunikacje problemu

2. Potrafi dobra¢ metody reprezentacji danych rozwigzania odpowiednie do wybranego problemu
3. Potrafi stosowac ustugi serweréw map w celu publikacji danych przestrzennych

4. Potrafi napisa¢ kod mapy internetowej i zastosowa¢ odpowiednie biblioteki

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Ma $wiadomos$¢ konieczno$ci ciggtego uzupetniania wiedzy na temat rozwijajgcych sie technologii
Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady projektowania map internetowych, elementy mapy.

Cechy wizualne mapy internetowej: kolorystyka, typografia, symbolika, multimedia.

Metody reprezentacji danych przestrzennych na mapach tematycznych.

Serwery map internetowych, ustugi i metody.

Generowanie ustug mapowych w oparciu o buforowanie kafli.

Jezyki kodu mapy internetowej (HTML, CSS) oraz biblioteki JavaScript.

Metody tworzenia map internetowych w oparciu o srodowiska konfiguratoréw i generatorow map.

Nazwa zaje¢: Skrypty geoprzetwarzania

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. Zna strukture danych rastrowych i wektorowych

2. Rozumie koncepcje regionu/okna analizy

3. Zna najwazniejsze biblioteki programistyczne wykorzystywane w geoprzetwarzaniu
w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi integrowac¢ narzedzia geoprzetwarzania z jezykami skryptowymi

2. Potrafi zarzgdzac¢ procesem geoprzetwarzania z poziomu jezyka programowania

3. Potrafi wykorzystaé metody automatyzacji geoprzetwarzania do przygotowania danych
pochodzgcych z réznych zrodet.
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4. Potrafi dynamicznie dostosowaé¢ parametry zakresu przestrzennego analizy

5. Potrafi automatyzowac procesy geoprzetwarzania duzych zbioréw danych

6. Potrafi przedstawi¢ wyniki automatyzacji w spdéjnej i przejrzystej formie

7. Potrafi rozdzieli¢ zadania projektu w grupie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest swiadom odpowiedzialnosci za wykonanie przydzielonych czesci zadan

Tresci programowe dla zajec:

Struktura danych rastrowych i wektorowych.

Koncepcja regionu analizy. Dynamiczne zmienianie parametréw regionu.

Modyfikacja parametrow procedur geoprzetwarzania przy pomocy instrukcji sterujgcych i wyrazen
regularnych.

Wykorzystanie bibliotek GDAL i OGR do automatyzacji geoprzetwarzania.

Integracja polecen systemowych z jezykami programowania.

Automatyzacja przetwarzania duzych zbioréw danych. Wirtualne zbiory geodanych.

Projekt - Automatyzacja integracji danych geoprzestrzennych z réznych zrédet dla wybranego obszaru
badah.

Nazwa zajec: Jezyk angielski B22

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac¢ i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych os6b na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak ja na tematy ogdlno-
akademickie;

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogdinym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ich tre$é i wybieraé niezbedne informacje;

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczgcych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogdlnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegoty;
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat;

5. potrafi opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i
zawodowego;

6. potrafi redagowac¢ wybrane teksty w stylu formalnym;

7. potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad i utrwalenie umiejetnosci w zakresie postugiwania sie formami i funkcjami czasow
gramatycznych odpowiednich dla poziomu B2.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: strona bierna,
nastepstwo czaséw, zdania celu, pordwnania, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, przedimki.
Stownictwo dotyczgce problematyki wspotczesnego Swiata w zakresie nastepujgcych tematow: system
sprawiedliwo$ci, przestepstwa internetowe, $wiat mediéw i e-medidw, problematyka biznesu i
ekonomii, reklamy, nowoczesne miasta, wystgpienia publiczne, problemy wspétczesnej nauki,
tematyka science-fiction oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem
studiéw.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domys$lanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie roznorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Redagowanie wybranych typow tekstow formalnych.

Nazwa zaje¢: Modelowanie systemow przyrodniczych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna pojecia z zakresu modelowania, klasyfikacje modeli.

2. zna metody wykonywania symulacji proceséw przyrodnicznych.

3. zna metody niezbedne do wykonania model ztozonego systemu przyrodniczego.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonaé symulacje procesow przyrodniczych
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2. potrafi oceni¢ wyniki symulacji proceséw przyrodniczych oraz wykona¢ kalibracje i walidacje
wynikéw.

3. potrafi przedstawi¢ wyniki modelowania w formie map, wykreséw, zestawien tabelarycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. korzysta ze sprawdzonych zrédet informacji naukowej i jest gotéw do krytycznego wnioskowania
Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe pojecia z zakresu modelowania systeméw przyrodniczych. Klasyfikacje modeli.
Modelowanie proceséw meteorologicznych i klimatologicznych.

Modelowanie odptywu wody ze zlewni.

Modelowanie erozji wodnej gleb.

Modelowanie ruchéw masowych.

Modelowanie bilansu wodnego i biogeochemicznego zlewni.

Nazwa zaje¢: Programowanie w srodowisku aplikacji GIS

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna Srodowiska programistyczne wybranych platform GIS

2. Zna podstawy APl wybranych platform GIS

3. Rozumie zwigzki pomiedzy narzedziami interface uzytkownika a funkcjami jezyka programowania
w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zapisywaé, odczytywa¢ i modyfikowaé dane geoprzestrzenne z poziomu jezyka
programowania

2. Potrafi implementowaé wybrane algorytmy rozszerzajgc mozliwosci wybranej aplikacji

3. Potrafi udostepnia¢ wyniki prac programistycznych w interface aplikacji

Tresci programowe dla zaje¢:

Poznanie srodowisk programistycznych wybranych platform GIS.

Organizacja APl wybranych platform GIS.

Uruchamianie modutéw geoprzetwarzania z poziomu jezyka programowania.

Zarzgdzanie danymi geoprzestrzennymi z poziomu jezyka programowania. Struktury danych aplikaciji.
Tworzenie wybranych algorytmdéw geoprzetwarzania.

Formalizacja i modularyzacja skryptéw geoprzetwarzania.

Nazwa zaje¢: Wykorzystanie dronéw w badaniach srodowiska przyrodniczego

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna typy BSP, zalety, wady i mozliwosci ich zastosowania

2. Zna zasady bezpieczenstwa i regulacje prawne dotyczace pracy z BSP

3. Zna mozliwosci wykorzystania zobrazowanh barwnych z putapu BSP w badaniach srodowiska

4. Zna mozliwo$ci zastosowania zobrazowan multispektralnych z putapu BSP w badaniach srodowiska
przyrodniczego

5. Zna zastosowania zobrazowan termalnych w badaniach srodowiska przyrodniczego

6. Zna mozliwosci zastosowania skaningu laserowego z putapu BSP

7. Zna mozliwosci zastosowania BSP jako nosnikéw sensoréw pomiarowych i prébnikow

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi przeanalizowa¢ dane pozyskane przy uzyciu BSP, ocenia ich jako$¢, rozpoznaje btedy, zna
metody analizy jakosci danych

2. Potrafi opracowywa¢ mapy interpretacyjne za pomocg oprogramowanie do przetwarzania
zobrazowan/danych z BSP

Tresci programowe dla zaje¢:

Bezzatogowe statki powietrzne (BSP) — typy konstrukcji, ograniczenia i przeznaczenie, udzwig.
Podstawy prawa lotniczego i regulacje dotyczace BSP, zasady planowania lotéw, zasady BHP .
Zobrazowania barwne w zakresie widzialnym — inwentaryzacja $rodowiska, obiektow
powierzchniowych (szkdd), monitorowanie zjawisk dynamicznych (pozaréw, powodzi, wiatrotoméw),
wymiarowanie obiektow, rozpoznanie archeologiczne.

Zobrazowania multispektralne — kondycja i zdrowotnos¢ zbiorowisk roslinnych, analizy gleboznawcze,
geologiczne, hydrologiczne, mapowanie i detekcja zanieczyszczen punktowych.

Zobrazowania termalne — monitoring instalacji, kondycja roslin, stres wodny.

Skaning laserowy LIDAR z putapu BSP — ortofotomapa w wysokiej rozdzielczosci, badania osuwisk,
ruchy mas ziemnych, erozji przyspieszonej, rozpoznanie archeologiczne.

BSP jako nosniki sensoréw i probnikéow.
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Import i ocena danych pozyskanych z BSP, przetwarzanie i interpretacja danych obrazowych,
kalibracja, opracowywanie map wynikowych.

Nazwa zaje¢: Seminarium dyplomowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie literature i zrédia informacji z zakresu przygotowywanego tematu i potrafi wykorzystaé
ja w przygotowywaniu projektu inzynierskiego.

2. zna i umie stosowac¢ prawo autorskie, licencje oraz zasady etyki zawodowe;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi sformutowaé cel projektu wraz z jego uszczegétowieniem w postaci tez lub pytan
poznawczych.

2. potrafi wybrac i przeprowadzi¢ odpowiednie analizy geoinformacyjne w celu realizacji przyjetego w
projekcie problemu badawczego.

3. poprawnie przygotowuje projekt inzynierski spetniajgcy wymagania formalne stawiane takim
projektom.

4. umie zaplanowaé dziatania w czasie, rozrézniajgc poszczegoélne etapy realizacji projektu
inzynierskiego.

Tresci programowe dla zajec:

Wybér i sformutowanie tematu projektu inzynierskiego.

Opracowanie planu pracy wraz z wykazem literatury i danych zrédtowych.

Opracowanie projektu inzynierskiego.

Podsumowanie poszczegdlnych etapow realizacji projektu inzynierskiego.

Nazwa zaje¢: Infrastruktura informacji przestrzennej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie pojecie: Infrastruktura Informacji Przestrzennej (IIP) na réznych poziomach
funkcjonowania (krajowa, europejska, itd.) oraz role jakg petnig [IP we wspdtczesnym Swiecie.

2. Zna dokumenty: prawne (Dyrektywa EU, rozporzgdzenia EU, krajowe), techniczne i implementacyjne
(INSPIRE implementing rules, Technical guidance) stojgce u podstaw wdrazania i funkcjonowania I1P.
3. Zna podstawowe standardy geoinformacyjne oraz organizacje je tworzgce: International
Organization for Standarization (ISO), Open Geospatial Consortium (OGC) oraz World Wide Web
Consortium (W3C).

4. Zna pojecie i znaczenie metadanych geoinformacyjnych, podziat metadanych, elementy metadanych
oraz profile metadanych.

5. Zna podstawowe ustugi IIP.

6. Zna podstawy funkcjonowania UML (Unfied Modeling Language).

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi postugiwa¢ sie UML (Unfied Modeling Language) na podstawie diagramu przypadkéw uzycia
(use case diagram) oraz diagramu klas (class diagram).

2. Potrafi przetworzy¢ dane przestrzenne, w tym pomiarowe zgodnie z diagramami klas do postaci
cyfrowej na podstawie dokumentacji zrodtowe;j.

3. Potrafi zainstalowaé¢ i skonfigurowa¢ oprogramowanie do ustanowienia ustug IIP (pobierania,
przegladania) oraz zwizualizowa¢ dane przestrzenne i udostepnic¢ je za pomocg ustug IIP.

Tresci programowe dla zaje¢:

Definicje i podstawowe pojecia z zakresu Infrastruktury Informacji Przestrzennej (IIP), komponenty i
aktorzy w IIP. Przeglad IIP w Polsce, Europie i na $wiecie. Dobre praktyki wdrazania IIP.

Przeglad i analiza dokumentéw prawnych I[IP: Dyrektywa EU, rozporzgdzenia EU, Ustawy o
infrastrukturze informacji przestrzennej, Ustawy prawo geodezyjno-kartograficzne.

Omoéwienie standardéw geoinformacyjnych norm ISO (Technical committee TC 211). Omodwienie
standardéw geoinformacynych organizacji Open Geospatial Consortium (OGC) bedgcymi podstawg
funkcjonowania IIP.

Definicja metadanych geoinformacyjnych, podziat metadanych, pojecie profilu metadanych, znaczenie
metadanych w IIP.

Jezyk UML - definicja, cechy, przeznaczenie — w zakresie niezbednym do wdrazania ustug IIP w
ramach Infrastruktury IP. Przeglad mozliwosci. Zastosowanie (wstep) do diagraméw przypadkow
uzycia i diagraméw klas jako niezbednych do czytania i prawidtowego zrozumienia funkcjonowania
ustug IIP na poziomie implementacyjnym.
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Metody przetwarzania zrédtowych danych przestrzennych, w tym pomiarowych zgodnie z diagramami
klas na podstawie dokumentaciji zrodtowe;.

Definicja ustugi informacji przestrzennej (IIP). Charakterystyka technologii klient- serwer, srodowisko
funkcjonowania ustug informacji przestrzennej. Samodzielne konfigurowanie i uruchamianie ustug
sieciowych.

Nazwa zaje¢: Terminologia specjalistyczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna pogtebione stownictwo fachowe w jezyku angielskim w zakresie Nauk o Ziemi, geoinformaciji i
geoinformatyki

2. Posiada wiedze na temat aktualnych zagadnien zwigzanych z praktycznym wykorzystaniem
geoinformacji w badaniach naukowych publikowanych w literaturze anglojezycznej na $wiecie

3. Ma podstawowg wiedze z zakresu oceny wptywu geozagrozen na srodowisko przyrodnicze i
dziatalno$¢ cztowieka, zna techniki badan tych zjawisk przy wykorzystaniu narzedzi
geoinformatycznych oraz specjalistycznego jezyka angielskiego

4. Ma podstawowg wiedze z zakresu wykorzystania narzedzi statystycznych w geoinformacji oraz
wizualizacji wynikéw badan naukowych z wykorzystaniem specjalistycznego jezyka angielskiego

5. Rozumie warto$¢ badan naukowych z punktu widzenia zmian klimatycznych przy wykorzystaniu
narzedzi geoinformatycznych oraz specjalistycznego jezyka angielskiego

w zakresie umiejetnosci:

1. Posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie referowania i dyskutowania w jezyku angielskim na
tematy zwigzane ze zastosowaniami i wykorzystaniem narzedzi geoinformacyjnych w badaniach z
zakresu Nauk o Ziemi

2. Umie analizowa¢ procesy przyrodnicze przy wykorzystaniu narzedzi geoinformatycznych oraz
specjalistycznego jezyka angielskiego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw/gotowa do poszerzania swojej wiedzy z wykorzystaniem sprawdzonych Zrédet informac;i.
Tresci programowe dla zaje¢:

Stownictwo specjalistyczne w jezyku angielskim w zakresie zastosowania geoinformacji i
geoinformatyki w badaniach Nauk o Ziemi.

Omowienie podstawowych pojec i termindw specjalistycznych z zakresu jezyka angielskiego.
Praktyczne wykorzystanie geoinformacji w badaniach naukowych — czytanie ze zrozumieniem
publikacji naukowych z wybranych prestizowych czasopism naukowych na $wiecie.

Tlumaczenie i przygotowywanie streszczen tekstow specjalistycznych w jezyku angielskim dotyczgcych
wykorzystaniem narzedzi geoinformacyjnych w badaniach z zakresu Nauk o Ziemi.

Badania geozagrozen oraz ich wptywu na srodowisko przyrodnicze i dziatalnos¢ cziowieka przy
wykorzystaniu narzedzi geoinformatycznych oraz specjalistycznego jezyka angielskiego.

Sposoby opisu analiz statystycznych z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu jezyka
angielskiego.

Sposoby opisu graficznej prezentacja wynikéw statystycznych z wykorzystaniem specjalistycznego
stownictwa z zakresu jezyka angielskiego.

Rola geoinformacji w analizach zmian klimatycznych - dyskusja i prezentacja wynikow badan przy
uzyciu specjalistycznego jezyka angielskiego.

Nazwa zaje¢: Teledetekcja obszaréw zurbanizowanych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna charakterystyki spektralne obiektéw antropogenicznych

2. Rozumie role technik teledetekcyjnych w monitorowaniu obszaréw zurbanizowanych

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi dobraé odpowiednie dane do zadanego problemu zwigzanego z detekcjg obszaréw
zurbanizowanych

2. Potrafi fgczy¢ dane pochodzgce z ré6znych Zrédet, zaréwno z niskiego putapu jak i satelitarne
3. Potrafi ocenia¢ zasieg roslinnosci i odkrytej gleby w ekosystemie miejskim

4. Potrafi wykorzysta¢ dane LIDAR do analizy przestrzeni miejskich

5. Potrafi oszacowac temperature powierzchni miejskich za pomocg danych satelitarnych

6. Potrafi oceni¢ aktywnos¢ antropogeniczng za pomocg nocnych zdje¢ satelitarnych

Tresci programowe dla zajec:

Charakterystyki spektralne obiektéw antropogenicznych.
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Omoéwienie danych teledetekcyjnych wykorzystywanych w analizie obszaréw zurbanizowanych.
Wyznaczanie zasiegu terendw zielonych i odstonietej gleby w ekosystemie miejskim.
Odtworzenie topografii miejskiej z danych LIDAR.

Szacowanie temperatury obszaréw zurbanizowanych z wykorzystaniem danych satelitarnych.
Wykorzystanie swiatet nocnych do oceny aktywnosci antropogenicznej i jej zmiennosci w czasie.

Nazwa zaje¢: Praktyki zawodowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna realia pracy z danymi przestrzennymi oraz wykorzystane analizy i oprogramowanie stosowane
w wybranej przez niego instytucji lub firmie.

2. Rozumie zlozonos¢ proceséw realizowanych w projektach wykorzystujgcych technologie
geoinformacyjne.

3. Rozumie celowos$¢ procedur realizowanych w miejscu odbywania praktyk.

w zakresie umiejetnosci:

1. Umie pozyskiwac i/lub przetwarza¢ dane, niezbedne do realizacji zadan zleconych mu do wykonania
w miejscu odbywania praktyk.

2. Potrafit wykorzysta¢ w praktyce wiedze i umiejetnosci zdobyte na studiach dla rozwigzywania
probleméw przestrzennych zleconych przez wybrang przez niego instytucje lub firme.

3. Potrafi oméwi¢ efekt wykonywanych przez siebie prac przed opiekunem praktyk, a takze innymi
specjalistami zatrudnionymi w wybranej przez niego firmie lub instytucji

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest przygotowany/a by realizowa¢ projekty w zespole skfadajgcym sie z réznych specjalistéw
wykorzystujgcych w réznym stopniu systemy geoinformacyjne

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do specyfiki pracy i zadan realizowanych przez instytucje / firme, w ktérej odbywane sg
praktyki.

Zaznajomienie z systemami geoinformacyjnymi wykorzystywanymi w ww. firmie/ instytucji.
Zaznajomienie ze specyfikg pracy zespotowej obowigzujgcej w miejscu odbywania praktyk
zawodowych.

Poznanie szczegdtowych kompetencji wymaganych na réznych stanowiskach w instytucji / firmie
zwigzanych z wykorzystaniem systemow informaciji geograficzne;j.

Realizacja prostych zadah praktycznych zwigzanych z pozyskiwaniem i analizowaniem danych
przestrzennych.

Rozwigzywanie bardziej ztozonych problem rozwigzywanych z wykorzystaniem danych przestrzennych
i systemow geoinformacyjnych.

Prezentowanie wynikdw pracy zrealizowanej przez studenta w trakcie trwania praktyk.

Nazwa zaje¢: Programowanie geoserwisow webowych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Wymienia i opisuje podstawowe zasady projektowania interfejsu uzytkownika aplikacji internetowej
2. Wymienia i opisuje jezyki i technologie web-developerskie

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi skonfigurowac¢ i uruchomic serwer ustug danych przestrzennych

2. Potrafi napisa¢ skrypty wymiany danych miedzy serwisem internetowym a bazg danych

3. Projektuje interfejs witryny zawierajgcy elementy interaktywne w oparciu o odpowiednie technologie
i biblioteki

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Ma $wiadomos$¢ koniecznosci ciggtego uzupetniania wiedzy na temat rozwijajgcych sie technologii
Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady projektowania interfejsow webowych.

Sktadnia jezykéw programowania interfejsu uzytkownika aplikacji internetowe;j.

Serwery internetowe oraz serwery udostepniania danych przestrzennych.

Projektowanie interfejsu wymiany i przetwarzania danych w komunikacji z bazg danych.
Projektowanie aplikacji w oparciu o strukture Document Object Model (DOM).

Projektowania interakcji interfejsu w oparciu biblioteke jQuery.

Projektowanie wygladu interfejsu w oparciu style w jezyku CSS.

Nazwa zaje¢: Pracownia projektowa
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i stosuje algorytmy i techniki programistyczne do przetwarzania cyfrowych danych
geograficznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. posiada umiejetnos¢ pozyskania danych przestrzennych z réznych zrodet.

2. posiada umiejetnos¢ wyboru narzedzi i oprogramowania do rozwigzywania zadan.

3. potrafi zapozna¢ sie z polskojezyczng i anglojezyczng literaturg problemu i dokumentacjg
programistyczna.

4. potrafi zaplanowa¢ zadania przedsiewziecia geoinformacyjnego przy uzyciu zréznicowanych
narzedzi i metod.

5. jest przygotowany do samodzielnej pracy w celu rozwigzania postawionego problemu badawczego.
Tresci programowe dla zaje¢:

Struktura i wymogi projektu inzynierskiego.

Mozliwosci w zakresie pozyskiwania danych zrédtowych.

Mozliwosci rozwigzywania problemow przestrzennych przy pomocy oprogramowania i technik
geoinformacyjnych.

Mozliwosci rozwigzywania probleméw przestrzennych przy pomocy algorytméw i technik
programistycznych.

Mozliwosci wykorzystania anglojezycznej dokumentacji oprogramowania GIS, modutéw dedykowanych
analizom przestrzennym oraz jezykéw programowania.

Zastosowanie aplikacji pozwalajgcych na monitorowanie postepow w realizacji projektu inzynierskiego
i raportowanie stopnia realizacji poszczegolnych zadan badawczych z pomocg listy zadan (np. Trello).
Planowanie projektu inzynierskiego, z pomocg schematu postepowania badawczego i harmonogramu
jego realizaciji.

Nazwa zaje¢: Zarzadzanie projektami i systemami geoinformacyjnymi — wizyty studyjne

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna przyktady wdrozeh systemow informacji geograficznej i rozwigzan bazujgcych na danych
przestrzennych

2. Zna podstawowe problemy praktyczne i prawne zwigzane z wdrazaniem i zarzgdzaniem systemem
informacji geograficznej

3. Posiada informacje nt. biezacych projektow zwigzanych z rozwojem infrastruktury informaciji
przestrzennej w Polsce

4. Wie jak pozyskiwane sg informacje w instytucjach publicznych i firmach

5. Rozumie role poprawnej komunikacji w realizacji wdrozen opartych na systemach geoinformacyjnych
w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi okresli¢ silne i stabe strony, szanse i zagrozenia rozwigzan geoinformacyjnych stosowanych
przez firmy prywatne i instytucje panstwowe

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/-a do wykorzystania wiedzy zwigzanej z geoinformacjg w pracy zawodowej zwigzanej z
wieloma aspektami zycia publicznego i rozwojem réznych gatezi gospodarki

Tresci programowe dla zaje¢:

Technologie geoinformacyjne wykorzystywane w polskich przedsigbiorstwach prywatnych i
instytucjach panstwowych.

Przeglad polskich rozwigzan wykorzystujgcych geoinformacije.

Specyfika planowanie wdrozenia systemow informacji geograficznej w ramach réznych gatezi
gospodarki i instytucji panstwowych.

Problemy (prawne, organizacyjne) zwigzane z zarzgdzaniem danymi przestrzennymi w Polsce w
oparciu o wybrane przyktady.

Aspekty informatyczne zwigzane z zarzadzaniem systemami informacji geograficznej w wybranych
firmach prywatnych i instytucjach Panstwowych.

Komunikowanie sie z osobami nietechnicznymi nt. funkcjonowania rozwigzan geoinformacyjnych.
Zarzadzanie systemem informacji geograficznej w obrebie jednej instytuc;ji.

Nazwa zaje¢: Nowe trendy w geoinformacji

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. Zna nowe metody geoinformacyjne.
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2. Zna najwazniejsze przyktady zastosowan geoinformacji do rozwigzywania probleméw badawczych i
praktycznych.

3. Zna trendy zachodzgce w geoinformacji w Polsce i na swiecie.

w zakresie umiejetnosci:

1. Umie przeszukiwa¢ literature specjalistyczng w celu rozwijania wiedzy na temat metod, zastosowanh
i trendéw w geoinformacii.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest $wiadom/a roli literatury naukowej w pozyskiwaniu aktualnej wiedzy geoinformacyjnej.

2. Jest Swiadom/a roli geoinformacji we wspdtczesnym $wiecie.

3. Jest przygotowany/a do krytycznej oceny nowej wiedzy geoinformacyjnej pochodzacej z réznych
zrodet.

Tresci programowe dla zaje¢:

Nowe metody geoinformacyjne.

Nowatorskie przyktady zastosowan geoinformacji do rozwigzywania probleméw badawczych i
praktycznych.

Przeszie i wspodtczesne trendy w rozwoju geoinformacji.

Nazwa zaje¢: Grafika inzynierska

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma wiedze nt. historii, zastosowania, podstawowych pojec¢ i zasad dotyczgcych geometrii wykresinej,
tworzenia rysunku technicznego oraz oznaczen stosowanych w dokumentacji projektowej

2. zna podstawowe zagadnienia dotyczace geometrii wykresinej w zakresie pozwalajgcym na opis
obiektow przestrzennych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykona¢ dokumentacje zgodng ze standardami w oparciu o wykonane przez siebie pomiary
terenowe obiektéw przestrzennych

2. potrafi wykonywac projekty rysunkéw 2D przy wykorzystaniu narzedzi w oprogramowaniu AutoCAD,
zna interfejs programu, formaty zapisu, skréty narzedziowe

3. potrafi zaprojektowac lokalizacje obiektéw w przestrzeni geograficznej w oparciu o pomiary terenowe
oraz dane ze zrédet cyfrowych przy wykorzystaniu wiasciwych dla podjetego zadania narzedzi i
oprogramowania

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy, ergonomii w procesie projektowym; jest
odpowiedzialny za realizacje podjetych zadan a w szczegolnosci za bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych osoéb.

Tresci programowe dla zaje¢:

Historia rysunku technicznego, geometrii wykre$lnej oraz grafiki inzynierskiej.

Podstawowe pojecia w zakresie grafiki inzynierskiej.

Wspomaganie komputerowe w procesie projektowym (CAD). Format zapisu danych w systemach CAD.
Geometria — podstawy, definicje, zasady, aksjomaty.

Rysunek techniczny — definicja i zastosowanie. Zasady tworzenia dokumentacji technicznej.
Wymiarowanie w rysunku technicznym.

Rzutowanie prostokatne w rysunku technicznym. Rzuty aksonometryczne i perspektywiczne.
Technika i zasady wykonania rysunku odrecznego oraz zasady kompozycji.

Srodowisko pracy w oprogramowaniu AutoCAD (wprowadzenie do programu, polecenia, ogdine
zasady pracy).

Narzedzia rysowania w programie AutoCAD i modyfikowanie narysowanych obiektéw geometrycznych.
Praca na warstwach, wymiarowanie obiektéw geometrycznych, przygotowanie do druku w
oprogramowaniu AutoCAD.

Praca na warstwach, wymiarowanie obiektéw geometrycznych, przygotowanie do druku w
oprogramowaniu AutoCAD.

Wykonanie rysunku odrecznego oraz komputerowego na podstawie wykonanych przez studenta (lub
w grupie) pomiaréw terenowych obiektéw geograficznych.

Nazwa zajec¢: Teledetekcja aktywna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. Rozumie podstawy fizyczne i techniczne rejestracji obrazéw radarowych.

2. Zna zasady wyswietlania obrazéw radarowych i ich klasyfikacji.
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3. Rozumie fizyczne i techniczne podstawy rejestracji chmur punktéw technikg laserowg (LIDAR).

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi pozyska¢ publicznie udostepniane dane radarowe (np. Sentinel 1).

2. Potrafi wykona¢ podstawowe operacje korekciji i ortorektyfikacji obrazéw radarowych.

3. Potrafi wykonaé przetwarzanie interferometryczne (pod katem uzyskania DSM).

4. Umie zastosowa¢ metody fuzji danych optycznych i radarowych.

5. Potrafi pozyskaé i przetwarza¢ dane w postaci chmury punktéw z Panstwowego Zasobu
Geodezyjnego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy fizyczne i techniczne rejestracji obrazéw radarowych. Dostep ptatny i darmowy do danych
radarowych (np. Sentinel 1). Czynniki wptywajgce na odbicie sygnatu radarowego.

Podstawowe operacje korekcji obrazéw radarowych. Wykorzystanie modeli wysokosciowych do
ortorektyfikacji danych radarowych w tym z uzyciem modeli wysokorozdzielczych (powstatych poprzez
przetwarzanie danych ze skaningu laserowego) .

Zasady wyswietlania obrazéw radarowych. Metody klasyfikacji obrazéw radarowych i ich klasyfikacji w
aspekcie zjawisk powodziowych. Podstawy interferometrii.

Zastosowaé metod fuzji danych optycznych i radarowych.

Fizyczne i techniczne podstawy rejestracji chmur punktéw technika laserowg (LIDAR)

Pozyskac i przetwarzanie danych w postaci chmury punktéow z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego.
Klasyfikacja chmur punktéw.

Nazwa zaje¢: Geografia fizyczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. definiuje podstawowe pojecia z zakresu geografii fizycznej

2. zna rozkiad przestrzenny poszczegodlnych komponentéw $rodowiska geograficznego (budowy
geologicznej, uksztattowania terenu, warunkoéw klimatycznych, hydrograficznych, pedologicznych i
biotycznych) w skali globalnej

3. posiada wiedzg odnosnie struktury i funkcjonowania systemu Ziemi, jego podsystemow i systemow
Srodowiskowych

4. posiada wiedze odno$nie ewolucji systemu Ziemi i jego podsysteméw

5. rozpoznaje i charakteryzuje strukture i funkcjonowanie srodowiska przyrodniczego

6. zna i rozumie relacje miedzy funkcjonowaniem srodowiska przyrodniczego a mozliwoscig jego
zrownowazonego wykorzystania przez cziowieka

w zakresie umiejetnosci:

1. posiada umiejetnos¢ opartego na wiedzy interpretowania i oceny zjawisk oraz proceséw
przyrodniczych

2. potrafi analizowac¢ zaleznosci pomiedzy podsystemami planetarnymi w skali globalnej i regionalne;j
3. potrafi wyjasni¢ struktury i funkcjonowanie srodowiska przyrodniczego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do postugiwania sie literaturg naukowag dotyczgca tematyki wyktaddéw, zrédtami
elektronicznymi, opracowaniami kartograficznymi

2. jest gotowy/a do podejmowania dziatann majgcych na celu ochrone zasobéw Ziemi

Tresci programowe dla zaje¢:

Geografia fizyczna jako nauka. Miejsce i zadania geografii fizycznej we wspoétczesnym podziale nauk
geograficznych. Ziemia jako system.

Struktura systemu Ziemi: Ziemia jako planeta (geneza Ziemi, ukfad stoneczny, energia stoneczna i
bilans energetyczny Ziemi itp.)

Subsystemy planetarne i ich funkcjonowanie: atmosfera, hydrosfera i kriosfera, litosfera, morfosfera,
biosfera.

Zjawiska w atmosferze: globalna cyrkulacja atmosferyczna; pogoda i klimat; globalna cyrkulacja
oceaniczna i interakcje ocean — atmosfera.

Globalny obieg hydrologiczny. Cykl geologiczny i tektonika ptytowa. Globalne cykle biogeochemiczne.
Systemy srodowiskowe: tektonika, trzesienia ziemi i wulkanizm; wietrzenie, procesy krasowe i ruchy
masowe.

Procesy i formy fluwialne. Zjawiska eoliczne i systemy suche (pustynne). Oceany, procesy i formy
brzegowe. Procesy i formy w srodowiskach glacjalnych i peryglacjalnych.

Ekosystemy i biogeografia. Procesy glebotwoércze i pokrywa glebowa.

Ewolucja systemu Ziemi i jego subsystemow: ewolucja geologiczna Ziemi jako planety.

Ewolucja atmosfery i zmiany klimatu. Zmiany cyrkulacji oceanicznej i ewolucja hydrosfery.
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Wspotczesny efekt cieplarniany i zmiany systemow $rodowiskowych. Modelowanie systemu Ziemi i
prognozy zmian.

Zasoby mineralne. Zasoby wodne i ich ochrona. Zanieczyszczenia powietrza i ochrona atmosfery.
Georéznorodnos¢ i bior6znorodnosé.

Nazwa zaje¢: Wizualizacja i analiza danych 3D

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna zasady tworzenia modeli 3D oraz mozliwosci i ograniczenia ich wykorzystania

2. Zna metody manualnego, fotogrametrycznego oraz proceduralnego tworzenia modeli 3D

3. Wymienia dziedziny zastosowania analizy i wizualizacji 3D

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzysta¢ metody manualnego, fotogrametrycznego oraz proceduralnego tworzenia modeli
3D

2. Potrafi wykorzysta¢ modele 3D budynkéw i numeryczne modele terenu w analizie geoinformacyjnej
i tworzeniu wizualizacji, w tym map internetowych i aplikacji VR

3. Potrafi tworzy¢ i analizowa¢ modele zabudowy przy pomocy metod proceduralnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest przygotowany/a do wiasciwego oceniania wplywu wizualizacji 3D na proces komunikaciji
informacji przestrzennej

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady i metody tworzenia realistycznych modeli 3D.

Formaty danych i modeli 3D.

Zastosowanie metod wizualizacji 3D w analizie geoinformacyjne;j.

Planowanie 3D przestrzeni miejskiej przy wykorzystaniu metod proceduralnych.

Tworzenie interaktywnych scen 3D oraz wizualizacja danych.

Nazwa zaje¢: Administracja i zarzadzanie danymi geoprzestrzennymi

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna architekture instancji serwera udostepniania danych przestrzennych

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi samodzielnie przeprowadza instalacje serwera, potrafi zatrzymac i uruchomic serwer a takze
skonfigurowac i korzystaé z plikéw logu.

2. Potrafi skonfigurowa¢ dostep zdalny do serwera, tworzyé uzytkownikow i zarzgdza¢ uprawnieniami
uzytkownikow.

3. Potrafi tworzy¢ kopie zapasowe i odtwarza¢ instancje po awarii.

4. Potrafi konfigurowa¢ parametry instancji, pozyskiwa¢ informacje z widokéw systemowych,
wykorzystywac narzedzia do testowania wydajno$ci serwera.

5. Potrafi zainstalowac i skonfigurowac strukture produkcyjng instancji serwera ustug sieciowych ustug
danych przestrzennych

6. Potrafi prawidtowo przygotowaé system uzytkownikdw i rél a nastepnie prawidtowo skonfigurowaé
prawa dostepu do ustug serwera

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy architektury instancji, instalacja serwera, uruchamianie, zatrzymywanie i automatyczne
startowanie ustugi systemowej serwera. Sprawdzanie statusu ustugi. Konfiguracja pliku logu serwera.
Pliki konfiguracyjne serwera, przetadowanie konfiguracji serwera.

Struktura logiczna i fizyczna klastra bazodanowego. Tworzenie bazy danych na podstawie szablonu.
Tworzenie przestrzeni tabel, przenoszenie obiektéw bazodanowych pomiedzy przestrzeniami tabel,
tworzenie schematéw. Konfiguracja Sciezki przeszukiwania.

Konfiguracja zdalnego dostepu do klastra, tworzenie uzytkownikdéw, zarzadzanie uprawnieniami
uzytkownikow, roztgczanie sesji.

Tworzenie kopii zapasowych i awaryjne odtwarzanie klastra. Backup logiczny bazy danych i catego
klastra. Archiwizacja ciggta — odtwarzanie do punktu w czasie.

Konfiguracja parametréw instancji na poziomie sesji, bazy danych, uzytkownika, uzytkownika w
konkretnej bazie danych. Korzystanie z widokow systemowych.

Konfiguracja instancji produkcyjnej i optymalizacja jakosci ustug sieciowych serwera danych
przestrzennych. Zarzadzanie serwerem i ustugami z poziomu interfejsu REST.

Zarzgdzanie systemem uzytkownikow i rél serwera ustug sieciowych.
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Tworzenie, konfiguracja oraz optymalizacja ustug sieciowych odczytu, pobierania i przetwarzania,
zabezpieczanie dostepu do ustug.

Nazwa zaje¢: Przetwarzanie teledetekcyjne w chmurze

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna formy przechowywania danych satelitarnych w chmurze

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi obstugiwac platforme Google Earth Engine korzystajgc z jezyka programistycznego
2. Potrafi korzysta¢ ze zbiorow danych satelitarnych dostepnych w chmurze

3. Potrafi wyszukad, filtrowaé oraz eksportowa¢ dane satelitarne z chmury

4. Potrafi przeprowadzi¢ klasyfikacje obrazéw satelitarnych w chmurze

5. Potrafi przeprowadzi¢ | przedstawi¢ wyniki analizy czasowej w chmurze

Tresci programowe dla zaje¢:

Struktura danych satelitarnych w chmurze.

Zbiory danych satelitarnych w chmurze.

Podstawy jezyka Javascript w Google Earth Engine.

Wyszukiwanie, filtrowanie danych satelitarnych w chmurze.

Operacje geoprzetwarzania danych satelitarnych w chmurze.

Tworzenie wykresow i zestawien na podstawie serii czasowych danych satelitarnych.
Klasyfikacja nadzorowana i nienadzorowana obrazéw satelitarnych w Google Earth Engine.
Eksport danych satelitarnych z serwera Google Earth Engine.

Nazwa zajeé: Geoinformacyjna regionalizacja geograficzna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. Rozumie pojecie regionalizacji w naukach geograficznych

2. Zna r6zne metody regionalizaciji.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykonac regionalizacje dowolnego obszaru wykorzystujgc dane oraz informacje z réznych
zrodet.

2. Potrafi zautomatyzowaé proces regionalizacji przy uzyciu metod geoinformacyjnych.
Tresci programowe dla zaje¢:

Regionalizacja w naukach geograficznych — definicja i przyktady.

Metody i kryteria stosowane w regionalizacji.

Przyktady zastosowania regionalizacji w oparciu o dane fizycznogeograficzne.
Przyktady zastosowania regionalizacji w oparciu o dane demograficzne.

Przyktady wykorzystania regionalizacji dla duzych obszaréw.

Nazwa zaje¢: Projektowanie modutéw geoprzetwarzania

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Rozumie podstawy komunikacji cztowiek-komputer

2. Zna zasady przejrzystego projektowania interface

3. Rozumie zwigzki pomiedzy interfacem uzytkownika a procedurami analitycznymi

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zbudowa¢ prosty interface graficzny

2. Potrafi tworzy¢ procedury geoprzetwarzania i tgczyc¢ je z elementami interface graficznego,
3. Potrafi potaczyé wtasne procedury geoprzetwarzania z platformag GIS

4. Potrafi przygotowa¢ kompletny modut geoprzetwarzania w formie niezbednej do upublicznienia oraz
zweryfikowa¢ poprawnosé jego dziatania

Tresci programowe dla zaje¢:

Komunikacja cziowiek - komputer.

Narzedzia budowania interface graficznych aplikacji.

taczenie procedur geoprzetwarzania z interface graficznym.

Komunikacja pomiedzy platformg GIS a modutem geoprzetwarzania.

Opracowanie i udostepnianie modutdéw geoprzetwarzania — projekt zaliczeniowy.

Nazwa zajec: Jezyk angielski B1
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac¢ i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych oséb w zakresie problematyki zwigzanej ze swoim otoczeniem jak i w zakresie
tematyki ogélno-akademickiej;

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogélnym jak i akademickim
oraz analizowag ich tre$é i wybieraé niezbedne informacje;

3. potrafi zrozumie¢ dostosowany do poziomu oryginalny materiat audio lub wideo na poziomie
o0goélnym, wychwytujgc niezbedne szczegdty.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne: Present Simple and Present Continuous, Narrative Tenses, Present Perfect and
Present Perfect Continuous, Future Perfect and Future Continuous.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: mowa zalezna oraz
pytania w mowie zaleznej, formy przymiotnikowe i przystéwkowe.

Stownictwo dotyczace zycia codziennego oraz jak i ogélno-akademickie w zakresie nastepujgcych
tematoéw: praca, rozmowa kwalifikacyjna o prace, stuzba zdrowia, podrézowanie, moda oraz dress
code, srodowisko naturalne, zmiany klimatyczne.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogolnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udzialu w rozmowie kwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemoéw,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B21

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych osdb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak i na tematy ogdlno-
akademickie;

2. potrafi czytaé ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim charakterze ogdéinym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ich tre$é i wybieraé niezbedne informacje;

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczgcych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogélnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegdty;
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat;

5. potrafi opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i
zawodowego;

6. potrafi redagowac¢ wybrane teksty w stylu formalnym.

7. potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad i utrwalenie umiejetnosci w zakresie postugiwania sie formami i funkcjami czaséw
gramatycznych odpowiednich dla poziomu B2.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: okresy warunkowe typ
1,2,3 oraz mieszane; struktury gramatyczne ‘wish,’get used to/used to, past modals, formy
bezokolicznikowe i imiestowowe.

Stownictwo dotyczace problematyki wspoétczesnego sSwiata w zakresie nastepujgcych tematéw:
ekstremalne sytuacje, refleksja na temat plandéw zyciowych, terapeutyczna funkcja muzyki, higiena snu,
komunikacja niewerbalna oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z
kierunkiem studiéw.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie r6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Redagowanie wybranych typow tekstow formalnych.

Nazwa zaje¢: Analiza geoinformacyjna
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. Ma wiedze na temat przebiegu etapow analizy geoinformacyjne;j.

2. Ma specjalistyczng wiedze o modelach danych i metodach geoinformacyjnej analizy $rodowiska
przyrodniczego i spoteczno-gospodarczego.

3. Zna metody pozyskiwania i integracji danych przestrzennych pochodzgcych z ré6znych zrédet.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskac¢ i zintegrowac¢ dane z réznych zrédet do wykonania analiz geoinformacyjnych dla
dowolnego obszaru.

2. Potrafi postugiwac sie specjalistycznym oprogramowaniem stuzgcym do przetwarzania i analiz
informacji geograficznej oraz zautomatyzowaé proces wykonania analizy geoinformacyjnej w
oprogramowaniu GIS.

3. Potrafi wykorzysta¢ analizy geoinformacyjne do rozwigzywania probleméw konfliktowych i
zarzadzania srodowiskiem przyrodniczym i spoteczno-gospodarczym.

4. Potrafi wykonac¢ projekt geoinformacyjny uwzgledniajgc aspekty przyrodnicze, spoteczne i
ekonomiczne; potrafi rozdzieli¢ zadania projektu w grupie; potrafi przedstawi¢ wyniki w spdéjnej i
przejrzystej formie.

5. Potrafi poszerza¢ kompetencje zawodowe i spoteczne oraz samodzielnie aktualizowac i poszerzac
wiedze geograficzng i informatyczna.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Wykorzystuje sprawdzone zrodia informacji naukowej oraz potrafi przeprowadzi¢ krytyczne
wnioskowanie.

Tresci programowe dla zaje¢:

Etapy analizy geoinformacyjnej.

Zaawansowane metody analizy danych wektorowych i rastrowych w analizie geoinformacyjne;j.
Analiza krajobrazu.

Analiza cyfrowych modeli wysokosciowych (DEM) oraz cyfrowych modeli powierzchni (DSM): analiza
potencjatu solarnego.

Analiza odlegtosci: analiza Sciezki najmniejszych kosztéw.

Analiza sieciowa: analiza sieci transportowej, analiza sieci dystrybucyjnej.

Analiza przestrzenno-czasowa.

Projekt geoinformacyjny: wybdr Zrédet danych, narzedzi, wykonanie analizy wielokryterialnej,
prezentacja wynikéw.

Nazwa zaje¢: Automatyzacja geoprzetwarzania

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie cel i potrzebe automatyzacji geoprzetwarzania.

2. zna terminy i pojecia z zakresu automatyzacji geoprzetwarzania.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opracowa¢ modele analiz danych wektorowych i rastrowych z wykorzystaniem narzedzi
systemowych.

2. potrafi implementowa¢ w modelach analiz narzedzia dostepne w modelerach, skrypty, modele
zagniezdzone oraz narzedzi iteraciji.

3. potrafi konwertowa¢ modele analiz danych wektorowych i rastrowych do skryptow.

4. potrafi opracowa¢ dokumentacje i udostepniaé¢ opracowane narzedzia geoprzetwarzania.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia z zakresu automatyzacji geoprzetwarzania.

Projektowanie i tworzenie modeli analiz na podstawie funkcji i narzedzi systemowych oprogramowania
geoinformacyjnego.

Implementacja w modelach analiz funkgji iteracji w oparciu o0 modele zagniezdzone.

Zarzgdzanie opcjami wprowadzania danych, $ciezkami zapisu i nazwami plikéw wynikowych.
Konwersja modeli analiz do skryptéw i ich dostosowanie do uruchamiania z poziomu aplikac;ji
oprogramowania geoinformacyjnego.

Przygotowanie dokumentacji, przewodnikdéw uzytkownika oraz danych testowych do opracowanych
narzedzi geoprzetwarzania.

Udostepnianie opracowanych narzedzi geoprzetwarzania.

Nazwa zaje¢: Wstep do programowania

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu programowania;

2. ma wiedze na temat gtéwnych typow jezykdw programowania i ich zastosowan;

3. wie czym s3 funkcje i jak sg one budowane;

4. zna roézne formaty plikow wejsciowych i potrafi je zaréowno wczytywac¢ do jezyka programowania,
przetwarzac, oraz zapisywac;

5. zna i rozumie czym jest analiza poréwnawcza, profilowanie, oraz debugowanie i jest w stanie
zastosowac te metody;

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ nowe obiekty oraz wykonywac¢ na nich podstawowe operacje;

2. potrafi tworzy¢ nowe funkcje;

3. potrafi wykonywac¢ operacje na réznych typach obiektéw, w tym obiektach o typie numerycznym czy
tekstowym oraz obiektach ztozonych;

4. potrafi zastosowac¢ wyrazenia warunkowe oraz petle;

5. potrafi tgczy¢ kod zrédtowy pochodzacy z réznych jezykdw programowania;

6. potrafi pracowac¢ nad zagadnieniami programistycznymi w grupie, zaréwno w pracowni, jak i zdalnie.
Umie wykorzystywac do tego systemy kontroli wersiji;

7. potrafi poszerzaé swojg wiedze w oparciu o literature fachowg w jezyku polskim i angielskim;

8. potrafi analizowaé kod komputerowy pod kgtem jego jakosci i wydajnosci;

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe pojecia z zakresu programowania, przyktady zastosowan.

Wyrazenia, typy danych, zmienne, dziatania na obiektach.

Funkcje, ich struktura oraz tworzenie, konwersja migedzy typami danych.

Wyrazenia warunkowe.

Klasy obiektow.

Operacje na danych tekstowych.

Ztozone obiekty.

Petle.

Wczytywanie i zapisywanie plikéw.

Ziozone funkcje.

Analiza kodu, analiza poréwnawcza (benchmarking), profilowanie (profiling).

Kontrola wersiji (version control).

Pakiety.

taczenie kodu pochodzgcego z réoznych jezykdw programowania.

Debugowanie (debugging).

Nazwa zaje¢: Mapy tematyczne

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie pojecie srodowiska przyrodniczego oraz jego komponentéw, umie scharakteryzowaé
sfery srodowiska przyrodniczego oraz zna zaleznosci miedzy nimi

2. Zna zrédfa i postaci tematycznej informacji geograficznej oraz sposoby pozyskiwania i przetwarzania
jej do celow badawczych i utylitarnych

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi scharakteryzowacé tresci merytoryczne prezentowane na mapach tematycznych

2. Potrafi korzysta¢ z danych tematycznych zawartych w opracowaniach naukowych i
inwentaryzacyjnych

3. Umie oceni¢ jako$¢ map i danych tematycznych oraz okresli¢ ich potencjat informacyjny

4. Potrafi skompilowac i przetwarza¢ tematyczng informacje geograficzng

Tresci programowe dla zaje¢:

Srodowisko przyrodnicze, funkcjonowanie jego komponentéw (sfer) oraz zalezno$ci miedzy nimi.
Zrédha i postaci tematycznej informaciji geograficznej oraz sposoby pozyskiwania i przetwarzania jej do
celéow badawczych i utylitarnych.

Charakterystyka tresci merytorycznej map tematycznych tworzonych w trybie unormowan
instytucjonalno-prawnych.

Korzystanie z danych tematycznych zawartych w opracowaniach naukowych i inwentaryzacyjnych.
Ocena jakosci i potencjatu informacyjnego map i danych tematycznych.
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Kompilowanie i przetwarzanie tematycznej informacji geograficzne;.

Nazwa zaje¢: Analizy czasowe w teledetekcji

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Rozumie role danych teledetekcyjnych w monitorowaniu zmiennosci $srodowiska przyrodniczego ze
szczegolnym uwzglednieniem efektéw dziatalnosci cztowieka

2. Zna zrodta wieloczasowych danych teledetekcyjnych

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskac¢ dane odpowiednie dla wykonywanych analiz

2. Potrafi przetworzy¢ dane pozyskane z roznych zrddet, tak aby mozliwe byto ich poréwnanie ze sobg
3. Potrafi pozyska¢ dane teledetekcyjne z ré6znych zrédet w celu przeprowadzenia analizy czasowej
zmiennosci wybranego zjawiska

4. Umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajgcymi na zautomatyzowanie przetwarzania serii
czasowych danych teledetekcyjnych

5. Potrafi pracowa¢ w matej grupie, dzielgc sie obowigzkami i zadaniami, aby zrealizowa¢ oczekiwane
zadania

Tresci programowe dla zajec:

Analizy czasowe w teledetekcji: definicje, cel, zakres, metody, przetwarzanie danych.

Przygotowanie serii czasowych danych teledetekcyjnych do analiz czasowych (rozdzielczos¢, rodzaje
danych teledetekcyjnych, zrodta danych).

Monitorowanie zmian pokrycia/uzytkowania terenu przy wykorzystaniu serii czasowych danych
teledetekcyjnych.

Wykorzystanie danych teledetekcyjnych do analizy dynamiki woéd powierzchniowych, atmosfery,
klimatu.

Serie czasowe zdje¢ lotniczych i danych satelitarnych w zarzgdzaniu kryzysowym i monitorowaniu
skutkébw katastrof naturalnych (powodzie, pozary, susze, ruchy masowe, zapewnienie
bezpieczehstwa).

Mozliwosci automatyzacji analiz czasowych — Google Earth Engine.

Nazwa zajeé: Systemy informacji geograficznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia z zakresu systemow informacji geograficzne;.

2. zna podstawowe metody wykorzystywane w integracji, edycji, przetwarzaniu, analizie i prezentaciji
danych przestrzennych.

3. zna przyktady zastosowan Systemow Informacji Geograficznej w roznych dziedzinach.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi edytowac¢ geometrie i atrybuty danych wektorowych.

2. potrafi wykonywaé podstawowe analizy na danych wektorowych oraz rastrowych.

3. potrafi prawidtowo przedstawi¢ kartograficznie wyniki analiz w formie spdjnej i przejrzyste;.

4. potrafi samodzielnie i w grupach opracowac projekt geoinformacyjny obejmujgcy analize
wielokryterialng danych przestrzennych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Edycja geometrii i atrybutéw danych wektorowych. Kontrola topologii danych wektorowych. Interpolacja
danych pomiarowych: punktowych i liniowych. Generalizacja danych przestrzennych.

Podstawowe analizy przestrzenne na danych wektorowych. Wyszukiwanie danych na podstawie
potozenia, atrybutow. Podstawowe operacje nakfadania, wycinania, cze$¢ wspdlina itp.

Podstawowe analizy przestrzenne na danych rastrowych: algebra rastrow, klasyfikacja i reklasyfikacja.
Analizy przestrzenne danych rastrowych: zastosowanie wybranych funkcji lokalnych, sgsiedztwa,
strefowych i globalnych.

Analizy geomorfometryczne rzezby terenu.

Przyktady zastosowan Systeméw Informacji Geograficznej w réznych dziedzinach.

Opracowanie projektu geoinformacyjnego w oparciu o analize wielokryterialng danych przestrzennych.

Nazwa zaje¢: Programowanie proceduralne i obiektowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna interpretery jezyka Python i ich implementacje w oprogramowaniu GIS. Rozumie specyfike
jezyka Python wsrod jezykdéw programowania i jego zastosowania w geoinformacji. Zna strukture
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jezyka programowania (syntaktyke, semantyke, translacje kodu do postaci jezyka maszynowego). Zna
modutowg strukture jezyka. Python. Rozumie zasady instalacji i zarzgdzania modutami. Zna biblioteke
standardowg i jest Swiadom istnienia i potencjatu bibliotek zewnetrznych.

2. Zna obiekty, wyrazenia i instrukcje jezyka Python. Rozumie zasady alokacji obiektow w pamieci oraz
role tegoz w kopiowaniu obiektdow. Rozumie typologie struktur danych Pythona, sposoby ich
transformacji oraz sekwencyjng nature niektérych typéw. Zna ograniczenia typow liczbowych i sposoby
rozwigzywania probleméw wynikajgcych z reprezentacji przyblizonych liczb zmiennoprzecinkowych.
Zna metody poszczegoélnych typéw danych.

3. Rozumie paradygmaty programowania i zna ich wdrozenia w Pythonie. Rozumie zasady tworzenia i
wdrazania funkcji jako powtarzalnych blokéw kodu. Zna zasady tworzenia zmiennych lokalnych i
globalnych. Rozumie role narzedzi obstugi btedéw i wyjatkbw. Zna protokét iteracyjny i narzedzia
iteracyjne paradygmatu funkcyjnego. Zna koncepcja programowania obiektowego — pojecia klasy i
obiektu, podstawowe zatozenia paradygmatu obiektowego.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi obstugiwa¢ CLI oraz zintegrowane $rodowisko programistyczne w celu implementacji,
interpretacji i debugowania kodu. Potrafi wykorzysta¢ modut biblioteki standardowej i moduty
zewnetrzne do rozwigzania problemu programistycznego.

2. Potrafi implementowac¢ instrukcje warunkowe i iteracyjne oraz tworzy¢ proste i ztozone typy danych
a takze wykorzystywaé przypisane im metody do przetwarzania danych. Potrafi przetwarza¢ dane pod
katem wyszukiwania informacji przy uzyciu wyrazen regularnych. Potrafi wczytywac i przetwarza¢ dane
z plikbw zewnetrznych.

3. Potrafi tworzy¢ blok kodu w postaci funkcji jako efektywng alternatywe dla paradygmatu
programowania imperatywnego. Potrafi przewidywac¢ potencjalne btedy syntaktyczne i semantyczne
oraz wdrazac ich obstuge. Potrafi implementowaé narzedzia iteracyjne paradygmatu funkcyjnego jako
alternatywe dla innych narzedzi. Potrafi zbudowa¢ wiasng klase obiektéw wraz z przypisanymi im
metodami.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe pojecia dotyczgce jezykéw i metod programowania, pojecia interpretera, debugera,
dystrybucji oprogramowania; tryb skryptowy i interaktywny. Problem wielo$ci interpreteréw w systemie
operacyjnym.

Syntaktyka, semantyka i translacja do kodu Zrédtowego w jezyku Python. IDE. Zmienne, operatory,
wyrazenia, typy liczbowe. Funkcje wbudowane. Importowanie funkcji matematycznych i statystycznych.
Konwersje systemoéw liczbowych. Instrukcje przypisania i druku.

Zmienne, typowanie dynamiczne, proste i ztozone (lista, krotka, zbior, stownik) typy danych. Sterowanie
przeptywem: warunki if, elif, else oraz. Petle for i while. Operatory instrukcji warunkowych. Iterowanie
po sekwencjach. Debugowanie kodu.

Przetwarzanie danych przy uzyciu metod typow prostych i zlozonych. Wczytywanie danych
zewnetrznych. Wyrazenia regularne.

Budowa i dziatanie funkcji. Parametry i argumenty. Instrukcje print i return oraz obstuga bteddéw i
wyjatkéw. Kopiowanie obiektow.

Protokét iteracyjny i narzedzia programowania funkcyjnego.

Implementacja paradygmatu obiektowego. Obiekty i instancje. Hermetyzacja, dziedziczenie i
polimorfizm; przecigzanie operatorow.

Nazwa zaje¢: Zarzadzanie projektami i systemami geoinformacyjnymi

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Rozumie istote planowania wdrazania systemu informacji geograficznej i rozwigzan bazujgcych na
danych przestrzennych

2. Zna podstawowe problemy praktyczne i prawne zwigzane z wdrazaniem oraz zarzgdzaniem
systemem informacji geograficznej

3. Zna problemy prawne zwigzane z uzywaniem danych publicznych w systemach informac;ji
geograficznej;

4. Rozumie pojecia i metody stosowane w projektowaniu rozwigzan zorientowanych na uzytkownika
uwzgledniajgce jego potrzeby i doswiadczenia (ang. User Experience)

w zakresie umiejetnosci:

1. Umie okresli¢ cele i produkty, jakie ma wspiera¢ system informaciji geograficznej, a takze znaczenie
technologii geoinformacyjnych w tym zakresie.

2. Umie zdoby¢ informacje niezbedne dla zaplanowania wdrozenia korzystajgc z wiedzy naukowej,
ogoélnodostepnych baz danych oraz rozpoznajgc potrzeby potencjalnych uzytkownikow.
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3. Potrafi zaplanowa¢ caty proces zarzadzania realizowanym projektem, wykorzystujagc do tego
zaréwno kompetencje twarde, jak i migkkie zdobyte w trakcie studiow.

4. Umie komunikowac sie ze spoteczehstwem za pomoca jezyka nietechnicznego, rozumiejgc role, jakg
odkrywa czytelnos¢ i jednoznaczno$¢ przekazu pomiedzy twércami i uzytkownikami systemow
geoinformacyjnych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotowy/-a do opracowania nowych rozwigzan opartych o dane przestrzenne z wykorzystaniem
technologii geoinformacyjnych w oparciu o krytyczng analize problemu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wdrozenia geoinformacyjne i problemy (prawne, organizacyjne) zwigzane z zarzgdzaniem danymi
przestrzennymi w Polsce.

Zarzgdzanie systemem informac;ji geograficznej w obrebie jednej instytucji lub jednego projektu.
Aspekty informatyczne zwigzane z zarzgdzaniem projektem i systemami geoinformacyjnymi.

Etapy rozwigzywania problemu zorientowanego na uzytkownika oraz metody pozwalajgce na
indentyfikacje jego wrazen i odczué.

Rozpoznanie potrzeb klienta (w tym praca z persong), ktéry ma by¢ rozwigzany z wykorzystaniem
technologii geoinformacyjnych.

Planowanie wdrozenia GIS i projektowanie rozwigzan z wykorzystaniem narzedzi informatycznych
(takich jak Trello, Mirro i Uxpin) oraz GIS jako jednego z komponentow.

Komunikowanie sie z osobami nietechnicznymii nt. funkcjonowania GIS.

Nazwa zaje¢: Grafika komputerowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowg terminologie w zakresie grafiki komputerowej, rozumie sposoby odwzorowania
rzeczywistosci w formie plikéw graficznych;

2. zna pojecie rozdzielczosci oraz rézne systemy opisu i kodowania kolorow;

3. rozumie réznice pomiedzy grafikg rastrowg i wektorowg, rozréznia formaty graficzne i zwigzane z
tym ograniczenia w zakresie przechowywanej informaciji;

4. zna organizacje danych w pliku rastrowym i wektorowym, rozumie pojecie obiektu i atrybutéw;

5. rozumie podstawowe przeksztatcenia informacji w zakresie grafiki wektorowej i rastrowej;

6. rozumie techniczne aspekty pozyskiwania obrazéw oraz prezentacji obrazu graficznego na
urzadzeniach ekranowych i w wydruku;

7. zna zasady kompozycji projektow graficznyuch, ze szczegdélnym uwzglednieniem tych
wykorzystywanych a Naukach o Ziemi.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zarzadzaé, przechowywac i udostepnia¢ pliki graficzne w kontekscie przestrzegania praw
autorskich;

2. potrafi modelowa¢ w 3D i przeksztatca¢ obiekty w wyswietlany obraz (rendering);

3. potrafi dokona¢ kompresji obrazu r6znymi metodami i rozumie wptyw kompresiji, na jako$é danych;

4. potrafi dokonywac przeksztatcen pomiedzy réznymi typami danych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Swiatto, barwa, kolor, odwzorowanie rzeczywisto$ci w grafice komputerowe.

Rozdzielczo$c¢ i sposoby zapisu informaciji w plikach graficznych. Pozyskiwanie danych.

Elementy kompozycji w grafice komputerowej.

Tworzenie i struktura obiektéw w grafice wektorowe;.

Przeksztatcanie obiektéw rastrowych.

Przeksztatcanie obiektéw wektorowych.

Zapis, przechowywanie i udostepnianie plikow graficznych.

Elementy grafiki 3D.

Nazwa zaje¢: Wychowanie fizyczne

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiadomosci dotyczgce wptywu ¢éwiczen na organizm cztowieka, sposobow podtrzymania
zdrowia i sprawnosci fizycznej, a takze zasad organizacji zaje¢ ruchowych

2. identyfikuje relacje miedzy wiekiem, zdrowiem, aktywnoscig fizyczng, sprawnoscig motoryczng
kobiet i mezczyzn

w zakresie umiejetnosci:
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1. opanowat/a umiejetnosci ruchowe z zakresu gier zespotowych, sportéw indywidualnych, turystyki
kwalifikowanej oraz przydatnych do organizacji i udziatu w grach i zabawach ruchowych, sportowych i
terenowych

2. potrafi zastosowaé nabyty potencjat motoryczny do realizacji poszczegdlnych zadan technicznych i
taktycznych w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i dziatalnosci turystyczno-rekreacyjnej

3. posiada umiejetnosci wigczenia sie w prozdrowotny styl zycia oraz ksztattowania postaw
sprzyjajgcych aktywnosci fizycznej na cate zycie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. promuje spoteczne, kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz ksztattuje wtasne
upodobania z zakresu kultury fizycznej

2. podejmuije sie organizacji wszelkich form aktywnosci fizycznej, rywalizacji sportowej w swoim miejscu
zamieszkania, zaktadzie pracy lub regionie

3. troszczy sie 0 zagospodarowanie czasu wolnego poprzez réznorodne formy aktywnosci fizyczne;j
Tresci programowe dla zaje¢:

Gry zespotowe:

- sposoby poruszania sie po boisku,

- doskonalenie podstawowych elementdw techniki i taktyki gry,

- fragmenty gry i gra szkolna,

- gry i zabawy wykorzystywane w grach zespotowych,

- przepisy gry i zasady sedziowania,

- organizacja turniejow w grach zespotowych,

Aerobik, Taniec, Body Control, Pilates, Joga.

- poprawa 0golnej sprawnosci fizycznej,

- umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik tanecznych,

- wzmocnienie miesni posturalnych i pozostatych grup miesniowych,

- zwiekszenie wydolnosci oddechowo-krgzeniowej organizmu,

- Swiadomos¢ ciata, znajomo$¢ poszczegolnych grup miesniowych oraz odpowiednich dla nich
¢wiczen.

Sporty indywidualne (tenis ziemny, tenis stotowy, judo, samoobrona, nordic walking, ptywanie,
narciarstwo, wio$larstwo, power bike, kulturystyka, trening funkcjonalny, rolkarstwo):

- poprawa ogolnej sprawnosci fizycznej,

- hauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczegdinych dyscyplin sportu,

- wdrozenie do samodzielnych ¢wiczen fizycznych,

- wzmocnienie miesni posturalnych i innych grup miesniowych,

- umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik specyficznych dla danej dyscypliny sportu,
- gry i zabawy wiasciwe dla danej dyscypliny,

- organizacja turniejow i zawodoéw,

- udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krgzeniowo-oddechowej,

Nazwa zaje¢: Edukacja informacyjna i zrédtowa

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wspodlne cechy i réznice systemu biblioteczno-informacyjnego uczelni (Biblioteka
Uniwersytecka w Poznaniu, biblioteki wydziatowe)

2. zna zasady korzystania z czytelni i wypozyczalni, z zasobdéw elektronicznych oraz otwartych
projektow cyfrowych UAM

3. zna i rozumie typy zrodet informacji w bibliotekach

4. zna wszystkie ustugi bibliotek UAM

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ z konta bibliotecznego, wykorzystujgc petne jego mozliwosci

2. potrafi wyszukiwaé i gromadzi¢ materiat do realizacji zaje¢, niezbednych do optymalnego
realizowania toku studiéw

3. potrafi korzysta¢ ze zrédet informacji tradycyjnej i elektronicznej, w tym z zasobdéw naukowych
dostepnych w otwartych projektach cyfrowych oraz z zasobéw dostepnych zdalnie w subskrypcji UAM
4. potrafi poprawnie sporzadzi¢ bibliografie dla tworzonej pracy licencjackiej przy pomocy programoéw
bibliograficznych

5. potrafi korzystaé z ustug oferowanych przez biblioteki (np. zamawia lub pobiera kopie do wtasnego
uzytku) z poszanowaniem praw autorskich

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. jest gotébw/gotowa do autonomicznego wyszukiwania informaciji i literatury, gromadzenia materiatéw,
niezbednych do optymalnego realizowania toku studiow

2. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny zrédet informac;i

3. jest gotéw/gotowa do sporzadzenia bibliografii w pracy licencjackiej

4. jest gotéw/gotowa do zapobiegania zjawisku plagiatu

Tresci programowe dla zajec:

W module 1. System biblioteczno-informacyjny UAM sg poruszane tematy takie jak: - charakterystyka
cech wspolnych i réznigcych Biblioteke Uniwersyteckg w Poznaniu i biblioteki wydziatéw, - podstawowe
zasady korzystania ze wspoélnego dla catego Uniwersytetu systemu biblioteczno- informacyjnego, -
zasady i regulamin korzystania ze zbioréw bibliotecznych, - konto czytelnika oraz korzysci wynikajgce
z oferowanych mozliwosci: zdalny zapis, charakterystyka konta, podstawowe zasady zamowienia,
prolongaty, rezerwacji, dostep zdalny do licencjonowanych zasobéw naukowych UAM

W module 2. "Wyszukiwanie i zamawianie ksigzek, czasopism. Charakterystyka katalogow
bibliotecznych" sg omawiane zagadnienia takie jak: -wyszukiwarka zasobéw naukowych UAM, - katalog
biblioteczny online UAM, - najwazniejsze katalogi online w Polsce, np.: Biblioteki Narodowej, Katalog
KaRo (Katalog Rozproszony Bibliotek Polskich)

W module 3. "Warsztat naukowy studenta" sg omawiane: - praktyczne wskazowki dotyczace strategii
poszukiwania literatury: - wyszukiwanie tematyczne, proste, logiczne, - zaawansowane w katalogu
online, - wyszukiwanie w wyszukiwarce zasobow naukowych UAM z uzyciem operatoréw boolowskich,
- wyszukiwanie literatury do zaje¢ i prac dyplomowych w zdalnych zasobach naukowych UAM
(otwartych i licencjonowanych, dziedzinowych bazach danych, e-czasopismach, e-ksigzkach,
bibliotekach wirtualnych, repozytoriach)

W module 4. "Warsztat naukowy studenta" sg omawiane: - tradycyjne zrédta informaciji: bibliografie,
encyklopedie, stowniki, opracowania, -bibliografie: rodzaje, zasady tworzenia przypiséw, bibliografie
zatgcznikowe, - zautomatyzowane programy do tworzenia bibliografii

W module 5. jest omawiane zjawisko plagiatu: definicja i konsekwencije, przykiady plagiatéw i ich
zapobieganie

Nazwa zaje¢: Geometria analityczna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia geometrii analitycznej ptaszczyzny i przestrzeni

2. zna i rozumie wybrane zagadnienia rachunku wektorowego

3. zna i rozumie wybrane zagadnienia zwigzane z prostymi i ptaszczyznami i ich wzajemnymi relacjami
4. zna podstawowe przeksztafcenia ptaszczyzny i przestrzeni i rozumie ich dziatanie

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonywa¢ dziatania teoriomnogosciowe na zbiorach

2. potrafi wykonywaé wybrane dziatania na wektorach (w szczegdlnosci oblicza¢ iloczyny skalarne i
wektorowe)

3. potrafi postugiwaé sie wybranymi metodami geometrii analitycznej na ptaszczyznie i w przestrzeni
4. potrafi wykonywaé wybrane przeksztatcenia geometryczne

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia i obiekty geometrii analitycznej:- uktad wspotrzednych,- wspoétrzedne punktu,-
odlegtos¢ punktéw,- prosta,- ptaszczyzna,- figura ptaska i przestrzenna,- kat.

Rachunek wektorowy:- pojecie wektora i skladowych wektora,- dziatania na wektorach,- diugosc
wektora,- rownolegtosc¢ i prostopaditos¢ wektorow,- iloczyny wektoréw.

Prosta na ptaszczyznie i w przestrzeni:- robwnanie prostej,- proste réownolegte, prostopadte, styczne i
normalne,- odlegto$¢ punktu od prostej,- kat pomiedzy prostymi,

Plaszczyzna w przestrzeni trojwymiarowej:- réwnanie ptaszczyzny,- ptaszczyzny réwnolegte i
prostopadte,- odlegtosé punktu od ptaszczyzny,- odlegtosé dwédch ptaszczyzn réwnolegtych,- kat
pomiedzy ptaszczyznami,

Elementy teorii zbioréw:- podstawowe dziatania na zbiorach (suma, przekrdj, réznica).
Przeksztatcenia ptaszczyzny i przestrzeni:- symetria (Srodkowa i liniowa),- translacja (przesuniecie
réwnolegte o wektor),- obroét,- jednoktadnos$¢ (homotetia) i podobienstwo.

Nazwa zaje¢: Geomorfometria

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Rozumie role rzezby terenu w funkcjonowaniu pozostatych elementéw srodowiska przyrodniczego
oraz jej wptyw na dziatalno$¢ cztowieka
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2. Rozumie zastosowania naukowe i praktyczne cyfrowej analizy rzezby terenu

3. Zna definicje, cele i przedmiot zainteresowania geomorfometrii, jej podziat oraz zwigzek z innymi
dziedzinami wiedzy

4. Zna podstawowe i ztozone atrybuty rzezby terenu

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykonaé¢ podstawowa $ciezke analiz geomorfometrycznych. Umie dobrac i przetworzy¢ dane
odpowiednie do zadanego celu. Potrafi oceni¢ jakos¢ danych zrédtowych oraz uzyskanych wynikow
2. Potrafi wykorzysta¢ podstawowe i zlozone atrybuty rzezby terenu do okres$lania charakterystyki
morfometrycznej rzezby terenu i klasyfikacji form terenu.

3. Umie postugiwac sie oprogramowaniem umozliwiajgcym wykonanie analiz rzezby terenu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Geomorfometria i przedmiot jej zainteresowania: rzezba terenu i jej modele

Cyfrowe modele wysokosciowe: zrodta danych wysokosciowych, metody interpolacji, ocena jakosci,
przygotowanie danych do analiz geomorfometrycznych

Wizualizacja danych wysokosciowych, skale barwne, modele zacienienia, wizualizacja 3D, tworzenie
profili wysokosciowych

Podstawowe i ztozone parametry rzezby terenu. Formy terenu i ich elementy w geomorfometrii
Przyktady zastosowania cyfrowej analizy rzezby terenu (analizy widocznosci, cyfrowe modele réznic
wysokosci, geomorfologia ogélna i szczegodtowa, klasyfikacja form terenu, analizy sptywu)
Oprogramowanie umozliwiajgce wykonanie analiz geomorfometrycznych

Nazwa zaje¢: Bazy danych przestrzennych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna strukture bazy danych przestrzennych i metody zarzadzania

2. Zna typy danych przestrzennych, metody definiowania wtasciwosci obiektéw geometrycznych i ich
cechy

3. Zna metody organizacji danych przestrzennych w bazie danych i metody wykorzystywania jezyka
SQL i funkcji przestrzennych

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi samodzielnie zbudowa¢ strukture bazy danych przestrzennych, tworzy¢ i edytowac tabele
danych przestrzennych, wykorzystywa¢ metody wymiany danych z innymi formatami danych
przestrzennych

2. Potrafi wykona¢ analize wtasciwosci obiektdw geometrycznych przy pomocy przestrzennych zapytan
w jezyku SQL

3. Potrafi napisa¢ ztozone zapytania SQL wykonujgce geoprocesing oraz podstawowe analizy relacji
danych przestrzennych

4. Potrafi przenosi¢ dane przestrzenne miedzy bazg danych a réznymi formatami plikoéw

Tresci programowe dla zaje¢:

Budowa przestrzennej bazy danych na przyktadzie PostgreSQL/PostGIS, struktura tabel i perspektyw
przestrzennych.

Typy geometryczne przechowywane przez tabele danych przestrzennych (zgodne z standardem OGC
Simple Features).

Obstuga uktadow wspéirzednych, transformacje danych.

Importowanie i eksportowanie danych przestrzennych z i do plikbw przechowujgcych dane
przestrzenne.

Analiza wtasciwosci obiektow przestrzennych przy pomocy funkcji geometrycznych (pomiary,
kompozycja, dekompozycja obiektow).

Analiza relacji miedzy obiektami przestrzennymi (przecinania sie, réznic, najblizszego sasiedztwa, bbox
i porébwnawcza, macierze relacji).

Projektowanie analiz przestrzennych przy pomocy jezyka SQL i funkcji analitycznych.

Modelowanie danych przestrzennych przy uzyciu dziedziczenia tabel, regut i wyzwalaczy.

Nazwa zaje¢: Fotogrametria

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze niezbedna teoretyczng aby poprawnie pozyskac¢ dane fotograficzne do modelowania
fotogrametrycznego

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi prawidtowo wykonac¢ przetwarzanie danych obrazowych pod katem uzyskania podstawnych
produktéw fotogrametrycznych (chmura punktéw, model tréjwymiarowy, ortofotomapa) i oceni¢ ich
jakosé

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa odpowiedzialnie realizowaé¢ podjete zadania przydzielone w ramach grupowego
projektu

Tresci programowe dla zajec:

Podstawy geometryczne modelowania fotogrametrycznego opartego o geometrie rzutu srodkowego.
Elementy orientacji wewnetrznej i zewnetrzne zdjec.

Etapy procesu przetwarzania fotogrametrycznego (kalibracja radiometryczna, aerotriangulacja
orientacja wewnetrzna i zewnetrzna, certyfikat kalibracyjny, obliczenie modelu kamery, tworzenie
modeli tréjwymiarowych, ortorektyfikacja, montaz ortofotomapy).

Etapy procesu przetwarzania fotogrametrycznego zdje¢ analogowych (aerotriangulacja orientacja
wewnetrzna i zewnetrzna, certyfikat kalibracyjny, obliczenie modelu kamery, tworzenie modeli
tréjwymiarowych, ortorektyfikacja, montaz ortofotomapy).

Etapy procesu przetwarzania fotogrametrycznego zdje¢ satelitarnych.

Nazwa zajec¢: Struktury danych geoprzestrzennych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna najwazniejsze zasady organizacji i zapisu danych geoprzestrzennych.

2. Zna typy danych geoprzestrzennych (raster i wektor), rozumie ich strukture wewnetrzna.

3. Rozumie ztozone typy danych geoprzestrznnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi odczytywac i zapisywaé dane w réznych jezykach programowania.

2. Potrafi zarzadzac¢ uktadami odniesienia przestrzennego przy pomocy narzedzi programistycznych.
3. Potrafi filtrowa¢ dane geoprzestrzenne przy pomocy narzedzi programistycznych.

4. Potrafi zastosowa¢ procedury wizualne jezykéw programowania do prezentacji wybranych struktur
geoprzestrzennych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Sposdb organizacji danych geoprzestrzennych: WKT, GeoJSON, GML, GDAL/OGR.

Praca z uktadami odniesienia, tworzenie uktadow.

Struktury danych rastrowych, geotransformaty.

Struktury danych wektorowych: obiekty punktowe i linijne, poligony; odczyt i zapis.

Obiekty ztozone, kolekcje geometrii.

Wizualizacja struktur danych geoprzestrzennych.

Nazwa zaje¢: Analiza geoinformacyjna w hydrologii

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe pojecia z zakresu hydrologii

2. Rozumie obieg materii i energii w geoekosystemach

3. Zna techniki geoinformacyjne i specjalistyczne oprogramowanie do analizy sSrodowiska
geograficznego

4. Zna analizy hydrograficzne na podstawie numerycznego modelu terenu

5. Zna mozliwosci wykorzystywania danych pomiarowych do modelowania i prognozowania proceséw
i przestrzeni geograficznej

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzysta¢ techniki geoinformacyjne i specjalistyczne oprogramowanie do analizy
Srodowiska geograficznego

2. Potrafi wykonac¢ analizy hydrograficzne na podstawie nhumerycznego modelu terenu

3. Potrafi wykorzysta¢ dane pomiarowe do modelowania i prognozowania proceséw i przestrzeni
geograficznej

Tresci programowe dla zaje¢:

Duzy i maty obieg wody - uwarunkowania naturalne i antropogeniczne. Bilans wodny.

System hydrograficzny w ujeciu przestrzennym. Jednostka hydrograficzna (zlewnia, dorzecze,
Zlewisko) jako obiekt badan cyklu hydrologicznego.

Delimitacja sieci drenazu, rzedowo$¢ sieci, modelowanie granic zlewni.

Obliczanie charakterystyk ciekéw, zbiornikéw wodnych, zlewni.

Indeksy TWI, SPI, LS.
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Wyznaczanie jednostek reakcji hydrologicznej (HRU).
Wyznaczanie parametru CN w obliczeniach opadu efektywnego metodg SCS.

Nazwa zaje¢: Algorytmy danych geoprzestrzennych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawy algorytmiki i najwazniejsze grupy algorytmow

2. Zna i rozumie najpopularniejsze algorytmy przetwarzania danych rastrowych

3. Zna i rozumie najpopularniejsze algorytmy i procedury obliczeniowe dla danych wektorowych

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zaimplementowac prosty algorytm w wybranych jezykach programowania

2. Potrafi efektywnie implementowaé ztozone algorytmy geoprzetwarzania w jezykach numerycznych
3. Potrafi pisa¢ procedury przetwarzania tgczgce dane geoprzestrzenne o réznej topologii

4. Potrafi napisa¢ procedury obliczeniowe uzywajgce jednoczesnie danych rastrowych i wektorowych
5. Potrafi samodzielnie implementowa¢ wlasne algorytmy w wybranych jezykach programowania
Tresci programowe dla zajec:

Podstawy algorytmiki i najwazniejsze grupy algorytmow.

Najwazniejsze algorytmy geoprzetwarzania.

Algebra map i jej realizacja w duzych zbiorach danych.

Obliczenia pochodnych terenu jako przyktad operacji sgsiedztwa, réznice w programowaniu
proceduralnym i numerycznym.

Operacje w oknie o zmiennej wielkosci, analiza w nieregularnych jednostkach.

taczenie rastréw o réznej topologii — praca w ukfadzie odniesienia.

Obliczenia geometryczne w uktadzie odniesienia, dtugos¢, powierzchnia, odlegtosc.

taczenie danych wektorowych i rastrowych.

Tworzenie i implementacja wiasnych algorytméw.

Nazwa zaje¢: Teledetekcja Srodowiska przyrodniczego

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna czujniki i formaty danych satelitarnych i lotniczych wykorzystywanych do obserwacji srodowiska
przyrodniczego.

2. zna podstawowe metody interpretacji lotniczych i satelitarnych danych obrazowych.

3. rozumie i wyjasnia zaleznosci miedzy technicznymi mozliwosciami rejestracji promieniowania
elektromagnetycznego a identyfikacjg proceséw wystepujgcych w srodowisku przyrodniczym.

4. wie w jaki sposob zidentyfikowac i opisa¢ problemy zwigzane z badaniem srodowiska przyrodniczego
metodami teledetekcyjnymi.

5. wie jak zinwentaryzowac¢ na zdjeciach lotniczych i obrazach satelitarnych niezbedne dane do
monitoringu srodowiskowego.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ Zzrodta i bazy danych teledetekcyjnych w badaniach srodowiskowych.

2. umie przeanalizowaé i zastosowaé odpowiednie dane teledetekcyjne dla potrzeb zarzgdzania i
ochrony srodowiska przyrodniczego.

3. prawidtowo interpretuje zdjecia lotnicze i obrazy satelitarne z punktu widzenia potrzeb praktycznych,
jest sSwiadomy konsekwencji spowodowanych niewtasciwg interpretacja, formutuje opisy tekstowe

4. postuguje sie aparatem pojeciowym i terminologig wtasciwg dla detekcji w zarzgdzaniu Srodowiskiem
przyrodniczym.

5. potrafi zinterpretowac literature z zakresu teledetekcji, w tym artykuty anglojezyczne.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zatozenia i podstawy detekcji w badaniu srodowiska przyrodniczego.

Optyczne czujniki wielo i hiperspektralne wykorzystywane w badaniach srodowiska przyrodniczego.
Zasady i metody interpretacji Srodowiskowych lotniczych i satelitarnych danych obrazowych.
Zastosowania teledetekcji w analizach pokrycia i uzytkowania terenu.

Zastosowania teledetekcji w badaniu ekosystemoéw rolniczych i leSnych.

Zastosowanie teledetekcji w hydrologii.

Zastosowania teledetekcji w meteorologii i klimatologii.

Nazwa zajec¢: Informacja przestrzenna w ochronie srodowiska

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. ma wiedze na temat istniejgcych kategorii zrédet danych przestrzennych o srodowisku.

2. ma wiedze na temat mozliwosci zastosowan i ograniczen przestrzennych danych w ochronie
Srodowiska.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ bazy danych oraz przestrzenne zrédta informacji w badaniach srodowiskowych,
a zwlaszcza jego ochronie.

2. potrafi krytycznie oceni¢ merytoryczng wartos¢ réznych zrédet danych przestrzennych w ochronie
Srodowiska.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi wspotpracowaé w grupie celem rozwigzania probleméw srodowiskowych, dla ktérych
podstawg sg odpowiednio dobrane zrodta danych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zrédta danych o $rodowisku - wprowadzenie.

Podstawy prawne dostepu do informac;ji o sSrodowisku - wprowadzenie do tematyki.

Pozyskiwanie danych zrédtowych, ich krytyczna analiza celem rozwigzania problemoéw
srodowiskowych - analiza wybranych studiow przypadku.

Przeglad i krytyczna analiza dokumentacji z zakresu ochrony srodowiska.

Publiczne wykazy danych o srodowisku i jego ochronie - zagadnienia teoretyczne i praktyczne.

Dane przestrzenne w opracowaniach planistycznych i strategicznych.

Dane przestreznne w waloryzacji srodowiska.

Nazwa zajeé: Analiza geoinformacyjna w meteorologii i klimatologii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie specyfike geoinformaciji oraz meteorologii i klimatologii, ich geneze i rozwdj, a takze metody
badan oraz miejsce w systemie nauk geograficznych.

2. zna i rozumie kluczowe pojecia z zakresu geoinformacji oraz meteorologii i klimatologii.

3. zna i rozumie przyczyny, przebieg i znaczenie procesow fizycznych oraz ich wptyw na zasieg stref
klimatycznych w réznych skalach przestrzennych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwaé, przetwarzac i gromadzi¢ dane niezbedne do modelowania zasiegéw i oceny
warunkow klimatycznych w r6znych skalach przestrzennych.

2. krytycznie ocenia jakos¢ pozyskanych danych zrodtowych.

3. stosuje wybrane metody i narzedzia analiz geoinformacyjnych do tworzenia i pozyskiwania nowych
danych z mapy klimatycznych w r6znej skali przestrzennej

4. posiada zdolnos¢ do pracy w zespole; potrafi przyjmowac i wyznacza¢ zadania.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do krytycznej oceny wynikéw analiz uzyskanych na podstawie danych istotnych z punktu
widzenia meteorologii i klimatologii.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep do analizy geoinformacyjnej w meteorologii i klimatologii (historia badanh, miejsce geoinformac;ji
oraz meteorologii i klimatologii w systemie nauk geograficznych, definicje, zrédta danych
meteorologicznych i klimatologicznych, sktad i budowa atmosfery)

Obieg energii na kuli ziemskiej (podstawowe prawa dotyczgce promieniowania elektromagnetycznego,
powstawanie efektu cieplarnianego, bilans uktadu Ziemia — atmosfera)

Procesy wymiany ciepta miedzy podiozem a atmosferg. Przebieg dobowy i roczny temperatury
powietrza. Rozktad przestrzenny gtéwnych elementéw meteorologicznych

Podstawy typologii i regionalizacji klimatologicznej w r6znych skalach przestrzennych.

Zastosowanie metod geoinformacyjnych i teledetekcyjnych w meteorologii i klimatologii

Rozktad przestrzenny podstawowych elementéw klimatu Polski na podstawie naziemnych danych
pomiarowych.

Modelowanie zasiegéw klimatéw lokalnych na podstawie danych satelitarnych z zastosowaniem metod
sztucznej inteligenciji.
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