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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Marty Magnuckiej p.t.: ,,Ocena bezpieczeristwa chemicznego i
mikrobiologicznego wody pitnej w sieciach rozdzielczych wykonanych 1z tworzyw
termoplastycznych” wykonanej w Zaktadzie Analityki Chemicznej i Srodowiskowej
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu pod kierunkiem prof. UAM dr hab. Joanny
Swietlik. Niniejsza recenzje sporzadzitem na podstawie decyzji Rady Naukowej Dyscypliny
Nauki Chemiczne Wydziatu Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ktéra na
posiedzeniu w dniu 12 wrzesnia 2025 r. powotata mnie na recenzenta.

Informacje ogéine

Doktorantka jest wspétautorka 3 publikacji w dobrych czasopismach naukowych z wysokim [F
(4,5 i 5,8) oraz liczbg punktéw MNISW (po 140 kazda). Odbyta krétki staz naukowy w na
Uniwersytecie Tokijskim (31.03-11.04.2025). Byta rowniez kierownikiem minigranta
doktoranckiego pt. "Analiza przebiegu proceséw starzenia rur z polichlorku winylu
stosowanych do dystrybucji wody pitnej w warunkach eksploatacyjnych” i moze wykazac sie
aktywna wspdtpracg z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Jezeli chodzi o jej udziat w
konferencjach naukowych krajowych i miedzynarodowych to bylo ich po 9, niestety w
wiekszosci w wersji on-line. Zostata ona wyrézniona Il nagroda za najlepsze wystapienie ustne
w ramach Forum Mtodych podczas X| Polskiej Konferencji Chemii Analitycznej w todzi w roku
2022.
Wprowadzenie

Pomimo troski ustawodawcéw i producentéw wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi o
nasze zdrowie, nie zawsze jeste$smy zadowoleni z jej jakosci. W mediach toczg sie mniej lub
bardziej merytoryczne dyskusje na temat bezpieczenistwa wody, co swiadczy o tym, ze jest to
temat wazny. Codziennie w laboratoriach badajacych wode wykonuje sie miliony oznaczen
substancji, ktére juz s3 obecne w wykazie analitéw podiegajagcych regularnemu
monitoringowi. Niestety, z punktu widzenia zdrowia konsumentéw, to kosztowne
przedsiewziecie, za ktore wszyscy ptacimy, zastuguje na pewne stowa krytyki. Czy na pewno
badamy te substancje i materiaty, ktdre sa najwazniejsze dla naszego zdrowia? A co z innymi
obecnymi w wodach?

Postepy w chemii analitycznej spowodowaly, Ze obecnie moiemy oznacza¢ niemalze
»~wszystko, wszedzie”, ale to kosztuje i nie zawsze znajduje uzasadnienie merytoryczne. Poki co
lista substancji i parametréw ktdre s3 monitorowane w wodach, zawiera ,tylko” kilkadziesiat
pozycji. W miare pozyskiwania danych rozszerzajacych lub weryfikujacych wiedze o
oddziatywaniu réznych substancji i pierwiastkéw wystepujgcych w wodach, zmieniaja sie takze
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wartosci ich dopuszczalnych stezeri. Zanim nowe anality trafig na listy w odpowiednich
rozporzadzeniach do regularnych badan powinniémy je monitorowaé w szerokim zakresie.
Wymaga to zaangazowania przede wszystkim laboratoriéow naukowych, ktdre maja nie tylko
specjalistyczng aparature, ale takze misjg, czas i ambicje do prowadzenia takich badan. | takim
znakomitym przyktadem jest recenzowana praca doktorska.
Konsumenci wody sg $wiadomi tego, ze nawet wtedy, gdy wyniki badan w miejscu produkg;ji
wody s dobre, jej jakos¢ w miejscu pobierania (kran) moze by¢ juz inna. Sieci wodociggowe sa
wykonywane z réznych materiatéw, w tym coraz czesciej wykonanych z tworzyw sztucznych.
W Polsce to obecnie ponad potowa infrastruktury wodociagowej, ktéra srednio ma juz ... 50
lat. Tworzywa sztuczne oprocz wielu zalet majg okreslone wady. W trakcie eksploatacji ulegajg
one procesowi degradacji, co negatywnie wplywa na ostateczng jakos¢ spozywanej przez nas
wody. Producenci wody starajg sig, aby jako$¢ wody opuszczajacej stacje uzdatniania nie
ulegta pogorszeniu podczas jej transportu do naszych krandw. Niestety czesto na tym wtasnie
etapie dochodzi do jej wtérnego zanieczyszczenia. W przypadku rur wykonanych z tworzyw
sztucznych dotyczy to przede wszystkim uwalnianie mikroplastikow i réinych zwigzkéw
organicznych w nich obecnych, co zostato zestawione w Tabeli 1. Zdecydowana wigkszos¢
opublikowanych prac opisanych w literaturze poswieconych jest tematyce migracji réinych
substancji i materiatébw z rur z tworzyw sztucznych do wody to badania modelowe,
laboratoryjne lub prowadzonych na matg skale.

Uktad i zawartosc pracy doktorskiej

Recenzowana praca liczy 243 strony i zawiera 22 tabele, 80 rysunkdow i 404 pozycje
literaturowe. Celem podstawowym rozprawy Pani mgr ini. Marty Magnuckiej byta
kompleksowa ocena mechanizméw degradacyjnych zachodzacych w tworzywach
termoplastycznych stosowanych do budowy i regeneracji systeméw wodociggowych.
Przeprowadzone szczegdtowe badania dotyczyly rur z polietylenu, poli{chlorku winylu), oraz
powtok polimocznikowych. Ponadto oceniono ich wptyw na jakos¢ chemiczng i
mikrobiologiczng wody u konsumentéw. Szczegétowe badania obejmowaty weryfikacje 5
zatozonych hipotez badawczych, ktére opisano na stronie 80 rozprawy doktorskiej. Co bardzo
wazne badania prowadzono nie tylko w warunkach modelowych oraz w skali péftechnicznej,
ale takie na rzeczywistej sieci wodociggowej. Do badan mikroplastikow zastosowano
nowoczesne techniki analityczne takie jak: SEM/EDS, ATR-FTIR oraz spektroskopie Ramana. Z
kolei migracje rozpuszczalnych w wodzie produktéow ich rozpadu prowadzono z
wykorzystaniem dwuwymiarowej chromatografii gazowej z detekcjg ToF-MS, a zawartos$¢
mikroplastiku w biofilmach badano za pomoca cytometrii przeptywowe;j.

Recenzowana praca skiada sie z 4 podstawowych czesci. Po spisie skrotow i krétkim
wprowadzeniu jest czes$¢ teoretyczna, w ktorej doktorantka opisata regulacje prawne oraz
standardy higieniczne dla materiatéw pozostajacych w kontakcie z woda; a takie plany
Bezpieczeristwa Wody Pitnej oraz problem t.zw. nowych zanieczyszczen. Druga czes¢ dotyczy
sieci dystrybucyjnych, a trzecia materiatow polimerowych najczesciej wykorzystywanych do
ich budowy. Waing czescig pracy jest rozdziat zamieszczony na stronach 34 do 37, w ktérym
przedstawiono dane literaturowe zwigzane z wptywem materiatéw termoplastycznych na
jakos$é przesytanej wody. Nastepnie opisano szczegétowo stosowane zywice polimocznikowe, a
w rozdziale 6, procesy zachodzace w sieciach wodociggowych. W czesci Il rozprawy
przedstawiono cel pracy i hipotezy badawcze, a w czesci lll szczegétowo opisano prowadzone
badania. Pani mgr inz. Marta Magnucka opisata tam m.in. badania wptywu s$rodkow
dezynfekcyjnych na powierzchnie materiatéw termoplastycznych; wptywu temperatury wody



na materiaty termoplastyczne; przygotowanie wycinkéw rur pobranych z uktadéw badawczych

i z pracujacej sieci dystrybucyjnej oraz analize ilosciowg mikroplastikow. Od strony 103
rozprawy opisano uzyskane wyniki badan, dalej jest dyskusja, wnioski, spis cytowanej
literatury, rysunkdw i tabel oraz zataczniki.

Ocena pracy

Praca jest bardzo dobrze napisana i zawiera elementy interdyscyplinarnosci oraz nowosci
naukowej. Chociaz sam nie jestem inzynierem w mojej opinii praca zawiera duzo elementdéw z
zakresu inzynierii Srodowiska i inzynierii chemicznej, co jest jej niewatpliwg zaleta. Elementy
nowosci naukowej to m.in. badania prowadzone w warunkach rzeczywistych w oparciu o
zatozone modele. Uzyskane przez Panig mgr inz. Marte Magnucka wyniki badan ,niestety”
potwierdzity to, ze wszystkie testowane materialy podlegaja systematycznej degradacji w
warunkach rzeczywistych. Skutkuje to zmianami ich struktury chemicznej, pogorszeniu
wiasciwosci mechanicznych oraz powstawaniu mikrouszkodzen i wzrostu chropowatosci
powierzchni rur przesytowych. Efektem tego jest przechodzenie do niej czastek
mikroplastikdw oraz licznych zwigzkéw chemicznych.

Wyznaczone przez doktorantke wskazniki zanieczyszczenia wody przez mikoplastiki wykazaty
wysokie ryzyko chemiczne i ekologiczne w catym systemie dystrybucji, co powoduje spadek
jakosci wody podczas jej transportu do konsumenta. Wyniki badan mogg stanowic istotng
wskazoéwke do realizacji wytycznych Dyrektywy UE 2020/2184, ktéra naktada na producentéw
wody obowigzek identyfikacji i oceny ryzyka w faficuchu dostaw wody.

Po uwainym zapoznaniu sie z rozprawg doktorska mgr inz. Marty Magnuckiej z petnym
przekonaniem stwierdzam, ze zrealizowata ona ambitny i rozbudowany program badawczy. Na
podkreélenie zastugujg precyzyjne i nienaganne metodycznie wyjasnienia krok po kroku
zasadnosdci prowadzonych badan i wnioski z nich uzyskanych. Whnioski, w tym szczegétowe
zawarto na az 6-ciu stronach. Kolejnym plusem pracy sg bardzo dobrze przygotowane i
czyteine tabele oraz rysunki. Takze dobdr licznej cytowanej literatury nie budzi zadnych moich
watpliwosci. Wnioski (w tym szczegétowe) zawarto na az 6-ciu stronach. Na uznanie zastuguja
tabele 3-5 zawierajgce przeglad literatury zwigzanej z oznaczaniem mikroplastikéw w wodach
powierzchniowych, surowych oraz w kranie u konsumenta.

Tym niemniej z obowigzku recenzenta mam kilka drobnych uwag dotyczacych formy
redakcyjnej rozprawy oraz zauwazonych btedéw, gtéwnie edytorskich.
Uwaga ogodlna - doktorantka uzywa najczesciej okreslenia ,woda do picia” zamiast ,woda
przeznaczona do spozycia przez ludzi”. Domyslam sie, ze jest to skrét myslowy.
Pewne watpliwosci budzi zamieszczony na poczatku pracy wykaz skrétow. Brak w nim
konsekwencji w podawaniu nazw polskich i angielskich odpowiednikéw. Poza tym niektére
skréty nie sg poprawnie wyjasnione. Przyktady to:
- EPA  Amerykanska Agencja Ochrony Srodowiska (ang. Environmental Protection
Agency)
Powinno by¢ US EPA ~ Pétnocnoamerykanska Agencja Ochrony Srodowiska
- Niekonsekwentnie sg stosowanie okreslenia spektrometr mas i spektrometria mas
- TCAA — kwas trichlorooctowy
Powinno by¢ TCA



- Ponadto moja watpliwos$¢ budzi zamieszczenie m.in. na stronie 87 rozprawy informacji
jakoby SPE i SPME to techniki analityczne, a nie metody przygotowania probek do
analizy. Czy na pewno tak jest?

- Pod okreéleniem ,rysunki” doktorantka zawarta takze fotografie. Moim zdaniem

powinno to by¢ rozdzielnie.

Powyzsze uwagi w niczym nie umniejszaja mojej pozytywnej oceny rozprawy. Jestem

przekonany, ze wyjasnienie tych watpliwosci utatwi w przysztosci przygotowanie kolejnych

prac w celu opublikowania ich w renomowanych czasopismach naukowych. Ponizej

przedstawiam kilka pytani z nadziejg na udzielenie mi odpowiedzi przez Panig mgr inz. Martg

Magnucka podczas publicznej obrony pracy doktorskie;j:

- W jakim zakresie uzyskane wyniki badari moga wptynac¢ na okreslone prace legislacyjne
w Polsce i Unii Europejskiej?

- Czy planowane sg jakie$ formy podzielenia sie uzyskanymi niepokojacymi wynikami
badari w ramach kolejnych publikacji lub wystapien konferencyjnych?

- Jak widzi Pani przyszto$é¢ stosowania rur z tworzyw sztucznych w sieciach
dystrybucyjnych wody?

- Czy sg znane Pani inne, podobne prace i ich wyniki prowadzone w innych krajach dla
tych samych materiatow?

Whiosek koncowy

Recenzowana praca doktorska jest bardzo dobrze przygotowana i napisana. Wszystkie jej
kolejne etapy zostaty jasno i logicznie opisane i w petni udokumentowane. Stanowi ona wazny
wktad w dyskusji do stosowaniu tworzyw sztucznych do dystrybucji wody. Szczegélnie temat
mikroplastikéw i nowych substancji w wodach budzi obecnie duze zainteresowanie i
potrzebne s3 nowe, petniejsze badania oraz ich miarodajne wyniki. Praca ta doskonale wpisuje
sie w te dyskusje. Z petnym przekonaniem stwierdzam, ze doktorantka zrealizowata ambitny i
rozbudowany program badawczy. Doktorantka przeprowadzita wiele czasochfonnych i
szczegotowych badan.  Ponadto wykazata si¢ duza konsekwencja, dociekliwoscig i
systematycznoscig. Wskazuje to na jej duzg wiedze w dyscyplinie naukowej i umiejetnos¢
taczenia nauki z praktyka.

Zgodnie z zarzadzeniem nr/3/2021 Dziekana Wydziatu Chemii UAM z dnia 21 czerwca 2021 w
sprawie procedury wyrézniania rozpraw doktorskich na Wydziale Chemii UAM recenzowana
praca doktorska spetnia opisane tam wymagania. W zwiazku z tym biorgc pod uwage jej
catoksztalt, wnioskuje o jej wyrdznienie.

Uwazam, ze w $wietle obowiazujacych przepiséw (art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1688 z p6zniejszymi zmianami)
przedstawiona praca doktorska mgr inz. Marty Magnuckiej spetnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim i wnosze do Rady Dyscypliny Naukowej Nauki Chemiczne Uniwersytetu
Adama Mickiewicza w Poznaniu o jego dopuszczenie do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

Zabrze, dnia Z\Taidziernika 2025r.
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