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Prof. dr hab. inz. Ewa Schab-Balcerzak Katowice, 07.04, 2021

Recenzja osiagni¢cia naukowego doktora Michala Ceglowskiego, pt.:
»Adsorpcja lub uwalnianie wybranych substancji chemicznych z zastosowaniem polimerow
funkcjonalnych”
oraz ocena Jego dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego, w zwiazku
z postepowaniem habilitacyjnym

Materiaty przedstawione do oceny przez Habilitanta sg wystarczajace, aby oceni¢ zaréwno
osiggniecie naukowe Kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk
Scistych i Przyrodniczych w dyscyplinie Nauki Chemiczne, jak i Jego dorobek naukowy,
dydaktyczny i organizacyjny zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ustawie - Prawo o
Szkolnictwie Wyzszym 1 Nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2018 poz. 1668) z pdzniejszymi

zmianami.

Informacje ogélne

Michat Ceglowski ukonczyl studia wyzsze na Wydziale Chemii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu w 2011 roku. Prace magisterska pod tytulem . Funkcjonalizacja
nanorurek weglowych” wykonat pod kierunkiem prof. dr hab. Grzegorza Schroedera. Praca
otrzymata wyr6znienie do Nagrody im. Janiny Janikowe] w konkursie PTChem na najlepsza prace
magisterska. W 2015 roku Pan Ceglowski otrzymat stopien doktora nauk chemicznych, bronigc
z wyroznieniem prace doktorska zatytutowana “Funkcjonalizacia polimerow i nanomateriatow
weglowych z zastosowaniem niskoczgsteczkowych receptorow molekularnych”, ktdrej promotorem
byl réwniez prof. dr hab. Grzegorz Schroeder. W 2016 roku dr Ceglowski zostal zatrudniony na
Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, na Wydziale Chemii, w Zakladzie Chemii
Supramolekularnej na stanowisku adiunkta, na ktérym pracuje do dnia dzisiejszego.

Dr Michat Ceglowski, oprocz kilkumiesigeznego stazu naukowego na Wydziale Inzynierii
Materiatowej i Ceramiki Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie odbyl
rowniez 3 letni staz podoktorski na Uniwersytecie w Gandawie (1.05.2017 — 30.04.2020),
w zespole prof. Richarda Hoogenbooma, gdzie realizowat projekt pt. ,,Stimulus-responsieve poly(2-

oxazoline)s met moleculaire afdrukken als volgende generature geneesmiddelenafgiftesysteem”
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(BOF.PDO.2016.0031.01), przyznany przez Uniwersytet w Gandawie. Praca na belgijskim

uniwersytecie wptynela na osiggniecie habilitacyjne: dwie prace majg afiliacj¢ Uniwersytetu
w Gandawie (H4 i H7), a jedna (HS8) jest zrealizowana we wspolpracy z prof. Richardem

Hoogenboomem.

Ocena ogé6lnego dorobku naukowego

Na dorobek naukowy doktora Michala Ceglowskiego sktada si¢ z 37 publikacji
w recenzowanych czasopismach naukowych znajdujgcych si¢ na liscie Journal Citation Reports
(JCR), o lacznej liczbie wpltywu IF= 121,027, co daje dobra $rednig wartos¢ 3,271 na jedng
publikacje. Liczba cytowan wszystkich prac oraz indeks Hirscha, jak podaje Habilitant, wynosi
odpowiednio 339 (332 bez autocytowan) i 11. Dorobek dr. Ceglowskiego uzupelnia 14 rozdziatéw
opublikowanych w monografiach naukowych oraz 33 prezentacje konferencyjne, w tym 21
przedstawionych na konferencjach miedzynarodowych. W wykazie konferencji tylko w nielicznych
okreslono forme prezentacji. Do doktoratu Habilitant opublikowat 18 prac o sumarycznej liczbie
wplywu 46,088 (Srednia warto$¢ na jedng publikacje wynosi 2,56), natomiast po doktoracie
opublikowat 19 prac, o sumarycznej liczbie wplywu 74,939 ($rednia warto$¢ na jedna publikacje
wynosi 3,944). Biorgc pod uwage liczbe opublikowanych prac, nie obserwuje si¢ istotnego wzrostu
aktywnos$ci naukowej Habilitanta po otrzymaniu stopnia doktora, ale znacznie wzrosta $rednia
liczba wptywu IF przypadajgca na jedng publikacje z 2,56 na 3,944, co wskazuje na jego rozwoj.
Nalezy zaznaczy¢ fakt, ze od doktoratu do ztozenia wniosku o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego minat stosunkowo krétki okres - 5 lat. Wypracowane parametry bibliometryczne,

upowazniaja dr. Ceglowskiego go do ubiegania si¢ o stopnien naukowy doktora habilitowanego.

Ocena osiggnigcia naukowego zatytulowanego: ,, Adsorpcja lub uwalnianie wybranych substancyji
chemicznych z zastosowaniem polimeréw funkcjonalnych”

Podstawe osiggniecia naukowego stanowi cykl 9 prac (H1-H9), w tym jednego rozdziatu
w monografii, opublikowanych w latach 2017-2020 o tacznej liczbie wptywu 37,304 ($rednio 4,663
na prace), co $wiadczy o ich znacznym poziomie naukowym. Przedstawione prace habilitacyjne sa
opublikowane w czasopismach o miedzynarodowe] cyrkulacji: Analytical and Bioanalytical

Chemistry (1 praca opublikowana w 2017, IF= 3,307, pkt. MNiSW= 70), Materials Letters (1 praca
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opublikowana w 2017, IF= 2,687, pkt. MNiSW= 70), Reactive and Functional Polymers (1 praca
opublikowana w 2018, IF= 3,074, pkt. MNiSW= 70), Macromolecules (1 praca opublikowana
w 2018, IF= 5,997, pkt. MNiSW= 140), Colloids and Surfaces B: Biointerfaces (1 praca
opublikowana w 2019, IF= 4,389, pkt. MNiSW= 100), European Polymer Journal (1 praca
opublikowana w 2019, TF= 3,862, pkt. MNiSW= 100), Pharmaceutics (1 praca opublikowana
w 2020, IF= 4,421, pkt. MNiSW= 100), Chemistry of Materials (1 praca opublikowana w 2020, IF=
9,567, pkt. MNiSW= 200). Nalezy zwrdci¢ uwage, ze Habilitant publikuje w coraz bardziej

prestizowych czasopismach, co potwierdza zaréwno rozwoj Habilitanta jak i znaczenie Jego
tematyki badawczej. Wszystkie prace sa wieloautorskie, lecz Habilitant przedstawil stosowne
o$wiadczenia wspdlautoréw wyjasniajace ich udzial. W wiekszosci prac, oprocz H2 i rozdzialu
w monografii (H9), Habilitant jest autorem korespondujgcym (H1, H3, H5 i H6) lub
wspotkorespondujgcym (H4, H7 1 H8).

Tematyka prac cyklu habilitacyjnego zwigzana jest z nowoczesnymi zwigzkami
wielkoczasteczkowymi, czyli polimerami funkcjonalnymi badanymi w kierunku zastosowania ich
do adsorpcji okreslonych kationéw metali (H3) lub zwigzkow fenolowych (H8) oraz do uwalniania
wybranych substancji aktywnych biologicznie (H1-H4, H-5-H7). Analiza prac i o$wiadczen
Habilitanta oraz wspétautoréw pokazuje, ze Habilitant formutowat (H1, H3, H4, H5,H6, HS) lub
uczestniczyl (H7) w sformutowaniu problemu badawczego, syntezowal i charakteryzowat polimery,
przeprowadzit pomiary adsorpcji lub tez uwalniania wybranych zwiazkéw chemicznych,
analizowanych z wykorzystaniem istniejagcych modeli matematycznych oraz uczestniczyl lub
wykonywal pomiary z wykorzystaniem spektrometru mas, a takze analizowal i interpretowat
uzyskane wyniki. Biorac pod uwage tematyke prac cyklu habilitacyjnego mozna stwierdzi€, ze
dorobek naukowy Habilitanta jest zorientowany nie tylko na synteze, ale takze na szczegdétowe
badania majgce na celu wykazanie potencjatu aplikacyjnego otrzymanych materiatow.

Przedmiotem badan byly polimery z dopasowaniem czasteczkowym tzw. polimery
wdrukowane molekularnie (MIPs) otrzymane z metakrylanow zastosowanych jako monomery
funkcyjne (H1, H2, H5 1 H6) i roznych $rodkoéw sieciujgcych (dimetakrylanu glikolu etylenowego
(H1, HS, H6), dimetakrylanu glikolu polietylenowego (H2), trimetakrylanu trimetylopropanu (HS,
H6) oraz poli(2-oksazliny) sieciowane kwasem ditiopropinonowym (H7). Jako szablon do

utworzenia wneki molekularne] zastosowano rézne zwigzki aktywne biologiczne: nikotyne,
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propylofenazon i metyloparaben (H1), paklitaksel (H6), doksorubicyne (HS), wankomycyne (H2),

indomecyne (HS5) i 5-fluorouracyl (H7). Habilitant syntezowatl takze odpowiedniki MIPs, czyli
polimery bez wydrukowanego szablonu (NIPs). W obszarze zainteresowan badawczych Habilitanta
znalazty si¢ takze polimery porowate, ktore otrzymat z poli(2-oksazolin) (H8) oraz
o wilasciwosciach chelatujacych bedace pochodnymi polimocznikéw (H3). Ponadto, Habilitant
wybrane polimery wdrukowane molekularnie jak 1 ich analogi (H1) oraz syntezowane polimery
porowate (H8) zastosowat w bezposredniej analizie ilosciowe] wykonywanej z wykorzystaniem
spektrometru mas z jonizacja w warunkach otoczenia (FAPA-MS). Zastosowanie MIPs u ukfadzie
FAPA-MS opisat takze Habilitant w rozdziale monografii [H9]. Jest to istotny aspekt pracy
Habilitanta, pokazujacy, ze opracowane materialy moga by¢ stosowne do iloSciowego oznaczania
okreslonych zwigzkoéw organicznych z prébek rzeczywistych.

Przedstawione przez Habilitanta trzydziestoosmiostronnicowe ,,Omdwienie najwazniejszych
osiggnie¢ zawartych w cyklu prac stanowigcych podstawe do ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego™, wsparte 43 pozycjami literaturowymi, zawiera obszerne wprowadzenie, opis celu
pracy oraz wynikéw uzyskanych z przeprowadzonych badan i zakoficzone jest podsumowaniem
z wypunktowanymi najwazniejszymi osiagnieciami badawczymi. Nie znalaztam natomiast w nim
dalszych planéw badawczych. Analizujgc cytowane pozycje literaturowe wydaje sig, ze zabraklo
najnowszych doniesien literaturowych, szczegdlnie z obszaru zainteresowan badawczych
Habilitanta. Na przyklad, cytowane prace dotyczace MIPs to artykuty z lat 2000 - 2010 i jedna
z 2017 roku, a dostepne sa nowsze artykuly zwigzane z tym zagadnieniem np.: Chemical
Reviews 119 (2019) 94, Journal of Controlled Release 287 (2018) 24, Materials Science for Energy
Technologies 3 (2020) 72. Z obowigzku recenzenta musze zwrdci¢ uwage, Ze sposodb cytowania
literatury nie jest jednolity, co jest istotne biorgc pod uwage, ze Habilitant bedzie w przyszlosci
promotorem prac doktorskich. W opracowaniach w j. polskim powinno si¢ uzywaé stownictwa
polskiego np. stosowane przez Habilitanta okreslenie ,templat” powinno byé zastgpione,
funkcjonujgcym w literaturze przedmiotu, stowem ,,szablon”. Biorgc pod uwage fakt, ze tematyka
potowy prac z cyklu habilitacyjnego jest zwigzana z syntezg MIPs z metakrylanow, mozna bylo
oczekiwa¢ w rozdziale 4.2.1. przedstawienia stanu wiedzy dotyczgcego tego rodzaju polimerdw
badanych jako nosniki lekow, czy tez materialy do adsorpcji okreslonych zwigzkdéw, co mogloby

by¢ uzasadnieniem wyboru tego typu polimeréw do badan. Tym bardziej, ze MIPs oparte na
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metakrylanach, jako nosniki lekéw charakteryzuja si¢ ograniczong hydrofilowoscig

i biokompatybilnoscig. Dlatego tez biokompatybilne polimery oksazolin, bedace takze przedmiotem
badan Habilitanta (H4 1 H7) wydaja si¢ materialem bardziej perspektywicznym dla zastosowan
w medycynie. Uzasadnienie syntezy polimerow o okreslonej budowie chemicznej, czy tez
zastosowanych substancji jako szablony pozwolitoby unikngé pojawiajgcego si¢ czasem wrazenia
przypadkowosci syntezowanych i badanych polimeréw. W kolejnych rozdziatach Omowienia
najwazniejszych  osiggnig¢ opisane sg szczegélowo wyniki przeprowadzonych badan
opublikowanych w pracach cyklu. Mozna znalez¢ pewne niescistosci i tak np. w opisie wynikow
zamieszczonych w pracy H1 Habilitant pomingt model Freundlicha, zastosowany oprécz modelu
Langmuira, do opisu danych eksperymentalnych. Wspdtczynniki korelacji liniowej (RZ) otrzymane
przy wykorzystaniu modelu Freundlicha, jak wynika z pracy H1, miescily sie w zakresie 0,994—
0,999, co $wiadczy, ze model Freundlicha lepiej opisuje adsorpcjg analitdéw zachodzgca na MIPs niz
omawiamy w rozdziale 4.2.2. model Langmuira (R*=0,950-0,965). Wskazany bytby komentarz do
skutecznosci zastosowane]j przez Habilitanta nowej metody analizy probek rzeczywistych (moczu
1 surowicy krwi), w odniesieniu do innych metod, przedstawiony w pracy H1.

Poszczegdlne prace cyklu habilitacyjnego opisywane sa zupelnie oddzielnie, chociaz
wskazane byloby poréwnanie niektérych wynikéw prezentowanych w roéznych pracach. Na
przyklad w pracy H5 1 H6 dotyczgcych takich samych polimeréw wdrukowanych doksorubicyng
(HS) lub paklitakselem (H6) 1 dodatkowo testowanych wzglgdem tych samych linii komdrkowych.
Szkoda, ze Habilitant nie poréwnat wynikow przedstawionych w obu pracach, czyli wptywu srodka
sieciujacego (EGDMA 1 TRIM) na zdolnos¢ adsorpcji, uwalniania badanych lekow, czy tez
cytotoksycznosci otrzymanych materiatow. W przypadku prac H4 i H7, w ktorych opisano MIPs
z grupami oksazolinowymi otrzymane z prepolimerow: poli(2-isopropenylo-2-oksazoliny) (H7) 1
poli(2-metoksykarbonylopropylo-2-oksazoliny) (H4) badane pod katem uwalniania indometacyny
(H4) i S-fluorouracylu (H7), tez mozna bylo podjaé probe pordwnania ich wihasciwosei, np.
zaleznosci szybkosci i kinetyki uwalniania od pH. Poli(2-oksazoliny) zastosowal takze Habilitant
do przygotowania polimeréw porowatych do selektywnej adsorpcji zwiazkéw fenolowych (HS),

wiec oczekiwane byloby uzasadnienie wyboru polimeréw oksazolin.
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W opisie pracy dotyczacej polimerow chelatujacych (H3) interesujace byloby omowienie
wynikéw prezentowanych w tabeli 2 tej pracy, gdzie znajdujemy poréwnanie zdolnosci
adsorpcyjnych wybranych kationdw przez inne materialy, czym wykazano by zdecydowanie
wyzsza zdolno$é do adsorpcji kationdw Cd*, Co®* i Cu** przez polimer otrzymany
z pentaetylenoheksaaminy w stosunku do materiatow opisanych w literaturze.

Do najwazniejszych osiggnie¢ naukowych Kandydata nalezy zaliczyc¢:

e opracowanie metody zastosowania otrzymanych polimerdw do iloSciowego oznaczania
wybranych zwigzkéw organicznych z wykorzystaniem spektrometru mas z jonizacja
w warunkach otoczenia (FAPA-MS). Zastosowanie otrzymanych MIPs w opracowane]
metodzie FAPA-MS umozliwilo poprawe granicy wykrywalnosci (LOD) nikotyny,
metyloparabenu 1 propylofenazonu o dwa rzady wielko$ci w stosunku do probek
analizowanych bez adsorbentéw. Natomiast w przypadku zastosowania polimeréw porowatych
uzyskano poprawe LOD o dwa rzedy wielkosci w detekcji zwigzkdéw fenolu w odniesieniu do
samych ich roztworéw,

e syntez¢ MIPs, ktore wprowadzone do hydrozelu alginianu charakteryzowaty si¢ wydtuzonym
czasem uwalniania wankomycyny, dzieki czemu mogg by¢ obiecujace do opracowania
opatrunkow o wtasciwosciach antybakteryjnych,

e opracowanie syntezy wdrukowanych molekularnie poli(2-oksazolin), co moze prowadzi¢ do
zastosowania tego typu materiatdw jak nosniki lekow biorac po uwagg korzystne wlasciwoscel
polimeréw oksazolin do zastosowan w medycynie,

e wykazanie wplywu czynnikéw sieciujacych na morfologi¢ i wiasciwosci MIPs decydujgce
o mozliwosci zastosowan jako noséniki lekéw przeciwnowotworowych,

e syntezg polimeru chelatujgcego otrzymanego z bardzo dobrg wydajnoscig z niedrogich
monomeréw o wysokiej zdolnosci do adsorpcji kationéw Cd**, Co™™ i Cu®* z roztworéw

wodnych.

Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej
Dr Michat Ceglowski byl opiekunem oraz wspétpromotorem dwdch prac magisterskich
zrealizowanych na Uniwersytecie w Gandawie. Obecnie jest promotorem pomocniczym dwoch

prac doktorskich. Recenzowal wiele artykutow wystanych do czasopism z listy Journal of Citation
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Reports, co jest $wiadectwem uznania Jego kompetencji przez srodowisko naukowe. Od roku 2012

Habilitant uczestniczyt w realizacji 6 projektéw badawczych, w ktérych byl jednym z wykonawcow
(4) Iub kierownikiem (2). Byt czlonkiem Komisji Konkursowej przyznajgcej dotacje dla mlodych
naukowcow i uczestnikdéw studiow doktoranckich na Wydziale Chemii UAM w latach 2014 1 2015
oraz czlonkiem zespolu ds. rocznego wynagrodzenia motywacyjnego na Wydziale Chemii UAM
(2016), a takze czlonkiem Wydziatowego Zespolu Oceniajacego dziatajacego na Wydziale Chemii
UAM (2016-2020). Osiagniecia Habilitanta w ramach popularyzacji nauki zwigzane sg
z przygotowaniem 1 przeprowadzeniem warsztatdow podczas Nocy Naukowcow (2013-2016)
i Poznanskiego Festiwalu Nauki i Sztuki (2013-2016) oraz zaje¢ laboratoryjnych dla uczniow
Liceum Ogolnoksztalcacego im. Gen. Jozefa Wybickiego w Sremie (2017). Za swoje osiggniecia
naukowe Habilitant byt wielokrotnie nagradzany. Jest laureatem dwdch nagrod zespotowych III
stopnia Rektora UAM za osiagni¢cia w pracy naukowej (2016 i 2020) oraz nagrody indywidualnej 1
stopnia Rektora UAM za osiggniecia w pracy naukowej (2019). Ponadto otrzymal kilka
stypendiow, a mianowicie stypendium START przyznawane przez Fundacje na rzecz Nauki
Polskiej (2015), Stypendium Naukowe Miasta Poznania (2015), stypendium Rektora UAM dla
nauczycieli akademickich (2016) oraz stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla
wybitnego mlodego naukowca (2018).

Whioski koncowe

Przedstawiona  powyzej  charakterystyka  dziatalnosci  naukowej, dydaktycznej
i organizacyjnej dr. Michata Ceglowskiego wraz z parametrami bibliometrycznymi oraz wynikami
przedstawionymi w cyklu artykulow, stanowiacego podstawg postgpowania habilitacyjnego sg
istotne z punktu widzenia badan podstawowych i przyczyniaja si¢ do poszerzenia wiedzy
dotyczacej polimeréw funkcjonalnych badanych pod katem ich zdolnosci do adsorpeji, czy tez
uwalniania okre§lonych zwiazkéw organicznych oraz wybranych kationéw metali. Badania
Habilitanta sg ukierunkowane na oszacowanie przydatnosci syntezowanych polimeréw dla
potencjalnych zastosowann w medycynie, ochronie $rodowiska, czy tez w chemii analitycznej.
Habilitant uzyskat wiele nowych i intersujgcych wynikéw, ktére przedstawit w wiekszosci w

wysoko punktowanych czasopismach z listy JCR, co jest wyznacznikiem wartosci naukowej Jego

pracy.
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Na podstawie oceny dokumentacji przedstawionej przez dr. Michala Ceglowskiego
stwierdzam, ze spetnione sg warunki wymagane od kandydatéw do uzyskania stopnia naukowego
doktora habilitowanego, zgodnie z Prawem o Szkolnictwie Wyzszym 1 Nauce z dnia 20 lipca 2018
r. Zatem wnioskuj¢ do Rady Wydzialu Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu o dopuszczenie dr. Michala Ceglowskiego do dalszych etapow przewodu

habilitacyjnego.

Sppro Bt

Uniwersytet Slaskl w Katowicach
Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Instytut Chemii

ul. Szkolna 9, 40-006 Katowice
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