Zatacznik nr 3b do uchwaty nr 416/2022/2023
Senatu UAM z dnia 25 wrze$nia 2023 r.

EFEKTY UCZENIA SIE | TRESCI PROGRAMOWE DLA ZAJEC

Kierunek: Biologia i zdrowie cztowieka
Poziom studiéw: Studia drugiego stopnia

Nazwa zaje¢: Wysokoprzepustowe technologie sekwencjonowania i ich wykorzystanie w
badaniach biomedycznych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna metody wywotywania wariantéw typu SNP, CNV, indel wraz z ich zaletami i ograniczeniami

2. zna bazy danych dotyczgce mutacji i ich powigzania z chorobami

3. zna metody kontroli jakosci oraz mapowania danych pochodzgcych z wysokoprzepustowego
sekwencjonowania gendw i transkryptomow

4. zna zastosowania technik wysokoprzepustowych w naukach biologicznych i w medycynie

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonaé¢ podstawowg obrébke wynikéw wysokoprzepustowego sekwencjonowania, wliczajac
kontrole jakosci

2. potrafi zmapowac¢ odczyty do referencyjnego genomu cziowieka

3. potrafi oszacowaé ekspresje genu oraz przeprowadzi¢ réznicowa analize ekspresji genow

4. potrafi wywotywaé warianty genomowe typu SNP, CNV, indel

5. potrafi wykonac¢ adnotacje wariantdéw oraz potgczy¢ zmiany w materiale genetycznym z funkcjg genu
lub danego fragmentu DNA

6. potrafi wymieni¢ i oméwi¢ najwazniejsze bazy danych dotyczgce mutacji i ich powigzania z
chorobami; wykorzysta¢ w analizie wariantéw i przygotowywaniu raportu

7. potrafi przygotowac raport z analizy wariantdw wraz z wstepng interpretacjg diagnostyczng

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$¢ do wyjasnienia osobom trzecim (przyktadowo lekarzowi) wynikow analizy
wariantow i ich znaczenie w kontekscie diagnostycznym

2. wykazuje gotowosc¢ do krytycznej oceny wynikéw analiz bioinformatycznych (zna ich mocne i stabe
strony)

3. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego poszerzania umiejetnosci w zakresie obrébki
wysokoprzepustowych danych biomedycznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Tematyczne bazy danych

Metody wywotywania wariantdw genomowych

Techniki sekwencjonowania oraz sposoby obrébki danych

Wykorzystanie transkryptomiki i genomiki w naukach biologicznych oraz w medycynie

Metody oceny jakosci i filtrowania danych sekwencyjnych

Metody i programy stuzgce do mapowania odczytéw do genomu referencyjnego

Normalizacja danych i szacownie ekspresji genéw

Réznicowa analiza ekspresji genow

Metody i programy stuzace do identyfikacji wariantéw genomowych

Narzedzia i bazy danych wspomagajgce interpretacje zmian w materiale genetycznym
Przygotowywanie raportéw z analizy wariantéw

Interpretacja wynikéw analizy genomow i transkryptoméw

Nazwa zaje¢: Etiologia i diagnostyka choréb zakaznych cztowieka

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie etiopatogeneze wybranych choréb zakaznych

2. rozumie uwarunkowania srodowiskowe i epidemiologiczne wybranych choréb zakaznych

3. przedstawia mechanizmy opornosci na antybiotyki i chemioterapeutyki

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postepowaé z materiatem zakaznym; zna metody poboru i transportu préb oraz zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium mikrobiologicznym

2. potrafi dobiera¢ i stosowac¢ fenotypowe i molekularne metody identyfikacji mikroorganizmow
chorobotwaorczych

3. potrafi okresla¢ mechanizmy opornosci drobnoustrojow na antybiotyki i chemioterapeutyki

4. potrafi prawidtowo interpretowa¢ wyniki analiz mikrobiologicznych

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. wykazuje gotowo$¢ do aktualizowania wiedzy przez cate zycie

Tresci programowe dla zaje¢:

Etiopatogeneza wybranych choréb infekcyjnych cziowieka

Epidemiologia i diagnostyka czynnikéw etiologicznych wybranych choréb zakaznych cziowieka
Réznicowanie wewngtrzgatunkowe mikroorganizmow i dochodzenia epidemiologiczne
Diagnostyka opornosci bakterii na antybiotyki i chemioterapeutyki

Nazwa zaje¢: Mikrobiologia sSrodowiskowa i metagenomika

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. przedstawia zroéznicowanie mikroorganizmoéw wystepujacych w $rodowisku Ilgdowym, wodnym i w
powietrzu, a stanowigcych zagrozenie dla zdrowia cziowieka

2. opisuje problemy zwigzane z rozprzestrzenianiem sie bakterii chorobotwdérczych i lekoopornych w
Srodowisku

3. przedstawia mozliwosci wykorzystania drobnoustrojéw w bioremediacji i oczyszczaniu sciekéw

4. przedstawia mozliwosci zastosowania badan metagenomicznych w mikrobologii Srodowiskowej

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykrywaé w materiatach pobranych ze $rodowiska mikroorganizmy potencjalnie
chorobotwoércze

2. stosuje klasyczne i metagenomiczne metody badania drobnoustrojéw srodowiskowych

Tresci programowe dla zaje¢:

Mikroorganizmy chorobotwoércze i lekooporne jako zanieczyszczenie biotyczne srodowiska.
Zakazenia cztowieka wywotywane przez bakterie wystepujgce w ekosystemach wodnych, Igdowych i
powietrzu.

Wspotczesne metody bioremiediacji i oczyszczania $ciekdw.

Klasyczne i molekularne metody detekcji patogendw wystepujgcych w srodowisku.

Metagenomika i jej zastosowania w badaniu drobnoustrojéw srodowiskowych.

llosciowa mikrobiologiczna ocena ryzyka w badaniach metagenoméw srodowiskowych.

Nazwa zaje¢: Endokrynologia czlowieka

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zaawansowang wiedze z zakresu endokrynologii

2. zna i rozumie znaczenie regulacyjne uktadu dokrewnego i sygnatéw hormonalnych dla podtrzymania
homeostazy organizmu cziowieka

3. zna problemy aktualnie dyskutowane w literaturze z zakresu endokrynologii

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi ocenié¢ zagrozenie wynikajgc ze stylu zycia dla zdrowia uktadu dokrewnego i catego organizmu
2. potrafi zaprojektowac i wykona¢ oznaczenia hormondéw w ptynach ustrojowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do aktualizowania wiedzy z zakresu roli ukfadu dokrewnego i sygnatéw
hormonalnych w regulacji wzrastania i funkcji rozrodczych u cztowieka

Tresci programowe dla zaje¢:

Uktad dokrewny - budowa i rola w podtrzymywaniu homeostazy i zdolnosci adaptacyjnych organizmu
cztowieka

Molekularne receptory dla hormondw, drogi transdukcji sygnatéw, wspotzaleznosci miedzy nimi cross
- talk

Podwzgoérze - przysadka moézgowa jako uktad integrujgcy i sterujgcy czynnoscig obwodowych
gruczotéw dokrewnych

Hormonalna regulacja proceséw metabolicznych organizmu cztowieka

Hormonalna regulacja wzrastania i funkcji rozrodczych u cztowieka

Zaburzenia funkcjonowania uktadu endokrynowego cztowieka

Nazwa zaje¢: Proteomika i metabolomika w badaniach naukowych i diagnhostyce

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie w pogtebionym stopniu narzedzia bioinformatyczne niezbedne w interpretacji zjawisk
i proceséw biologicznych oraz zasady praktycznego ich wykorzystania w zakresie biologii i zdrowia
cztowieka
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2. zna i rozumie w molekularne i fizjologiczne podstawy dziatania zwigzkéw aktywnych oraz metody ich
badania (proteomika, metabolomika)

w zakresie umiejetnosci:

1. stosuje narzedzia, metody i techniki badawcze wykorzystywane w pracy laboratoryjnej

2. postuguje sie nowoczesnymi metodami biologii molekularnej i bioinformatyki

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$¢ do krytycznej oceny wiedzy i jej wykorzystywania przy rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Wybrane techniki proteomiczne oraz metabolomiczne; analizy top-down i bottom-up, analizy
przesiewowe i celowane. Podstawowa budowa spektrometru mas oraz systeméw sprzezonych LC-MS
oraz GC-MS. Podstawowe pojecia dotyczgce spektrometrii mas.

Wykorzystanie narzedzi informatycznych do zaplanowania badan i walidacji uzyskanych rezultatow.
Wybor techniki w zaleznosci od stosowanego materiatu biologicznego i rodzaju analizowanego analitu.
Zastosowanie technik proteomicznych imetabolomicznych do analizy réoznych produktéw naturalnych.
Interpretacja widm masowych.

Analiza i interpretacja uzyskanych wynikéw. Analiza bioinformatyczna i statystyczna.

Planowanie eksperymentu proteomicznego i metabolomicznego z zakresu biologii i medycyny w celach
diagnostycznych oraz w celu zrozumienia mechanizméw molekularnych badanych proceséw

Nazwa zaje¢: Ewolucja populacji ludzkich

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze z zakresu zmian cech fenotypowych od momentu pojawienia sie péznych form
archaicznego cztiowieka do czaséw wspotczesnych

2. zna przyczyny wspotczesnego zréznicowania cech genetycznych, morfologicznych i fizjologicznych
w populacjach ludzkich

3. potrafi wskaza¢ gtdéwne szlaki migracyjne populacji ludzkich w pradziejach i ich wptyw na strukture
genetyczng wspéitczesnej Eurazji

4. rozumie zastosowanie markeréw genetycznych jako narzedzia do badania zréznicowania
genetycznego populacji ludzkich

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia danych genomowych stuzgcych do analizy migracji i
pokrewienstwa miedzy populacjami ludzkimi

2. potrafi odrézni¢ pdzne formy archaicznego cztowieka od cziowieka nowoczesnego anatomicznie na
podstawie morfologii czaszki

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje etyczng postawe wobec specyfiki badan z udziatem ludzkich szczgtkéw kostnych

2. wykazuje gotowos$¢ do krytycznej oceny wiedzy rozumiejgc wage rzetelnych i aktualnych danych
naukowych dla gromadzenia i rozpowszechniania wiedzy z zakresu zréznicowania biologicznego
wspotczesnych populacji ludzkich

Tresci programowe dla zaje¢:

Historia ewolucyjna populacji ludzkich od momentu powstania p6znych form archaicznego cztowieka
az do wspolczesnosci.

Historia demograficzna populacji ludzkich i jej wptyw na wspétczesny stan zréznicowania genetycznego
populacji $wiata.

Cechy fenotypowe 0 znaczeniu adaptacyjnym na przestrzeni makro- i mikroewolucji cztowieka.
Trendy w cechach morfologicznych cztowieka od momentu pojawienia sie péznych form archaicznego
cziowieka do wspotczesnosci.

Narzedzia bioinformatyczne stuzgce do oceny migracji i pokrewienistwa populacji ludzkich.

Nazwa zaje¢: Metody stosowane w biologii sgdowej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna biologiczne podstawy metod analizy materialu dowodowego pochodzenia ludzkiego, roslinnego
i zwierzecego stosowane w ramach genetyki sgdowej, botaniki sgdowej i entomologii sgdowej

2. charakteryzuje i wskazuje zastosowanie metod analizy materialu dowodowego pochodzenia
ludzkiego, roslinnego i zwierzecego

3. wymienia markery do profilowania genetycznego cziowieka i zna odpowiednie bazy danych
stosowane w biologii sgdowej
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w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwaé sie fachowg terminologig stosowang w genetyce sgdowej, botanice sgdowej i
entomologii sgdowe;j

2. potrafi zebra¢ i zabezpieczy¢ materiat biologiczny pochodzenia ludzkiego, roslinnego i zwierzecego
3. potrafi wyszuka¢ informaciji na temat najnowszych metod stosowanych w biologii sgdowej

4. potrafi okresli¢ standardy pracy w laboratorium genetycznym, entomologicznym i botanicznym

5. potrafi rozpozna¢ wskaznikowe grupy organizméw roslinnych i zwierzecych w zebranym materiale
dowodowym

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowo$¢ do podejmowania wyzwan zawodowych, zaréwno indywidualnych, jak i
grupowych

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeptyw informacji genetycznej, typy polimorfizmu DNA i jego zrédta, podstawy dziedziczenia.
Markery DNA do identyfikacji oséb, wykluczenia pokrewienstwa i linii filogenetycznych, w tym markery
CODIS, mtDNA i chromosomu Y.

Budowa morfologiczna i rozpoznawanie ziaren pytku oraz czynniki warunkujgce czasoprzestrzenne
zréznicowanie sktadu ziaren pytku w materiale dowodowym.

Budowa morfologiczna, rozpoznawanie i wymagania $rodowiskowe wybranych ekologicznych grup
okrzemek.

Biologia rozwoju oraz budowa morfologiczna postaci dorostych i larwalnych muchéwek i chrzaszczy
nekrofilnych.

Metody ujawniania i zabezpieczania materiatu biologicznego pochodzenia ludzkiego, roslinnego i
zwierzecego (entomologicznego).

Ekstrakcja DNA i jego ocena iloSciowa i jakosciowa, amplifikacja i identyfikacja alleli STR.

Bazy danych DNA i analiza statystyczna rezultatéw genotypowania.

Analiza i interpretacja w ramach diatomologii sgdowej, palinologii sgdowej i entomologii sgdowe;.
Standardy pracy w laboratorium genetycznym, entomologicznym i botanicznym.

Nazwa zaje¢: Terapia genowa i komérkowa

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie cele, wymogi, zalety, wyznawania terapii komorkowej u ludzi

2. zna i rozumie zrédta komorek dla terapii komoérkowej oraz metody modyfikacji genowej w terapii
genowej u ludzi

3. zna i rozumie zasady GLP

w zakresie umiejetnosci:

1. omawia przyktady terapii komérkowej dla wybranych schorzen ludzkich

2. potrafi zaprojektowac¢ przyktadowy model terapii komoérkowej dla choroby cziowieka

3. potrafi zaprojektowac¢ przyktadowy model terapii genowej dla choroby genetycznej cziowieka

4. potrafi przeprowadzi¢ doswiadczenia z zakresu biologii molekularnej i przedyskutowaé ich wyniki
5. korzysta ze Zrédet literaturowych, takze w jezyku angielskim

6. potrafi opracowa¢ w grupach raport, w ktérym opisuje wykonane ¢wiczenie i przeprowadza dyskusje
uzyskanych wynikow

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jwykazuje gotowos$¢ do przestrzegania, propagowania i rozwijania zasad bioetyki, a takze
przyjmowania odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo i higiene pracy zespotu, w szczegdlnosci w pracy
z materiatem biologicznym

Tresci programowe dla zaje¢:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium

Przyktady choréb genetycznych cztowieka i ich etiologia

Techniki hodowli ludzkich komorek, techniki terapii genowej z naciskiem na AAV, Crispr-CAs9 i
modyfikowane mRNA

Metody opracowywania i produkcji wektoréw do terapii genowej

Komorki dla terapii komérkowej autologicznej oraz allogenicznej - uzyskiwanie komérek pierwotnych
od pacjenta, uzyskiwanie iPS droga reprogramowania komaérek somatycznych pobranych od pacjentow
oraz réznicowanie komorek pluripotencjalnych do réznych typéw tkanek, komorki CAR-T

Przyktadowe model terapii komoérkowej dla choroby cztowieka

Przyktadowy model terapii genowej dla choroby genetycznej cztowieka

Internetowe bazy danych badan klinicznych

Zasady praktyk GLP, walidacji i kontroli jakos$ci, oraz zagadnienia regulatorowe
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Nazwa zajeé: Seminarium magisterskie

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie problemy badawcze z obszaru przygotowywanej pracy magisterskiej

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ - z poszanowaniem praw autorskich - ze zrédet niezbednych do oceny problematyki
badawczej, opracowania teoretycznych podstaw wykonywanej pracy badawczej, wypracowania
stosownej metodyki, a takze do analizy i oméwienia osiggnietych wynikéw

2. potrafi w sposéb komunikatywny zaprezentowaé gtéwne tezy/aspekty pracy magisterskiej oraz w
trakcie dyskusji udziela¢ merytorycznych odpowiedzi

3. potrafi wypracowac koncepcje pracy magisterskiej stosowng do zatozonych celéw i uwzgledniajgca
dotychczasowe dokonania naukowe w zakresie danej problematyki

4. przedstawi kolejne etapy realizacji pracy magisterskiej w postaci prezentacji multimedialnej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$¢ do poszerzania swoich horyzontéw poznawczych w ramach przygotowania i
prezentowania wybranych zagadnien z zakresu zainteresowan badawczych oraz czynny udziat w
dyskusiji

Tresci programowe dla zajec:

Przeglad literatury Swiatowej z zakresu wybranych zagadnieh zwigzanych z biologig i zdrowiem
cztowieka

Prezentacja tematyki pracy magisterskiej w kontekscie aktualnej wiedzy i zdefiniowanie wtasnego
problemu badawczego

Prezentacja sposobdéw realizacji i dyskusja wynikéw badan realizowanych w ramach prac magisterskich
Omoéwienie zasad przygotowywania pracy magisterskiej. Tworzenie konspektu pracy przeglagdowej lub
badawczej. Planowanie poszczegoélnych etapdéw jej realizaciji. Oméwienie struktury pracy magisterskiej,
podziatu tresci, kolejnosci rozdziatéw oraz zasad odwotywania sie do zrodet i cytowania

Nazwa zaje¢: Mechanizmy epigenetyczne w etiologii choréb cziowieka

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie mechanizmy epigenetyczne ich wptyw na kohcowy poziom ekspresji genéw

2. zna udziat mechanizméw epigenetycznych w pigetnowaniu genomowym oraz w blokowaniu
aktywnosci chromosomu X

3. rozumie w jaki sposéb czynniki sSrodowiskowe wptywajg poprzez mechanizmy epigenetyczne na
fenotyp organizmu

4. zna i rozumie powigzania genetyczne i epigenetyczne bedace podtozem dla wybranych choréb u
ludzi

5. zna formy terapii epigenetycznych dla wybranych choréb cztowieka: wykorzystanie iPS oraz
epiterapii

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzystaé ze Zrédet literaturowych, w tym angielskojezycznych i na ich podstawie potrafi
opracowac wybrane zagadnienia

2. potrafi przygotowac i prezentowac wystgpienie ustne

3. bierze udziat w dyskusji naukowej na wybrany temat

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do dzielenia sie nabytg wiedza, jak i do ciggtego pogtebiania jej

2. wykazuje gotowos¢ do krytycznego interpretowania informacji pojawiajgcych sie w mediach

Tresci programowe dla zaje¢:

Epigenetyka - wprowadzenie (budowa chromatyny, poréwnanie dziedziczenia genetycznego i
epigenetycznego).

Mechanizmy epigenetyczne dzialajace na poziomie chromatyny: modyfikacje DNA, histondw,
remodelatory chromatyny, IncRNA.

Mechanizmy epigenetyczne dziatajgce potranskrypcyjnie: RNAI

Zjawiska o oparte o mechanizmy epigenetczne: pietnowanie genomowe, inaktywacja chromosomu X
Rola czynnikéw srodowiskowych w epigenetyce chordb cziowieka. Mechanizmy epigenetyczne
zwigzane ze starzeniem sie organizmu.

Podtoze epigenetyczne w rozwoju przyktadowych choréb: raka, cukrzycy (pamie¢ metaboliczna),
choréb neurodegeneracyjnych, alkoholowego zespotu ptodowego

Epigenetyczne powigzanie miedzy mikrobiomem jelitowym a otytoscig i cukrzyca.
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Zmiany epigenetyczne podczas cyklu komérkowego.

Wzajemna regulacja miedzy modyfikacjami epigenetycznymi i zegarem okotodobowym a rozwojem
raka

Epigenetyka i jej implikacje w terapii z uzyciem komérek macierzystych, iPS (indukowanych komérek
pluripotencjalnych), epiterapii np. zastosowania inhibitorow DNA metylotransferaz, inhibitorow
deacetylaz histonowych)

Nazwa zaje¢: Mechanizmy dziatania lekéw

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie przebieg powstawania i testowania efektywnosci dziatania zwigzkéw aktywnych

2. zna i rozumie technologie tworzenia i stosowania narzedzi terapii genowej

w zakresie umiejetnosci:

1. okresla i monitoruje zmiany fenotypowe bedgce skutkiem proceséw patologicznych oraz efektem
dziatania substancji czynnych

2. dobiera i konstruuje modelowe systemy biochemiczne i biologiczne do testowania aktywnosci
substancji czynnych

3. dobiera i stosuje techniki biologii molekularnej i testy funkcjonalne do monitorowania aktywnosci
substancji czynnych rowniez w formacie wielkoskalowym

4. potrafi objasni¢ podejscia bioinformatyczne do projektowania ligandéw wigzgcych sie z
makroczgsteczkami

5. okre$la strukturalne i biochemiczne podstawy dziatania substancji czynnych biologicznie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do krytycznego wykorzystywania wiedzy na temat przebiegu powstawania i
testowania efektywnosci dziatania zwigzkow aktywnych

2. wykazuje gotowos¢ do aktualizowania wiedzy na temat strukturalnych i biochemicznych podstaw
dziatania substancji czynnych biologicznie

3. wykazuje gotowos¢ do wspétpracy ze specjalistami w zakresie technologii tworzenia i stosowania
narzedzi terapii genowe;.

Tresci programowe dla zaje¢:

Badanie aktywnosci substancji czynnych w testach przedklinicznych oraz testach klinicznych.
Molekularne i komérkowe mechanizmy dziatania lekéw oraz innych substancji aktywnych.

Stosowanie biochemicznych i biologicznych modeli choréb cziowieka w badaniu aktywnos$ci substanc;i
czynnych biologicznie.

Sposoby projektowania i poszukiwania nowych substancji czynnych oraz nowoczesnych strategii
terapeutycznych w celu znoszenia konkretnych zmian patologicznych lub uzyskania innego efektu
fenotypowego.

Farmakologiczne podstawy dziatania lekéw: farmakodynamika, farmakokinetyka, farmakogenetyka,
toksykologia.

Nazwa zaje¢: Sygnalizacja komérkowa: norma i stany patologiczne

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. okresla role sygnatéw wewnatrz- i zewnatrzkomorkowych w funkcjonowaniu organizmu cztowieka
2. przedstawia mozliwosci wykorzystania sygnalizacji komoérkowej w konstruowaniu strategii
diagnostycznych i terapeutycznych

w zakresie umiejetnosci:

1. wykonuje samodzielnie eksperyment naukowy

2. krytycznie analizuje dane naukowe, w tym w jezyku angielskim

3. potrafi pracowaé w zespole

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$¢ do korzystania ze zrédet danych naukowych

Tresci programowe dla zaje¢:

Sygnalizacja komdrkowa: definicja, zasady funkcjonowania i podstawowe pojecia z uwzglednieniem
badan wysokoprzepustowych

Wielokomorkowosé: etapy powstawania, modele stosowane w badaniach, wspétpraca i konkurencja
komoérek i ich konsekwencje na poziomie organizmu wielokomorkowego

Znaczenie bton i ich sktadnikdéw w sygnalizacji komérkowej

Miejsca kontaktowe miedzy organellami w sygnalizacji komorkwej

Mitochondria jako organelle sygnalizujgce
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Kontrola jakosci mitochondriow jako element odpowiedzi stresowej
Znaczenie pecherzykow i peptydéw pochodzenia mitochondrialnego w komunikacji komérek

Nazwa zaje¢: Kreowanie innowacji i przedsiebiorczos¢

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi efektywnie pracowac¢ w zespole projektowym.

2. stosuje sztuke prezentacji i wystgpien publicznych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowo$¢ do tworzenie modelu biznesowego wedtug metody A. Osterwaldera

2. wykazuje gotowo$¢ do projektowania innowacji zgodnie z metodg Design Thinking

3. wykazuje gotowos¢ do wystgpien publicznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Efektywna praca w zespole projektowym ( m.in. teorie rél zespotowych dr Meredith Belbina, etapy
rozwoju zespotu wg Tuckmana i Jensena, sposoby budowania relacji i tworzenia warunkéw
sprzyjajacych wspolnej pracy opartej o umiejetnosci komunikacyjne i wzajemnego zrozumienia,
poznanie rol lidera i kierownika zespotu).

Sztuka prezentacji i wystgpien publicznych, tworzenie prezentaciji multimedialnych, z uwzglednieniem
prezentacji wynikéw badan naukowych, profesjonalnego projektowania i prowadzenia warsztatéw oraz
swiadomej i efektywnej pracy z odbiorca.

Tworzenie modelu biznesowego wediug metody A. Osterwaldera (Business Model Canvas), ktéry
pozwali odpowiedzie¢ na pytania: ,W jaki sposéb produkt tworzy i dostarcza warto$¢ swoim klientom?”,
~Jak ksztaltuje relacje pomiedzy uczestnikami rynku?”, ,Jak definiuje zrédta przychodow?”.
Wykorzystane podczas warsztatow narzedzie Business Model Canvas (BMC) pozwali na
zdiagnozowanie stabych i mocnych stron modelu biznesowego projektu oraz wypracowanie
konkretnych dziatan, pozwalajgcych zoptymalizowa¢ koszty oraz zidentyfikowa¢ nowe strumienie
przychodow.

Projektowanie innowacji zgodnie z metodg Design Thinking jako stylu my$lenia o produktach, ustugach
i innowacjach, metodologia prowadzenia projektu od pomystu do prototypu i mozliwosci wykorzystania
jego w praktyce. Podejscie do tworzenia nowych produktéw i ustug w oparciu o gtebokie zrozumienie
probleméw i potrzeb uzytkownikéw.

Praktyczne przejsciu procesu rozwigzywania problemoéw, sktadajgcego sie z pieciu etapdéw:

1. Empatyzacji - odkrywania, poznawania potrzeb odbiorcow.

2. Definiowania problemu na podstawie zebranych informacji.

3. Generowania pomystéw, tworzenia rozwigzan dla zdefiniowanego problemu.

4. Prototypowania, nadania najlepszym pomystom namacalnego charakteru, szybko i tanio.

5. Testowania, zaprezentowania i zweryfikowania prototypdw z udziatem odbiorcéw, zebrania
informacji zwrotnych, wprowadzenia poprawek i przygotowania wersji gotowej do wdrozenia.

Nazwa zaje¢: Medycyna ewolucyjna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna dziatanie podstawowych proceséw ewolucyjnych i ich wptywu na zdrowie cziowieka

2. zna mechanizmy ewolucji organizmoéw chorobotwoérczych, w szczegdélnosci teorie koewoluciji,
ewolucji wirulencji i opornosci na leki

3. zna i rozumie konsekwencje niedpasowania pomiedzy ewolucyjnym i wspotczesnym trybem zycia
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przedstawi¢ historie ewolucyjng cztowieka, jej wptyw na miedzypopulacyjne zréznicowanie
oraz na gromadzenie sie szkodliwych mutac;ji

2. objasnia wptyw kompromiséw ewolucyjnych na zdrowie cziowieka

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$¢ do aktualizowania wiedzy dotyczgcej proceséw ewolucyjnych i ich wptywu na
zdrowie cztowieka

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy wspotczesnej wersiji teorii ewolucji: adaptacja jako wynik dziatania doboru naturalnego,
zmiennos¢ genetyczna jako podstawa procesu ewolucji, rola dryfu genetycznego i historii
demograficznej

Historia ewolucyjna populacji ludzkiej ze szczegdélnym uwzglednieniem wynikow badan genetycznych.
Struktura genetyczna populacii ludzkiej, wptyw historii demograficznej na gromadzenie sie szkodliwych
mutacji, lokalna koewolucja populacji ludzkich z populacjami organizmdéw chrobotwdrczych
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Ewolucja organizméw chorobotwérczych, adaptacja i ewolucja opornosci na leki, koewolucja z
gospodarzem i Hipoteza Czerwonej Krélowej, teoria ewolucji wirulencji

Ewolucja pasozytniczego trybu zycia vs ewolucja mutalizmu/komensalizmu, mikrobiom cziowieka i jego
ewolucja

Kompromisy ewolucyjne w konteks$cie ewolucji cech historii zyciowych - ewolucyjne teorie starzenia sie
i ewolucja nowotworow

Zdrowie reprodukcyjne w kontekscie ewolucyjnym - dobér piciowy, konflikt ptciowy, ewolucyjny konflikt
rodzice-potomstwo, ewolucja menopauzy

Nazwa zajeé: Uczenie maszynowe i big data

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. Zzna i rozumie role, znaczenie i zastosowania uczenia maszynowego we wspoétczesnej nauce

. zna i rozumie role duzych zbioréw danych (big data) w uczeniu maszynowym

. zna podstawowe typy zadan uczenia maszynowego i ich przyktady

. zna i rozumie zagadnienie regresji liniowej jednej i wielu zmiennych

. zna i rozumie metode gradientu prostego

. zna i rozumie zagadnienie regresji logistycznej

. zna i rozumie metody i znaczenie ewaluacji algorytmow uczenia maszynowego

. zna i rozumie role zbioréow danych: uczacego, walidacyjnego i testowego

zna i rozumie podstawowe miary jakosci stosowane przy ewaluacji algorytméw uczenia
maszynowego

10. zna i rozumie zjawiska nadmiernego i niedostatecznego dopasowania

11. zna i rozumie wybrane algorytmy uczenia nadzorowanego

12. zna i rozumie wybrane algorytmy uczenia nienadzorowanego

13. zna i rozumie zasade dziatania sztucznych sieci neuronowych

w zakresie umiejetnosci:

1. umie korzystaé z podstawowych narzedzi bibliotek NumPy i PyTorch oraz elementéw jezyka Python
przydatnych do implementowania rozwigzan z dziedziny uczenia maszynowego

2. umie przetwarza¢ dane przechowywane w tekstowych formatach tabelarycznych (CSV/TSV)

3. umie dokona¢ odpowiedniego podziatu danych na zbiory: uczacy, walidacyjny i testowy, i
wykorzystac je do ewaluacji rozwigzania zadania z dziedziny uczenia maszynowego

4. umie poprawnie reprezentowac¢ dane réznych typéw i korzysta¢ z nich do rozwigzywania probleméw
metodami uczenia maszynowego

5. umie korzystaé z wybranych bibliotek programistycznych jezyka Python (np. Scikit-Learn) do
implementacji wybranych algorytmoéw uczenia nadzorowanego

6. umie korzysta¢ z wybranych bibliotek programistycznych jezyka Python (np. Scikit-Learn) do
implementacji wybranych algorytméw uczenia nienadzorowanego

7. umie zbiera¢ dane potrzebne do uczenia maszynowego

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do uczenia maszynowego. Czym jest uczenie maszynowe? Rola duzych zbioréw
danych (big data) w uczeniu maszynowym. Przeglad zastosowan i metod uczenia maszynowego.
Podstawowe pojecia zwigzane z uczeniem maszynowym.

Podstawowe narzedzia uczenia maszynowego. Elementy jezyka Python przydatne przy
implementowaniu algorytmoéw uczenia maszynowego. Biblioteka NumPy. Narzedzia przetwarzania i
wizualizacji danych w jezyku Python. Format CSV/TSV.

Zagadnienie regresji. Regresja liniowa jednej zmiennej. Funkcja kosztu. Metoda gradientu prostego.
Regresja liniowa wielu zmiennych.

Zagadnienie klasyfikacji. Regresja logistyczna. Metoda gradientu prostego dla regres;ji logistycznej.
Sposoby reprezentacji danych. Implementacja algorytméw regresji dla danych réznych typoéw, w tym
dla danych nieliczbowych, oraz dla danych niepetnych.

Ewaluacja algorytméw uczenia maszynowego. Podziat na zbiory: uczacy, testowy i walidacyjny. Miary
jakosci.

Nadmierne i niedostateczne dopasowanie. Obcigzenie i wariancja. llustracja problemu nadmiernego
dopasowania na przyktadzie regresji wielomianowej. Metody regularyzaciji

Wybrane algorytmy uczenia nadzorowanego.

Uczenie nienadzorowane. Wybrane algorytmy uczenia nienadzorowanego.

Woprowadzenie do sztucznych sieci neuronowych. Prosty perceptron. Funkcje aktywacji.
Wielowarstwowe sieci neuronowe. Propagacja wsteczna. Uczenie wielowarstwowych sieci
neuronowych.

©CONOUAWN=
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Nazwa zaje¢: Witasna firma czy praca w korporacji

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wskazac¢ elementy decydujgce o skutecznosci dziatan lidera zespotu, Swiadomie dziata w roli
cztonka zespotu

2. potrafi wyjasni¢ kluczowe elementy zwigzane z pracg w wielkich organizacjach, poprawnie
interpretuje napotykane tam sytuacje i profesjonalnie na nie reaguje

3. potrafi zaplanowac i zrealizowa¢ kolejne etapy zaktadania witasnej firmy

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje postawe gotowg do wdrozenia umiejetnosci pozyskanych w ramach modutu do rozwoju
swojej $ciezki zawodowej

Tresci programowe dla zaje¢:

Dziatanie w wielkich organizacjach: korporacjach i instytucjach

Zarzgdzanie zespotem i dziatanie w grupie; przywédztwo

Zaktadanie i prowadzenie wtasnej firmy

Nazwa zaje¢: Prawne i etyczne aspekty badan cztowieka

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie interdyscyplinarng specyfike dziedziny wiedzy jakg jest bioetyka

2. klasyfikuje argumentacje bioetyczng na dowolny temat (prawo do aborcji, klauzula sumienia, prawo
pacjenta do informacji, paternalizm lekarski, samobdjstwo wspomagane niemedycznie, terapia genowa
itd.) wedtug stanowisk wiodgcych w debacie bioetycznej (np. utylitaryzm, etyka chrzescijanska, etyka
eudajmonistyczna, etyka perfekcjonalistyczna itd.)

3. zna podstawowe informacje o zasadach dziatania polskiego systemu opieki zdrowotnej do konca XX
w. oraz szczeg6lowe dotyczace transformacji tego systemu w XXI dokona¢ oraz dokonuje
charakterystyki oraz etycznej oceny aktualnych modeli $wiadczenia opieki medycznej w krajach UE

4. zna i rozumie historyczny przebieg zmiany ustawodawstwa - w co najmniej kilku europejskich krajach
oraz w USA - dotyczgcego ochrony zycia poczetego i prawa do jego przerwania

5. zna i rozumie historyczny przebieg zmiany ustawodawstwa dotyczgacego ochrony zycia pacjenta i
prawa do odstgpienia od leczenia lub przerwania zycia pacjenta (USA, Japonia, co najmniegj kilka krajow
europejskich).

6. definiuje terapie uporczywa, stan terminalny, opieke paliatywna, eutanazje bierng, eutanazje czynna,
samobdjstwo wspomagane medycznie oraz samobodjstwowspomagane niemedycznie

7. zna aktualne polskie ustawodawstwo dotyczgce transplantologii, aborcji, badan prenatalnych, opieki
paliatywnej, ochrony praw pacjenta w stanie wegetatywnym

8. rozumie rozréznienie pomiedzy Biokonserwatyzmem a Transhumanizmem i potrafig podac zarys
historyczny jak i tematyczng definicje obu stanowisk

9. rozumie specyfike badan prowadzonych na gruncie bioinzynierii — zna jej zastosowanie we
wspétczesnej medycynie (np. potrafi podacé kilka przyktadéw aparatury medycznej — diagnostycznej lub
terapeutycznej) oraz wskazuje na prawne i etyczne dylematy charakterystyczne dla tej dziedziny.

10. zna przebieg debaty dotyczgcej terapii genowej na przestrzeni ostatnich 30 lat i aktualnie wdrazane
na swiecie (UE, USA, Japonia, Chiny) terapie genowe.

11. dokonuje normatywnej oceny przebiegu wybranych przypadkéw medycznych oraz formutuje
suwerenne etyczne stanowisko argumentacyjne wobec konkretnych przepiséw prawa

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opracowaé¢ model kazusu bioetycznego na podstawie informacji prasowej (zawierajgcej
informacje medyczng, prawng i biograficzng) oraz wtasnych nabytych kompetenc;ji bioetycznych.

2. potrafi zastosowaé regulacje normatywne i proceduralne dotyczgce badan w kontekscie projektu
typu biomedycznego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowosé do podejmowania inicjatyw i czynnosci badawczych inspirowanych zdobytg
wiedzg

Tresci programowe dla zaje¢:

Prezentacja tematyki zajec i kryteriow oceniania — informacje organizacyjne. Status i metodologia
bioetyki jako transdyscyplinarnej dziedziny wiedzy. Zdrowie jako dobro publiczne - wykiad
wprowadzajgcy oraz 1. konwersatorium(materiat tekstowy, dyskusja).

Etyczna problematyka poczatkdéw zycia (zdrowie prokreacyjne, elementy perinatologii i neonatologii,
najwazniejsze europejskie i amerykanskie kazusy dot. badan prenatalnych oraz aborcji) .
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Terapia genowa (biokonserwatyzm vs transhumanizm, prawo do dziedzictwa genetycznego,
enhancement a terapia medyczna, terapia germinalna a terapia somatyczna; prawa pacjenta —
dziedzictwo genetyczne, tozsamos$¢ biologiczna i psychiczna).

Etyczne aspekty decyzji o $mierci (koncepcje samostanowienia i podmiotowosci; argumenty pro- i
kontreutanazyjne w humanistyce oraz w aktualnej debacie prawno-medycznej; definicje stanu
terminalnego, stanu wegetatywnego oraz $Smierci mézgu; najwazniejsze europejskie i amerykanskie
kazusy dot. eutanazji biernej, eutanazji czynnej oraz samobdjstwa wspomaganego medycznie).
Transplantacje (definicje $mierci, w tym $mierci mdzgu, historia medycyny transplantacyjnej,
stanowiska wiodacych religii monoteistycznych wobec idei transplantacji, polska ustawa
transplantacyjna, tzw. rynek organami).

Badania. Definicja i typologia badan. Methodological statement. Przyktady badan pseudonaukowych.
Regulacje prawno-etyczne praktyk badawczych.

Badacz, projekt badawczy, dokumentacja badan (glosariusz; niezbednik normatywny; wniosek; raport)
Esencjalne dokumenty normatywne; proceduralizm; ‘research statement’ i ‘ethical statement’; ethical
approval. Formularze i skrypty.

Wyzwania praktyczne, spoteczne, cywilizacyjne, sSrodowiskowe.

Nazwa zaje¢: Badania przedkliniczne i kliniczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. definiuje i rozréznia rodzaje eksperymentéw medycznych oraz rodzaje i fazy badan klinicznych

2. zna zasady Dobrej Praktyki w Badaniach Klinicznych oraz zasady wysytki niebezpiecznych
biologicznie materiatéw, potwierdzone uzyskanymi certyfikatami odpowiednio Good Clinical Practice i
Dangerous Goods Shipping Certificate

3. charakteryzuje poszczegodlne elementy dokumentacji wymaganej przy otwarciu, prowadzeniu i
zamykaniu badania klinicznego

w zakresie umiejetnosci:

1. stosuje dwujezyczng - angielskg i polskg - nomenklature oraz postuguje sie jezykiem i zargonem
uzywanym w badaniach klinicznych

2. potrafi powigza¢ wiedze z zakresu przepisow obowigzujgcych aktow prawnych z dziataniami
praktycznymi w badaniach klinicznych

3. ma umiejetnos¢ przeprowadzenia wstepnej rekrutacji pacjentow, przygotowania badania
przesiewowego i randomizacyjnego w oparciu o wymagane kryteria w zaleznosci od typu pacjentéw,
rodzaju produktu badanego i typu badania klinicznego

4. ocenia kompletnos¢ i prawidtowo$¢ prowadzenia indywidualnej dokumentacji pacjenta w zaleznosci
od wieku i rodzaju schorzenia pacjenta oraz rodzaju badanego produktu leczniczego i typu badania
klinicznego

5. stosuje zdobytg wiedze i umiejetnosci do zaprojektowania, zorganizowania, wyposazenia i otwarcia
wirtualnego osrodka badan klinicznych oraz skompletowania zespotu badawczego z uwzglednieniem
specyfiki planowanych projektéw badawczych

6. wykorzystuje znajomos¢ rynku badan klinicznych w Polsce do wsparcia pacjentéw w poszukiwaniu
innowacyjnych terapii i dodwiadczonych osrodkéw badawczych oraz planowania wtasnego udziatu w
dalszym rozwoju badan klinicznych na rzecz poprawy jakos$ci zycia i zdrowia pacjentéw

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowosc¢ do aktualizowania wiedzy teoretycznej i umiejetnosci praktycznych wymaganych
do podjecia pracy w badaniach klinicznych

2. wykazuje gotowos¢ do nawigzywania i utrzymania kontaktow z uczestnikami badan klinicznych

3. wykazuje zasadnicze kompetencje w zakresie zorganizowania i prowadzenia osrodka badan
klinicznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do badan klinicznych. Co wiemy? Czego oczekujemy? Jakie sg perspektywy?
Eksperyment medyczny: badawczy, leczniczy, badanie kliniczne — definicje, cele, przyktady. Historia
eksperymentéw medycznych.

Rodzaje badan klinicznych. Fazy badania interwencyjnego z produktem leczniczym. Badanie
randomizowane — ,ztoty standard”, pojedynczo i podwadjnie Slepa préba, placebo.

Podstawy Evidence Based Medicine — medycyna oparta na dowodach. Podstawy prawne
projektowania i prowadzenia badan klinicznych. Etyka w badaniach klinicznych.

Nomenklatura w badaniach klinicznych, akronimy — jezyk polski , jezyk angielski

Etyczne i naukowe standardy jakosci badan klinicznych z udziatem ludzi — Dobra Praktyka Badan
Klinicznych — GCP (ang. Good Clinical Practice). IATA — standardy transportu materiatu biologicznego.
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Pierwsza Pomoc - zasady resuscytacji BLS, ALS, PLS, PLAS. Szkolenia specyficzne dla
poszczegolnych badan klinicznych.

Osrodek badan klinicznych — organizacja, wyposazenie certyfikowany zespét badaczy, wspoétpraca z
innymi osrodkami medycznymi.

Ogniwa posrednie na drodze Sponsor — Pacjent: CRO (ang. Clinical Research Organization),o$rodek
badan klinicznych — SMO (ang. Site Management Organization). Nadzér nad przebiegiem badania
klinicznego — monitorowanie badan klinicznych - CRA (ang. Clinical Research Associate), nadzér
sponsorski.

Kategorie dokumentacji badania klinicznego wedtug czasu powstania: przed, w trakcie i po zakonczeniu
badania; dokumentacja papierowa (CRF —ang. Case Report Form) i elektroniczna (eCRF).

Pacjent w badaniach klinicznych — rekrutacja, swiadoma zgoda uczestnika na udziat w badaniu
klinicznym, kryteria wigczenia i wytgczenia, kolejno$¢ wizyt: wizyta przesiewowa (ang. screening),
randomizacja, kolejne powtarzalne wizyty V1-Vx, EOT/E0S

Produkt badany — bezpieczenstwo farmakoterapii (ang. Pharmacoviligance),zdarzenia niepozadane
(AE, SAE), niepozadane dziatania leku(ADR); raportowanie (SUSAR). Ocena skutecznosci dziatania
leczniczego produktu badanego. Losowy przydziat leku — IVRS (ang. IntractiveVoice Response
System).

Specyfika badan klinicznych w wybranych specjalizacjach medycznych (onkologia, neurologia,
reumatologia). Dziecko i senior w badaniach klinicznych

Nadzér nad przebiegiem badania klinicznego — monitorowanie badan klinicznych - CRA (ang. Clinical
Research Associate), nadzor sponsorski

Inspekcja osrodka badan klinicznych, audyt wewnetrzny (SOP) i zewnetrzny, raportowanie,
archiwizacja dokumentaciji.

Rynek badan klinicznych w Polsce.

Praca i rozw6j w badaniach klinicznych.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie stan wiedzy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej oraz wskazuje najwazniejsze
osiggniecia i problemy badawcze z zakresu realizowanej tematyki

2. zna i rozumie zagadnienia dotyczgce metod i technik badawczych istotnych dla realizacji projektu
badawczego prowadzonego w ramach pracy magisterskiej

w zakresie umiejetnosci:

1. dobiera i stosuje narzedzia, metody i techniki badawcze do realizacji zadan badawczych w
laboratorium lub w terenie oraz bezpiecznie i odpowiedzialnie postugiwac¢ sie powierzonym sprzetem i
materiatem biologicznym

2. analizuje i interpretuje wyniki wtasnych do$wiadczen naukowych w oparciu o literature przedmiotu
jak réwniez wyniki przyktadowych badanprezentowane w literaturze

3. potrafi napisa¢ prace magisterskg poprawng pod wzgledem formalnym, merytorycznym i edytorskim
pod kierunkiem promotora wykorzystujgc adekwatne narzedzia i respektujgc prawa autorskie

4. postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do czytania ze zrozumieniem literatury
fachowej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do krytycznej analizy najnowszej literatury z zakresu tematyki pracy dyplomowe;j
2. wykazuje gotowos$¢ do pracy w zespole przy wykonywaniu zadan projektu badawczego i zasiegania
opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z rozwigzaniem problemu

Tresci programowe dla zaje¢:

Poszerzenie umiejetnosci stosowania nowoczesnych metod i technik badawczych w laboratorium lub
w terenie oraz uzyskania biegtosci w obstudze nowoczesnej aparatury

Realizacja pracy magisterskiej. Student powinien samodzielnie planowa¢ poszczegdlne eksperymenty
i po weryfikacji plandw przez promotora samodzielnie je przeprowadza¢, z wylgczeniem
eksperymentow, ktére ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy, student musi prowadzi¢ w obecno$ci (lub
przy wspétpracy) promotora. Student powinien samodzielnie opracowywaé wyniki eksperymentéw, a
swoje wnioski przedyskutowywaé z promotorem. Promotor regularnie omawia ze studentem plany i
wyniki eksperymentéw i udziela wskazéwek dotyczacych dalszej pracy.

Nazwa zaje¢: Telemedycyna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. zna i rozumie podstawy teoretyczne telemedycyny i e-zdrowia oraz zna powigzane z nimi pojecia np.
teleopieki czy ustug i aplikacji prozdrowotnych

2. zna wymogi prawne zwigzane ze $wiadczeniem ustug w ramach telemedycyny i e-zdrowia w Polsce
i w wybranych aspektach w Europejskim Obszarze Gospodarczym, w tym wymogi dotyczgce:
prowadzenia dziatalnosci leczniczej, wymogi zwigzane z ochrong danych osobowych, wymogi
dotyczgce wyrobow medycznych, wymogi dotyczgce swiadczenia ustug drogg elektroniczng, wymogi
zwigzane z cyberbezpieczenstwem, wymogi dotyczace wykonywania zawodu medycznego

3. wskazuje aktualne trendy medyczne, techniczne, spoteczne i rynkowe zwigzane ze swiadczeniem
ustug telemedycznych i e-zdrowia oraz dziatania jakie realizujg wtadze publiczne w obszarze
informatyzacji sektora medycznego i jakie mozliwosci sie z nimi wigza

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi aktualizowaé wiedzg dotyczgcg telemedycyny i e-zdrowia oraz powigzanych z nimi poje¢ np.
teleopieki czy ustug i aplikacji prozdrowotnych

2. potrafi wskaza¢ aktualne trendy medyczne, techniczne, spoteczne i rynkowe zwigzane ze
swiadczeniem ustug telemedycznych i e-zdrowia oraz dziatania jakie realizujg wtadze publiczne w
obszarze informatyzacji sektora medycznego i jakie mozliwosci sie z nimi wigzg

3. potrafi sprawnie poruszaé¢ sie po regulacjach dotyczacych telemedycyny i e-zdrowia i wykorzystywac
w codziennej pracy siatke pojeciowg zwigzang z telemedycyng i ezdrowiem

4. potrafi zaprojektowac ustugi i procesy wykorzystujgce rozwigzania oparte o telemedycyne i e-zdrowie
5. potrafi pozyska¢ wiedze na temat aktualnych trendéw technologicznych, medycznych i rynkowych,
w celu wykorzystania ich w dziatalnosci zawodowej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowo$¢ do przestrzegania regulacji dotyczacych telemedycyny i e-zdrowia i
wykorzystywania w codziennej pracy siatke pojeciowg zwigzang z telemedycyng i ezdrowiem

2. wykazuje gotowos¢ do aktualizowania wiedzy na temat aktualnych trendéw technologicznych,
medycznych i rynkowych, w celu wykorzystania ich w dziatalnosci zawodowej

Tresci programowe dla zajec:

Terminy i pojecia zwigzane telemedycyng i e-zdrowiem

Praca przy wykorzystaniu aktéw prawnych i dobrych praktyk dotyczgcych telemedycyny i e-zdrowia
Konstruowanie niezbednych dokumentéw dotyczgcych telemedycyny i ezdrowia z uwzglednieniem
najczestszych btedow

Konstruowanie ustug dotyczgcych telemedycyny i e-zdrowia przez pryzmat jakosci udzielania
Swiadczen zdrowotnych, praw pacjenta i standardéw medycznych

Analiza procedur zwigzanych z wyrobami medycznymi w kontekscie telemedycyny i e-zdrowia
Wyszukiwanie i analiza informacji na temat aktualnych trendéw dotyczacych telemedycyny i e-zdrowia
Analiza istniejgcych i planowanych rozwigzan wprowadzonych przez witadze publiczne w ramach
informatyzacji sektora zdrowotnego w Polsce (e-recepta, e-skierowanie, Internetowe Konto Pacjenta,
platformy regionalne)

Nazwa zajeé: Srodowisko LINUX i jezyki skryptowe

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna s$rodowisko LINUX, jego zalety oraz zastosowanie w analizach bioinformatycznych i
statystycznych

2. zna narzedzia systemowe srodowiska LINUX przeznaczone do obrébki danych tekstowych

3. zna jezyk R oraz jego zastosowanie w analizach statystycznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ ze srodowiska LINUX w trybie interaktywnym oraz korzystajgc z wiersza polecen
2. potrafi samodzielnie zainstalowac¢ i uruchomié programy korzystajgc z wiersza polecen

3. potrafi przeprowadzi¢ podstawowg obrdobke danych tekstowych oraz zautomatyzowac takie zadania
4. potrafi praktycznie zastosowaé pakiety dostepne dla jezyka R

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa napisac prosty skrypt w jezyku R i zinterpretowaé oraz zaimplementowac bardziej
skomplikowane skrypty napisane przez specjalistéw i przeznaczone do rozwigzania danego problemu
zwigzanegdo z biologig

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do $rodowiska LINUX i podstawy obstugi systemu w trybie interaktywnym oraz w
wierszu poleceh

Wykorzystanie narzedzi systemowych LINUX (np. cut, sort, uniq) oraz innego oprogramowania do
pracy z danymi biologicznymi
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Wyrazenia regularne oraz obrébka danych tekstowych

Wprowadzenie do jezyka R, importowanie danych oraz instalowanie pakietéw

Praktycznie zastosowanie i automatyzacja obliczen za pomocg prostych skryptow w powtoce bash oraz
w jezyku R. Interpretacja oraz modyfikacja udostepnionych skryptow.

Nazwa zaje¢: Podstawy dietetyki i zdrowego stylu zycia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe zagadnienia zwigzane z prawidtowym odzywianiem

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi scharakteryzowa¢ podstawy prawidtowego odzywiania

2. potrafi powigzaé znaczenie podazy poszczegoélnych sktadnikéw odzywczych i produktéw z rozwojem
i zapobieganiem schorzeniom

3. potrafi pracowaé w grupie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do aktualizowania wiedzy na temat dietetyki i zdrowego stylu zycia
Tresci programowe dla zajec:

Zapotrzebowanie energetyczne organizmu cztowieka

Znaczenie weglowodanow w diecie cztowieka

Znaczenie biatek w diecie cztowieka

Znaczenie tluszczow w diecie cztowieka

Witaminy i sktadniki mineralne w diecie cztowieka

Zywienie w wybranych chorobach przewodu pokarmowego

Wybrane diety eliminacyjne

Dietoterapia i dietoprofilaktyka otytosci

Dietoprofilaktyka i dietoterapia powiktan miazdzycy

Zywienie w cukrzycy

Zywienie w nadcisnieniu tetniczym

Rola zywienia w kamicach uktadu moczowego

Zywienie w niedokrwistosci

Zywienie oséb aktywnych fizycznie

Nazwa zaje¢: Neurobiologia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie budowe osrodkowego i obwodowego uktadu nerwowego

2. zna i rozumie zasady funkcjonowania uktadu nerwowego na poziomie komorki i organizmu
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi scharakteryzowa¢ gtéwne grupy neurotransmiteréw i neuromodulatoréw

2. potrafi zinterpretowac¢ wyniki eksperymentéw z zakresu neurobiologii

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéow/gotowa do aktualizowania wiedzy na temat mechanizméw funkcjonowania wtasnego
organizmu

Tresci programowe dla zaje¢:

Budowa i funkcjonowanie uktadu nerwowego

Poziomy integracji nerwowej

Percepcja sygnatow zewnatrz- i wewnatrzustrojowych

Drogi transdukcji sygnatu nerwowego

Substancje modulujgce przewodnictwo synaptyczne

Zaburzenia funkcjonowania osrodkowego uktadu nerwowego

Uczenie sie i pamiec

Sieci neuronowe i ich funkcje

Nazwa zaje¢: Zarzadzanie jakoscia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie funkcjonowanie systeméw zarzgdzania oraz najczesciej stosowane koncepcje
zarzgdzania jakoscig ( np.KAIZEN, Six Sigma)

2. zna i rozumie podstawowe zasady dobrej praktyki laboratoryjnej (GLP), zasady dobrej praktyki
produkcyjnej (GMP) oraz zarzgdzania bezpieczenstwem zywnosci (ISO 22000, HACCP, GAP, GHP)

13



Zatacznik nr 3b do uchwaty nr 416/2022/2023
Senatu UAM z dnia 25 wrze$nia 2023 r.

3. zna i rozumie regulacje prawne w UE i Polsce dotyczace zarzadzania jakoscig

w zakresie umiejetnosci:

1. stosuje narzedzia zarzgdzania jakoscig do rozwiazywania probleméw

2. krytycznie analizuje problem i wykorzystujgc narzedzia zarzgdzania jako$cig, proponuje adekwatne
rozwigzanie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowosc¢ do podjecia samodzielnych dziatah majgcych poszerzy¢ wiedze i kompetencje z
zakresu zarzadzania jakos$cig

2. wykazuje gotowos¢ do podjecia dyskusji na temat zasadnosci przyjetych zasad i rozwigzan w
systemach zarzgdzania jako$ciag

Tresci programowe dla zaje¢:

Systemy zarzgdzania jakoscig.

Akredytacja, certyfikacja i audyty w zarzgdzaniu jakoscia.

System zarzgdzania jako$cig wg normy ISO 9001.

Zarzadzanie bezpieczenstwem zywnosci (ISO 22000, HACCP, GAP, GHP).

Regulacje prawne w UE i Polsce dotyczgce zarzgdzania jakoscig, zasady GMP, GLP i HACCP.

Nazwa zajec¢: Journal Club

On successful completion of this course, a student

in terms of knowledge:

1. indicates examples of current trends and topics in research on human biology and health
in terms of skills:

1. presents the structure of a scientific paper and the functions of its particular sections

2. critically reads a scientific article and presents its major findings and potential contribution to the
advancement of the scientific field

3. uses the scientific vocabulary related to human biology and health

4. selects primary literature papers that are useful for analyzing a given scientific issue

5. actively participates in a scientific discussion

in terms of social competences:

1. is ready to deep constantly the knowledge in the field of biology and human health
Tresci programowe dla zaje¢:

Journal Club introduction: aim, rules, materials, scientific debate

Structure of a scientific paper

Current trends and topics in research on human biology and health

Critical review of a scientific paper

Basic scientific vocabulary related to human biology and health

Nazwa zaje¢: Zastosowanie technologii w opiece nad osobami starszymi

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i potrafi wskazaé mozliwo$ci zastosowania technologii w opiece nad osobami starszymi

2. zna i rozumie wybrane rozwigzania technologiczne stosowane w profilaktyce, monitorowaniu i
ochronie zdrowia 0s6b starszych (aplikacje, urzadzenia przenosne, roboty wspomagajgce, inteligentne
domy)

3. zna i rozumie wybrane problemy wieku podesztego

4. zna i potrafi wskaza¢ zagrozenia dotyczgce kwestii etycznych i prywatnosci zwigzane z
wykorzystaniem technologii w opiece nad osobami starszymi

5. zna i potrafi wskazac czynniki wyptywajgce na akceptacje technologii stosowanych w opiece nad
osobami starszymi

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeprowadzi¢ wywiad majgcy na celu ocenienie potrzeb oraz wymagan osoéb starszych
wzgledem dostepnych na rynku rozwigzan technologicznych

2. potrafi dobra¢ odpowiednie rozwigzania technologiczne stosowane w opiece nad osobami starszymi
dopasowane do potrzeb uzytkownika i jego stanu zdrowia

3. potrafi zaznajomi¢ osobe starszg z wybranymi funkcjonalnosciami oraz rozwigzaniami
technologicznymi umozliwiajgcymi starzenie sie we wtasnym otoczeniu (aging in place)

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$¢ do aktualizowania i poszerzania wiedze na temat aktualnych trenddéw
technologicznych w zakresie opieki nad osobami starszymi

Tresci programowe dla zajec:
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Zastosowanie technologii w opiece nad osobami starszymi

Wybrane rozwigzania technologiczne stosowane w profilaktyce, monitorowaniu i ochronie zdrowia oséb
starszych (aplikacje, urzgdzenia przenosne, roboty wspomagajace, inteligentne domy)

Wybrane problemy wieku podesztego oraz ocena potrzeb oséb starszych

Dopasowywanie rozwigzan technologicznych do potrzeb oséb starszych oraz ich wdrazanie w
profilaktyce, monitorowaniu i ochronie zdrowia

Zastosowanie technologii w opiece nad osobami starszymi a prywatnos¢ i kwestie etyczne
Akceptacja rozwigzan technologicznych stosowanych w opiece nad osobami starszymi

Nazwa zaje¢: Konstruowanie biomedycznych baz danych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia i formaty baz danych. Zna narzedzia bioinformatyczne niezbedne tworzeniu
biomedycznych baz danych oraz potrafi zastosowac¢ je w tworzeniu baz z zakresu biologii i zdrowia
cztowieka

w zakresie umiejetnosci:

1. skutecznie przeszukuje dostepne bazy danych wykorzystujgc narzedzia bioinformatyczne i portale
internetowe

2. potrafi wykorzystywaé¢ bazy danych opisujgce srodowiskowe i biologiczne podtoze choréb cztowieka
oraz dodawac¢ do nich nowe rekordy

3. rozumie i efektywnie wykorzystuje biomedyczne bazy danych opisujgce czynniki genetyczne,
epigenetyczne, Srodowiskowe i psychospoteczne determinujgce zdrowie cziowieka i aktualne
problemy zdrowotne ludnosci

4. rozumie i stosuje reguty etyczne i prawne dotyczgce badan cztowieka i materiatu biologicznego oraz
ochrony danych osobowych, ochrony wtasnosci intelektualnej i przemystowej

5. potrafi postugiwaé sie nowoczesnymi metodami bioinformatyki pozwalajgcymi na tworzenie
biomedycznych baz danych

6. umie konstruowacé biomedyczne bazy danych oraz stosowa¢ zaawansowane narzedzia statystyczne
i bioinformatyczne w opracowaniu i interpretacji danych, oraz rozréznia¢ techniki wykorzystywane w
frontend i backend

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do krytycznej oceny wiedzy i jej wykorzystywania przy rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych

2. wykazuje gotowos¢ do wspdtpracy ze specjalistami z dziedzin pokrewnych oraz zasiegania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

3. wykazuje gotowos$¢ do rozwijania przedsiebiorczosci i innowacyjnosci w pracy zawodowej oraz
reagowania na potrzeby spoteczno-gospodarcze

4. wykazuje gotowos¢ do oceny informacji udostepnianej w przestrzeni publicznej dotyczacej biologii i
zdrowia cztowieka oraz odpowiedzialnego udziatu w dyskusji spotecznej

Tresci programowe dla zaje¢:

Definicja i podstawowe pojecia zwigzane z biologicznymi i biomedycznymi bazami danych

Typy i formaty danych, adnotacje funkcjonalne i strukturalne, klasyfikacja i przyktadami baz danych
Metody bezpiecznego przechowywania danych — ang. backend development

Udostepnianie biomedycznych baz danych — ang. frontend development

Bazy danych sekwencji nukleotydowych i aminokwasowych oraz powigzane z nimi zasoby
Postugiwanie sie przeglagdarkami genomowymi

Specijalistyczne bazy danych zwigzane z polimorfizmami, mutacjami i chorobami cztowieka

System Unix i praca z wierszem polecen

Przechowywanie i analiz danych w chmurze

Nazwa zaje¢: Etiologia i diagnostyka choréb cywilizacyjnych cziowieka

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie patogeneze i symptomy chordb uktadu sercowonaczyniowego, pokarmowego, ruchu,
choréb metabolicznych, endokrynnych, nowotworowych, neurodegeneracyjnych oraz psychicznych

2. opisuje biologiczne i psychologiczne uwarunkowania stanu zdrowia oraz metody oceny stanu
zdrowia jednostki i populacji (epidemiologia)

3. identyfikuje oraz opisuje czynniki ryzyka rozwoju wyzej wymienionych choréb oraz zna sposoby
dziatan profilaktycznych

w zakresie umiejetnosci:
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1. dobiera i wykonuje badania przesiewowe w diagnostyce chordb, potrafi zorganizowaé prace
laboratoryjng

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$¢ do opisu i uzasadniania zaleznosci pomiedzy stylem zycia, zdrowiem i chorobg,
wptywem réznych czynnikéw srodowiska na zdrowie; moze by¢ "ambasadorkg/ambasadorem”
zdrowego stylu zycia w relacjach spotecznych

Tresci programowe dla zajec:

Wstep do choréb cywilizacyjnych: definicja, rozpowszechnienie, zapadalnos$é, obcigzenie dla zdrowia
publicznego na swiecie

Choroby uktadu krazenia: nadcisnienie tetnicze, stabilna choroba wiencowa, zawat serca, miazdzyca,
udary. Rozpowszechnienie, zapadalnos¢, wspotwystepowanie z innymi chorobami, umieralnosé
Otytlos¢ - etiologia, patofizjologia, kryteria diagnostyczne, rozpowszechnienie, zapadalnos¢,
profilaktyka.

Cukrzyca - definicja i klasyfikacja, czynniki epidemiologiczne, komérki endokrynne trzustki - rozwgj i
funkcja, patofizjologia

Etiologia, epidemiologia i profilaktyka chordb alergicznych, sSrodowiskowe i genetyczne uwarunkowania
choréb alergicznych

Choroby uktadu ruchu: osteoporoza, choroby reumatyczne, ptaskostopie, wady postaw - etiologia,
epidemiologia, diagnostyka, profilaktyka

Choroby przewodu pokarmowego - choroba refleksowa i wrzodowa, zesp6t jelita drazliwego, nieswoiste
choroby zapalne jelit, celiakia, zaburzenia czynnosciowe, sttuszczenie watroby, choroba uchytowa i
hemoroidalna

Nowotwory i genetyka nowotworéw - aspekty Kkliniczne, genetyczne, dziedziczenie, czynniki
srodowiskowe (mutageny) oraz wirusy, rola genéw supresji nowotworowej oraz onkogendw,
epidemiologia, diagnostyka oraz profilaktyka, leczenie.

Choroby wywotane stosowaniem uzywek i substancji uzalezniajgcych takich jak alkohol, palenie
tytoniu, narkotyki - czynniki ryzyka, epidemiologia, profilaktyka oraz leczenie

Choroby psychiczne takie jak depresje, choroba dwubiegunowa, schizofrenia - czynniki ryzyka,
epidemiologia, profilaktyka oraz leczenie

Nazwa zaje¢: Psychospoteczne aspekty choréb

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wymienia objawy wybranych chordb psychicznych

2. opisuje zastosowania metod diagnostycznych wykorzystywanych w diagnozie zaburzen
psychicznych

3. opisuje zwigzki stresu z chorobami somatycznymi oraz biologiczne, poznawcze, emocjonalne i
behawioralne mechanizmy tych zwigzkéw

4. opisuje srodowiskowe uwarunkowania zdrowia fizycznego i psychicznego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem znaczenia czynnikdw psychospotecznych

w zakresie umiejetnosci:

1. twérczo wykorzystuje wiedze, uczestniczy w dyskusji wyjadniajgc najwazniejsze teorie etiologiczne
wybranych zaburzen psychicznych i choréb degeneracyjnych, ich przebieg, wptyw na zycie pacjentéw,
biologiczne korelaty tychze zaburzen i choréb oraz aktualne wytyczne dotyczgce ich leczenia

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do ustawicznego poszerzania swojej wiedzy

Tresci programowe dla zaje¢:

Zdrowie psychiczne (definicja, klasyfikacja, diagnoza: genetyczna, neurologiczna, psychiatryczna,
psychologiczna; terapia)

Gtéwne biologiczne, spoteczne i psychologiczne czynniki wptywajgce na zdrowie cztowieka
Konsekwencje chronicznego i traumatycznego stresu dla zdrowia cztowieka

Podtoze, przebieg i leczenie wybranych zaburzenh psychicznych oraz choréb neurologicznych

Nazwa zaje¢: Genomika i transkryptomika w badaniach cztowieka

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna architekture i funkcje genomu prokariotycznego i eukariotycznego genomu jadrowego i
mitochondrialnego

2. wie jak funkcjonujg geny i w jaki sposéb zaburzenie ich funkcji moze wptywaé na zdrowie cziowieka
3. wie w jaki sposdb powstajg mutacje i jakie mogg by¢ ich konsekwencje
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4. zna metody sekwencjonowania nowej generacji i rozumie na czym polegajg réznice pomiedzy nimi
5. wie w jaki sposéb wykorzystywane sg badania na poziomie genomow i transkryptomoéw w badaniach
zmiennosci czlowieka, diagnostyce oraz badaniach biomedycznych

6. zna metody identyfikacji genéw powigzanych z chorobami cziowieka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyszuka¢ w bazach danych i odpowiednio przefiltrowaé informacje dotyczgce genomu i
transkryptomu cztowieka

2. potrafi wykonaé sekwencjonowanie metagenomu metodg nanopore MinlON

3. potrafi wykona¢ podstawowe analizy bioinformatyczne danych metagenomicznych i
transkryptomiczhych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowo$c¢ do krytycznej oceny wiedzy i jej wykorzystywania przy rozwigzywaniu problemow
dotyczacych badan wykorzystujgcych dane gnomiczne i transkryptomiczne

2. wykazuje gotowos$¢ do poszerzania i aktualizowania przez cate zycie wiedzy z zakresu genomiki i
transkryptomiki i ich wykorzystaniu w badaniach cztowieka

Tresci programowe dla zajec:

Struktura i cechy genetyczne genoméw prokariotycznych oraz eukariotycznych genoméw jgdrowych i
mitochondrialnych

Mapowanie genetyczne i fizyczne

Transkryptom i regulacja transkrypciji

Replikacja DNA, mutacje i naprawa DNA

Elementy powtarzalne i ich wykorzystanie w badaniach biomedycznych

Przegladarki genomowe oraz internetowe narzedzia do analizy genomoéw i transkryptomow

Adnotacje sekwencji genomowych - identyfikacja genéw, adnotacje funkcjonalne, identyfikacja miejsc
wigzania czynnikéw transkrypcyjnych

Wyspecjalizowane metody sekwencjonowania genomow i transkryptomow i ich wykorzystanie w
badaniach biomedycznych

Sekwencjonowanie metagenomoéw z wykorzystaniem amplifikacji sekwencji 16S

Analiza danych metagenomicznych

Analiza wptywu mutacji na funkcjonalno$¢ genu

Metagenomika w badaniach biomedycznych

Wykorzystanie danych genomicznych i transkryptomicznych w diagnostyce medycznej

Identyfikacja genéw powigzanych z chorobami cztowieka

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski specjalistyczny

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. tworzy ustne wypowiedzi na wybrane tematy, prezentuje i argumentuje swoje stanowisko, komentuje
stanowisko innych; wykazuje chec¢ i potrzebe podjecia dyskusji na tematy naukowe

2. rozumie ustne wypowiedzi wyrazane w jezyku angielskim

3. uzywa struktury gramatyczne o charakterze bardziej ztozonym i wyraza sie z duzg poprawnoscig

4. korzysta ze wzbogaconego stownictwa obejmujgcego terminologie formalng, akademickg oraz
terminy techniczne i stownictwo naukowe stosowane na kierunku Biologia i Zdrowie Czlowieka

5. ptynnie wygtasza krétkg i profesjonalng prezentacje w jezyku angielskim i umiejetnie prowadzi
dyskusje

6. czyta ze zrozumieniem roznego rodzaju teksty w jezyku angielskim, w tym publikacje naukowe,
analizuje ich tre$é i wybiera niezbedne informacje

Tresci programowe dla zaje¢:

strategie efektywnego stuchania — obcowanie z r6znymi tekstami, od nieformalnych po formalne, w tym
z tekstami zawierajgcymi stownictwo akademickie i naukowe

strategie komunikacyjne - dyskusje na podstawie tekstow specjalistycznych, nagran audiowizualnych i
przygotowanych przez studentéw prezentacji

stownictwo - wzbogacanie stownictwa i jego uzycie w sytuacjach codziennych, a takze formalnych,
takich jak prezentacje. Zadania ze stownictwa zostang witgczone do ¢wiczen ze stuchu, pisania,
mowienia i gramatyki.

struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii - utrwalenie poznanych regut
i struktur gramatycznych na poziomie B2+ i ich praktyczne wykorzystanie w mowie, tworzeniu tekstow,
W rozumieniu ze stuchu i w prezentacjach

strategie efektywnego czytania w celu wychwytywania niezbednych szczegdtéw; definiowanie
znaczenia nowych stow; tworzenie powigzan z posiadang wiedzg
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prezentacja — oméwienie struktury prezentacji z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi leksykalnych
i gramatycznych, umiejetne przeprowadzenie dyskusji z uzyciem wtadciwych argumentéow

Nazwa zaje¢: Analiza statystyczna danych biomedycznych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie metodologiczne zasady badania zjawisk biologicznych, potrafi wyjasni¢ dlaczego statystyka
jest niezbednym narzedziem badawczym w naukach medycznych, potrafi wyjasni¢ podstawowe pojecia
i koncepcije statystyki matematycznej (np. populacja generalna, parametr, préba, btad préby, estymator,
estymacja punktowa i przedziatowa, miary pofozenia, miary zmiennosci, miary btedu, rodzaje
zmiennych, rozktad normalny, itd.)

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wprowadza¢ dane do arkusza kalkulacyjnego, wykonywac proste transformacje danych,
importowac¢ dane z arkusza do programu statystycznego

2. potrafi wykona¢ statystyczny opis préby jedno- i wielowymiarowej (obliczanie wartosci przecietnych,
miar zmiennos$ci, miar btedu, rozktadéw, macierzy korelacji) oraz wykona¢ podstawowe wykresy
(histogramy, wykresy pudetkowe, wykresy zaleznosci dwoch zmiennych, macierze wykresow); na
podstawie tych analiz potrafi odnalez¢ wartosci ostajgce i zidentyfikowa¢ btedne dane

3. rozumie i potrafi opisa¢ ogolne zasady testowania hipotez statystycznych oraz wyjasni¢ podstawowe
pojecia (hipoteza zerowa, obszar krytyczny, poziom istotnosci, btad pierwszego i drugiego rodzaju, moc
testu, statystyka testowa, stopnie swobody, poréwnania wielokrotne)

4. potrafi opisa¢ podstawowe testy, zna ich zatozenia, wtasnosci i ograniczenia (test Studenta, ANOVA,
korelacja, testy nieparametryczne), umie wykonac te testy w programie statystycznym, wie jak dobrac
odpowiedni test, zinterpretowac wyniki, wykona¢ wykresy ilustrujgce przeprowadzane analizy

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do zaprojektowania badania klinicznego lub laboratoryjnego, podaje schemat
zbierania danych i dobiera odpowiednie metody analizy statystycznej

Tresci programowe dla zaje¢:

Rola i znaczenie statystyki w biomedycynie

Podstawowe koncepcje statystyczne

Statystyka opisowa

Testowanie hipotez statystycznych

Wizualizacja danych i prezentacja wynikéw

Nazwa zaje¢: Ocena auksologiczna z wykorzystaniem nowoczesnych metod diaghostycznych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna metodologie i metodyke badan auksologicznych

2. zna podioze zaburzen wzrastania oraz metody ich oceny

w zakresie umiejetnosci:

1. dokonuje oceny prawidtowosci rozwoju oraz wskazuje krytyczne momenty w rozwoju dziecka

2. postuguje sie nowoczesnymi metodami stosowanymi w diagnostyce auksologicznej oraz dokonuje
wyboru wtasciwej metody w zaleznosci od etapu rozwoju dziecka

3. prawidtowo interpretuje uzyskane wyniki oraz udziela zindywidualizowanej informac;ji

4. korzysta i krytycznie analizuje pi$miennictwo specjalistyczne, w tym w jezyku angielskim

5. postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz umiejetnie stuzy swojg wiedzg
drugiemu czlowiekowi z poszanowaniem zasad etyki zawodowej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$¢ do postepowania zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stuzenia swojg wiedzg drugiemu cztowiekowi z poszanowaniem zasad etyki zawodowej

Tresci programowe dla zaje¢:

Metodologia i metodyka badan w auksologii. Specyfika badan przekrojowych, longitudinalnych i
mieszanych.

Rozwdj i jego uwarunkowania

Ocena rozwoju prenatalnego

Ocena prawidtowosci przebiegu rozwoju oraz krytyczne momenty w rozwoju dzieci i mtodziezy
Prognozowanie ostatecznych wymiardéw ciata

Zaburzenia wzrastania i ich diagnostyka

Nazwa zaje¢: Przygotowanie do pisaniai prezentowania prac naukowych

18



Zatacznik nr 3b do uchwaty nr 416/2022/2023
Senatu UAM z dnia 25 wrze$nia 2023 r.

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie reguty etyczne i prawne dotyczgce wiasnosci intelektualnej

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyréznié typy publikacji naukowych

2. potrafi napisa¢ kroétki tekst naukowy z zakresu nauk biologicznych w jezyku angielskim z
zachowaniem wszelkich zasad dobrego stylu naukowego

3. potrafi twérczo wykorzystywaé wiedze i wyselekcjonowac informacje uzyskane na podstawie danych
literaturowych

4. potrafi prawidtowo przygotowac i umiejetnie przedstawi¢ prace badawcze w formie prezentacji ustnej
oraz ustosunkowac sie do krytycznych ocen

5. potrafi krytycznie oceni¢ i zrecenzowac przeczytane i obejrzane prace badawcze

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do krytycznej oceny wiedzy i potrafi wyselekcjonowaé informacje uzyskane na
podstawie danych literaturowych

2. wykazuje gotowos$¢ do przestrzegania regut etycznych i prawnych dotyczacych wilasnosci
intelektualnej

Tresci programowe dla zajec:

Publikacja naukowa: cele i zasady publikowania prac naukowych; strategia autora publikacji; typy
publikacji; cechy, struktura, forma publikacji; prezentacja wynikéw

Ustna prezentacja: zasady prowadzenia dobrej prezentaciji, planowanie wystgpienia, wygtaszanie
referatu, uwagi techniczne, mowa ciata, srodki wizualne

Ochrona prawna wtasnosci intelektualnej

Dyskusja naukowa

Nazwa zaje¢: Zarzadzanie projektem badawczym

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wskazuje Zrédta pozyskiwania finansowania projektéw, grantéw zaréwno w Polsce jak i za granicg
2. posiada wiedze o podstawowych narzedziach statystycznych niezbednych do prawidtowego
przeprowadzenia eksperymentu naukowego, realizacji projektu badawczego.; wie jak te narzedzia
zastosowaé

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowac wiasny projekt badawczy, wniosek grantowy

2. potrafi przygotowac¢ projekt wedtug kryteridw jakie zostang zastosowane do oceny realizowanego
projektu badawczego

3. potrafi zarzgdza¢ projektem badawczym

4. potrafi przygotowac raport z realizacji projektu badawczego, z realizacji grantu

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowo$¢ do korzystania z pomocy ekspertéw

Tresci programowe dla zaje¢:

Zrédta finasowania projektéw i grantéw naukowych w Polsce i za granica.

Terminy statystyczne i zastosowanie podstawowych narzedzi statystycznych do opracowania wynikéw
eksperymentow.

Przygotowanie witasnego CV, kryteria oceny aktywnos$ci naukowej, indeks h, wspotczynnik wptywu
(impact factor).

Zaplanowanie i wykonanie projektu naukowego.

Przygotowanie publikaciji i raportu z realizacji projektu naukowego.

Osrodki i instytucje wspierajgce przygotowanie projektu naukowego.

Nazwa zaje¢: Metodyka badan w biologii cztowieka

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zasady pracy w laboratorium z zachowaniem przepiséw BHP

2. zna i rozumie zasady planowania eksperymentu, przeprowadzania potrzebnych obliczeh oraz
sporzadzania odpowiednich notatek

3. zna i rozumie pojecia doktadnos$¢, precyzja, powtarzalnos¢ i odtwarzalnosé eksperymentéw

4. zna i rozumie zagadnienia zwigzane z przygotowaniem materiatu biologicznego do badan,
prowadzeniem hodowli tkanek i komérek ludzkich
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5. zna i rozumie technike przygotowania preparatow do obserwacji pod réznymi typami mikroskopoéw
Swietlnych, konfokalnych i elektronowych (techniki histologiczne, ultrastrukturowe i immunologiczne)
6. zna i rozumie techniki/metody wykorzystywane w badaniach biologii czlowieka na poziomie
molekularnym. Techniki badania biatek i kwaséw nukleinowych. Metody spektrofotometrycznie;
elektroforetyczne: elekiroforeza natywna i zdenaturowana, w zelach poliakrylamidowych i
agarozowych; techniki izotopowe

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi prawidlowo i bezpiecznie postugiwa¢ sie sprzetem laboratoryjnym oraz sporzadzaé
mianowane roztwory, rozciehczac je oraz w sposob doktadny je odmierzaé

2. potrafi dobra¢ i zastosowaé¢ w badaniach biologii cztowieka odpowiednie metody wykorzystywane w
biologii eksperymentalnej i molekularnej

3. potrafi wyjasnic¢ role hodowli ludzkich komorek in vitro oraz organizméw modelowych w procesie
poznawania biologii cztowieka

4. potrafi przeprowadzi¢ eksperyment laboratoryjny przy zastosowaniu metod umozliwiajgcych badanie
komoérek ludzkich i zachodzacych w niej procesdw, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w laboratorium oraz regut etycznych i prawnych

5. potrafi wyszukiwa¢ aktualne zrédta literaturowe i umiejetnie z nich korzysta¢, wykonaé¢ eksperyment
wg opublikowanego protokotu doswiadczenia

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do poszerzania i aktualizowania wiedzy

2. wykazuje gotowos$¢ do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

3. wykazuje gotowos¢ do przestrzegania zasad etyki w odniesieniu do wykorzystania osiggnie¢ biologii
w obszarze biologii cztowieka

Tresci programowe dla zaje¢:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

Planowanie eksperymentu i sporzgdzanie odpowiednich obliczeh i notatek.

Doktadnosé, precyzja, powtarzalnosc i odtwarzalnos¢ eksperymentow.

Materiat biologiczny do badan, prowadzenie hodowli tkanek i komorek ludzkich.

Technika przygotowania preparatéw do obserwacji w réznych typach mikroskopéw $Swietinych,
konfokalnych i elektronowych (techniki histologiczne, ultrastrukturowe i immunologiczne).
Techniki/metody wykorzystywane w badaniach biologii cztowieka na poziomie molekularnym. Technika
badania biatek i kwaséw nukleinowych. Metody spektrofotometrycznie; elektroforetyczne: elektroforeza
natywna i zdenaturowana, w zelach poliakrylamidowych i agarozowych; techniki izotopowe.

Nazwa zaje¢: Modele badan medycznych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna techniki hodowli komdrek eukariotycznych, metody wyciszania gendéw oraz metody dostarczania
do komoérek kwaséw nukleinowych w celu wywotania przejsciowej lub stabilnej nadekspresii
transgendéw, zna metode reprogramowania komérek somatycznych do komérek iPS oraz roznicowania
komorek pluripotencjalnych do réznych typéw tkanek

2. zna charakterystyke organoidéw i metody otrzymywania tréjwymiarowych modeli tkankowych

3. zna przyktady choréb genetycznych cztowieka, analizowanych z uzyciem modeli komérkowych i
organoidow

4. zna rodzaje/typy modeli zwierzecych chordb cziowieka

5. zna metody uzyskiwania zwierzat transgenicznych, zna metody uzyskiwania zwierzat z wytgczong
ekspresjg genu lub ekspresjg jedynie ludzkiego odpowiednika genu - modele knock-out i knock-in,
modele kondycjonalne (system Cre/LoxP, promotory indukowane chemicznie), system CRISPR/Cas
6. zna bazy danych zwierzecych modeli choréb genetycznych cziowieka

7. zna techniki biologii molekularnej stuzgce do monitorowania cech fenotypowych komaérkowych i
zwierzecych modeli chordb cztowieka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ z baz danych zwierzecych modeli choréb genetycznych cziowieka

2. potrafi zaprojektowac¢ przyktadowy model zwierzecy choroby genetycznej cztowieka

3. potrafi wymieni¢ przyktady chordéb genetycznych cziowieka, analizowanych z uzyciem modeli
komérkowych i zwierzecych oraz organoidow

4. potrafi zaprojektowa¢ eksperyment do wyciszenia gendéw oraz dostarczenia do komérek kwaséw
nukleinowych w celu wywotania przejsciowej lub stabilnej nadekspresji transgendw w komoérkach
ludzkich, modelach zwierzecych i organoidach
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5. opisuje metody uzyskiwania zwierzgt z wytgczong ekspresjg genu lub ekspresjg jedynie ludzkiego
odpowiednika genu - modele knock-out i knock-in, modele kondycjonalne (system Cre/LoxP, promotory
indukowane chemicznie), system CRISPR/Cas

6. potrafi zaproponowac techniki biologii molekularnej stuzagce do monitorowania cech fenotypowych
komédrkowych i zwierzecych modeli choréb cztowieka

7. przeprowadza proste doswiadczenia z zakresu biologii molekularnej i przedyskutowac ich wyniki

8. opracowuje w grupach raport, w ktérym opisuje wykonane c¢wiczenie i przeprowadza dyskusje
uzyskanych wynikow

9. korzysta ze zrédet literaturowych, takze w jezyku angielskim

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$¢ do udziatu w dyskusji naukowej na temat zagadnien zwigzanych z modelami
choréb ludzkich i wykorzystania komorek ludzkich, zwierzecych i organoidéw do wytworzenia tych
modeli

2. wykazuje gotowo$¢ do zaproponowania etapéw i przeprowadzenia eksperymentu naukowego z
wykorzystaniem technik i metod stosowanych w biologii i genetyce molekularnej w celu wytworzenia
modelu choroby ludzkiej

Tresci programowe dla zajec:

Przyktady chordob genetycznych cziowieka i ich etiologia

Techniki hodowli komérek eukariotycznych, metody uzyskiwania konstruktow genetycznych (wektorow)
stuzacych do wyciszania gendéw i nadekspresji gendw w sposéb stabilny i indukowany w celu
wyprowadzenia modeli komdrkowych choréb genetycznych cziowieka

Komodrkowe modele naturalne - uzyskiwanie komorek iPS drogg reprogramowania komorek
somatycznych pobranych od pacjentéw oraz réznicowanie komoérek pluripotencjalnych do réznych
typow tkanek

Organoidy - trojwymiarowe modele tkankowe - otrzymywanie i zastosowanie

Modele zwierzece choréb genetycznych cztowieka - uzyskiwanie zwierzat transgenicznych z wytgczong
ekspresjg lub nadekspresjg genu (stabilng lub indukowang, systemy knock-out i knock-in, modele
kondycjonalne).

Internetowe bazy danych modeli zwierzecych choréb genetycznych cziowieka

Nazwa zaje¢: Wybrane aspekty zdrowia sSrodowiskowego

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna symptomy alergii wziewnych oraz wymienia zachowania nasilajgce i ograniczajgce ich
wystepowanie

2. wymienia etapy rozwoju alergii (marsz alergiczny) oraz najwazniejsze metody terapii stosowane w
alergologii

3. wymienia ogniwa fancucha epidemiologicznego i mechanizmy utrzymywania oraz szerzenia sie
czynnikéw zakaznych z udziatem lub bez udziatu wektoréow

4. wymienia najwazniejsze toksyny biologiczne, w tym czynniki immunotoksyczne modyfikujgce
dziatanie uktadu odpornosciowego (m.in. mikotoksyny, lotne zwigzki organiczne, toksyny sinicowe, jady
zwierzece)

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykona¢ analize jakosciowg najwazniejszych sktadnikdw aeroplanktonu indukujgcych alergie
wziewne w oparciu o preparaty mikroskopowe oraz oceni¢ sezonowos¢ wystepowania tych zagrozen
poprzez znajomos¢ ich rozktadu w atmosferze (m.in. kalendarze pylenia, metody monitoringu)

2. rozpoznaje zagrozenia obecne w wadliwie klimatyzowanych i izolowanych budynkach mieszkalnych
i uzytecznosci publiczne i zna metodyke ich detekg;ji

3. potrafi oceni¢ stopnien ryzyka nabycia zoonoz transmisyjnych w warunkach réznych ekosystemoéw
oraz zminimalizowaé to ryzyko poprzez poznanie sposobdow zachowania sie na terenach
endemicznego wystepowania tych choréb

4. potrafi wymieni¢ adaptacje w budowie morfologicznej i biologii wybranych grup ekto- i
endopasozytéw oraz interpretowaé je w kontekscie ich predyspozycji do przenoszenia patogenodw,
potrafi wymieni¢ przystosowania pozwalajgce na uzywanie jadéw przez stawonogi

5. interpretuje wptyw postepujgcej globalizacji i synantropizacji w kontekscie zagrozeh zwigzanych z
szerzeniem sie zoonoz/parazytoz

6. analizuje przyktadowe teksty z dziedziny eko-epidemiologii wybranych czynnikéw chorobotwérczych
korzystajgc ze zrédet literaturowych w jezyku angielskim

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do aktualizowania wiedzy na temat zagrozen w srodowisku naturalnym
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Tresci programowe dla zaje¢:

Pojecia stosowane w aeropalinologii oraz alergologii; biologiczne i medyczne aspekty uczuleh na
alergeny obecne w zarodnikach grzybow plesniowych, pytku roslin wiatropylnych, roztoczach kurzu.
Diagnozowanie, profilaktyka i leczenie alergii wziewnych

Rola gatunkéw rezerwuarowych i wektorédw w szerzeniu zoonoz transmisyjnych; uwarunkowania
endemicznego wystepowania ognisk choréb; mechanizmy transferu patogenéw, pasozytow.

Techniki wykonywania preparatow mikroskopowych dla rutynowej analizy jakosciowej i ilosciowej
aeroplanktonu oraz rozpoznania adaptacji morfologicznych wybranych grup pasozytow.
Eko-epidemiologia najwazniejszych zoonoz transmisyjnych wektorowanych przez kleszcze i inne grupy
hematofagicznych stawonogéw; epidemiologia wybranych parazytoz: diagnostyka pasozytniczych
pierwotniakéw i helmintéw cziowieka; (m.in. dirofilarioza, bgblowica wielokomorowa). Sposoby
profilaktyki tych jednostek chorobowych

Skutki oddziatywania najwazniejszych toksyn biologicznych na organizm cztowieka; chorobotworcza
rola mikotoksyn, toksyn sinicowych, jadéwzwierzecych).

Nazwa zaje¢: Zaawansowane technologie badawcze

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna techniki hodowli komadrek eukariotycznych

2. zna podstawy reakcji ddPCR i MLPA i potrafi poda¢ ich zastosowanie, na przyktad do monitorowania
zdrowia

3. zna podstawy cytometrii przeptywowej i potrafi poda¢ jej zastosowanie, na przyktad do
monitorowania zdrowia

4. zna podstawy wirowania czastek w gradiencie gestosci oraz rozumie zatozenia analizy polisomow
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ doswiadczenie w celu analizy ekspresji genu z zastosowaniem
techniki ddPCR i metody MLPA

2. potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ doswiadczenie w celu analizy materiatu biologicznego z
zastosowaniem cytometru przeptywowego

3. potrafi przygotowaé gradient ciagty, oraz zaplanowacé i przeprowadzi¢ doswiadczenie oparte na
analizie polisomow

4. potrafi wymienic¢ i opisac techniki biologii molekularnej stuzgce do monitorowania ekspresji genéw
5. potrafi opracowac w grupach raport, w ktérym opisuje wykonane ¢wiczenie i przeprowadza dyskusje
uzyskanych wynikow

6. potrafi korzystac ze zrodet literaturowych, takze w jezyku angielskim

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do przeprowadzenia doswiadczenia z wykorzystaniem zaawansowanych
technologii badawczych i przedyskutowania ich wynikow

2. wykazuje gotowos¢ do udziatu w dyskusji naukowej na temat zaawansowanych technologii
badawczych i ich wykorzystania do monitorowania zdrowia

Tresci programowe dla zaje¢:

Techniki hodowli komadrek eukariotycznych.

Reakcja ddPCR - podstawy, zastosowanie, planowanie eksperymentu

Metoda MLPA - podstawy, zastosowanie, planowanie eksperymentu.

Cytometr przeptywowy - podstawy, zastosowanie, planowanie eksperymentu.

Analiza polisomoéw - podstawy, zastosowanie, planowanie eksperymentu

Nazwa zaje¢: Kulturowe zréznicowanie populacji ludzkich

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zwigzek pomiedzy zmiennymi kulturowymi a miernikami biodemograficznymi

2. zna i rozumie zaleznosci pomiedzy religiami a stylem zycia, zachowaniami reprodukcyjnymi, stanem
zdrowia

3. zna i rozumie biologiczne i kulturowe przystosowanie populacji ludzkich do warunkéw srodowiska
4. zna i rozumie przyczyny i skutki migracji w populacjach ludzkich

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykazac zwigzek pomiedzy zmiennymi kulturowymi a miernikami biodemograficznymi

2. twérczo wykorzystuje i aktualizuje wiedze dotyczgcag gtéwnych religii Swiata i ich wptywu na stan
biologiczny, demograficzny i zdrowotny populaciji
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3. twérczo wykorzystuje i aktualizuje wiedze z zakresu dotyczaca przyczyn i skutkédw migracji w
populacjach ludzkich

4. twérczo wykorzystuje i aktualizuje wiedze z zakresu biologicznych i kulturowych adaptacji do
wybranych srodowisk

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do podjecia dyskusji na temat kulturowego i biologicznego zréznicowania
cztowieka i zwigzku ze Srodowiskiem

Tresci programowe dla zajec:

Kastowos¢, matzenstwa krewniacze a wsobnos$é. Koncepcja zdrowia i choroby w kulturach andyjskich.
Zespot chorobowy susto.

Wybrane religie $wiata: hinduizm, buddyzm, dzinizm, islam, katolicyzm andyjski. Religia voodoo i kult
zombi. Pojecie karmana, nirwany. Swiete zwierzeta i ich symbolika. Ganges jako oczyszczalnia sumien.
Kult zywych bogin. Kastowos¢. Dzinizm a opieka nad zwierzetami. Kobieta w islamie. Duchy gor.
Zwyczaje zywieniowe w religiach i ich wptyw na stan zdrowia.

Dusza i natura $mierci. Wdowy sati. Ghaty i stosy kremacyjne nad Gangesem. Powietrzne pogrzeby.
Pochéwki u wyznawcéw islamu. Kult zmartych w kulturach andyjskich.

Demograficzne i spoteczne skutki migracji. Przyczyny powstawania slumsoéw. Zycie w slumsach Indii
(Kalkuta i Bombaj). Manila i Kair jako przyktady osiedlania sie na cmentarzach. Migracje do miast w
Ameryce Potudniowej.

Whptyw wysokosci na reprodukcje i umieralnosé okotoporodowg. Dtugos$¢ zycia w Andach. Tradycja
zucia lisci koki od czaséw przedkolumbijskich do wspoétczesnych.Soroche, czyli choroba gorska

Nazwa zaje¢: Radioaktywnos¢ - korzysci i zagrozenia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie problemy badawcze z pogranicza nauk biologicznych i medycznych, ktére wymagajg
zastosowania zaawansowanych narzedzi nauk scistych

2. zna i rozumie najwazniejsze zagrozenia srodowiska przyrodniczego oraz ich wptyw na zdrowie
cztowieka

3. zna i rozumie zasady postepowania ograniczajgce skutki niekorzystnego wptywu Srodowiska, z
uwzglednieniem szeroko pojetej profilaktyki

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wskaza¢ wybrane techniki wykorzystywane w diagnostyce i terapiach medycznych

2. potrafi stosowac sie do przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zasad ergonomii
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

2. wykazuje gotowos¢ do poszerzania i aktualizowania wiedzy

3. wykazuje gotowosc¢ do przestrzegania zasad etyki w odniesieniu do wykorzystania osiggniec¢ biologii,
chemii i fizyki w obszarze biologii czitowieka

Tresci programowe dla zaje¢:

Odkrycie promieniotwoérczosci (radioaktywnosci).

Promieniowanie alfa, beta, gamma oraz X. Podstawowe terminy fizyki jadrowej: aktywno$¢, okres
poétrozpadu, dawka promieniowania. Metody dozymetryczne.

3 Naturalne i sztuczne zrodta promieniowania jonizujgcego. Odziatywanie promieniowania z materig i
jego wptyw na organizmy zywe: hioteza liniowa vs hormeza radiacyjna.

Narazenie zawodowe na promieniowanie jonizujgce. Zasady bezpieczenstwa pracy z otwartymi
zrodtami promieniotwdrczymi w pracowni izotopwej klasy 11

Zastosowanie promieniowania jonizujgcego w:

medycynie: diagnostyka (zdjecia rentgenowskie, tomografia, mammografia, koronarografia,
scyntygrafia) i radioterapia ("bomba kobaltowa", brachyterapia)nauce: geologia (datowanie mieneratéw
metodg Pb206/Pb207, datowanie materiatéw biologicznych metodg C14, archeologia (radiacyjna
dezynfekcja), chemia (analiza aktywacyjna), biologia (sekwencjonowanie, hybrydyzacja)przemysle
(radiometria, defektoskopia, produkcja tworzyw sztucznych),ochronie srodowiska (zapobieganie
powstawaniu kwasnych deszczy)rolnictwie (zwalczanie szkodnikéw, napromieniowanie zywno$ci:
utrwalanie i higienizacja).

Zastosowanie promieniowania jonizujgcego w energetyce (elektrownie, okrety z napedem atomowym,
sztuczne satelity). Naturalne reaktory jgdrowe. Awarie jgdrowe oraz ich nastepstwa (Czarnobyl,
Fukushima). Perspektywy rozwoju energetyki jgdrowej w Polsce.
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Energia termojgdrowa - procesy termojadrowe zachodzgce w gwiazdach (supernowe, gwiazdy
neutronowe, czarne dziury). Bron atomowa (Hiroshima i Nagasaki) oraz bron termojgdrowa.
Potencjalne zastosowanie reakcji termojgdrowych w energetyce (tokamaki).

Odpady promieniotwércze.

Nazwa zaje¢: Wybrane zagadnienia z fizjologii krwi

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. przedstawia kolejne etapy rozwoju uktadu krwiotwérczego w okresie zarodkowym, ptodowym i
postnatalnym

2. wskazuje zalety i wady wykorzystania erytrocytéw w badaniach wtasciwosci btony komérkowej oraz
biologicznej aktywnosci zwigzkéw bioaktywnych do zastosowan biomedycznych, w tym
nanomateriatéw

3. charakteryzuje komorki macierzyste krwiotworcze, przedstawia zrodia ich pozyskiwania oraz
wskazania do transplantacji

4. wskazuje réznice miedzy liposomami i erytrocytami jako biokompatybilnymi nosnikami lekéw oraz
bioreaktorami

5. przedstawia mechanizmy i skutki apoptozy oraz nekrozy popromiennej w ukfadzie krwiotwérczym
6. wymienia i charakteryzuje typy biataczek, chtoniakdéw oraz innych schorzen hematologicznych

7. wyjasnia i ocenia ryzyko zwigzane z przetaczaniem i bankowaniem krwi oraz stosowaniem
preparatéw krwiopochodnych

8. przedstawia aktualny stan wiedzy na temat badan i zastosowan krwi syntetycznej oraz chemicznych
nosnikow tlenu w klinice

w zakresie umiejetnosci:

1. wyszukuje i umiejetnie korzysta ze zrédet literaturowych w celu poszerzenia oraz aktualizaciji wiedzy
i prowadzi dyskusje z zakresu realizowanych zagadnieh

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowo$¢ do ciggtego poszerzania swojej wiedzy i dzielenia sie nig w zakresie zdrowia
cztowieka ze szczegdlnym uwzglednieniem ukfadu krwiotwdérczego oraz przyczyn i sposobdéw leczenia
choréb hematologicznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Uktad krwiotworczy w ontogenezie.

Erytrocyt jako komérka modelowa w badaniach struktury i funkcji btony komérkowej oraz zwigzkéw
bioaktywnych, w tym nanomateriatéw, do zastosowan biomedycznych.

Charakterystyka, zrodta i sposoby pozyskiwania krwiotwérczych komérek macierzystych do
transplantacji ze szczegdlnym uwzglednieniem krwi pepowinowe;.

Erytrocyty jako naturalne transportery lekow i bioreaktory do zastosowan klinicznych.

Popromienne uszkodzenia komérek uktadu krwiotwérczego i efekty wywierane na zdrowie cztowieka.
Etiopatogeneza oraz kryteria klasyfikacji choréb hematoonkologicznych i innych schorzehA uktadu
krwiotworczego.

Podstawy transfuzjologii — ocena ryzyka zwigzanego z bankowaniem i przetaczaniem krwi oraz
stosowaniem preparatéw krwiopochodnych.

Krew syntetyczna i chemiczne nos$niki tlenu jako alternatywa krwi i preparatéw krwiopochodnych -
aktualny stan badan laboratoryjnych i klinicznych.

Nazwa zaje¢: Wrazliwos¢ czlowieka na dziatanie czynnikéw srodowiska

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna biotyczne i abiotyczne czynniki Srodowiska cztowieka, potrafi wskaza¢ elementy Srodowiska
specyficzne dla cztowieka, aktualizuje swojg wiedze na temat zmian srodowiskowych i zwigzanych z
nimi uwarunkowan zakresu wystepowania cziowieka

2. rozumie pojecie plastycznosci biologicznej, potrafi wskazaé zZrddta plastycznosci genotypowe; i
fenotypowej organizmu cztowieka, krytycznie analizuje informacje na temat zakresu zmienno$ci geno-
i fenotypowej

3. rozumie pojecia adaptacji genotypowej, fenotypowej, rozwojowej oraz adjustacji, potrafi wskazacé i
opisac¢ adaptacyjne, adaptabilne i adjustacyjne mechanizmy reakcji cztowieka na dziatanie czynnikéw
srodowiska, uaktualnia i krytycznie selekcjonuje informacje na temat mechanizmoéw odpowiedzi na
warunki srodowiska

24



Zatacznik nr 3b do uchwaty nr 416/2022/2023
Senatu UAM z dnia 25 wrze$nia 2023 r.

4. zna i rozumie ewolucyjny charakter odpowiedzi na warunki Srodowiskowe, potrafi wskazac i wyjasni¢
ewolucyjne mechanizmy przystosowania, uaktualnia i krytycznie selekcjonuje informacje na temat
mechanizméw odpowiedzi na warunki srodowiska

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzystac¢ z literatury przedmiotu, aktualizowac¢ wiedze i przeprowadzaé¢ analize krytyczng
dostepnych zrodet

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$c¢ do aktualizaciji wiedzy, podjecia dyskusji i krytycznej oceny informac;i

Tresci programowe dla zaje¢:

Charakterystyka srodowiska cztowieka uwzgledniajgca czynniki abiotyczne i biotyczne oraz elementy
specyficzne (Srodowisko spoteczno-ekonomiczne i kulturowe)

Woyjasnienie pojecia plastycznosci biologicznej : plastyczno$¢ genotypowa i plastycznos$¢ fenotypowa.
Wskazanie zrodet plastycznosci organizmu cztowieka.

Przedstawienie mechanizméw odpowiedzi o charakterze adaptacyjnym jako reakcji populacji na
dtugotrwate dziatanie czynnikéw srodowiskowych

przedstawienie mechanizmoéw odpowiedzi o charakterze adaptabilnym jako reakcji organizmu na
dtugotrwate w odniesieniu do rozwoju osobniczego oddziatywanie bodzcéw srodowiskowych oraz na
wystepowanie bodzcow srodowiskowym o duzym natezeniu dziatania

Przedstawienie mechanizméw odpowiedzi o charakterze adjustacyjnym jako reakcji organizmu na
krotkotrwate dziatanie czynnikdw srodowiska

Nazwa zaje¢: Etiologia i diagnostyka choréb rzadkich cztowieka

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. definiuje termin choroby rzadkie, czesto$¢ wystepowania, klasyfikacje tych choréb

2. wie czym sie réznig mutacje de novo i mutacje dziedziczne oraz przedstawia uwarunkowania
genetyczne chordb dziedzicznych wraz z przyktadami

3. zna i rozumie genetyczne podstawy choréb metabolicznych, o podtozu aberracji chromosomowych,
mitochondrialnych i innych omawianych na wyktadach

4. ttumaczy na czym polega genetyczna predyspozycja do choréb rzadkich, oraz jak sie ksztattuje
epidemiologia genetyczna tych choréb

5. zna i rozumie metody diagnostyczne dla sporadycznych i dziedzicznych mutacji wywotujgcych
choroby cztowieka.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi prowadzi¢ hodowle komérkowa, zsynchronizowa¢ podziaty komorkowe i wybarwié
chromosomy - metoda karyotypowania

2. potrafi oznaczy¢ ilos¢ chromosomow X w komorce - ciatka Barra

3. potrafi okresli¢ ilos¢ powtdrzen tréjnukletydowych w genie huntingtyny w diagnostyce choroby
Huntingtona

4. prawidtowo interpretuje wyniki przeprowadzonych analiz badawczych

5. stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium biologii molekularnej i komaorkowej
6. potrafi organizowac prace zespotowg i pracowac¢ w grupie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do krytycznej oceny informacji udostepnianej w przestrzeni publicznej dotyczacej
wybranych aspektéw zdrowia cziowieka i etiologii chordb rzadkich

2. wykazuje gotowos¢ do dzielenia sie nabytg wiedzg i umiejetnosciami z innymi osobami

Tresci programowe dla zaje¢:

Choroby rzadkie: definicje, czesto$¢ wystepowania, przyczyny powstawania, sposoby leczenia.
Klasyfikacja choréb rzadkich

Uwarunkowania genetyczne: mutacje de novo, mutacje dziedziczne (dziedziczenie: autosomalne
dominujgce, autosomalne recesywne, choroby sprzezone z chromosomem X, dziedziczenie
mitochondrialne). Przykfady choréb rzadkich.

Choroby o podtozu aberracji chromosomowych: zespoty mikrodelecji (Zesp6t Cri-du-Chat,Z. Pradera
Willego/  Angelama, Zespdt  Rubinsteina-Taybiego), zespoty  mikroduplikacji  (Zespot
BeckwithaWiedemanna, Zespdt cat —eye), zespoty niestabilnosci chromosomoéw (Zespét Blooma,
Anemia Fanconiego, Zespdt Nijmegen)-etiologia i diagnostyka.

Choroby o podtozu zaburzen w liczbie chromosoméw autosomalnych i ptciowych

Choroby zwigzane z zaburzeniami liczby powtérzen trinukleotydowych.

Genetyczne choroby metaboliczne : Choroba Gauchera, Choroba Fabryego, Mukopolisacharydozy,
Choroba Pompego - etiologia i diagnostyka.
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Metody diagnostyczne dla sporadycznych i dziedzicznych mutacji wywotujgcych choroby cztowieka.

Nazwa zaje¢: Konsekwencje globalnych zmian srodowiska

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma wiedze o zanieczyszczeniach pochodzenia antropogenicznego rozprzestrzenionych w skali
globalnej (np. sztuczne radionuklidy, plastik) oraz wtérnego ich uwalniania i efektéw na zdrowie
cztowieka i sSrodowisko przyrodnicze

2. wskazuje i omawia potencjalne, przyszte scenariusze zmian w ekosystemach goérskich i polarnych
oraz ich oddziatywanie na zdrowie publiczne, aspekty socjoekonomiczne oraz srodowisko przyrodnicze
3. zna konsekwencje zanikania bioréznorodnosci i obszaréw naturalnych w kontek$cie: utraty materiatu
do badan biotechnologicznych i biomedycznych, ryzyka transferu wiruséw zoonotycznych do populac;ji
ludzi oraz wptywu na zdrowie psychiczne ludzi

4. posiada wiedze na temat roli obszaréw zielonych w miastach dla zdrowia cztiowieka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pracowa¢ w grupie oraz poszukiwa¢ kompromisu miedzy ochrong srodowiska, potrzebami
socjoekonomicznymi i zdrowiem cziowieka

2. tworczo wykorzystuje wiedze wskazujgc i omawiajgc powszechnie wystepujgce zanieczyszczenia
pochodzenia antropogenicznego oraz tzw. miejsca wzorcowe (benchmark sites) w badaniach
rozmieszczenia i rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen oraz wtdrne uwalnianie zanieczyszczen i ich
efekty na zdrowie cztowieka i Srodowisko przyrodnicze

3. potrafi wyszukiwaé informacje w prestizowych czasopismach naukowych, dotyczgce wptywu
globalnych zmian $rodowiska na zdrowie publiczne w tym rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen
biotycznych i abiotycznych oraz zmiany krajobrazu

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$¢ do aktualizowania wiedzy oraz dyskutowania w grupie (wykorzystujgc dane
empiryczne) wybrane zagadnienia dotyczace konsekwencji zmian klimatu oraz innych czynnikéw
antropogenicznych na $rodowisko przyrodnicze oraz zdrowie publiczne

2. jest gotdw/gotowa wyszukac¢ informacje w bazach publikacji naukowych na temat relacji (1) zdrowie
cztowieka - srodowisko oraz (2) czynniki antropogeniczne - zmiany $rodowiska przyrodniczego
Tresci programowe dla zaje¢:

Ocena obecnych zmian kriosfery na bior6znorodnosé, ekosystemy, zdrowie cziowieka i wybrane
aspekty ekonomiczne.

Zanieczyszczenia biotyczne i abiotyczne (metale ciezkie, radionuklidy, mikroplastik, pestycydy i
antybiotyki) w ekosystemach Igdowych i morskich. Procesy bioakumulacji zanieczyszczen i ich
uwalniania do ekosystemow morskich i Igdowych.

Rola ekosystemoéw morskich, stodkowodnych i glacjalnych w utrzymywaniu rownowagi na Ziemi -
zagrozenia dla zdrowia publicznego

Nazwa zaje¢: Metody obrazowania w medycynie

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie jakie zjawiska fizyczne sg podstawag powszechnie stosowanych metod obrazowania medycznego
2. prawidtowo rozpoznaje rozne techniki obrazowania w odniesieniu do mozliwosci technicznych
aparatéw medycznych

3. wie jaki jest zakres stosowalnosci poszczegdélnych metod diagnostycznych do okreslonych
probleméw biomedycznych

4. wie jakie sg przyczyny ograniczen stosowalnosci poszczegolnych metod diagnostycznych, a w
konsekwenciji fancuch przyczynowo-skutkowy drogi diagnostyczne;j

5. wie jakie jest znaczenie omawianych metod diagnostycznych w szeroko pojetym aspekcie zdrowia
spotecznego

6. wie jakie sg zasady i koszty zapewnienia finansowania na odpowiednim poziomie drogich
wysokospecjalistycznych procedur diagnostycznych

7. wie co oznacza sformutowanie dtugofalowe inwestycje kapitatowe i spoteczne, w tym ksztatcenie
kadr, dla rozwoju wysokospecijalistycznych procedur medycznych

8. wie jakie sg najnowsze trendy rozwoju technologii komputerowych, medycznych i technologicznych,
prowadzacych do dalszego rozwoju metod obrazowania,a tym samym poprawy diagnostyki obrazowej
w zakresie umiejetnosci:

1. umie prawidtowo rozpoznaé¢ metode diagnostyczng uzytg w diagnostyce pacjenta na podstawie
zapisu
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2. umie wskazac¢ ktére z metod diagnostycznych majg zastosowanie w programach profilaktycznych,
klinicznych i $réd-operacyjnych

3. potrafi omoéwic zakres stosowania wybranych metod obrazowych

4. potrafi wskazac¢ przyczyny niejednoznacznosci obrazu medycznego odnoszac sie zagadnien natury
przyrodniczej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowo$¢ uznania znaczenia zaleznosci spoteczno-ekonomicznych, zapewnienia
finansowania na odpowiednim poziomie drogich wysokospecjalistycznych procedur diagnostycznych w
kontekscie zapewnienia utrzymania zdrowia spotecznego na wysokim poziomie

2. wykazuje gotowos¢ do ustawicznego pogtebiania samoswiadomosci spotecznej, zakresu
stosowalnosci metod obrazowych, koniecznosci propagowania ich dostepnosci poprzez ré6zne media i
kanaty, o charakterze: akcji, kampanii, programéw, jednokrotnych, cyklicznych, ciggtych, realizowanym
ze srodkéw narodowych, spotecznych przez wszystkie typy organizacji dziatajgcych na rzecz poprawy
jakosci zdrowia i przeciwdziataniu skutkom choréb cywilizacyjnych

3. wykazuje gotowos$¢ do krytycznej oceny wiedzy rozumiejgc potrzebe rozwoju wszystkich gatezi
wiedzy i postepu technologicznego poszerzajgcych synergicznie dostepnos¢ i zakres zaawansowanych
metod medycznej diagnostyki obrazowej, zmierzajacy do poprawy jakosci zycia spoteczenstwa przy
jednoczesnej optymalizacji kosztéw funkcjonowania, i utrzymania na dobrym poziomie szeroko
pojmowanych spofecznych systeméw stuzby zdrowia

Tresci programowe dla zajec:

Podstawy zjawisk fizycznych umozliwiajgcych rejestracje medioéw testujgcych wnetrze ludzkiego ciata.
Techniki rejestracji widma elektromagnetycznego i jego reprezentacja matematyczna, znaczenie
fizyczne i przetozenie na postac graficzng o znaczeniu medycznym.

Podziat metod diagnostycznych ze wzgledu na rodzaj tkanek ktére dana technika pozwala obrazowac.
Zasady rejestracji sygnatéw w poszczegdlnych technikach znaczenie jego obrébki i metody prezentacji
w postaci wizualne;.

Zakresy stosowalnosci poszczegdlnych metod: zalety, wady, wskazania, przeciwwskazania.
Poprawnos¢ obrazu medycznego ocena zrédta problemu, usuwanie artefaktéw.

Techniczne ograniczenia zastosowan poszczegdlnych metod obrazowych. Zrédta zagrozen. Ochrona
radiologiczna.

Uwarunkowania prawne i spoteczne stosowania poszczegdlnych metod diagnostycznych w odniesieniu
do sposobdw ich finansowania, oraz zachowania wysokich standardéw procedur okofo-medycznych.
Znaczenie rozwoju nowych metod diagnostycznych. Spofeczne przyzwolenie na rozwdj i finansowanie
dziatan w zakresie poprawy zdrowia spotecznego.
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