Zatacznik nr 3 do wniosku z dnia 28. 08. 2023 r. 0 przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego

Autoreferat

dr Michat Budka

Zaktad Ekologii Behawioralnej
Wydziat Biologii
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

Poznan 2023



1. Imig i nazwisko

Michat Budka

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem podmiotu nadajacego stopien,

roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskie;j.

2013 Stopien doktora nauk biologicznych w zakresie biologii; Wydziat Biologii,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, tytul rozprawy doktorskiej:
»Zmiennos$¢ i funkcje glosu derkacza Crex crex” (wyrdzniona Nagroda Prezesa

Rady Ministréw)

2009 Tytut magistra lesnictwa; Wydziat Lesny, Szkota Glowna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, tytul pracy magisterskiej: ,,Geograficzna zmienno$¢

gtosu derkacza”

2007 Tytul inzyniera le$nictwa; Wydzial Les$ny, Szkota Gloéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, tytul pracy inzynierskiej: ,,Awifauna legowa Doliny

Goérnego Nurca”

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych.

2013—obecnie  Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Biologii, Zaktad

Ekologii Behawioralnej — adiunkt

2009-2013 Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii, Zaklad

Ekologii Behawioralnej — doktorant

2008-2009 Biebrzanski Park Narodowy — referent ds. ochrony przyrody, w ramach projektu
Life-Nature "Ochrona wodniczki w Polsce i w Niemczech" (LIFEO5
NAT/PL/000101)

4. Oméwienie osiggnieé, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca

2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.).

4.1 Tytul osiagnie¢cia naukowego.

Automatyczne metody rejestracji i analizy dzwieku jako narzedzie w badaniach biologicznych,

ekologicznych i monitoringu bioréznorodnosci ptakéw



Glownym osiggnigciem naukowym, bedacym podstawg do ubiegania si¢ o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego, jest cykl powigzanych tematycznie, dziewigciu oryginalnych
artykutéw naukowych, opublikowanych w latach 2019-2023. W siedmiu z nich jestem pierwszym
autorem, natomiast w dwoch pozostatych (dwuautorskich pracach) petni¢ rolg drugiego autora.
Sumaryczny wspotczynnik Impact Factor czasopism, w Ktorych prace zostaly opublikowane, wynosi
24,8 (sumaryczny 5YIF=25,8). Lgczna liczba punktdw MNIE, uwzgledniajgc aktualny wykaz
czasopism naukowych i recenzowanych materiatow z konferencji miedzynarodowych z dnia 17 lipca

2023 roku, wynosi 1150 (1070 pkt wedtug punktacji z roku opublikowania).

4.2 Wykaz publikacji stanowiacych cykl powigzanych tematycznie artykulow
naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt. 2b Ustawy.

1) Budka M, Uyeme JE, Osiejuk TS. 2023. Females occasionally create duets with males but they
never sing solo — year-round singing behaviour in an Afrotropical songbird. Scientific Reports 13:
11405.

[5Y-1F2022 = 4.9; 1F2020=4.6; MEiN2023=140 pkt]

Moj wktad polegal na: zaplanowaniu koncepcji badan, uzyskaniu finansowania badan,
wspotudziale w sformutowaniu celu oraz hipotez badawczych, przeprowadzeniu badan w terenie,
wspotudziale w przeprowadzeniu analiz bioakustycznych, wykonaniu analiz statystycznych,
przygotowaniu wstepnej wersji manuskryptu oraz korekcie ostatecznej wersji manuskryptu.

2) Budka M, Sokotowska E, Muszynska A, Staniewicz A. 2023. Acoustic indices estimate breeding
bird species richness with daily and seasonally variable effectiveness in lowland temperate
Biatowieza forest. Ecological Indicators 148: 110027.

[5Y IF2020=6.6; 1F2022=6.9; MEiN2023=200 pkt]

Moj wkiad polegat na: zaplanowaniu koncepcji badan, uzyskaniu finansowania badan,
wspotudziale w sformutowaniu celu oraz hipotez badawczych, przeprowadzeniu badan w terenie,
wspotudziale w przeprowadzeniu analiz bioakustycznych, przeprowadzeniu analiz statystycznych,
przygotowaniu wstepnej wersji manuskryptu oraz korekcie ostatecznej wersji manuskryptu.

3) Budka M, Piasecka M, Biatas JT, Kokocinski P, Podkowa P, Surmacki A, Szymanski P,
Sobczynska U, Osiejuk TS. 2023. Frequent duets, rare choruses, and extremely rare solos: year-
round singing behavior in Chubb’s Cisticola. Journal of Ornithology 146: 547-559.

[5Y1F2020=1.5; 1F202,=1.3; MEiN2023=140 pkt]

Moj wktad polegal na: zaplanowaniu koncepcji badan, uzyskaniu finansowania badan,
wspotudziale w sformutowaniu celu oraz hipotez badawczych, przeprowadzeniu badan w terenie,
wspotudziale w przeprowadzeniu analiz bioakustycznych i molekularnych, przeprowadzeniu analiz
statystycznych, przygotowaniu wstepnej wersji manuskryptu oraz korekcie ostatecznej wersji

manuskryptu.



4)

5)

6)

7)

8)

Budka M, Jobda M, Szatanski P, Piorkowski H. 2022. Acoustic approach as an alternative to
human-based survey in bird biodiversity monitoring in agricultural meadows. PLoS One 17:
e0266557.

[5Y IF2022=3.8; 1F2022=3.7; MEiN2021=100 pkt; MEiN2023=140 pkt]

Moj wkitad polegal na: zaplanowaniu koncepcji badan, wspotudziale w sformutowaniu celu oraz
hipotez badawczych, wspotudziale w przeprowadzeniu analiz bioakustycznych, przeprowadzeniu
analiz statystycznych, przygotowaniu wstepnej wersji manuskryptu oraz korekcie ostatecznej wersji
manuskryptu.

Budka M, Kokocinski P. 2022. Daily and seasonal changes of vocal activity of the Common Crane
Grus grus: implications for conservation and monitoring efforts. Bird Study 68: 311-318.
[5Y1F2022=0.9; 1F2022=0.7; MEiN2021=70 pkt; MEiN2023=70 pkt]

Moj wktad polegal na: zaplanowaniu koncepcji badan, uzyskaniu finansowania badan,
wspotudziale w sformutowaniu celu oraz hipotez badawczych, wspotudziale w przeprowadzeniu
badan terenowych, wspotudziale w przeprowadzeniu analiz bioakustycznych, wykonaniu analiz
statystycznych, przygotowaniu wstepnej wersji manuskryptu orvaz korekcie ostatecznej wersji
manuskryptu.

Budka M, Skierczynska A, Antczak M, Osiejuk TS. 2021. Nocturnal singing by diurnal birds in
Afrotropical highlands. Journal of Ornithology 162: 435-445.

[5YF2021=1.758; 1F2021=1.816; MEiN2021=140 pkt; MEiN2023=140 pkt]

Moj wklad polegatl na: zaplanowaniu koncepcji badan, wspotudziale w sformutowaniu celu oraz
hipotez badawczych, wspotudziale w przeprowadzeniu badan w terenie, wspotudziale w
przeprowadzeniu analiz bioakustycznych, wykonaniu analiz statystycznych, przygotowaniu
wstepnej wersji manuskryptu oraz korekcie ostatecznej wersji manuskryptu.

Kutaga K, Budka M. 2020. Nocturnal singing by diurnal birds in a temperate region of central
Europe. Journal of Ornithology 161: 1143-1152.

[5Y IF2020=1.882; 1F2020=1.754; MEiN2021=140 pkt; MEiN2025=140 pkt]

Moj wkiad polegal na: wspotudziale w zaplanowaniu koncepcji badan oraz sformutowaniu celu i
hipotez badawczych, wspotudziale w przeprowadzeniu badan w terenie, wspotudziale w analizach
bioakustycznych oraz statystycznych, wspotudziale w przygotowaniu wstgpnej wersji manuskryptu
oraz korekcie ostatecznej wersji manuskryptu.

Budka M, Czyz M, Skierczynska A, Antczak M, Osiejuk TS. 2020. Duration of survey changes
interpretation of habitat preferences study — an example of an endemic tropical songbird — the
Bangwa forest warbler. Ostrich 91: 195-203.

[5Y1F2020=1.222; 1F2020=1.276; MEiN2021=40 pkt; MEiN2023=40 pkt]

Moj wktad polegat na: wspotudziale w zaplanowaniu koncepcji badan oraz sformutowaniu celu i

hipotez badawczych, wspotudziale w przeprowadzeniu badan w terenie, wykonaniu analiz



bioakustycznych i statystycznych, przygotowaniu wstepnej wersji manuskryptu oraz Korekcie
ostatecznej wersji manuskryptu.

9) Kutaga K, Budka M. 2019. Bird species detection by an observer and an autonomous sound
recorder in two different environments: Forest and farmland. PLoS One 14: e0211970.
[5Y1F2019= 3,227; 1F2010=2,740; MEiN202:1=100 pkt; MEiN2023=140 pkt]
Moj wkiad polegal na: wspotudziale w zaplanowaniu koncepcji badan oraz sformutowaniu celu i
hipotez badawczych, wspotudziale w przeprowadzeniu badan w terenie, wspotudziale w wykonaniu
analiz bioakustycznych i statystycznych, wspétudziale w przygotowaniu wstepnej wersji

manuskryptu oraz korekcie ostatecznej wersji manuskryptu.

4.3 Omowienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikéw wraz z oméwieniem ich

ewentualnego wykorzystania.

Badania biologii, ekologii oraz stanu populacji zwierzat krggowych w wigkszosci przypadkow
bazuja na obserwacjach obejmujacych niewielki wycinek ich dobowej czy sezonowej aktywnosci. Takie
podejécie moze prowadzi¢ do nieprecyzyjnego opisu oraz interpretacji ich zachowan. Wspodtczesny
rozwoj techniki dostarcza nowych narzedzi pozwalajacych rejestrowaé zachowanie zwierzat w sposob
niemalze ciagly, co moze prowadzi¢ do zrewidowania aktualnej wiedzy oraz dokonania nowych odkry¢.
Jednym z takich narzedzi, ktérych dynamiczny rozwdj obserwuje si¢ w ostatniej dekadzie, sa
automatyczne metody rejestracji oraz analizy dzwieku. Jednak ich rzeczywista efektywno$¢ jest wcigz
zywo dyskutowana, ze wzgledu na sprzeczne wyniki badan dotyczacych ich skutecznosci oraz
mozliwosci zastosowania w praktyce (Darras et al. 2019; Sugai et al. 2019b).

Automatyczne rejestratory dzwigku umozliwiaja nagrywanie pejzazu dzwickowego, czyli
wszystkich dzwigkow obecnych w $rodowisku, w sposdb catkowicie automatyczny i wysoce
wystandaryzowany — obecno$¢ cztowieka ogranicza sie jedynie do umieszczenia rejestratora w terenie
oraz jego zdemontowania. Jest to zatem niezwykle efektywne narzedzie do $ledzenia calodobowej jak i
catorocznej aktywnosci wokalnej zaréwno pojedynczych gatunkoéw jak i catych ich zespotow,
zwlaszcza w miejscach, ktore ze wzgledu na warunki pogodowe, uksztaltowanie terenu, czy roslinnosé¢
sa trudno dostepne dla cztowieka. Dotychczasowe badania, w zalezno$ci od lokalizacji, typu srodowiska
czy samej metodologii, sugerujg zaréwno lepsza, gorszg jak i jednakowsg skuteczno$¢ automatycznych
rejestratorow dzwieku w szacowaniu bior6znorodnosci ptakdw w poréwnaniu z tradycyjnym, opartym
na obserwatorze podejsciem (Celis-Murillo et al. 2012; Vold et al. 2017; Wheeldon et al. 2019).
Konieczne jest wigc wskazanie czynnikow odpowiedzialnych za taki stan rzeczy oraz podjgcie
wysitkow zmierzajacych do jeszcze wickszej standaryzacji metody akustycznej, tak aby uzyskiwane
przez nig wyniki byty niezalezne od warunkow srodowiskowych, w ktorych jest stosowana (Sugai et al.
2019a).



Ogromne ilosci danych bioakustycznych zgromadzone za pomocg automatycznych rejestratorow
dzwieku nie moga by¢ analizowane poprzez ,,rgczne” skanowanie spektrogramow i odstuchiwanie
nagran, ze wzgledu na ogromng pracochtonno$¢ takiego podejscia. Dlatego rownolegle z rozwojem
automatycznych metod rejestracji dzwicku rozwijaja si¢ tez metody automatycznej analizy dzwicku.
Podzieli¢ je mozna na dwie grupy. Pierwsza z nich obejmuje automatyczng detekcje i klasyfikacje
sygnalow dzwigkowych, polegajaca w pierwszej kolejnosci na wykryciu sygnatow, nastepnie ich
grupowaniu oraz klasyfikowaniu do konkretnego gatunku (Towsey et al. 2012). Druga grupa metod
analizuje pejzaz dzwigkowy jako catos$¢, mierzac jego stopien skomplikowania. W ten sposob kazdemu
nagraniu przyporzadkowywana jest jedna warto$¢ liczbowa, tzw. wspotczynnik akustyczny (Sueur et
al. 2008). Zaktada sie, ze stopien skomplikowania pejzazu dzwickowego powinien korelowaé z
liczebnoscig i bior6znorodno$cia wokalizujacych zwierzat (Sueur et al. 2014). Jednak aktualne badania
pokazuja, ze efektywnos$¢ wspotczynnikow akustycznych w szacowaniu bioréznorodnosci jest
geograficznie i Srodowiskowo zmienna. Konieczne jest zatem wskazanie przyczyn niejednakowej
efektywnosci wspotczynnikow akustycznych, zmodyfikowanie zatozen teoretycznych i praktycznych
ich stosowania oraz wigksza standaryzacja samej metody pozyskiwania oraz analizy danych
bioakustycznych (Alcocer et al. 2022).

W moim osiggnieciu naukowym skupitem si¢ na ocenie potencjatu automatycznych metod
rejestracji i anmalizy dzwieku w badaniach biologicznych, ekologicznych i monitoringu
bioréznorodnosci. Jako model wykorzystatem ptaki — gromadg zwierzat, u ktoérych kanat komunikacji
dzwigkowej jest niezwykle silnie rozwinigty, a piosenki ptakoéw $piewajacych (Oscines) oraz ich
odpowiedniki u ptakow nie $piewajacych (non-Oscines) sg gtdéwnym sygnatem stuzagcym do obrony
terytorium oraz wabienia partneréw (Catchpole & Slater 2008). W szczegdlnosci staralem sie

odpowiedzie¢ na trzy powiazane ze sobg pytania badawcze:

(P1) Czy zastosowanie w pelni zautomatyzowanych metod rejestracji dzwigku pozwala na réwnie
doktadne oszacowanie bior6znorodnosci oraz rozmieszczenia gatunkoéw ptakow jak w przypadku
tradycyjnego, opartego na obserwatorze terenowym podejscia?

(P1) Czy zastosowanie w pelni zautomatyzowanych metod analizy dzwieku opartych 0 wspotczynniki
akustyczne pozwala na oszacowanie bior6znorodnosci ptakow?

(P1) Czy zastosowanie automatycznych metod rejestracji dzwigku pozwala dokona¢ nowych odkry¢

oraz zmienia nasze dotychczasowe rozumienie biologii, ekologii i zachowania zwierzat?

OdpowiedZ na postawione powyzej pytania badawcze pozwolita w sposéb kompleksowy i
wielowymiarowy wykazaé¢ potencjal, ale rowniez ograniczenia, automatycznych metod rejestracji i
analizy dzwigku. Poniewaz efektywno$¢ metod bioakustycznych moze rozni¢ si¢ w zaleznosci od
gatunku, zespotu gatunkow, typu srodowiska czy historii zycia zamieszkujacych je zwierzat, moje

badania prowadzilem zaréwno w strefie umiarkowanej jak i rownikowej oraz na terenach otwartych jak



i w lasach. Takie podej$cie umozliwito wyciagnigcie bardziej ogdlnych i uniwersalnych wnioskow.

Ponizej omawiam osiggni¢cie naukowe z podziatem na trzy gtowne zagadnienia badawcze.

(P1) Czy zastosowanie w pelni zautomatyzowanych metod rejestracji dzwieku pozwala na
réwnie dokladne oszacowanie bioroznorodnos$ci oraz rozmieszczenia gatunkow ptakow jak

w przypadku tradycyjnego, opartego na obserwatorze terenowym podejscia?

Automatyczne rejestratory dzwigku zostaty zaproponowane jako alternatywna metoda dla
tradycyjnego, opartego na obserwatorze, gromadzenia danych o rozmieszczeniu i liczebnosci ptakow
(Sueur & Farina 2015). Metoda akustyczna polega na zastgpieniu obserwatora liczacego ptaki w terenie
przez automatyczny rejestrator dzwigku. Poniewaz wigkszos¢ wykry¢é osobnikow w terenie
dokonywana jest shuchowo przez obserwatora, zwltaszcza w srodowiskach lenych (Simons et al. 2007),
a odlegtos¢, z jakiej wykrywane sa poszczegblne osobniki przez obserwatora oraz rejestrator, jest
zblizona (Yip etal. 2017), oczekiwanym jest, ze metoda akustyczna powinna by¢ réwnie skuteczna jak
tradycyjne kontrole ornitologiczne. Jednak dotychczasowe wyniki badan dostarczaja sprzecznych
rezultatéw (np.: Celis-Murillo et al. 2012; Vold et al. 2017; Wheeldon et al. 2019). Wynika to z faktu,
ze efektywno$¢ metody akustycznej moze zmienia¢ si¢ w zaleznosSci od typu $rodowiska, zespotu
gatunkoéw ptakow, proporcji gatunkow wokalizujacych i milczacych, ale takze odlegtosci, z jakiej
obserwator wykrywa ptaki (Darras et al. 2018). Nizsza skuteczno$¢ metody akustycznej moze by¢
rekompensowana poprzez wydtuzenie czasu pojedynczej kontroli badz zwigkszenie liczby samych
kontroli, jednak jak do tej pory mato uwagi poswiecono temu zagadnieniu. Zwigkszajac wykrywalno$¢
gatunku uzyskujemy jednak nowe jego rozmieszczenie, ktore w powigzaniu z charakterystykami
ekologicznymi moze modyfikowaé Wzorzec oraz interpretacje obserwowanych zaleznosci.

W cyklu czterech prac skupitem si¢ na dwoch szczegdtowych pytaniach badawczych:
(P1.1) Jaka jest efektywnos$¢ metody akustycznej w szacowaniu biordéznorodnosci ptakow terendw
otwartych oraz lesSnych w poroéwnaniu z tradycyjnym, opartym na obserwatorze podejsciem?
(P1.2) Na ile metoda akustyczne moze poprawi¢ efektywno$¢ wykrywania pojedynczych gatunkow

poprzez wydtuzenie czasu pojedynczej kontroli?

Pl.1a Kutaga K, Budka M. 2019. Bird species detection by an observer and an autonomous sound

recorder in two different environments: Forest and farmland. PLoS One 14: e0211970.

W 64 punktach rejestracji, zlokalizowanych w lasach i na terenach otwartych, jednocze$nie
liczono ptaki za pomocg metody punktowej (10-minutowa kontrola, notowane wszystkie osobniki
widziane i styszane przez obserwatora niezaleznie od odleglosci) oraz nagrywano pejzaz dzwickowy.
Dodatkowo przeanalizowano trzy 10-minutowe nagrania: jedno rozpoczynajace si¢ 15 minut przed

liczeniem punktowym oraz dwa wykonane kolejnego dnia, doktadnie w tym samym czasie co nagrania



podczas dnia pierwszego. Liczb¢ nagranych gatunkow ptakow podczas 10-minutowych kontroli
okreslono poprzez reczne skanowanie spektrogramoéw i odstuchiwanie nagran.

Podczas réwnoczesnej kontroli obserwator wykrywal istotnie wigcej gatunkow ptakow niz
rejestrator. Roznica w efektywno$ci metody akustycznej byta zalezna od srodowiska — na terenach
otwartych metoda akustyczna byla mniej efektywna, natomiast w lasach nie obserwowano istotnych
réznic w oszacowaniu biordznorodnosci ptakow przy pomocy obydwu metod. Najwyzszg
bior6znorodnos¢ ptakow uzyskiwano wowczas, gdy rezultaty metody akustycznej i tradycyjnej zostaty
polaczone, CO sugeruje, ze obserwator terenowy nie jest w stanie zarejestrowaé wszystkich
wokalizujacych gatunkdéw w czasie rzeczywistym. Podwojenie czasu kontroli akustycznej powodowato,
ze metoda akustyczna stawala si¢ bardziej efektywna od tradycyjnego podejscia.

Wyniki badan pokazuja, ze w lasach strefy umiarkowanej metoda akustyczna jest rownie
efektywna jak tradycyjne podejscie oparte na obserwatorze, co pozwala na jej stosowanie na szeroka
skale. Na terenach otwartych obserwatorzy wykrywaja istotnie wigcej gatunkow ptakoéw niz
automatyczne rejestratory dzwigku. Moze wynikaé to z wyzszej proporcji gatunkéw wykrywanych
wizualnie w porownaniu z lasami. Nizsza wykrywalno$¢ przy uzyciu metody akustycznej moze by¢

skutecznie rekompensowana poprzez zwigkszenie liczby kontroli.

P1.1b Budka M, Jobda M, Szatanski P, Piérkowski H. 2022. Acoustic approach as an alternative to
human-based survey in bird biodiversity monitoring in agricultural meadows. PLoS One 17:
e0266557.

Weczesniejsze badania pokazaty, ze akustyczna metoda szacowania bior6znorodno$ci ptakéw na
terenach otwartych jest mniej efektywna od tradycyjnego, opartego na obserwatorze podej$cia. Dlatego
postanowiono przyjrze¢ si¢ doktadniej przyczynom takiego stanu rzeczy. W 74 punktach rejestracji,
zlokalizowanych na warto$ciowych przyrodniczo tgkach, w tym samym czasie liczono ptaki metoda
punktowa oraz rejestrowano pejzaz dzwickowy. 10-minutiowe kontrole wykonano dwukrotnie w trakcie
sezonu legowego. Obserwatorzy notowali wszystkie widziane i styszane gatunki ptakow w trzech
kategoriach odlegtosci: do 50 m, 50-100 m i ponad 100 m od punktu rejestracji. Sprawdzono
skuteczno$¢ metody akustycznej w poréwnaniu do tradycyjnego podejscia w szacowaniu
bior6znorodnosci wszystkich gatunkow, ptakow $piewajacych (Oscines), gatunkéw tagkowych oraz
gatunkow krajobrazu rolniczego.

Automatyczne rejestratory dzwigku wykrywaly istotnie wigcej wszystkich gatunkow ptakow oraz
gatunkow ptakoéw $piewajacych W porownaniu z obserwatorami liczgcymi ptaki w promieniu do 50 i do
100 m, oraz istotnie mniej, gdy promien detekcji przez obserwatorOw byt nieograniczony. W przypadku
gatunkow krajobrazu rolniczego oraz takowych rejestratory wykrywaly istotnie wiecej gatunkdéw niz
obserwatorzy liczacy ptaki w promieniu do 50 m, istotnie mniej gdy ptaki liczone byly w

nieograniczonej odleglosci, natomiast roznica w liczbie gatunkow pomigdzy metodami byta nieistotna



gdy obserwatorzy liczyli ptaki w promieniu do 100 m od punktu rejestracji. Dodatkowo, dla kazdego z
48 najpospolitszych gatunkach ptakow, pokazano réznice w prawdopodobienstwie wykrycia za pomoca
metody akustycznej w zaleznosci od odlegtosci, z jakiej gatunek byt wykrywany przez obserwatorow.
Efektywnos¢ metody akustycznej zalezata od promienia, w jakim obserwator wykrywat ptaki, co
w dotychczasowych badaniach bylo zupelnie pomijane. Z perspektywy ptakow terenow otwartych,
metoda akustyczna byta réwnie skuteczna w szacowaniu bior6znorodno$ci gatunkdéw, ktore sg istotne
dla tego typu $rodowiska — ptakoéw krajobrazu rolniczego oraz ptakow takowych, gdy porownano ja z
obserwatorem liczagcym ptaki w promieniu 100 m, czyli najczesciej stosowanym promieniem detekcji
w badaniach ornitologicznych. Obserwowane réznice w detekcji poszczegdlnych gatunkow pomigdzy
metodami oraz kategoriami odleglosci wynikaly z migdzygatunkowego zréznicowania parametrow
$piewu (gatunki o wyzszej amplitudzie i nizszej czgstotliwosci wykrywane sg z wigkszej odleglosci) jak
i r6znej proporcji pomiedzy detekcjami wizualnymi i akustycznymi. Poniewaz rozne gatunki ptakow
wykrywane sa przez rejestrator z réznej odlegtosci, mozliwosci migdzygatunkowych poréwnan

rozmieszczenia sg ograniczone i wymagaja zastosowania poprawek na odlegtos¢ wykrywania.

P1.2a Budka M, Czyz M, Skierczynska A, Antczak M, Osiejuk TS. 2020. Duration of survey changes
interpretation of habitat preferences study — an example of an endemic tropical songbird - the
Bangwa forest warbler. Ostrich 91: 195 — 203.

Poznanie rozmieszczenia oraz preferencji siedliskowych gatunkéw jest kluczowe, aby
prawidlowo zarzadza¢ oraz przewidywaé trendy populacji. W tym kontekScie niewiele uwagi
poswiecono ptakom strefy rownikowej, gdzie zachodza szybkie zmiany srodowiskowe, znaczna czgs¢
gatunkow prowadzi osiadly tryb Zycia a wiedza na temat ich biologii i ekologii jest w wielu przypadkach
szczatkowa.

W pracy skupiono si¢ na endemicznym, terytorialnym, osiadtym i niezwykle skrytym gatunku
ptaka $piewajgcego, zamieszkujgcym pasmo gorskie Bamenda Highlands, potozone na pograniczu
Nigerii i Kamerunu — krotkolotce rdzawobrewej Bradypterus bangwaensis. Zastosowano metode
akustyczng (nagrywanie pejzazu dzwickowego w 192 punktach rejestracji, od jednej godziny przed do
trzech godzin po wschodzie stonca) aby pozna¢ rozmieszczenie gatunku oraz powigza¢ jego
wystepowanie z charakterystykami $rodowiska. Poniewaz aktywnos¢ wokalna krotkolotki
rdzawobrewej nie byla dotychczas badana, zastosowano rozne dtugosci kontroli akustycznych, aby
sprawdzi¢, jak wplynie to na wykrywalno$¢ oraz okre$lenie preferencji siedliskowych gatunku.

Spiewajace samce krotkolotki rdzawobrewej odnotowano w 65% punktow rejestracji. Pierwsza
piosenka notowana byta §rednio w 35 minucie po wschodzie stonca (zakres od 54 minuty przed do 179
minuty po wschodzie stonca). Prawdopodobienstwo wykrycia gatunku zmieniato si¢ wraz z
wydtuzeniem czasu kontroli i wynosito 0,26 w pierwszej, 0,73 w dwaoch pierwszych oraz 0,93 w trzech

pierwszych godzinach kontroli. Analiza preferencji siedliskowych w oparciu rozmieszczenie uzyskane



na podstawie roznej dlugosci kontroli wskazywata odmienne charakterystyki siedliska wptywajace
istotnie na wystepowanie gatunku.

W przypadku gatunkéw o niskiej wykrywalnosci, dane o ich rozmieszczeniu oparte na
krotkotrwatych kontrolach moga prowadzi¢ do blednych wnioskow. Wydluzenie czasu pojedynczej
kontroli zwigksza oraz stabilizuje prawdopodobienstwo wykrycia gatunku, czynigc tym samym
oszacowanie jego wystgpowania bardziej doktadnym i precyzyjnym. Zastosowanie automatycznych
rejestratorow dzwigku w takiej sytuacji rozwigzuje problem niskiej wykrywalnosci gatunku, pozwalajac
na efektywne badanie jego wystgpowania nawet poza sezonowym szczytem aktywnosci wokalnej.
Metoda ta jest niezwykle efektywna w trudno dostgpnych s$rodowiskach, gdzie sprawne

przemieszczanie si¢ pomi¢dzy punktami jest znacznie utrudnione.

P1.2b Budka M, Kokocinski P. 2022. Daily and seasonal changes of vocal activity of the Common

Crane Grus grus: implications for conservation and monitoring efforts. Bird Study 68: 311-318.

Prawdopodobienstwo wykrycia gatunku zalezy od jego biologii i ekologii, ale rowniez zatozen
metodycznych przyjetych na potrzeby jego monitoringu czy inwentaryzacji, takich jak dtugosé, liczba,
terminem oraz pora kontroli w ciggu dnia. Ponadto ten sam gatunek moze zachowywac¢ si¢ odmiennie
w roznych warunkach ekologicznych, czego konsekwencja moze by¢ $rodowiskowo zmienne
prawdopodobienstwo jego wykrycia. Aspekt ten byl niezwykle rzadko poruszany w badaniach.

W pracy skupiono si¢ na monogamicznym i terytorialnym gatunku ptaka, zaktadajacym gniazda
na terenach podmoktych i bagiennych, o wzrostowym trendzie populacji w Polsce — zurawiu Grus grus.
Wykorzystujac automatyczne rejestratory dzwicku sprawdzono, jak zmienia si¢ dzienna i sezonowa
aktywno$¢ wokalna zurawi oraz czy zalezy ona od warunkéw srodowiskowych.

W poblizu 24 gniazd zurawi nagrywano 24-godzinny pejzaz dzwickowy trzy razy w trakcie
sezonu lggowego. Poprzez r¢czne skanowanie spektrogramow oraz odstuchiwanie nagran wykrywano
kazda wokalizacje gatunku. Nastgpnie obliczono prawdopodobienstwo wykrycia par dla réznych
dhugosci kontroli: 10-minutowej, 30-minutowej, 1-godzinnej, 2-godzinnej. Charakterystyki siedliskowe
wokot miejsc, w ktorych zlokalizowane byly gniazda pozyskano ze zdje¢ satelitarnych.

Aktywnos¢ wokalna zurawi zmieniala si¢ istotnie w ciggu dnia, malata wraz z uptywem czasu w
sezonie, korelowata ujemnie z wielkos$cia ptata siedliska legowego oraz dodatnio z liczbg sasiednich par
w promieniu 2 km od gniazda. W ciagu 24-godzinnej kontroli przeprowadzonej w marcu, kwietniu i
maju wykryto odpowiednio 96%, 67% oraz 46% obecnych par. Ograniczajac dtugos$¢ kontroli do jedne;j
godziny, maksymalne prawdopodobienstwo wykrycia ptakow w poszczegolnych miesigcach wynosito
odpowiednio 0,46, 0,25 i 0,17. Redukcja czasu kontroli do 10 minut obnizala maksymalng
wykrywalno$¢ do poziomu 0,29 w marcu oraz 0,13 w kwietniu i maju.

Aby zapewni¢ najwyzsze oraz stabilne prawdopodobienistwo wykrycia gatunku, Zurawie

nalezatoby liczy¢ na poczatku sezonu legowego, podczas porannej (od jednej godziny przed do czterech
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godzin po wschodzie stonca) lub wieczornej kontroli (od zachodu do jednej godziny po zachodzie
stonca). Jednak nawet wowczas, 1-godzinna kontrola zapewnia wykrywalno$¢ na poziomie 33—-46%
faktycznie obecnych par. Jako alternatywe do tradycyjnego podejécia zaproponowano zastosowanie
automatycznych rejestratorow dzwigku, ktore podczas trwajacej 24 godzinny kontroli pozwalajg na

wykrycie niemalze wszystkich obecnych par.

P2 Czy zastosowanie w pelni zautomatyzowanych metod analizy dzwieku opartych o

wspolezynniki akustyczne pozwala na oszacowanie bioréznorodnosci ptakow?

Budka M, Sokotowska E, Muszynska A, Staniewicz A. 2023. Acoustic indices estimate breeding bird
species richness with daily and seasonally variable effectiveness in lowland temperate Biatowieza

forest. Ecological Indicators 148: 110027.

Wspotczynniki akustyczne, czyli matematyczny opis stopnia skomplikowania dzwigku, zostaty
zaproponowane jako szybkie i latwe w zastosowaniu narzgdzie do szacowania rdznorodnosci
biologicznej oraz liczebno$ci wokalizujacych zwierzat, bez koniecznosci przyporzadkowywania
poszczegoOlnych wokalizacji do konkretnego gatunku (Sueur et al. 2008). Zaktada si¢, ze wraz ze
wzrostem liczby wokalizujacych gatunkéw powinien wzrasta¢ stopien skomplikowania pejzazu
dzwiekowego. Jednak ostatnie badania dostarczajg sprzecznych wynikéw dotyczacych efektywnosci
wspotczynnikow akustycznych w szacowaniu biordznorodnosci, sugerujac jednoczesnie, ze ich
skuteczno$¢ moze by¢ zmienna Srodowiskowo (Alcocer et al. 2022). Dlatego kluczowym jest
sprawdzenie na ile roézne wspoétczynniki akustyczne odzwierciedlajg bior6znorodno$¢ ptakéw w
roéznych typach srodowisk.

W pracy przetestowano, jak trzy podstawowe wspoétczynniki akustyczne: Bioacoustic index (Bl;
Boelman et al. 2007), Acoustic complexity index (ACI; Pieretti et al. 2011) i Acoustic diversity index
(ADI; Pijanowski et al. 2011) przewiduja bioréznorodnos¢ ptakow w nizinnym lesie strefy
umiarkowanej — Puszczy Biatowieskiej. W 84 punktach rejestrowano pejzaz dzwigkowy dwukrotnie w
trakcie sezonu legowego, od dwoch godzin przed wschodem do czterech godzin po wschodzie stonca.
Analizie poddano 1-minutowe probki dzwieku (1 minuta co 10 minut; w sumie 36 minut w trakcie jednej
kontroli w punkcie), dla ktorych okreslono liczbe wokalizujacych gatunkow ptakow oraz policzono
wspotezynniki akustyczne (BI, ACI, ADI).

Poréwnanie wspotczynnikow akustycznych z liczba gatunkéow ptakéw wykrytych recznie w 1-
minutowych probkach dzwiekowych pokazato, ze Bl najlepiej przewidywal bogactwo gatunkowe
ptakow, niezaleznie od pory roku, ale zmiennie w ciggu dnia, podczas gdy ACI i ADI wykazywaty
stabsza zalezno$¢, zmienng zar6wno sezonowo jak i dobowo. Korelacja pomiedzy poszczegolnymi
wspotczynnikami a liczbg gatunkéw ptakéw byla silniejsza podczas wczesnej niz pdznej kontroli.

Usrednione warto$ci Wspolczynnikow akustycznych dla kontroli badz punktu korelowaly silniej ze
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$rednim niz catkowitym bogactwem gatunkowym ptakéw. Wspotczynniki akustyczne przewidywaly
rowniez dzienny wzorzec aktywnosci wokalnej ptakow.

Umiarkowana do silnej korelacja pomigdzy wspoétczynnikami akustycznymi a bogactwem
gatunkowym ptakow wskazuje, ze wspotczynniki akustyczne moga by¢ uzytecznym i efektywnym
narzedziem do szybkiego szacowania bioréznorodnosci ptakéw w lasach strefy umiarkowanej. W
analizach nalezy jednak uwzglednia¢ dobowa i sezonowg zmienno$¢ ich efektywnos$ci. Uzycie $redniej
zamiast catkowitej liczby gatunkow ptakoéw w porownaniach efektywnosci wspotczynnikow poprawia
ich skutecznos$¢, ale mierzy rézne aspekty réoznorodnosci biologicznej. Nalezy réwniez pamigtac, iz
hatas antropogeniczny, praktycznie nieobecny w badanej lokalizacji, moze modyfikowa¢ skutecznosc¢

wspotczynnikoéw akustycznych.

P3 Czy zastosowanie automatycznych metod rejestracji dzwieku pozwala dokonaé¢ nowych
odkry¢ oraz zmienia nasze dotychczasowe rozumienie biologii, ekologii i zachowania

zwierzat?

Nasza wiedza o komunikacji dzwigkowej ptakow pochodzi gléwnie z badan prowadzonych w
strefie umiarkowanej, gdzie Spiew jest domeng samcow i ogranicza si¢ do krotkiego sezonu legowego
(Catchpole & Slater 2008). Jednak gatunki osiadte, z r6zng intensywno$cia, Spiewaja przez caty rok. Co
wigcej, $piew samic jest powszechnym zachowaniem (Odom et al. 2014), a u wielu gatunkéw samce i
samice $piewaja w sposob zsynchronizowany tworzac duety i chory (Hall 2009). Ponadto, $piew ptakow
nie ogranicza si¢ tylko do godzin porannych, w ktorych to jest najczgséciej badany. Wiele gatunkow, z
rézng intensywnoscig, $piewa w trakcie calej doby, wlaczajac w to godziny nocne (La 2012).
Zrozumienie funkcji duetdw i chéréw, jak rowniez wyjasnienie przyczyn nocnego Spiewu przez dzienne
gatunki ptakoéw, wymaga w pierwszej kolejnosci analizy tych zachowan w dlugiej perspektywie
czasowej. Nie wiadomym jest jednak, czy wydhluzenie czasu obserwacji, zarowno w kontekscie
dobowym jak i sezonowym, moze zmieni¢ nasze dotychczasowe rozumienie konkretnych zachowan
zwierzat oraz dostarczy¢ nowych informacji 0 ich biologii i ekologii.

W moich badaniach skupitem si¢ na wykorzystaniu automatycznych metod rejestracji dzwicku
do: (P3.1) scharakteryzowania dobowej i sezonowej aktywnosci wokalnej dwoch duetujacych gatunkOw
ptakow $piewajacych zamieszkujacych pasmo gorskie Bamenda Highlands — chwastéwki ubogiej
Cisticola chubbi i krétkolotki rdzawobrewej oraz (P3.2) zbadania powszechnosci i intensywnosci
nocnego $piewu u dziennych gatunkow ptakow strefy umiarkowanej oraz réwnikowej. W obu
przypadkach oprocz odpowiedzi na pytania behawioralne, skupiatem si¢ rowniez na sprawdzeniu czy
dhugotrwate obserwacje akustyczne dostarczaja nowej wiedzy oraz w jaki sposob modyfikuja
dotychczasowe postrzeganie zachowan ptakow. Automatyczne metody rejestracji dzwicku nie byty jak

dotad powszechnie stosowane, aby uzyska¢ odpowiedzi na pytania ekologiczne.
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P3.1a Budka M, Uyeme JE, Osiejuk TS. 2023. Females occasionally create duets with males but they
never sing solo — year-round singing behaviour in an Afrotropical songbird. Scientific Reports 13,
11405.

Krotkolotka rdzawobrewa jest endemicznym, terytorialnym i osiadtym gatunkiem ptaka
$piewajacego, u ktorego samce i samice $piewaja w sposob zsynchronizowany tworzac duety. Jednak
funkcja duetow nie byta dotad badana zaréwno u krétkolotki rdzawobrewej jak i u innych
przedstawicieli rodzaju Bradypterus. W pracy skupiono si¢ na analizie dobowej i sezonowej aktywnosci
wokalnej krotkolotki rdzawobrewej. Wykorzystujac automatyczne rejestratory dzwicku nagrywano
catoroczny pejzaz dzwickowy w szesciu punktach rejestracji (nagrywanie od godziny przed wschodem
do godziny po zachodzie stonca, co 7 dni). Przeanalizowano 1-minutowe probki dzwigku (1 minuta co
15 minut), w ktorych kazdg piosenke krotkolotki rdzawobrewej klasyfikowano do jednej z trzech
kategorii: $§piew solowy samca, $piew solowy samicy, duet. Dane dotyczace aktywnosci wokalnej
zestawiono z ilo$cig opadow atmosferycznych.

Spiew krotkolotki rdzawobrewej zarejestrowano w kazdym punkcie oraz podczas kazdej z 52
sesji nagraniowych, co $wiadczy, ze gatunek ten okupuje terytoria przez caly rok. Szczyt aktywnosci
wokalnej przypadal na por¢ deszczows, co w przeciwienstwie do obecnej wiedzy, jednoznacznie
wskazuje, ze krotkolotka rdzawosterna jest gatunkiem legnacym si¢ w porze deszczowej. Sposrod 11
856 przeanalizowanych piosenek, 87% stanowity piosenki solowe samcow natomiast 13 % duety samca
i samicy. Nie zaobserwowano samic $piewajacych solo. Wzor dobowej aktywno$ci ptakow byt
specyficzny dla ptci i zmienny sezonowo.

Wzorzec dobowej i sezonowej aktywno$ci wokalnej krotkolotki rdzawobrewej sugeruje, ze
gtowna funkcja §piewu samcoOw jest obrona terytorium oraz wabienie samic. Samice, ktore tworza duety,
ale nigdy nie $piewaja solo moga wykorzystywac $piew do pilnowania partnera, sygnalizowania
zaangazowania, obrony zasobow lub odstraszania innych samic. Obecno$¢ duetéw przez caly rok
sugeruje, ze kooperacja pomigdzy samcem a samicg jest niezwykle istotna dla zapewnienia sukcesu
reprodukcyjnego. Analiza sezonowej aktywno$ci wokalnej zmienia nasze postrzeganie fenologii
gatunku oraz pomaga zrozumie¢ funkcje duetéw oraz solowego $piewu samcoOw i samic. Zastosowanie
automatycznych metod rejestracji dzwicku moze dostarczy¢ nowych informacji oraz zmieniac
postrzeganie ekologii i zachowania gatunkow, zwlaszcza w tropikach, gdzie prowadzenie

systematycznych obserwacji tradycyjnymi metodami jest znacznie utrudnione.

P3.1bBudka M, Piasecka M, Biatas JT, Kokocinski P, Podkowa P, Surmacki A, Szymanski P,
Sobcezynska U, Osiejuk TS. 2023. Frequent duets, rare choruses, and extremely rare solos: year-

round singing behavior in Chubb’s Cisticola. Journal of Ornithology 146: 547-559.

Chwastowka uboga jest osiadtym 1 terytorialnym gatunkiem ptaka S$piewajacego,

zamieszkujacym obszary wyzynne i gorskie w Afryce Subsaharyjskiej. Gatunek ten tworzy pary lub
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mate grupy, w ktorych ptaki $piewaja w duetach i choérach. Rola poszczegdlnych osobnikéw w
skoordynowanym $piewie, jak rowniez funkcje takiego zachowania nie zostaly do tej pory
wystarczajaco poznane.

W pracy skupiono si¢ na rocznej aktywnosci wokalnej chwastowki ubogiej. W celu ustalenia,
ktore elementy piosenki Spiewajg samce, a ktore samice wykorzystano molekularne metody oznaczania
pfci, indywidualne znakowanie osobnikéw oraz nagrywanie ich wokalizacji za pomocg kamery
cyfrowej. Automatyczne rejestratory dzwigku poshuzyty do okreslenia sezonowych zmian w proporcji
sylab solowych, duetow i chorow. W kazdym z sze$ciu punktéw rejestracji, na przestrzeni catego roku,
co 7 dni analizowano 100 pierwszych sylab, klasyfikujac kazda z nich do jednego z czterech typow:
sylaba solowa samca, sylaba solowa samicy, duet lub chor.

Podczas skoordynowanego $piewu ptaki zawsze przebywaly blisko siebie, a maksymalna
zanotowana liczba osobnikow $piewajacych w sposdb zsynchronizowany wynosita 5. Na przestrzeni
roku duety $piewane przez samca i samic¢ byly dominujacym typem sylaby (82%). Choéry, ztozone z co
najmniej 3 osobnikow, stanowily 16% wszystkich sylab. Spiewy solowe samcow i samic stanowity
jedynie 2% sylab. NajczeSciej nie byly to solowe piosenki, ale pojedyncze solowe sylaby wplecione w
piosenke zawierajgcg rowniez sylaby Spiewane w duecie i chdérze. Proporcja pomiedzy sylabami
solowymi, duetami oraz choérami zmieniata si¢ na przestrzeni roku. Samce $piewaty sylaby solowe
czg$ciej poza okresem legowym, natomiast wiekszo$¢ sylab solowych samic obserwowana byla na
poczatku sezonu legowego. Chory w najwigkszej liczbie pojawiaty si¢ pod koniec sezonu legowego, na
poczatku pory deszczowe;.

Obecnos¢ duetow i chordow przez caly rok sugeruje, ze kooperacja pomiedzy osobnikami w
grupie jest niezwykle istotna, a podstawowg funkcjg skoordynowanego $piewu jest catoroczna obrona
zasobow. Wyzszy udzial chorow pod koniec sezonu legowego moze sugerowac, ze mtode osobniki
dotaczaja do $piewajacych w duecie rodzicow. Niemniej jednak obecno$¢ chorow przez caly rok
wskazuje, ze pewna cze$¢ par posiada pomocnikow (spokrewnionych lub nie z parg) towarzyszacych
im przez caty rok. Takie zachowanie jest rzadkie u ptakéw. Sezonowo zmienna proporcja sylab
solowych samcdow i samic moze §wiadczy¢ o zmieniajacej si¢ specyficznie dla ptci motywacji do obrony
zasobOw, takich jak ojcostwo czy partner. Zastosowanie automatycznych rejestratorow dzwieku
umozliwito §ledzenie catosezonowej aktywnosci wokalnej chwastéwki ubogiej. Pokazanie zmieniajacej
si¢ sezonowo proporcji sylab solowych, duetow i choréw stanowi istotny wklad w zrozumienie
skoordynowanego $piewu u ptakow i pozwala na postawienie bardziej precyzyjnych hipotez
dotyczacych funkcji takiego zachowania. Wykorzystanie automatycznych metod rejestracji dzwigku

pozwala wiec na stawianie nowych pytan ekologicznych i uzyskiwanie na nie odpowiedzi.

P3.2a Kutaga K, Budka M. 2020. Nocturnal singing by diurnal birds in a temperate region of central
Europe. Journal of Ornithology 161: 1143-1152.
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Wigkszo$¢ gatunkow ptakow jest aktywna za dnia. Jednak nawet typowo dzienne gatunki
wokalizuja rowniez w nocy (La 2012). Powszechno$¢, intensywnos¢ oraz funkcja takiego zachowania
jak dotychczas nie zostatly wystarczajaco wyjasnione. W pracy przeanalizowano nocny S$piew u
dziennych gatunkow ptakéw w dwoch roznych srodowiskach strefy umiarkowanej — lasach oraz
terenach otwartych. W szczegdlnosci zbadano, ktore sposrod dziennych gatunkdéw §piewaja w nocy, jak
intensywnie to robig oraz czy powszechnos$¢ nocnego $piewu przez dzienne gatunki jest sSrodowiskowo
zmienna.

Automatyczne rejestratory dzwigku nagrywaly pejzaz dzwickowy w54 punktach
rozmieszczonych w lasach i na terenach otwartych. Poprzez reczne skanowanie spektrogramow oraz
przestuchiwanie nagran okreslono, ktore gatunki ptakow Spiewaly za dnia oraz ktére sposrdd nich
$piewaly noca.

Wykryto tacznie wokalizacje 88 gatunkéw ptakoéw nalezacych do 12 rzedoéw i 32 rodzin. Sposrod
nich 24 gatunki (nalezace do 7 rzedéw i 15 rodzin) wokalizowaly w nocy. Nocny $piew dziennych
gatunkow obserwowano istotnie czg¢sciej na terenach otwartych niz w lasach. Powszechno$¢ i
intensywnos$¢ nocnego $piewu byla specyficzna dla gatunku.

Nocny $piew dziennych gatunkoéw ptakow moze zwiekszaé sukces reprodukcyjny samcow.
Jednak takie zachowanie wydaje si¢ by¢ ryzykowne, ze wzglgdu na presje¢ drapieznikow — §piewajacy
noca samiec sygnalizuje swoja obecno$¢ oraz doktadng pozycj¢, majac jednocze$nie ograniczone
mozliwosci dostrzezenia drapieznika i szybkiej ucieczki. Podwyzszona ilo$¢ $wiatta noca w krajobrazie
otwartym moze by¢ czynnikiem powodujacym wigkszg powszechno$¢ nocnego $piewu przez dzienne
gatunki na terenach otwartych. Zastosowanie automatycznych metod rejestracji dzwieku pozwolito na
metodyczne zbadanie powszechnos$ci oraz intensywnos$ci nocnego $piewu przez dzienne gatunki,

dostarczajac nowych informacji istotnych w zrozumieniu ewolucji komunikacji dzwickowej ptakow.

P3.2b Budka M, Skierczynska A, Antczak M, Osiejuk TS. 2021. Nocturnal singing by diurnal birds in
Afrotropical highlands. Journal of Ornithology 162: 435-445.

Nocny $piew dziennych gatunkéw ptakow analizowano gtownie w strefie umiarkowanej, gdzie
sezon lggowy jest krotki a dzien jest znacznie dtuzszy niz noc. Niewiele natomiast wiadomo na temat
tego zachowania w tropikach, gdzie duza czgs¢ gatunkow jest osiadta, dlugo$¢ dnia i nocy sg zblizone i
mato zmienne na przestrzeni roku, a podczas samej nocy intensywnie wokalizuja inne grupy zwierzat.

W pracy przeanalizowano powszechno$¢ oraz intensywno$¢ nocnego $piewu dziennych
gatunkow ptakow w gorskich lasach deszczowych Kamerunu (Bamenda Highlands). Przy uzyciu
automatycznych rejestratorow dzwicku nagrano 48—-godzinny pejzaz dzwickowy w 18 losowych
punktach. Zastosowano trzy rézne definicje nocy jako czas pomiedzy cywilnym, zeglarskim oraz
astronomicznym zmierzchem i $witem (stonce znajduje si¢ odpowiednio 6°, 12°, 18° ponizej

horyzontu).
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Wykryto wokalizacje 53 gatunkéw nalezacych do 7 rzedéw i 27 rodzin. Sposréd 50 typowo
dziennych gatunkow tylko 3 wokalizowaty sporadycznie w czasie nocy astronomicznej lub zeglarskiej,
wydajac odpowiednio 10 i 12 wokalizacji. Kiedy zmierzch i §wit cywilny okreslono jako poczatek i
koniec nocy, wykryto wowczas 2128 wokalizacji nalezacych do 21 gatunkéw. Sposrod nich niemal
wszystkie zanotowano w okresie od 47 do 22 minut przed wschodem stonca, co sugeruje, ze
zdefiniowana w ten sposob noc obejmuje rowniez poczatek porannego choru.

W przeciwienstwie do strefy umiarkowanej, w tropikach dzienne gatunki ptakow niemal
zupelnie milczg w trakcie nocy. Takie zachowanie mozna wyjasni¢ poprzez presj¢ drapiezniczka,
mnigjszg efektywno$¢ nocnej komunikacji ze wzgledu na obecno$¢ innych wokalizujacych zwierzat lub
odmienng histori¢ zycia. Brak zdefiniowania nocy lub stosowanie odmiennych jej definicji w roznych
badaniach utrudnia dokonanie uogdlnien na temat nocnego $piewu dziennych gatunkow. Wlaczenie
okresu pomiedzy $witem zeglarskim i cywilnym do czasu nocy powoduje zaliczanie cze$ci porannego
choru jako wokalizacje nocne. Automatyczne rejestratory dzwigcku sa efektywnym narzedziem
dostarczajagcym nowych danych dotyczacych nocnego $piewu przez dzienne gatunki ptakéw w

tropikach, gdzie zastosowanie alternatywnych metod jest praktycznie niemozliwe.

Podsumowanie

Wyniki badan przedstawione jako osiagnigcie naukowe pokazuja, ze automatyczne metody
rejestracji i analizy dzwigku moga by¢ efektywnym narzgdziem w ochronie przyrody, monitoringu
bior6znorodnosci oraz badaniach ekologicznych ptakéw. Zastosowanie automatycznych metod
rejestracji dzwieku dostarcza statystycznie nieodroznialnego oszacowania biordznorodnosci ptakow
lesnych strefy umiarkowanej w poréwnaniu z tradycyjnym podejsciem opartym na obserwatorze
terenowym. Sprawdza si¢ rowniez w przypadku ptakow krajobrazu rolniczego oraz ptakow takowych,
dajac nieodroznialne rezultaty w poroéwnaniu z obserwatorem liczacym ptaki w promieniu 100 m.
Odlegtos¢ wykrywania dzwigku jest specyficzna dla gatunku, co uniemozliwia wykonanie
migdzygatunkowych poréwnan ich rozmieszczenia bez stosowania poprawki na odlegto$¢ wykrywania.
Niepodwazalng zaleta podejscia akustycznego jest dowolno$¢ probkowania w czasie, zar6wno w
kontekscie dobowym jak i sezonowym. Wydtuzenie czasu lub liczby kontroli znacznie poprawia i
stabilizuje wykrywalnos¢ poszczegdlnych gatunkéw jak i catych ich zespotéw, przez co oszacowanie
bioréznorodnosci staje si¢ bardziej dokladne i precyzyjne. Poprawa wykrywalno$ci gatunkéw poprzez
wydtuzenie czasu kontroli dostarcza howego wzorca ich rozmieszczenia oraz wptywa na interpretacije
zaleznos$ci pomiedzy ich wystepowaniem a parametrami srodowiska.

Automatyczna analiza stopnia skomplikowania dzwigku w oparciu o wspotczynniki akustyczne
pozwala w sposob niezwykle szybki oszacowaé bior6znorodno$¢ oraz dobowg aktywno$¢ wokalng
ptakow lesnych strefy umiarkowanej. Nalezy jednak pamigtac, ze efektywnos¢ wspotczynnikow

akustycznych jest zmienna dobowo i sezonowo, a takze moze rézni¢ si¢ pomigdzy lokalizacjami.
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Dlatego tez przed ich zastosowaniem, zalecane jest wykonanie testow efektywnos$ci w badanym
srodowisku.

Zastosowanie metod akustycznych pozwala uzyska¢ odpowiedzi na podstawowe pytania
ekologiczne i behawioralne w r6znych skalach czasowych oraz uchwyci¢ trudne do zaobserwowania
zachowania i wyznaczy¢ nowe kierunki badan. Zastosowane metody akustyczne pozwolity
przeanalizowaé zmiany sezonowej aktywnos$ci wokalnej gatunkéw Spiewajacych w duetach i chérach a
takze przyjrze¢ si¢ w szczegélach zjawisku nocnego $piewu przez dzienne gatunki ptakow. Zdobyta w
ten sposob wiedza pozwala na lepsze zrozumienie tych zachowan jak rowniez na postawienie bardziej
szczegotowych hipotez.

Zaprezentowane w osiggni¢ciu wyniki pokazuja ogromny potencjal metod akustycznych w
ochronie przyrody, monitoringu populacji i badaniach ekologicznych. Na obecnym etapie rozwoju
metody akustyczne praktycznie nie podlegaja ograniczeniom zwigzanym z iloscig mozliwych do
zgromadzenia 1 przeanalizowania danych, co pozwala na zupelnie nowy poziom analizy. W $wietle
szybkiego rozwoju metod automatycznej analizy dzwigku, perspektywa ponownego przeanalizowania
danych akustycznych bardziej zaawansowanymi metodami oraz zdobywania w ten sposdb nowej

wiedzy jest niemal pewna.
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4.4 Pozostale osiagniecia naukowe
4.4.1 Kodowanie informacji o tozsamosci poprzez sygnaly dzwigkowe

U wielu gatunkéw ptakow zaobserwowano obecnos$¢ indywidualnych charakterystyk glosu oraz
wykorzystywanie ich przez osobniki do rozpoznawania partneréw z pary, terytorialnych sgsiadow czy
rodzicow przez piskleta. Indywidulane charakterystyki glosu zaproponowano réwniez jako
bezinwazyjne narzedzie umozliwiajace $ledzenie poszczegdlnych osobnikow bez koniecznosci ich
chwytania i znakowania. W cyklu o$miu prac, w ktorych jestem wspotautorem, skupiono si¢ na
indywidualnych charakterystykach glosu trzech gatunkéw ptakow: derkacza Crex crex, dzigciota
duzego Dendrocopos major oraz turkaweczki biatoczelnej Turtur tympanistria. W szczegdlnosci celem
badan bylo wykazanie obecnosci indywidualnych charakterystyk glosu, udowodnienie, iz
wykorzystywane sa one przez ptaki do wzajemnego rozpoznawania si¢ oraz pokazanie ich potencjatu w
monitoringu i ochronie populacji.

W przypadku derkacza przeanalizowano dwie charakterystyki gtosu samcow: czgstotliwosci
formantéw oraz odstepy pomiedzy kolejnymi szczytami amplitudy w sylabie ich gtosu. Obie
charakterystyki posiadaty wysoki potencjat do kodowania informacji o tozsamosci samcow (analiza
dyskryminacyjna pozwalala na prawidlowe przyporzadkowanie 94-98% glosow do osobnika, od
ktérego pochodzity; Budka & Osiejuk 2013a, Budka et al. 2015). Badania eksperymentalne pokazaty,

ze samce derkacza wykorzystuja glos do rozpoznawania swoich najblizszych sgsiadow od ptakow
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obcych (Budka & Osiejuk 2013b). Zastosowanie syntetycznych gloséw pokazato, iz jedna
charakterystyka glosu — odstgpy pomiedzy szczytami amplitudy sygnatu w obrgbie sylaby, jest
niewystarczajaca, aby samce mogly odrézni¢ swoich sasiadow od ptakéw obcych (Budka & Osiejuk
2014). Sugeruje to, iz u derkacza informacja o tozsamosci jest kodowana poprzez kilka charakterystyk
glosu. Zaprezentowano réwniez mozliwo$¢ wykorzystania indywidualnych charakterystyk glosu do
sledzenia przemieszczen osobnikdw w réznych skalach przestrzennych. Analiza nagran samcow
derkacza z Norwegii pokazata, ze w trakcie sezonu legowego ptaki przemieszczaja si¢ na duze
odleglosci a te same osobniki moga by¢ obserwowane w wielu miejscach, co prowadzi do zawyzenia
liczebnos$ci populacji — oszacowano, ze obserwacje samcow derkacza z 60 lokalizacji dotyczyty 31-45
osobnikdw (Mikkelsen et al. 2013). Po zwigkszeniu liczby analizowanych osobnikéw do ponad 100
okazalo sie, ze mozliwe jest znalezienie nieodréznialnych od siebie na podstawie gtosu samcow (Budka
etal. 2015). Dlatego tez z cata pewnoS$cia mozna stwierdzi¢, ze dwa glosy naleza do r6znych osobnikow,
natomiast w przypadku potwierdzenia tozsamosci osobnika mozliwe jest jedynie okreslenie
prawdopodobienstwa, ze dwie nagrane wokalizacje naleza do tego samego samca. Dlatego tez
zastosowanie indywidualnych charakterystyk glosu pozwala raczej na $ledzenie wzorcOw
przemieszczen ptakow w skali populacji niz do $ledzenia konkretnych osobnikow (Budka et al. 2015).

U dzigciota duzego zaréwno samce jak i samice bebnia, czyli uderzaja w szybkim tempie
dziobem o drewno. Glowna funkcja tego sygnatu jest informowanie o zajgciu terytorium oraz wabienie
partnera. Nie wiadomym jest jednak, czy czasowy wzorzec bebnienia moze kodowac¢ informacje o
tozsamosci i ptci ptakow. W pracy nagrano bgbnienia dzigciotdw duzych o znanej plci oraz pomierzono
odstepy pomiedzy kolejnymi uderzeniami. Okazato si¢, ze odstepy pomigdzy uderzeniami sg stale
osobniczo 1 pozwalaja na rozroznienie osobnikéw (analiza dyskryminacyjna prawidtowo
przyporzadkowatla 70—-88% wokalizacji do osobnika, w zalezno$ci czy samce i samice analizowane byty
oddzielnie czy tez lgcznie). Natomiast same rdéznice w czasowej strukturze bebnienia byly
niewystarczajagce do rozrézniania pici (Budka et al. 2019). Pokazuje to, iz w oparciu o czasowe
parametry bebnienia mozliwe jest rozrdéznienie osobnikow, ale nie plci. Nie wiadomym jest jednak, czy
dziecioly wykorzystuja czasowy wzorzec bebnienia do wzajemnego rozpoznawania si¢ lub do
sygnalizacji jako$ci nadawcy sygnatu.

Turkaweczka bialolica jest przedstawicielem rodziny gotebiowatych, zamieszkujacym obszary
na potudnie od Sahary. Samce tego gatunku wydaja charakterystyczny, niski w czgstotliwosci glos, w
ktérym poszczeg6lne sylaby powtarzane sa w roznych odstepach czasu. W pracy skupiono si¢ na
sprawdzeniu, czy czasowe 1 spektralne charakterystyki glosu mogg kodowa¢ informacje o tozsamosci
samcOw. Okazato sie, ze bazujgc na czestotliwosci o maksymalnej amplitudzie oraz odstepach pomiedzy
poczatkami kolejnych sylab mozliwe jest prawidlowe sklasyfikowanie ponad 96% wokalizacji do
osobnika, od ktorego pochodzity. Jednak najwickszg moc dyskryminacyjng posiadato pig¢ pierwszych
sylab, umozliwiajgcych na poprawne sklasyfikowanie ponad 90% wokalizacji (Osiejuk et al. 2019).

Prosty glos turkaweczki biatolicej posiada wysoki potencjal do kodowania informacji o tozsamosci.
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Moze by¢ to wykorzystywane przez same ptaki, na przyktad do rozpoznawania terytorialnych sgsiadow
przez samce lub samcéw przez samice. Indywidualne charakterystyki glosu moga by¢ roéwniez
przydatne do identyfikowania samcow podczas prowadzenia badan ekologicznych lub monitoringu
populaciji.

W ostatniej z cyklu prac podjeto probe ustandaryzowania sposobu pomiaru indywidualnych
charakterystyk wokalizacji w oparciu o dane teoretyczne i empiryczne. Skupiono si¢ na ocenie
efektywnosci powszechnie stosowanych miar indywidualnos$ci sygnatu, uwzgledniajac wpltyw réznej
liczby analizowanych parametréw dzwieku oraz roznej liczby analizowanych osobnikéw na uzyskiwane
wyniki. Okazato si¢, ze statystyka informacyjna Beechera jest najbardziej uniwersalng miara, ktora z
tatwoscig moze by¢ przeliczona na inne miary indywidualnosci. Byta ona rowniez najmniej obcigzona
réznicami w wielkosci préby czy w liczbie analizowanych parametréw dzwieku. Dlatego tez
zasugerowano, aby w przysztych badaniach wlasnie statystyka informacyjna Beechera byta stosowana

jako podstawowa miara indywidualno$ci.
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4.4.2 Geograficzna zmiennos¢ glosu derkacza

Geograficzna zmienno$¢ wokalizacji ptakow opisywana byta zarowno w konteks$cie wewnatrz jak i
migdzypopulacyjnym. Jednak w zdecydowanej wickszosci badania opieraty si¢ na wokalizacjach
ptakow $piewajacych (Oscines) — podrzedu, u ktorego wystepuje nauka Spiewu a geograficzne wzorce

jego zroznicowania sa wypadkowa nauki $piewu oraz dyspersji osobnikow. W cyklu dwoch prac,
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ktorych jestem wspotautorem skupiono si¢ na geograficznej zmiennosci gltosu derkacza — gatunku
chrusciela, u ktorego nauka $piewu nie wystepuje. Analiza wokalizacji samcoéw z dziewigciu
europejskich populacji pokazata wystepowanie istotnych réznic w parametrach czasowych i
spektralnych glosu, zarowno pomigdzy populacjami jak i pomiedzy latami w obrebie populacji (Budka
et al. 2014). Taki wzorzec jest zaskakujacy i moze sugerowaé na niewielkg powracalno$¢ ptakow w
kolejnych latach oraz duzy poziom wymiany osobnikéw pomi¢dzy populacjami. Analiza przestrzennej
zmienno$ci wokalizacji samcow derkacza w obrebie pieciu populacji z Polski pokazata, ze
podobienstwo niektorych charakterystyk glosu rosnie podczas gdy innych maleje wraz ze wzrostem
odlegtosci pomigdzy osobnikami. Co ciekawe, dla tej samej charakterystyki gtosu odmienne zaleznoS$ci
obserwowano w roznych populacjach jak i w kolejnych latach w obrebie tej samej populacji. Taki
wzorzec moze by¢ wypadkowa przestrzennego rozmieszczenia roznej jakosci siedlisk, ktore sg
zajmowane przez roznej jakosci samce. Alternatywnie ptaki moge zajmowac terytoria w taki Sposob,
aby maksymalizowa¢ lub minimalizowa¢ podobienstwo swego glosu do otaczajacych je sasiadow, badz
tez modyfikowaé czasowe parametry glosu, takie jak dtugos¢ sylab i odstepy pomigdzy nimi, aby

odrozni¢ lub upodobni¢ sie do sg siaddw.
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4.4.3 Preferencje siedliskowe oraz ochrona zagrozonych gatunkéw ptakow

Intensywne zmiany srodowiskowe powoduja konieczno$¢ przystosowania si¢ wielu gatunkow
do nowych warunkéw. Poznanie preferencji siedliskowych oraz zdolnos$ci adaptacyjnych gatunkdw jest
kluczowe do prawidtowej ich ochrony. W cyklu czterech prac, ktérych jestem wspotautorem, skupiono
si¢ na wymaganiach siedliskowych derkacza oraz odpowiedzi ptakdéw takowych na dziatania ochronne
dedykowane wodniczce Acrocephalus paludicola na terenie Biebrzanskiego Parku Narodowego.

Samce derkacza powszechnie zamieszkiwaty uzytkowany rolniczo kompleks tak torfowych we
wschodniej Polsce (Dolinie Gérnego Nurca). Jednak ich preferencje zmieniaty si¢ na przestrzeni sezonu
lggowego. Na poczatku sezonu ptaki preferowaly nieuzytki oraz blisko$¢ rowdw i zakrzewien, jako
miejsc z ubiegloroczng ro$linnosci zapewniajgcg im schronienie. Wraz z uptywem czasu, gdy
nastgpowal wzrost roslinnosci, odlegto$¢ do nieuzytkdw, rowdéw i zakrzewien wzrastata (Budka &
Osiejuk 2013). Pokazuje to jak wazne dla zachowania populacji derkacza jest pozostawiania
nieuzytkowanych rolniczo obszaréw. Badania prowadzone w Kampinoskim Parku Narodowym
potwierdzity preferencje samcow w stosunku do nieuzytkowanych obszaréw oraz unikanie przez ptaki

zaréwno bardzo wilgotnych jak i bardzo suchych siedlisk. Zaobserwowano réwniez przemieszczenia
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samcOw na przestrzeni sezonu legowego, jednak zmiana zadnej z analizowanych charakterystyk siedlisk
nie wyjasniata ich przyczyny (Michalska-Hejduk et al. 2017). Przemieszczanie si¢ samcOéw mogto by¢
odpowiedziag na uzytkowanie 1gk, zmiany poziomu wody, ale réwniez zmiany w przestrzennym
rozmieszczeniu ptodnych samic, za ktérymi samce podazaty.

Bardziej szczegdtowe badania w oparciu o indywidualnie znakowane samce oraz wieloletni
monitoring populacji derkacza w Dolinie Gornego Nurca pokazaty duze wahania liczebnos$ci populacji
pomigdzy kolejnymi latami (21-34% rok do roku). Jedynie 32% samcow obserwowano w tych samych
terytoriach co w roku poprzednim, a powracalno$¢ dorostych osobnikow w kolejnym roku wynosita
zaledwie 2-5%. Co cieckawe liczebno$¢ populacji derkacza w danym roku najlepiej wyjasniat stan
roslinnoéci mierzony za pomocg NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) w poprzednim
sezonie legowym (Budka et al. 2021). Uzyskane wyniki sugeruja, ze derkacze mogg prowadzi¢
koczowniczy tryb zycia i zajmowac¢ dang lokalizacje, gdy warunki sa optymalne a nastepnie opuszczaé
ja, gdy warunki siedliskowe si¢ pogarszaja. Dlatego tez lokalne wahania populacji moge odzwierciedlac
bardziej globalny trend niz lokalne zmiany siedliskowe w populacji.

Ptaki krajobrazu rolniczego wykazuja silny spadek populacji, dlatego tez podejmowane sa
dziatania majace na celu ich ochrong. W pracy sprawdzono jak dziatania ukierunkowane na ochrone
wodniczki, implementowane w ramach programu rolnosrodowiskowego, wptywaja na wystepowanie
tego gatunku oraz na bior6znorodno$¢ ptakow. Stwierdzono pozytywny wplyw dzialan
rolnosrodowiskowych na wystepowanie wodniczki oraz szesciu innych gatunkéw, a takze na
biordéznorodnos¢ ptakow tgkowych oraz gatunkéw chronionych w ramach programu
rolnosrodowiskowego (gatunki docelowe). Neutralny wplyw dziatania zanotowano w przypadku
wystepowania 10 gatunkow ptakéw oraz biordznorodnosci ptakéw krajobrazu rolnego. Negatywny
wplyw obserwowano w przypadku trzech gatunkow ptakdéw oraz ogdlnej bioréznorodnosci catego
zespotu ptakow (Budka et al. 2019). Dziatanie rolnosrodowiskowe zachgcito rolnikow do uzytkowania
podmoktych tak, przez co odnotowano jego pozytywny wptyw na gatunki docelowe oraz Igkowe. W
skali mikrosiedliskowej jedne gatunki byly wspierana, podczas gdy inne, gldwnie zwigzane z
zakrzewieniami, eliminowane. Zasugerowano, aby plany zarzadzania byly tworzone w skali
krajobrazowej a nie mikrosiedliskowej. W ten sposéb w réznych miejscach mogg by¢ wspierane rozne

gatunki, co wplywa na utrzymanie ogélnej bior6znorodnosci w skali krajobrazowe;.

Literatura:

Budka M, Osiejuk TS. 2013. Habitat preferences of Corncrake (Crex crex) males in agricultural meadows.
Agriculture, Ecosystems & Environment 171: 33-38.

Michalska-Hejduk D, Budka M, Olech B. 2017. Should I stay or should | go? Territory settlement decisions in
male Corncrakes Crex crex. Bird Study 64: 232-241.
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Budka M, Jobda M, Szatanski P, Piorkowski H. 2019. Effect of agri-environment measure for the aquatic warbler
on bird biodiversity in the extensive managed landscape of Biebrza Marshes (Poland). Biological
Conservation 239: 108279.

Budka M, Kokocinski P, Bogawski P, Nowak M, Biatas JT, Machura M. 2021. Seasonal changes in distribution

and abundance of a local Corncrake population. Journal of Ornithology 162: 17-29.

5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnoscig naukowa realizowana w wiecej niz

jednej uczelni lub instytucji naukowej, w szczegélnoS$ci zagranicznej.

Moje zainteresowania badawcze koncentruja si¢ na komunikacji dzwigkowej zwierzat. Jako
model do badan wykorzystuj¢ ptaki. Na poczatkowym etapie mojej kariery naukowej zajmowatem si¢
komunikacja dzwigkowa derkacza. Jednym z aspektow badan nad tym gatunkiem byta analiza
geograficznej zmienno$ci jego glosu w skali europejskiej oraz aspekty jego ochrony. W ramach
prowadzonych badan wspotpracowatem z naukowcami z kilku europejskich osrodkow (University of
Cambridge, Norwegian University of Life Sciences, Comenius University in Bratislava, University
d’Angres, University of East Anglia, University of Latvia). Efektem wspotpracy sa trzy oryginalne
artykuty naukowe:

Mikkelsen G, Dale S, Holtskog T, Budka M, Osiejuk TS. 2013. Can individually characteristic calls be used to

identify long-distance movements of Corncrakes Crex crex? Journal of Ornithology 154: 685-694.

Budka M, Mikkelsen G, Tur¢okova L, Fourcade Y, Dale S, Osiejuk TS. 2014. Macrogeographic variation in the

call of the corncrake Crex crex. Journal of Avian Biology 45: 65-74.

Fourcade Y, Richardson DS, Keiss O, Budka M, Green RE, Fokin Secondi J. 2016. Corncrake conservation
genetics at a European scale: the impact of biogeographical and anthropological processes. Biological

Conservation 198: 210-2109.

Uczestniczylem réwniez w badaniach dotyczacych efektywnosci réznych metod pomiaru
informacji o tozsamo$ci osobnikdéw, kodowanej poprzez sygnaly dzwickowe. Wspotpraca z
naukowcami z Czech University of Life Science in Prague, University of South Bohemia i University
of California zaowocowata metodycznym artykutem naukowym:

Linhart P, Osiejuk TS, Budka M, Salek M, Spinka M, Syrova M, Policht R, Blumstein D. 2019. Measuring
individual identity information in animal signals: Overview and performance of available identity metrics.

Methods in Ecology and Evolution 10: 1558-1570.

W latach 2011-2017 bratem udzial w badaniach awifauny gorskich laséw deszczowych
Kamerunu z wykorzystaniem automatycznych metod akustycznych. Pozwolito mi to na zdobycie
doswiadczenia w pracy w tropikach, zar6wno od strony praktycznej jak i administracyjnej. Badania
prowadzone byly we wspotpracy z lokalnym uniwersytetem University of Bamenda, gdzie odbytem
dwudniowg wizyte studyjng. Prowadzenie badan wymagato ode mnie spedzenia okoto 30-40 dni w

kazdym roku w goérskiej stacji terenowej. W roku 2015 rozpoczatem realizacj¢ wlasnego projektu w
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Kamerunie, dotyczacego funkcji duetdéw i chorow u chwastowki ubogiej. Efektem prac w Kamerunie

jest seria o$miu artykutow naukowych dotyczacych komunikacji dzwickowi ptakow tego obszaru:

Budka M, Uyeme JE, Osiejuk TS. 2023. Females occasionally create duets with males but they never sing solo —
year-round singing behaviour in an Afrotropical songbird. Scientific Reports 13, 11405.

Budka M, Piasecka M, Biatas JT, Kokocifiski P, Podkowa P, Surmacki A, Szymanski P, Sobczynska U, Osiejuk
TS. 2023. Frequent duets, rare choruses, and extremely rare solos: year-round singing behavior in Chubb’s
Cisticola. Journal of Ornithology 146: 547-559.

Budka M, Skierczynska A, Antczak M, Osiejuk TS. 2021. Nocturnal singing by diurnal birds in Afrotropical
highlands. Journal of Ornithology 162: 435-445.

Budka M, Czyz M, Skierczyniska A, Antczak M, Osiejuk TS. 2020. Duration of survey changes interpretation of
habitat preferences study — an example of an endemic tropical songbird - the Bangwa forest warbler. Ostrich
91: 195 - 203.

Budka M, Kutaga K, Osiejuk TS. 2021. Evaluation of accuracy and precision of the sound-recorder-based point-
counts applied in forests and open areas in two locations situated in a temperate and tropical regions. Birds
2:351-361.

Szymanski P, Olszowiak K, Wheeldon A, Budka M, Osiejuk TS. 2021. Passive acoustic monitoring gives new
insight into year-round duetting behaviour of a tropical songbird. Ecological Indicators 122: 107271.
Wheeldon A, Szymanski P, Budka M, Osiejuk TS. 2020. Structure and functions of Yellow-breasted Boubou

(Laniarius atroflavus) solos and duets. PeerJ 8: e10214.
Osiejuk TS, Zbikowski B, Wheeldon A, Budka M. 2019. Hey mister Tambourine Dove, sing a song for me:

simple but individually specific songs of Turtur tympanistria from Cameroon. Avian Research 10: 14.

W latach 2018-2019 odbylem dwie miesigczne wizyty w Wilson Laboratory (Gorongosa
National Park, Mozambik), gdzie uczestniczytem w badaniach nad bioréznorodnoscia ptakdéw parku jak
1 terenow przylegtych, planowanych do jego powigkszenia.

Biorac udziat w projekcie “Trade-off between species recognition and individual discrimination
in tropical Turtur doves” miatem mozliwo$¢ prowadzenia ponad miesigcznych badan w Nigerii (2019
rok) oraz Ghanie (2021 rok).

Od 2021 roku realizujg moj whasny projekt o miedzynarodowym charakterze, zatytutlowany
LInterspecific competition for acoustic space in birds”, w ktorym to badania prowadzone sg w Ugandzie
(Makerere University Biological Field Station, Kibale National Park), Szwecji (we wspotpracy z dr
Grzegorzem Mikusinskim, Swedish University of Agricultural Science) oraz Polsce (Puszcza
Biatowieska).

W ramach wspotpracy krajowej, w latach 2016-2017 jako wspotwykonawca, uczestniczytem w
badaniach prowadzonych przez naukowcow z Muzeum i Instytutu Zoologii PAN (dr hab. Magdalena
Zagalska-Neubauer) oraz Uniwersytetu im. Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie (dr hab.
Piotr Matyjasiak; grant “The role of phenotypic signals and genetic quality in male-male competition in

birds” kierowany przez dr hab. Magdalen¢ Zagalska-Neubauer). W ramach badan wykonywatem
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eksperymenty terenowe typu playback oraz analizowatem dane bioakustyczne. Efektem wspotpracy jest

oryginalny artykut naukowy:
Budka M, Matyjasiak P, Typiak J, Okotowski M, Zagalska-Neubauer M. 2019. Experienced males modify their
behaviour during playback: the case of the Chaffinch. Journal of Ornithology 160: 673-684.

W roku 2017 wspotpracowatem z naukowcami z Uniwersytetu L.édzkiego (dr hab. Dorota
Michalska-Hejduk) oraz Kampinoskiego Parku Narodowego (dr Bogumita Olech) w projekcie
dotyczacym preferencji siedliskowych derkacza. Efektem wspotpracy jest oryginalny artykut naukowy:
Michalska-Hejduk D, Budka M, Olech B. 2017. Should I stay or should | go? Territory settlement decisions in

male Corncrakes Crex crex. Bird Study 64: 232-241.

W latach 2018-2021 wspolpracowatem z naukowcami z Instytutu Technologiczno-
Przyrodniczego w Falentach (dr Hubert Pidrkowski, mgr Marek Jobda, mgr Pawet Szatanski) w ramach
projektu oceniajgcego efektywnosé programu rolno-srodowiskowo-klimatycznego w Polsce. Efektem
wspotpracy sa dwa oryginalne artykuty naukowe:

Budka M, Jobda M, Szatanski P, Piorkowski H. 2019. Effect of agri-environment measure for the aquatic warbler
on bird biodiversity in the extensive managed landscape of Biebrza Marshes (Poland). Biological
Conservation 239: 108279.

Budka M, Jobda M, Szatanski P, Piorkowski H. 2022. Acoustic approach as an alternative to human-based survey

in bird biodiversity monitoring in agricultural meadows. PL0oS One 17: e0266557.

6. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych

nauke.
6.1 Prowadzone zajecia dydaktyczne

Od 2013 roku, na Wydziale Biologii UAM, prowadzitem zaj¢cia na kierunkach: Biologia ogdlna,
Nauczanie biologii i przyrody, Biotechnologia, Ochrona $rodowiska, Ochrona przyrody i edukacja
przyrodniczo-lesna. Prowadzone przeze mnie przedmioty to: Automatyczny monitoring akustyczny
ptakow S$rodowisk lesnych (¢éwiczenia), Ekologia behawioralna (¢wiczenia), Ekologia i ochrona
srodowiska (¢wiczenia), Fauna Wielkopolski (zajecia terenowe), Metodologia nauk przyrodniczych

(konwersatoria), Sygnaty i komunikacja zwierzat (¢wiczenia).

6.2 Przedmioty autorskie

Birdwatching — czyli jak, kiedy i gdzie obserwowac ptaki? — w roku 2015 opracowatem sylabus
modutu do wybory. W ramach modutu, od roku 2016 prowadzg ¢wiczenia oraz konwersatoria ze

studentami studidw | stopnia z Ochrony $srodowiska oraz Biologii ogdlne;j.
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Birds monitoring methods — w roku 2017 opracowatem sylabus modutu do wyboru. W ramach
modutu, od 2018 roku, prowadze¢ wyktady oraz ¢wiczenia ze studentami studiéw Il stopnia

anglojezycznego kierunku Environmental protection.

6.3 Promotorstwo i szkolenia

Promotor — w latach 2013-2023 bylem promotorem pigciu prac licencjackich oraz o$miu prac

magisterskich na kierunkach Biologia ogo6lna oraz Ochrona §rodowiska.

Promotor pomocniczy — jestem promotorem pomocniczym dwoch doktorantek: Kingi Budy (temat
rozprawy: Nocny $piew dziennych ptakéw — efekt uboczny $wiatta czy funkcjonalne zachowanie?
Promotor prof. dr hab. Tomasz Stanistaw Osiejuk) oraz Emilii Sokotowskiej (temat rozprawy:
Konkurencja migdzygatunkowa o przestrzen akustyczng u ptakoéw ekosystemoéw lesnych strefy

umiarkowanej. Promotor prof. dr hab. Tomasz Stanistaw Osiejuk).

Opieka naukowa — jestem opiekunem naukowym doktorantki (Kingi Budy) realizujgcej Diamentowy
Grant (tytut projektu: Nocny $piew dziennych ptakow — efekt uboczny $wiatta czy funkcjonalne
zachowanie); bytem opiekunem naukowym grantu Study@research, realizowanego w ramach projektu
"Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza" przez Adrianng Muszynska w latach 2021/2022 (tytut
projektu: Czy geograficznie uwarunkowana dhugos¢ dnia wplywa na wzorzec dobowej i sezonowe;j
aktywnos$ci wokalnej zieby?); bylem mentorem dwodch studentek (Zuzanny Trzebuniak oraz Martyny

Gaizmer) w ramach programu Wsparcia i Lokowania Kompetencji (WILK).

Szkolenie ,,Passive acoustic monitoring” — w roku 2022 wspotprowadzitem szkolenie bioakustyczne
on-line w ramach projektu ,,E-Puszcza. Podlaskie repozytorium przyrodniczych danych naukowych” na

zlecenie Instytutu Biologii Ssakow PAN w Biatowiezy.

6.4 Dzialalno$¢ popularyzatorska

Jestem autorem dwodch artykutow popularno-naukowych (Muzyka natury, czyli $piew ptakow.
Ruch Muzyczny, 21 kwietnia 2021; Dolina Gornego Nurca. Ptaki 2/2022). Udzielatem wywiadow w
audycjach radiowych i telewizyjnych (Polskie Radio Czworka, TVP Poznan, Teleexpres, Scientific
America, OE1-ORF) na temat prowadzonych przeze mnie badan, bylem prelegentem na otwartych
seminariach ornitologicznych, prowadzitem prelekcje w szkolach podstawowych na Mazowszu i

Podlasiu.

7 Inne informacje dotyczace kariery zawodowe;j.
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7.1 Dzialalno$¢ naukowa

Jestem wspotautorem 33 oryginalnych artykutow naukowych (w 22 z nich jestem pierwszym i
korespondencyjnym autorem), sposrod ktdrych 30 ukazato si¢ w czasopismach z listy Journal Citation
Reports (sumaryczny IF czasopism wynosi 82,1; liczba cytacji wedtug Web of Science wynosi 279 (232
bez autocytacji), wedtug Scopus 303 (248 bez autocytacji)), oraz wspotautorem dwoch rozdziatow w
monografiach naukowych wydanych w jezyku polskim. Laczna liczba punktow MEIN przyznanych za
prace w ktorych jestem wspotautorem, uwzgledniajac aktualny wykaz czasopism naukowych i
recenzowanych materiatdéw z konferencji migdzynarodowych z dnia 17 lipca 2023 roku, wynosi 3780

(2562 pkt wedtug punktacji z roku opublikowania).

7.2 Projekty badawcze

W latach 2013-2023 kierowalem trzema projektami badawczymi, w kolejnych dwoch bytem
wykonawca oraz w jednym opiekunem naukowym.

1) Interspecific competition for acoustic space in birds. Grant NCN Sonata nr 2019/35/D/NZ8/04416.
Czas realizacji 2020-2024. Peliona funkcja: kierownik i gldowny wykonawca projektu. Projekt w
trakcie realizacji.

2) Trade-off between species recognition and individual discrimination in tropical Turtur doves. Grant
NCN Opus nr 2018/31/B/NZ8/00482. Czas realizacji 2019-2023. Petniona funkcja: wykonawca
(kierownik prof. dr hab. Tomasz Stanistaw Osiejuk). Projekt w trakcie realizacji.

3) Nocny s$piew dziennych ptakow — efekt uboczny S$wiatla czy funkcjonalne zachowanie?
Diamentowy grant nr 0128/D1A/2019/48. Czas realizacji 2019-2023. Petniona funkcja: opiekun
naukowy projektu (kierownik projektu mgr Kinga Buda). Projekt w trakcie realizacji.

4) Charakterystyka i funkcje duetéw i chorow u chwastéwki ubogiej Cisticola chubbi. Grant MEIN
luventus Plus nr 0050/1P1/2015/7. Czas realizacji 2015-2019. Petniona funkcja: kierownik i glowny
wykonaweca projektu. Zakonczony.

5) The role of phenotypic signals and genetic quality in male-male competition in birds. Grant Opus
nr 2014/15/B/NZ8/00272. Czas realizacji 2015-2020. Petniona funkcja: wykonaweca (kierownik dr
hab. Magdalena Zagalska-Neubauer). Zakonczony.

6) The role of formant frequencies in acoustic signalling of body size of the sender in selected species
from Gruiformes order. Grant NCN Preludium nr 2013/09/N/NZ8/03214. Czas realizacji 2014—
2018. Petniona funkcja: Kierownik i gldwny wykonawca projektu. Zakonczony.

7.3 Konferencje naukowe

W latach 2011-2023 bytem autorem lub wspoétautorem 22 doniesien zaprezentowanych na 11

konferencjach migdzynarodowych (5 referatow, 17 plakatow; w 12 przypadkach bytem autorem

27



prezentujacym lub referujacym) oraz autorem szesciu referatow wygloszonych na zaproszenie na

krajowych konferencjach i seminariach.

Konferencje, na ktérych bylem osobg prezentujaca:

1) Budka M, Uyeme J, Osiejuk TS. Daily and seasonal changes in singing behaviour of a sedentary
duetting songbird — the Bangwa forest warbler. 111 African Bioacoustics Community Conference, 2—
7 X 2022, Skukuza, RPA, referat.

2) Budka M, Szymanski P, Osiejuk TS. Daily and seasonal changes in intensity of solo, duet and
chorus singing in a tropical songbird - the Chubb’s cisticola. XXVII International Bioacoustics
Congress, 31 VIII -5 IX 2019, Brighton, Wielka Brytania, plakat.

3) Budka M, Piasecka M, Kokocinski P. Functions of duets and chorus in Chubb’s cisticola. Polish
Evolutionary Conference, 26-28 1X 2018, Warszawa, Polska, plakat.

4) Budka M, Machura M, Szadowiak A. Formants, body size and identity coding in a bird species —
the Corncrake. International Society for Behavioral Ecology Congress, 11-17 VIII 2018,
Minneapolis, USA, plakat.

5) Budka M, Piasecka M, Kokocinski P. Functions of duets and chorus in Chubb’s cisticola. XXVI
Bioacoustics Congress, 8-13 X 2017, Haridwar, Indie, plakat.

6) Budka M, Kokocinski P, Osiejuk TS. Functions of duets and chorus in Chubb’s cisticola.
International Society for Behavioral Ecology Congress, 28 VII — 3 VIII 2016, Exeter, Wielka
Brytania, referat.

7) Budka M, Kokocinski P. Duet singing behaviour in common crane. XXV International Bioacoustics
Congress, 7-12 1X 2015, Murnau, Niemcy, plakat.

8) Budka M, Osiejuk TS. Neighbour-stranger discrimination in corncrake is not based on temporal
but on spectral call characteristics. International Society for Behavioral Ecology Congress, 31 VI
—5 VIl 2014, New York, USA, referat.

9) Budka M, Osiejuk TS. Neighbour-stranger discrimination by calls in the males of corncrake, Crex
crex. XXIV International Bioacoustics Congress, 8-13 IX 2013, Pirendpolis, Brazylia, plakat.

10) Budka M, Osiejuk TS. Habitat preferences of corncrake Crex crex males in agricultural meadows.
9" Conference of the European Ornithologists’ Union, 27-31 V111 2013, Norwich, Wielka Brytania,
plakat.

11) Budka M, Osiejuk TS. Neighbour—stranger call discrimination in corncrakes Crex crex. Conference
of the European Ornithologists’ Union, 27-31 V111 2013, Norwich, Wielka Brytania, plakat.

12) Budka M, Osiejuk TS. Neighbour-stranger call discrimination in the nocturnal rail species: the
corncrake (Crex crex). XXIII International Bioacoustics Congress, 12-16 IX 2011, La Rochelle,

Francja, plakat.

Konferencje na ktérych bylem wspotautorem doniesien (pierwszy autor to osoba prezentujaca):

28



1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Staniewicz A, Sokotowska E, Muszynska A, Budka M. Competition for acoustic space in birds —
do similarly singing species avoid spatial and temporal overlapping? International Society for
Behavioral Ecology Congress, 28 VII — 2 VIII 2022, Stockholm, Szwecja, plakat.

Muszynska A, Budka M. Does geographically determined daylight length affect daily and seasonal
vocal activity of the Common chaffinch? International Society for Behavioral Ecology Congress,
28 VII - 2 V111 2022, Stockholm, Szwecja, plakat.

Wheeldon A, Szymanski P, Budka M. Acoustic communication network of duetting Yellow-
breasted boubou (Laniarius atroflavus) from W Africa montane forest. XXVII International
Bioacoustics Congress, 31 VIII -5 1X 2019, Brighton, Wielka Brytania, plakat.

Kutaga K, Budka M. Nocturnal singing in diurnal active birds in different kinds of environments.
XXVII International Bioacoustics Congress, 31 VIII -5 1X 2019, Brighton, Wielka Brytania, plakat.
Kutaga K, Budka M. Nocturnal singing in diurnal active birds. Polish Evolutionary Conference,
26-28 1X 2018, Warszawa, Polska, plakat.

Wheeldon A, Szymanski P, Budka M, Osiejuk TS. Form and function: female vocalisations in a
tropical duetting bird species, the yellow-breasted boubou (Laniarius atroflavus). International
Society for Behavioral Ecology Congress, 11-17 VIII 2018, Minneapolis, USA, plakat.
Zagalska-Neubauer M, Matyjasiak P, Surmacki A, Budka M. The role of acoustic and visual signals
in male-male competition in birds - the chaffinch case. International Society for Behavioral Ecology
Congress, 11-17 VII1 2018, Minneapolis, USA, referat.

Wheeldon A, Losak K, Olszowiak K, Budka M, Szymanski P, Osiejuk TS. Duetting in the Yellow-
breasted boubou (Laniarius atroflavus): Natural variation in duets and cues for identity recognition
in male and female calls. XXVI Bioacoustics Congress, 8-13 X 2017, Haridwar, Indie, plakat.
Wozna JT, Budka M, Wisniewska A, Skierczynski M, Sobczynska U, Osiejuk TS. Duet song
characteristics in the Chubb's cisticola (Cisticola chubbi). Polish Evolutionary Conference, 24-26
IX 2015, Poznan, Polska, plakat.

10) Kokocinski P, Budka M, Osiejuk TS. Macrogeographic variation in the formant frequencies in the

call of the corncrake (Crex crex). Polish Evolutionary Conference, 24-26 1X 2015, Poznan, Polska,

plakat.

7.4 Recenzje i praca edytorska

Petnie funkcje edytora goszczacego (Guest Editor) zeszytu specjalnego zatytulowanego "Birds in

Temperate and Tropical Forests 11" w czasopismie Diversity (IF 2.4), oraz Review Editor w czasopismie

Frontiers in Bird Science.

W latach 2013-2023 recenzowalem 47 prac naukowych dla takich czasopism jak: Acta

Ethologica, Acta Ornithologica, Animal Behaviour, Animals, Avian Research, Australian Journal of

Zoology, Behavioral Ecology and Sociobiology, Behavioural Processes, Bioacoustics, Bird Study,
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Birds, Conservation Science and Practice, Current Zoology, Diversity, Ecological Indicators, Ecology
& Evolution, Emu Austral Ornithology, Ethology Ecology & Evolution, lbis, Italian Journal of
Ethology, Journal of Avian Biology, Journal of Ornithology , Journal of Zoology, Oikos, Ornis Polonica,
Plos One, Ptaki Pomorza, Remote Sensing in Ecology and Conservation, The European Zoological
Journal.

Bytem recenzentem pigciu prac licencjackich oraz czterech prac magisterskich.

7.5 Nagrody i wyr6znienia

2020- 2022  Wsparcie najbardziej produktywnej naukowo miodej kadry w ramach projektu

,»Inicjatywa doskonatosci — Uczelnia Badawcza”

2020 Nagroda zespotowa III stopnia Rektora UAM

2015 Nagroda Prezesa Rady Ministrow za wyr6zniong rozprawe doktorska

2015 Nagroda zespotowa III stopnia Rektora UAM

2014 Nagroda zespotowa IlI stopnia Rektora UAM

2012 Nagroda Zespotowa Wydziatlu Il Nauk Biologicznych i Rolniczych PAN za cykl prac

badawczych na temat ,,Eksperymentalne wyjasnienie mechanizmoéw zapewniajacych
wiarygodno$¢ agresywnych sygnatow dzwigckowych w doborze wewnatrzptciowym

derkacza (Crex crex)”
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