Streszczenie w jezyku polskim

Nanotechnologia jest powszechnie uwazana za jedng z najbardziej przysziosciowych
dziedzin nauki, otwierajagca nowe mozliwosci dla badaczy na calym $wiecie 1 bezposrednio
poprawiajaca jakos¢ zycia ludzkiego. Ta szybko rozwijajaca si¢ dyscyplina polega na tworzeniu
funkcjonalnych systeméw w nanometrycznej skali na poziomie molekularnym, posiadajacych
specyficzne wlasciwosci i zastosowania. W zwigzku z tym, dwuwymiarowe materialy (2DM) sa
przedmiotem znacznego zainteresowania w srodowisku naukowym ze wzgledu na ich niezwykte
wlasciwo$ci. W ciggu ostatniej dekady, materialy 2D znaczaco przyspieszyly rozwoj
interdyscyplinarnych dziedzin nanonauki i nauki o materialach, znajdujac liczne zastosowania w
takich obszarach jak magazynowanie energii, urzadzenia optyczne i czujniki. Ogélnie rzecz biorac,
2DM to materiaty, ktore maja tylko kilka nanometréw grubosci lub sa nawet zredukowane do
pojedynczej warstwy atomow. Ta cecha nadaje 2DM wyjatkowo wysoka powierzchni¢ wlasciwg i
ultra-wysoka czuto$¢ powierzchniowg na czynniki srodowiskowe, takie jak wilgotno$¢ i ci$nienie,
co czyni je wysoce pozadanymi w zastosowaniach czujnikowych. Sposréd licznych 2DM, grafen
wyroznia si¢ ze wzgledu na swoje niezwykle wiasciwosci. Grafen definiuje si¢ jako pojedyncza
warstwe atoméw wegla hybrydyzowanych sp? $cisle polaczonych w sze$ciokatng sieé
krystaliczng, przypominajacg wzor plastra miodu. Grafen wyraznie wyrdznia si¢ sposrod innych
materiatow, charakteryzujac sie wyjatkowo wysoka powierzchnia wiasciwa (do 2630 m?/g),
modutem Younga wynoszacym 1 TPa i podstawowa wytrzymalo$cia na rozcigganie wynoszaca
130 GPa. Pomimo swoich licznych wyjatkowych witasciwosci, grafen nie ma przerwy
energetyczne] 1 wykazuje staba rozpuszczalno$¢ w wodzie, co znaczaco ogranicza jego
zastosowania w niektorych dziedzinach. Skuteczng strategia przezwycig¢zenia tych ograniczen i
poszerzenia zastosowan grafenu jest synteza jego pochodnych, takich jak tlenek grafenu (GO) i
zredukowany tlenek grafenu (rGO). Sposrod wielu metod otrzymywania GO, najpopularniejszg
metoda pozostaje utlenienie grafenu metodg Hummersa. rGO mozna otrzymac¢ licznymi metodami,
jednakze najbardziej wydajnymi pozostajg termiczne wyprazanie i chemiczna redukcja GO. Kazda
technika redukcji GO ma inng efektywno$¢, co przyczynia si¢ do zroéznicowania wiasciwosci
produktow koncowych. Okreslenie wlasciwosci otrzymanego rGO ma kluczowe znaczenie dla

efektywnosci sensorow opartych na rGO, w tym czujnikow cisnienia, odksztatcen 1 wilgotnosci.



