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Recenzja dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr. Mykhailo Solovana,

w zwiagzku z wnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Przedstawione do oceny osiaggniecie naukowe stanowigce podstawe do ubiegania sie o
nadanie stopnia doktora habilitowanego wraz z informacjami sktadajgcymi sie na dorobek
naukowy, dydaktyczny i popularyzatorki dr. Mykhailo Solovana zostato przygotowane
zgodnie z przepisami opublikowanymi w ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku ,Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce”. Niniejsza recenzja zostata przygotowana na podstawie
autoreferatu przedstawionego przez Habilitanta oraz spdjnego tematycznie cyklu 6
publikacji, zatytutowanego ,Wptyw krétkoimpulsowego, wysokoenergetycznego
napromieniowania protonowego na nieorganiczne, organiczne i perowskitowe urzadzenia
optoelektroniczne” oraz na podstawie dokumentdéw stanowigcych zatgczniki do tego
whniosku. Dostarczona w wersji elektronicznej dokumentacja zawiera autoreferat, dane
wnioskodawcy, kopie publikacji, o$wiadczenia wspétautoréw publikacji, poswiadczong
kopie odpisu dyplomu potwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora wraz z ttumaczeniem,
wnivsek Kandydata oraz wykaz osigghieé naukowych albo artystycznych, o ktorych mowa w

art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy wraz z analizg bibliometryczna.
1. Podstawowe informacje o Kandydacie

Pan dr Mykhailo Solovan jest absolwentem Czerniowieckiego Uniwersytetu Narodowego im.
Jurija Fedkowycza w Czerniowicach (Ukraina), ktéry ukonczyt w roku 2011 bronigc prace w
dziedzinie elektroniki fizycznej i biomedycznej. Nastgpnie w latach 2011 — 2014 realizowat
doktorat w dziedzinie elektroniki pétprzewodnikowej na tej samej uczelni. W 2021 roku dr

Solovan uzyskat stopien doktora nauk w dziedzinie fizyki pétprzewodnikéw i dielektrykéw za
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osiggnigcie zatytutowane ,Zjawiska elektroniczne w strukturach z barierami
powierzchniowymi opartych na krzemie, zwigzkach zawierajacych krzem i zwigzkach
chalkogenidowych”. Stopien ten jest uwazany za odpowiednik polskiego stopnia doktora
habilitowanego.

Swojg sciezke zawodowg dr M. Solovan zapoczatkowat w latach 2016 — 2020 na
stanowisku adiunkta w macierzystym Uniwersytecie Narodowym im. Jurija Fedkowycza w
Czerniowcach. W miedzyczasie dr M. Solovan odbyt staz podoktorski w ramach programu
Erasmus Mundus (projekt EUROEAST) na Politechnice w Turynie i byt rowniez haukowcem
wizytujgcym w University of Massachusetts Lowell, co przyczynito sie do rozszerzenia jego
miedzynarodowej wspotpracy badawczej. Nastepnie w latach 2020 - 2022 objat stanowisko
Profesora Uczelni na Uniwersytecie Narodowym im. Jurija Fedkowycza w Czerniowcach w
Zaktadzie Elektronikii Inzynierii Energetycznej. W 2022 roku pracowat jako asystent naukowy
na Wydziale Fizyki Uniwersytety Nazarbajewa w Kazachstanie. Od pazdziernika 2022 roku dr
M. Solovan zwiazany jest z Wydziatem Fizyki i Astronomii Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu. W latach 2022-2024 realizowat projekt jako stypendysta
podaoktorski w ramach programu Ulam NAWA. W roku 2024 dr M. Solovan zostat adiunktem
badawczym na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, gdzie kieruje projektem
OPUS Narodowego Centrum Nauki. Sciezka zawodowa dr. Mykhaila Solovana odzwierciedla
wiec systematyczny rozwdj naukowy poprzez staze miedzynarodowe i stanowiska
badawcze, az do samodzielnego kierowania projektem badawczym w Polsce.

We wrzesniu 2025 r. dr M. Solovan ztozyt wniosek do Rady Doskonatosci Naukowej o
przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w

dziedzinie nauki Sciste i przyrodnicze w dyscyplinie nauki fizyczne.
2. Ocena dorobku naukowego

Dr Mykhailo Solovan jest fizykiem specjalizujgcym sie w dziedzinie fizyki potprzewodnikow,
optoelektroniki oraz urzadzen odpornych na promieniowanie jonizujgce. Jego dziatalnosé
badawcza koncentruje sie na analizie oddziatywania wysokointensywnych, impulsowych
wigzek protonowych z fotodiodami i ogniwami fotowoltaicznymi opartymi na réznych

materiatach nieorganicznych, organicznych bgdz tez hybrydowych perowskitach
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halogenkowych. Prowadzone przez niego badania obejmujg zaréwno modelowanie
teoretyczne proceséw degradacyjnych, jak i projektowanie oraz wytwarzanie struktur
pétprzewodnikowych, a takze ich kompleksowg charakterystyke optoelektroniczng.
Uzyskane wyniki wnoszg istotny wktad w rozwdj etektroniki odpornej na promieniowanie,
przeznaczonej do zastosowan kosmicznych oraz pracy w wymagajacych, ekstremalnych
warunkach srodowiskowych.

Na dorobek naukowy dr M. Solovana zgodnie ze stanem opisanym we wniosku, przypada
76 publikaciji, z czego 65 prac zostato opublikowane juz po osiggnieciu stopnia naukowego
doktora (2014 r) oraz 26 referatéw konferencyjnych. Warto zaznaczy¢, ze w 28 publikacjach
Habilitant byt pierwszym autorem. Catosciowy dorobek Habilitanta daje sumaryczny
wspoétczynnik oddziatywania IF = 193.3, natomiast sumaryczna liczba cytowan (bez
autocytowan) wynosi 632 (wg Scopus). Zwyczajowo przyjetym parametrem
charakteryzujgcym dorobek naukowy badacza jest indeks Hirscha, ktéry w przypadku dr M.
Solovana wynosi 20 (wg Google Scholar), co na tym etapie kariery naukowej jest wartosciag
wyrdzniajgca. Ponadto, Habilitant zaprezentowat na konferencjach krajowych i
miedzynarodowych 16 referatéw oraz 8 posteréw. Dorobek obejmuje réwniez 10 patentéw
dotyczgcych konstrukcji fotodiod i technologii cienkowarstwowych, co $wiadczy o
aplikacyjnym potencjale prowadzonych badar.

W latach 2021 - 2023 jako ekspert w dziedzinie nauki o materiatach i nanotechnologii dr
M. Solovan byt zastepca przewodniczacego w Komisji Ekspertéow (Ministerstwo Edukacji i
Nauki Ukrainy) ds. oceny wnioskéw badawczych. Habilitant jest rowniez aktywnym
recenzentem wiodgcych miedzynarodowych czasopism, w tym Nano Letters, Journal of
Materials Chemistry A, Scientific Reports, Journal of the European Ceramic Society.

Osiggniecia naukowe dr M. Solovana zostaty docenione w 2020 roku przez Ministerstwo
Edukacji i Nauki Ukrainy w formie Nagrody za rozwéj nauki ukrainskiej oraz Nagrodag
Parlamentu Ukrainy dla Mtodych Naukowcdw (2021 r).

Podsumowujgc, moge stwierdzi¢, ze Habilitant bardzo konsekwentnie rozwija swojg

kariere naukowg i dba o jako$¢ czasopism, w ktérych publikuje wyniki swoich badan.
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3. Ocena osiggniecia habilitacyjnego

Sposrod swoich artykutéow dr M. Solovan wybrat cykl 6 prac (H1-H6) i przedstawit je jako
rozprawe habilitacyjng zatytutowana ,,Wptyw krotkoimpulsowego, wysokoenergetycznego
napromieniowania protonowego na nieorganiczne, organiczne i perowskitowe urzgdzenia
optoelektroniczne”. Prace te w wiekszosci sg wieloautorskie, co swiadczy o tym, ze dr M.
Solovan bardzo efektywnie nawigzuje wspodtprace naukowe z badaczami z rdznych
osrodkéw na swiecie. Prace stanowiace rozprawe habilitacyjng zostaty opublikowane w
specjalistycznych czasopismach tj. Adv. Theory Simul., Adv. Opt. Mater. (2 prace),
Semicond. Sci. Technol., Adv. Energy Mater. oraz Adv. Funct. Mater. Dwie z tych prac sg 11-
autorskie, jedna 8-, 7- i 5-autorska. W jednej z tych pracach dr M. Solovan jest autorem
korespondencyjnym, w dwdch publikacjach pierwszym autorem oraz w jednej
wspdtpierwszym, drugim i czwartym autorem. Do wszystkich prac Habilitant przedstawit
opisy wktadu wtasnego, z ktérych wynika, ze dr M. Solovan byt autorem koncepcji badan,
zaplanowat prace eksperymentalne, koordynowat zbieranie i analize wynikéw oraz
uczestniczyt w przygotowywaniu manuskryptéw. Oznacza to, ze wktad merytoryczny w te
prace jest decydujgcy i doskonale udokumentowany, pomimo braku zadeklarowania
udziatu procentowego. Ponadto, do wniosku dotgczono os$wiadczenia pozostatych
wspotautoréw, ktére potwierdzajg wiodgcg role Habilitanta w formutowaniu koncepcji
badan i ich realizacji.

Prace przedstawiajace osiggniecie dr M. Solovana sg zbiezne tematycznie i poswigecone
analizie wptywu  krotkoimpulsowego, wysokoenergetycznego napromieniowania
protonowego na witasciwosci urzgdzenn optoelektronicznych opartych na réznych
materiatach funkcjonatnych. Osiggniecie to ma charakter interdyscyplinarny, taczac fizyke
potprzewodnikdéw, inzynierie materiatowg oraz projektowanie i wytwarzanie urzadzen.
Zakres prac obejmowat badania nad nieorganicznymi pétprzewodnikami takimi jak CdZnTe
i TiIN, potprzewodnikami organicznymi oraz hybrydowymi perowskitami halogenkowymi.
Gtownym celem badan Habilitanta byto wykazanie, ze odporno$é¢ radiacyjna urzadzen
optoelektronicznych moze byé projektowana w sposéb systematyczny poprzez swiadomy

dobdr materiatow funkcjonalnych, inzynierie interfejséw oraz optymalizacje architektury
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urzadzen tj. wykorzystanie heteroztgcza, ztgcza Schottky’ego czy tez struktury MSM.
Kluczowg hipotezg byto zatozenie, ze zrozumienie mechanizméw generacji defektow,
transportu tadunku i rekombinacji w warunkach napromieniowania umozliwia
minimalizacje degradacji parametréw pracy.

W czesci teoretycznej Habilitant opracowat modele opisujace wptyw protonéw o
energiach charakterystycznych dla srodowiska kosmicznego na profile generacji defektow
oraz wtasciwosci transportowe badanych materiatéw. Do tych badan wykorzystano
zaawansowane harzedzia symulacyjne (m.in. SRIM, modelowanie oparte na réwnaniu
Hechta) do przewidywania zmian zewnetrznej wydajnosci kwantowej (EQE), czutosci (R),
detektywnosci (D) oraz parametréw czasowych fotodiod.

W czesci eksperymentalnej Habilitant zaprojektowat i wytworzyt (i) nieorganiczne
fotodiody heteroztagczowe TiN/CdZnTe, (ii) pracujgce w trybie samoczynnym fotodiody
Schottky’ego grafit/CdZnTe, (iii) organiczne fotodiody i ogniwa fotowoltaiczne oraz (iv)
fotodiody i ogniwa stoneczne oparte na perowskitach halogenkowych. W ramach tych prac
Habilitant wykazat, ze odpowiednio zaprojektowane urzgdzenia moga tgczyé wysoka
czuto$¢, detektywnos$é, szeroki zakres spektralny (UV-Vis-NIR), szybki czas odpowiedzi
oraz wyjgtkowo niska degradacje parametrow pod wptywem impulsowego
napromieniowania protonowego. Szczegblnie istotnym wynikiem byto potwierdzenie
wysokiej tolerancji defektowej perowskitéw na napromieniowanie protonami. Badania te sg
mi szczegdlnie bliskie, gdyz od wielu w ramach swoich prac badawczych rozwijam metody
w kierunku otrzymywania stabilnych ogniw fotowoltaicznych opartych na perowskitach
halogenkowych. Wysoka stabilnosé¢ ogniw perowskitowych na czynniki $rodowiskowe
(wilgoé, tlen, ciepto, promieniowanie UV wcigz pozostaje kluczowym wyzwaniem w ich
komercjalizacji. Badania przeprowadzone przez Habilitanta wnoszg nowg jako$é pokazujac,
ze zaréwno fotodiody i ogniwa stoneczne oparte na perowskitach halogenkowych wykazujg
wyjatkowg stabilnosé pod wptywem krétkoimpulsowego napromieniowania protonami,
zachowujgc w duzej mierze swojg poczatkows detektywnosci oraz wydajnosé. Otwiera to
nowe mozliwosci zastosowan tej klasy materiatéw w lotnictwie i technice kosmicznej,

bezpieczenstwie jgdrowym oraz innych ekstremalnych $rodowiskach, w ktérych wymagana
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jest wysoka odporno$¢ na promieniowanie jonizujace.

Podsumowujac, przedstawiony cykl prac wnosi istotny wktad w rozwdj wiedzy na
temat mechanizmoéw degradaciji i stabilnosci urzadzen optoelektronicznych w warunkach
wysokointensywnego napromieniowania protonami oraz wyznacza kierunki dalszych badan
nad projektowaniem wysokowydajnych, lekkich i trwatych systemoéw optoelektronicznych
nowej generacji. Dr M. Solovan planuje dalej rozwijaé tematyke wytwarzania
zaawansowanych urzgdzen optoelektronicznych, ktére beda odporne na promieniowanie
jonizujgce oraz promieniowanie ultrafioletowe. Nawigzana wspétpraca z prof. Michaelem
Salibg, ktéry jest jednym z wiodacych Swiatowych ekspertdw w dziedzinie wytwarzania i
badania perowskitowych ogniw stonecznych, moze zaowocowacé¢ wynikami naukowymi i

technologicznymi o wysokiej jakosci.
4. Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej nauke

Dziatalnos¢ dydaktyczna dr. M. Solovana, zgodnie z informacjami zawartymi w zatgczonej
dokumentacji, polegata na opracowaniu i prowadzeniu wyktadéw oraz kursow
laboratoryjnych na Czerniowieckim Uniwersytecie Narodowym. Ponadto, dr M. Solovan byt
promotorem 18 prac magisterskich i dwdch licencjackich. W ramach dziatalnosci
organizacyjnej dr M. Solovan wykazuje istotne doswiadczenie w zarzagdzaniu infrastrukturg
badawczg, koordynacjg prac zespotowych oraz realizacja projektéw finansowanych ze
srodkdw zewnetrznych (m.in. programy mobilno$ciowe oraz projekt OPUS NCN, ktérym
obecnie kieruje). Z kolei dziatalnosé popularyzujgca nauke dr. M. Solovana realizowana byta
poprzez publikowanie wynikéw w renomowanych czasopismach miedzynarodowych oraz
udziat w konferencjach krajowych i miedzynarodowych.

Podsumowujac, dziatalnos¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzujgca

dr. M. Solovana tworzy spdjny i dojrzaty profil naukowca o duzym stopniu samodzielnosci.

5. Wniosek koricowy
Stwierdzam z przekonaniem, ze osiggniete przez dr. M. Solovana rezultaty badan stanowia
oryginalny i istotny wktad dla rozwoju nauk fizycznych. Przedstawione do recenzji

osiggnigcie naukowe jak i catos¢ dorobku dr. Mykhailo Solovana spetnia kryteria dotyczace
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nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego wynikajgce z Art. 219 ust. 1 pkt. 1-3
ustawy z dnia 20 lipca 2018 i z petnym przekonaniem wnosze o dopuszczenie dr. Mykhailo

Solovana do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.

Z powazaniem,
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