Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr Katarzyny Stawickiej
w zwigzku z postepowaniem prowadzonym przez Rade Dyscypliny Nauki
Chemiczne Uniwersytetu Adama Mickiewicza w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego

1. Ocena formalna wniosku

W zwiazku z prowadzonym postgpowaniem w sprawie nadania stopnia
dra habilitowanego Pani Katarzynie Stawickiej na podstawie rozprawy
zatytulowanej ,,Synteza i charakterystyka katalizatoréw hybrydowych
stosowanych do  otrzymywania  wysokogatunkowych  chemikaliow”
otrzymatem do oceny zestaw dokumentéw obejmujacy: wniosek o
przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego, autoreferat, zawierajacy
podstawowe informacje o Habilitantce, zestawienie tytuléw prac
wchodzacych w cykl publikacji objetych postgpowaniem habilitacyjnym z
podaniem udziatu wlasnego i warto$ci wspolczynnika oddzialywania
czasopism w ktorych si¢ one ukazaly oraz dane bibliometryczne
Kandydatki, wykaz jej calkowitego dorobku naukowego i udzialu w
konferencjach, wraz z informacja o osiagnigciach organizacyjnych,
dydaktycznych i wspolpracy naukowej. Do dokumentacji zostaly rowniez
dotaczone kopie artykulow wchodzacych w sktad cyklu habilitacyjnego,
potwierdzenie odbycia stazu podoktorskiego oraz o$wiadczenia
wspolautoréw okreslajacych ich wktad w powstanie publikacji wybranych
do cyklu habilitacyjnego. Wymienione dokumenty zostaly przygotowane w
sposéb przejrzysty i staranny, a zawarte w nich informacje pozwalajg na
dokonanie oceny dorobku naukowego, dydaktycznego oraz organizacyjnego
dr Katarzyny Stawickiej.

2.  Podstawowe informacje o Kandydatce

Dr Katarzyna Stawicka jest absolwentka Uniwersytetu Adama
Mickiewicza w Poznaniu, gdzie pod kierunkiem prof. dr hab. Marii Zidtek
wykonata prace magisterskg zatytulowana ,.Mezoporowate katalizatory
estryfikacji glicerolu” obroniong z wyroznieniem w 2010 roku. Stopien
doktora z nauk chemicznych Kandydatka uzyskala w 20014 roku w
macierzystej uczelni, na podstawie rozprawy zatytutowanej ,,Modyfikowane
krzemionki, metalokrzemiany i tlenki metali -preparatyka, charakterystyka i
zastosowanie w procesie estryfikacji z udziatem glicerolu” Promotorem
pracy doktorskiej byta réwniez prof. dr hab. Maria Zidtek, a promotorem
pomocniczym dr hab. Maciej Trejda. Obie prace, co warto podkreslic,
zostaly wyréznione. Od 2014 r. dr Katarzyna Stawicka jest zatrudniona na
etacie adiunkta w Zakladzie Katalizy Heterogenicznej na Wydziale Chemii
UAM. W trakcie dotychczasowej kariery naukowej Habilitantka odbyla
staze podoktorskie w Departamento de Quimica Inorganica y Quimica
Tecnica UNED w Madrycie (01.02.2016 - 31.03.2016), Instituto de
Catalisis y Petroguimica, CSIC w Madrycie (3.11.2014 - 2.02.2015 i
3.11.2012 - 31.01.2013) oraz w Instytucic Katalizy i Fizykochemii
Powierzchni PAN w Krakowie. Owocem kazdego z odbytych stazy byly
publikacje w uznanych czasopismach o cyrkulacji migdzynarodowej, co z
naddatkiem wypelnia ustawowe wymogi formalne odnosnie pracy naukowej
w innych osrodkach.
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3.  Ocena dorobku naukowego

Informacje bibliometryczne dotyczace dorobku naukowego dr K Stawickiej wskazuja,
iz lacznie opublikowala ona 20 artykutéw w czasopismach o cyrkulacji migdzynarodowej,
1 rozdziat w monografii i 22 pozycje w materialach pokonferencyjnych. Wigkszos¢
artykuléw w czasopismach migdzynarodowych (13) zostata opublikowana po uzyskaniu
doktoratu. Wsrod nich znajdujg sie prace w czolowych czasopismach z zakresu chemii
katalitycznej takich jak Applied Catalysis A i B, Catalysis Science & Technology o
dobrych wartosciach wspotczynnika oddziatywania (IF) w zakresie 4-6, niewatpliwie
wyrdznia sie tutaj przegladowy artykut w Applied Catalysis B (6wczesny IF 19,5).
Calkowita liczba publikacji oraz liczba 1-2 prac publikowanych rocznie, ktdra ostatnich
latach nie ulegta istotnemu zwigkszeniu (poza 2020 r.), wskazuja, ze aktywnos¢ naukowa
dr K. Stawickiej nalezy oceni¢ jako umiarkowana. Wszystkie publikacje byly cytowane
ponad 290 razy (baza Scopus, bez autocytowan), co daje przecigtnie ok. 14 cytowan na
jeden artykut. Prace opublikowane po uzyskaniu doktoratu byly cytowane okoto 100 razy
(bez autocytowan), z czego niemalze potowa przypada na jedng publikacje (/. Phys.Chem
C 2016). Laczny wspétczynnik oddziatywania (IF) tych prac przekracza wartos¢ 125, a
indeks Hirscha Kandydatki wynosi # = 10. Powyzsze osiggnigcia i parametry
biblimetryczne sa zatem na przyzwoitym poziomie habilitacyjnym. Dr K. Stawicka jest
ponadto wspotautorkg licznych (43) prezentacji na konferencjach migdzynarodowych i
krajowych, w tym 24 wygloszonych w formie komunikatow. W przedstawionym dorobku
brak jest jednak wykladéw konferencyjnych i na zaproszenie wygloszonych osrodkach
naukowych w kraju 1 za granicg.

Dr K. Stawicka byla kierownikiem 2 projektow badawczych finansowanych przez
NCN (Preludium i Etiuda), uzyskanych przed otrzymaniem stopnia doktora. Oprocz tego,
brala udzial w realizacji 3 projektéw badawczych Opus (NCN) i w jednym projekcie
miedzynarodowym COST wspoifinansowanym przez MNiSZW.,

W podsumowaniu, powyzsze dane wskazuja, iz ogolny dorobek naukowy dr
Katarzyny Stawickiej cho¢ liczbowo umiarkowany jest merytorycznie znaczacy.
Kandydata publikuje w uznanych czasopismach Kkatalitycznych o cyrkulacji
migdzynarodowej. Laczna liczba publikacji, jak istotno$¢ naukowa wigkszosci z nich,
mierzona wartoscia wspélczynnika IF, liczbg cytowan (moze poza kilkoma pozycjami)
oraz indeksem Hirscha sg na dobrym poziomie. W swojej dziedzinie badawczej
Habilitantka cieszy sie juz dostrzegalng rozpoznawalnoscia naukowa w  skali
miedzynarodowej. Na podkreslenie zastuguje takze jej zaangazowanie w realizacj¢ kilku
projektéw badawczych, recenzje dla migdzynarodowych czasopism oraz nawigzanie
wspolpracy naukowej z osrodkami badawczymi w Hiszpani i Belgii. Dokonania
Kandydatki na tym polu nalezy zatem oceni¢ jako zadawalajace oraz spetniajace w
istotnym stopniu oczekiwania stawiane habilitantom.

4. Ocena osiggni¢¢ naukowych cyklu habilitacyjnego

Podstawe rozprawy habilitacyjnej dr Katarzyny Stawickiej, zatytutowanej ,,Synfeza i
charakterystyka  katalizatoréw — hybrydowych  stosowanych — do  otrzymywania
wysokogatunkowych chemikaliow”, stanowi osiggniecie naukowe na ktore sklada sie cykl
8 prac (7 wielo-autorskich i jedna monoautorska), o lacznym wspotczynniku
oddziatywania 37.23 oraz $redniej wartosci IF = 4.654. Ukazaly si¢ one w latach 2016-
2021, w wickszoéci w uznanych czasopismach o cyrkulacji migdzynarodowej [H1-H6].



Pewnym dysonansem sg tutaj prace H7 i HS8, ktére opublikowano w czasopismach
Molecules i Catalyst, w ktorych proces recenzowania manuskryptéw budzi jednak pewne
kontrowersje w $rodowisku naukowym. Do 2022 r. byly one cytowane ~100 razy bez
autocytowan (wg Google Scholar).

W Autoreferacie dr K. Stawicka okreslila procentowo i opisowo swoj wktad do kazdej
z publikacji, pozostajacy zasadniczo w zgodnosci z o$wiadczeniami pozostatych
wspolautoréw. Na podstawie przedstawionego opisu udziat Habilitantki w powstaniu
publikacji [H1, H2, H4, H5, H6, H7 1 H8] wchodzacych w skiad cyklu mozna uzna¢ za
merytorycznie dominujacy, co posrednio potwierdza fakt, iz dr K. Stawicka w kazdej z
nich jest pierwsza na liscie autorow, w wigkszosci jest autorem korespondujacym, a w
pracy H5 jedynym autorem. W publikacji H3, ustalenie dominujacego wktadu Habilitantki
jest mniej oczywiste, ze wzgledu na drobny rozdzwigk pomigdzy opisem podanym przez
Kandydatke na temat roli w powstawaniu tej publikacji, a jej drugoplanowym miejscem na
liscie autorow. Po zapoznaniu si¢ z o$wiadczeniem pozostatych autoréw, oszacowany
przez dr K. Stawickg wklad merytoryczny w powstanie tej pracy nalezy uzna za
wiarygodny.

Przedstawiony cykl prac jest sp6jny tematycznie i dotyczy merytorycznie znaczacych
naukowych dokonan dr K. Stawickiej nad opracowaniem: (a) oryginalnych katalizatorow
otrzymanych przez osadzanie organosilanéw o dedykowanych centrach funkcyjnych na
mezoporowatych podtozach krzemionkowych o roznej porowatosci, modyfikowanych
dodatkowo kationami metali Nb, Ca, Ce [H2, H3, H5, H6], lub na podtozach tlenkowych
(ALLO3;, Nb2Os, MgO), (b) zastosowaniem opracowanych hybrydowych ukladow w
katalitycznych reakcjach kondensacji Knoevenagela oraz odwodnienia i acetylizacji
glicerolu. Tematem wiodacym tych publikacji bylo okreslenie kryteriow doboru
organosilanéw [H1-H7] i tlenkowych podiozy do badanych reakcji katalitycznych, dobor
metody nanoszenia [H4], ustalenie czynnikow wplywajacych na efektywnosc
zakotwiczenia organosilanéw, ze szczegélnym uwzglednieniem roli struktury i
porowatosci nosnika [H2, H4], jego wlasciwosci kwasowo-zasadowych [H7] oraz
prowadzenia warunkow syntezy i obrébki termicznej [H6].

Hybrydowe katalizatory badane w ramach prac wybranych do cyklu habilitacyjnego
oparte byly na dwoéch rodzajach mezoprowatej krzemionki (SBA-15 1 MCF),
funkcjonalizowanej imidazolem i 1,2,3-triazol-4-ylmetanoaming ([H2], [H4]). Dalsza faza
optymalizacji podlozy zwiazana byla z okresleniem wptywu domieszkowania wybranymi
jonami metali [H3, H5, H6], obrobki termicznej, oraz wiasciwosci kwasowo-zasadowych
na efektywnos¢ zakotwiczania organosilanow [H7]. W tym ostatnim przypadku, badania
przeprowadzone zostaly rowniez na przykladzie serii celowo dobranych podtozy
tlenkowych.

Kolejnym zagadnieniem badawczym podjetym przez dr K. Stawicka byt dobor
organosilanow, ktére stanowig kluczows czg$¢ katalizatoréw hybrydowych, w kontekscie
wplywu ich struktury oraz rodzaju, ilosci i dostgpnosci kwasowych i zasadowych centrow
aktywnych na efektywnos$¢ zaszczepiania. W pracach [H6] i [H7] zastosowana zostata
jednetapowa synteza, natomiast w nastepnych badaniach Habilitantka opracowata
preparatyke dwuetapows z posrednim wykorzystaniem (3-
chloropropylo)trimetoksysilanu), ktory reagowat z imidazolem [H2, H3, H6], triazolem
[H], melaming [H5] lub tris(2-aminoetylo)aming [H7]. Do zaszczepiania
wiekoczasteczkowych amin (prace [H3] i [H4]) i zwigzkow sulfonowych [H4]



wykorzystana zostata za$ ,chemia klik” Przeprowadzone badania wykazaly, ze
efektywniej zakotwiczajg sie zwiazki krzemoorganiczne posiadajace grupy zasadowe.
Ponadto Habilitantka wykazata, ze podloza typu MCF sprzyjaja stabilnodci termicznej
hybrydowych katalizatoréw w poréwnaniu z podtozami SBA-15 [H2, H4]. Na przykladzie
uktadéw niobokrzemianowych [H8] okreSlone zostaly takze zmiany chemiczne
powierzchni pod wplywem temperatury (wzrost hydrofobowosci i obnizenie ilosci
dostepnych centrow kwasowych Lewisa i Bronsteda).

W podsumowaniu tego nurtu badawczego przeprowadzone prace syntetyczne
pozwolity Habilitantce na ustalenie kluczowych czynnikéw kontrolujacych optymalizacjg
syntezy opracowanych przez nig hybrydowych katalizatorow oraz na modyfikacj¢ ich
wiasciwosci ukierunkowana na zadane zastosowania katalityczne. Zastosowanie rzadkiej
w preparatyce katalizatoréw ,,chemii klik” jest niewatpliwie warte podkreslenia, cho¢ do
rozwiazania pozostal jeszcze problem eliminacji zanieczyszczenia otrzymywanych
materiatoéw jonami miedzi uzytej jako katalizator.

Drugim kluczowym watkiem rozprawy habilitacyjnej bylo okreslenie wiasciwosci
katalitycznych opracowanych katalizatoréw hybrydowych w reakcjach acetylizacji i
odwodnienia glicerolu, zachodzacych na centrach kwasowych, oraz kondensacji
Knoevenagela, co wymaga obecnosci centéw zasadowych lub par centrum zasadowe 1
kwasowe Lewisa. W tym kontekscie badawczym, dr K. Stawicka okreslita wplyw na
wlasciwosci katalityczne struktury nosnika krzemionkowego oraz whasciwosci kwasowo-
zasadowych nos$nikéw tlenkowych [H2, H3 i H7], domieszkowania krzemionki
aliometalami [H2, H3, HS5 i H6], hydrofobowoséci katalizatorow krzemionkowych
indukowanej obrobka termiczng [H8]. Ustalona zostala rowniez rola pierscieni
aromatycznych w zaszczepianych organosilanach [H1], liczby aktywnych atomow azotu
(centra zasadowe) w organosilanach [H3, H6 i H7] oraz migracja imidazolu pod wplywem
temperatury [H2].

Do oryginalnych i naukowo znaczacych osiagni¢¢ Kandydatki mozna zatem zaliczy¢:
(a) okreslenie roli struktury krzemionki oraz mocy jak i lokalizacji zasadowych centrow
aktywnych, generowanych przez atomy azotu organosilanéw, w reakcjach kondensacji
Knoevenagela, (b) ustalenie wplywu obecnosci pierScieni aromatycznych i grup
sulfonowych na aktywno$é acetylizacji glicerolu oraz (c) wyjasnienie wptywu silizacji
niobokrzemianéw na wydajnos¢ odwodnienia glicerolu do akroleiny.

W podsumowaniu do najwazniejszych osiagnie¢ prac wchodzacych w sktad cyklu
habilitacyjnego nalezy zaliczy¢ opracowanie nowatorskich hybrydowych katalizatoréw o
zaplanowanych wlasciwosciach na drodze zakotwiczania organosilanow na powierzchni
podtozy  krzemionkowych o kontrolowanej  strukturze modyfikowanej przez
domieszkowanie oraz okreslenie czynnikéw wplywajacych na efektywnos¢ syntezy. Dr.
K. Stawicka ustalita parametry pozwalajgce na kontrolowanie reaktywnosci opracowanych
materialow w reakcjach katalizowanych przez centra kwasowo-zasadowe w reakcjach
kondensacji Knoevenagela i transformacji glicerolu do produktéw o wyzszej wartosci
uzytkowe;.

Dr Katarzyna Stawicka zrealizowata zatem glowne zamierzenia badawcze i osiaggneta
wiekszo$é postawionych celéw poznawczych. Habilitantka wyodrebnita elementy nowosci
naukowej, stanowigce podstawe osiagnigcia habilitacyjnego, stworzyla wlasny warsztat
badawczy ukierunkowany na syntez¢ hybrydowych katalizatorow (unikalng w skali nie



tylko krajowej) oraz na nietatwe w praktycznej realizacji badania katalityczne. Szkoda, ze
w Autoreferacie brak jest informacji na temat najblizszych planéw naukowych oraz
stworzenia wlasnej grupy badawczej, rozwijajaca t¢ tematyke.

Podsumowujac oceng rozprawy habilitacyjnej stwierdzam, ze wzbogaca ona istotnie
wiedze w zakresie chemii hybrydowych katalizatorow na bazie organosilanéw osadzonych
na mezoporowatych krzemionkowych podlozach oraz katalitycznych reakcji zwigzanych z
otrzymywaniem chemikaliéw o podwyzszone]j wartosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem
reakcji Knoevenagela, co stanowi oryginalne i wystarczajgce w rozumieniu Ustawy
osiggniecie naukowe i tworzy wkiad dr Katarzyny Stawickiej w rozwdj tej dziedziny
katalizy heterogeniczne;.

5. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dr Katarzyna Stawicka w trakcie dotychczasowe] kariery akademickiej prowadzila
zajecia specjalizacyjne (gléwnie laboratoryjne i terenowe) zwigzane z technologig
oczyszczania gazoéw, technologia chemiczng, kataliza heterogeniczng w procesach
przemystowych i ochronie $rodowiska. Podkresli¢ nalezy prowadzenie zaje¢ w jezyku
angielskim na kierunku Chemistry dla studentow programu Erasmus. Ponadto Habilitantka
pemi funkcje kierownika laboratorium z Podstaw Przetworstwa Zywnosci Pochodzenia
Roslinnego (od 2021/2022r.) i jest wspotautorka skryptéw do tych zaje¢, a takze
materiatéw dydaktycznych do zajeé laboratoryjnych z Technologii Chemicznej i kursu
Heterogeneous Catalysis w trybie zdalnym. Habilitantka sprawowala funkcje promotora
pomocniczego w 1 pracy doktorskiej oraz promotora 5 prac licencjackich 1 inzynierskiej
oraz opieke techniczng i merytoryczng nad 8 pracami magisterskimi.

Na osiggniecia organizacyjne Habilitantki sklada si¢ kierownictwo 2 projektow
badawczych NCN (Preludium i Etiuda) oraz udzial w organizacji jednej konferencji
naukowej (XXI Forum Zeolitowe). Doceni¢ nalezy takze udziat w pracach komisji do
spraw uzyskiwania uprawniei do nadawania stopni naukowych doktora i doktora
habilitowanego dla 3 kierunkéw oraz penienie funkcji koordynatora kierunku chemia na
Il stopniu ksztalcenia (od 2018/19 r). Ponadto, dr K. Stawicka jest czlonkiem 2
towarzystw naukowych, lecz jej dokonania organizacyjne w obu tych instytucjach nie
zostaly opisane.

Biorac pod uwage powyzsze fakty moge stwierdzi¢, iz dzialalno$¢ i organizacyjna
Habilitantki nie budzi zastrzezen, jej praca dydaktyczna jest jednak nadmiernie skupiona
wokot zaje¢ o charakterze laboratoryjnym. Zwraca uwage brak zajec typu seminaryjnego
lub wyktadow chociazby fakultatywnych.

6. Podsumowanie koncowe

Przedstawiony do oceny cykl publikacji habilitacyjnych wraz z autoreferatem $wiadcza,
iz dr Katarzyna Stawicka jest do§wiadczona uczona posiadajaca wiasng oryginalna tematyke
i rozbudowany warsztat badawczy oraz znaczacy dorobek naukowy. Kandydatka prowadzi
badania zaré6wno w kraju jak i we wspétpracy z osrodkami za granicg. Potrafi prowadzi¢
projekty badawcze i zdobywaé finansowe $rodki na badania. Posiada on zatem wymagane
kompetencje do samodzielnego prowadzenia zarowno pracy naukowej, jak i dydaktyczne;j.

Na podstawie calosciowej pozytywneJ oceny rozprawy habilitacyjnej i dorobku
naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr Katarzyny Stawickiej uwazam, iz



spetnione zostaly w decydujacym stopniu warunki ustawowe stawiane Kandydatom na
stopiefi naukowy doktora habilitowanego, wymienione w ,,Prawie o szkolnictwie wyzszym i
nauce" Dz.U. 2020”. Wnosze, zatem o dopuszczenie dr Katarzyny Stawickiej do dalszych
etapow przewodu habilitacyjnego. Celem przedstawienia planéw badawczych wnioskuje o
obecnosé Habilitantki w trakcie obrad Komisji.

Krakow, 16 Styczen, 2023 r. Prof. dr hab. Zbigniew Sojka



