Dr hab. Jacek Forysiak, prof. Ut £ddz, dnia 28 kwietnia 2023 r.
Katedra Geomorfologii i Paleogeografii

Wydziat Nauk Geograficznych

Uniwersytet todzki

Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Agnieszki Moniki Lewandowskiej
Wykorzystanie waloréw bioindykacyjnych roslin w interpretacjach

paleoklimatycznych i paleoekologicznych

Do oceny przedtozono rozprawe doktorska przygotowana pod kierunkiem prof. dr hab.
Krystyny Mileckiej, w Instytucie Geoekologii i Geoinformacji, Wydziatu Nauk Geograficznych i
Geologicznych, Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Opracowanie jest efektem
kilkuletniego cyklu badawczego, realizowanego przez mgr Agnieszke M. Lewandowska w ramach
zespotéw badawczych badajacych mokradta i jeziora potozone na obszarze Pojezierza Pomorskiego i
Niziny Wielkopolskiej, kierowanych przez promotor doktoratu oraz prof. dr hab. Mariusza Gatke,
wspotautora czesci publikacji stanowigcych rozprawe.

Przedstawiona do oceny rozprawa pt.: “Wykorzystanie waloréw bioindykacyjnych roslin w
interpretacjach paleoklimatycznych i paleoekologicznych” obejmuje trzy wspdfautorskie artykuty,
opublikowane w czasopismach naukowych, a takze autorska synteze problemu, ujmujaca koncepcje
badawcza, cele badan, zastosowane metody badawcze oraz przeglad uzyskanych wynikow, a takze
wynikajgce z nich wnioski. Autorka rozprawy za podstawowy cel badawczy uznata ustalenie interakcji
zachodzacych miedzy czynnikami paleosrodowiskowymi, przesledzonymi na podstawie walorow
bioindykacyjnych roélin, jakie zidentyfikowane zostaty w badanych osadach biogenicznych pdinego
vistulianu i holocenu. Przeprowadzone badania, zdaniem doktorantki, wykazaty takze istnienie zwigzku
miedzy cykliczne zachodzacymi zmianami klimatu, a wtasciwosciami geochemicznymi badanych

obiektéw, co bezposrednio i poérednio wptywato na sukcesje rodlinnosci.

Podstawg merytoryczng rozprawy s3 trzy artykuty naukowe, dotyczace zarysowanego
problemu, w réznych obszarach badawczych, mgr Agnieszka Lewandowska jest ich wiodaca
wspotautorka. Pierwszy z artykutéw jest autorstwa: Lewandowska A., Niedzielski P., Gatka M., p.t.: The
late Holocene decline of Trapa natans L. in Northern Poland in the light of new palaeobotanical and
geochemical data, opublikowany w 2019 roku w czasopismie Limnologogical Review 19(2), str. 77-
91. Jest to periodyk umieszczony w bazie MEIN, gdzie ma przypisane 40 pkt. Z o$wiadczen

wspotautoréw wynika, ze Autorka rozprawy opracowata koncepcje artykutu, dokonata analizy
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wynikéw i ich interpretacji, a takze przygotowata tekst oraz jego korekty wynikajgce z uwag
recenzentdw i redakcji, doprowadzajac artykut do wydanej wersji; petnita takze funkcje autora
korespondencyjnego. Artykut ten ukazuje wyniki badari na dwdch torfowiskach (Mechacz Wielki i
Bagno Kusowo), gdzie udokumentowano w osadach kopalne szczatki Trapa natans, na pétnoc od
obecnego zasiegu wystepowania tej rosliny. Autorzy analizujac spektrum pytkowe, skfad botaniczny
makroszczatkéw, parametry geochemiczne utworéw jeziornych i przykrywajacych je torfow, wskazujg
przyczyny zaniku tej waznej z paleosrodowiskowego punktu widzenia rosliny.

Kolejny artykut, stanowigcy zasadniczg cze$¢ rozprawy sygnowany nazwiskami wspotautorow:
Milecka K., Kowalewski G., Lewandowska A., Szczuciriski W., Goslar T. nosi tytuf: Coexistence of Lobelia
dortmanna and Cladium mariscus, an ecological and paleobotanical study, a opublikowany zostat w
2021 roku w Acta Palacobotanica 61(2), str. 195-217. Jest to najwazniejsze polskie czasopismo w
zakresie tematyki paleobotanicznej, umieszczone na liscie MEIN, z wartoscig 70 pkt. Mgr Agnieszka
Lewandowska wykonata analize makroszczatkéw rodlinnych, opracowanie czgsci metodycznej i
wynikéw artykutu, a takze wspéttworzyta bardzo wazny rozdziat - dyskusje. Autorzy prezentujg w
artykule badania wykonane dla kilku krétkich rdzeni osadéw jeziornych z Jeziora Krzywce Wielkie w
Parku Narodowym Boréw Tucholskich. W jeziorze stwierdzono wspétwystepowanie gatunkow roslin
(wymienionych w tytule artykutu), ktére majg bardzo odmienne wymagania siedliskowe. Analizy:
palinologiczna, makroszczatkéw roslinnych i chronometryczna pozwolita ustali¢ od kiedy w zbiorniku
wystepuje lobelia, za$ analiza historii gospodarczej otoczenia jeziora pozwolita Autorom wykazaé
przyczyny jej pojawienia sie.

Trzeci z artykutéw wigczony do ocenianej rozprawy doktorskiej to: Late Glacial development
of lakes and wetland vegetation in a dune area in Central Poland, wspotautorstwa zespotu:
Lewandowska A., Milecka K., Niedzielski P., Czerwiriski S., Gatka M. opublikowany réwniez w Acta
Palaeobotanica, ale w roku 2023 roku (obecnie dostepny w wersji on-line); doktorantka petnita w
procedurze wydawniczej funkcje autora korespondencyjnego. Z o$wiadczen Autoréw wynika, ze mgr
Agnieszka Lewandowska uczestniczyta w poborze rdzeni i ich oprébowaniu, wykonata analizy
makroszczatkéw roélinnych, opracowata koncepcje artykutu, wspéttworzyta interpretacje wynikéw i
przeprowadzong dyskusje, brafa udziat w przygotowaniu ztozonego tekstu manuskryptu i ostatecznej
wersji do druku. Artykut dotyczy rozwoju niewielkich zbiornikow jeziornych w pdéznovistulianskim
krajobrazie form eolicznych na obszarze Kotliny Grabowskiej. Autorzy przeanalizowali sze$¢ réznych
zbiornikéw - kopalnych jezior i torfowisk, ukazujac reakcje zbiorowisk roslinnych takich siedlisk
miedzywydmowych na warunki zmiennego klimatu i zmian zasilania wodnego badanych obiektow.

Rozprawe doktorskg rozpoczyna autorski tekst mgr Agnieszki Lewandowskiej, na poczatku
podany jest wykaz publikacji doktorantki, zaréwno tych ujgtych w rozprawie, jak i pozostatych

wydanych dotychczas prac. Po streszczeniach w jezyku polskim i angielskim umieszczony zostat rozdziat
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wstepny, okreélajacy jak Autorka, bazujac na bibliografii i wtasnych doswiadczeniach rozumie problem
bioindykacji i bioindykacyjne wiasciwosci roslin. Krétko odnosi sie tez do roli zmiennosci klimatu w
ksztaftowaniu badanych obiektéw jeziorno-torfowiskowych. W tej czesci tekstu by¢ moze nalezato
nakresli¢ tez problem znaczenia cech geochemicznych badanych osadéw, jak i wskaznikowg role
niektérych gatunkéw roélin, z punktu widzenia przydatnosci do rekonstrukcji paleoklimatycznych.

W nastepnym rozdziale mgr Agnieszka Lewandowska podata cele i metody badan.
Podstawowy cel przywotany zostat juz wczesniej, do jego realizacji sformutowane zostaty cele
szczegotowe, zaktadajgce analize sukcesji roslinnosci, rekonstrukcje zmian paleohydrologicznych w
zbiornikach, odtworzenie zapisu zmian klimatycznych, jak i przesledzenie wptywu warunkéw
geochemicznych i hydrologicznych na rozwdj gatunkowy flory. Autorka w tym rozdziale prezentuje
schemat metod zastosowanych w catym cyklu badawczym, przyjeta forma, wobec podania szerszego
opisu metod w poszczegélnych artykutach, jest wystarczajaca. Pewne zastrzezenia budzi uzycie
sformutowania ,,ciecie osadu ..”, pod ktérym Autorka rozumie zapewne pobieranie probek materiatu z
rdzenia do planowanych analiz?

W kolejnym rozdziale przedstawione sa najwazniejsze wyniki badan zawarte w artykutach
wiaczonych do rozprawy. W odniesieniu do pierwszego artykutu Autorka rozprawy podkresla
specyficzne wymagania siedliskowe Trapa natans, proces jej wymierania na terenie Polski, wraz ze
zmianami klimatycznymi. Duze znaczenie przykfada do innych zmian sktadu roélinnoéci w badanych
zbiornikach jeziornych, wynikajacych z réznic warunkéw zasilania, zaznaczajacego si¢ w wynikach
analizy geochemicznej, co wptywato na rozwdj (ekspansje) gatunkéw, ktére konkurowaty z
opisywanym, ale tez przyspieszaty gromadzenie obumartej biomasy i tendencji do sptycania
zbiornikéw, niekorzystnego dla kotewki. Autorka podkresla takze réznice w czasie zaniku tego gatunku
w badanych stanowiskach. W przypadku drugiego artykutu za najwazniejsze efekty mgr Agnieszka
Lewandowska uznaje wykazanie wspétwystepowania obu wymienionych w tytule gatunkéw: Lobelia
dortmanna i Cladium mariscus, co jest zaskakujgce, poniewaz zdecydowanie odmienne s3 wymagania
ekologiczne tych roslin. Podjeto sie wyja$nienia takiej sytuacji, opierajac sig¢ na analizach
paleobotanicznych utworéw w réznych strefach gtebokosciowych zbiornika. O ile Cladium wystgpuje
w jeziorze niemal od poczatku holocenu, to Lobelia pojawita si¢ na poczatku XX w., co zdaniem
doktorantki wskazuje na oligotrofizacje zbiornika. Przyczyn takiej zmiany upatruje w zmianach w
otoczeniu jeziora Krzywce w koricu XIX wieku, przejscia od gospodarki rolnej, zwigkszajacej zyznos¢
wad, do gospodarki le$nej, zwtaszcza ze wprowadzono ubogg w biogeny monokulturg sosnowa. Czy
jednak nie nalezatoby rozpatrywaé takze zmian w zasilaniu jeziora w ostatnich kilkuset latach? W
odniesieniu do trzeciego artykutu doktorantka podkresla zblizony wiek powstania zbiornikéw, co wiagze
z faza stabilizacji proceséw eolicznych w fazie boelling. Interesujgce jest, ze w zbiornikach powstatych

w formach o stosunkowo ubogim, piaszczystym podtozu funkcjonowata roslinnos¢ o dos¢ wysokich
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wymaganiach. Autorka wyjasnia to zasilaniem zbiornikéw wodami gruntowymi, zasobnymi w mineraty
wystepujgce w utworach polodowcowych, co wykazano dzieki analizom geochemicznym osadéw, a ich
uruchomienie miatoby by¢ efektem degradacji wieloletniej zmarzliny.

Tekst autorski rozprawy konczy rozdziat ,Podsumowanie i wnioski”, Autorka podkreslajac
wskazang jako gtéwny cel rozprawy, bioindykacyjng role gatunkéw roslin, ktérych szczatki byty
analizowane, stwierdza ze do szczegdétowych analiz wybrano te gatunki, ktére majg duze wartosci
wskaznikowe. Wykonane analizy paleobotaniczne oraz datowania pozwolity zdaniem mgr Agnieszki
Lewandowskiej okreélenie zmian sktadu gatunkowego, ale takze zmiany warunkéw wodnych i dostawy
materii do zbiornikéw. By¢ moze dodanie syntetycznych schematéw pozwolitoby na wigkszg czytelnosc

zebranych wnioskow?

Ujete w rozprawie trzy artykuty prezentujg stanowiska potozone w odmiennych warunkach
geomorfologicznych i geologicznych, z wyraznie zréznicowanymi takze warunkami hydrologicznymi,
rowniez czas funkcjonowania badanych zbiorowisk roslinnych jest rézny — od poczatku pdéznego
glacjatu po wspéfczesnosé, co pocigga za sobg odmienne warunki klimatyczne. Na uznanie zastuguje
zatem takie sformutowanie przez doktorantke (i promotora) celu i hipotez rozprawy, aby niezaleznie
od warunkéw $rodowiskowych wykazaé przydatno$¢ bioindykacyjnej roli wybranych gatunkéw roslin i
wskazaé ich range interpretacyjng w analizach paleo$rodowiskowych. Publikacje te przeszty
przewidziany w czasopismach proces recenzyjny, jednak dostrzegam w ich przygotowaniu pewne
mankamenty oraz problemy dyskusyjne. W odniesieniu do pierwszego artykutu, w rozdziale Resalts
brak cho¢by skréconej informaciji o litologii i wieku catych profili, z ktérych badano szczegétowo
fragmenty. Bardzo wazna w tych stanowiskach analiza geochemii osadéw wykonana zostata ze zbyt
matg rozdzielczoscig i nie obejmuje catosci analizowanych odcinkéw, jej zageszczenie pozwolitoby na
znacznie bardziej precyzyjne odtworzenie lokalnych warunkéw panujgcych w jeziorach w czasie zaniku
Trapa natans. Jako pierwszg przyczyne zaniku tej rosliny autorzy podajg we wnioskach zmiany
klimatyczne, jednak brak synchronicznosci tego zdarzenia w obu stanowiskach, jak i opisane w artykule
wystepowanie gatunku jeszcze bardzo dtugo (niemal do wspdtczesnosci), w jeziorach p6tnocnej Polski,
wskazywaé moze, ze jednak pogarszajace sie warunki siedliskowe mogty byC wazniejszg tego
przyczyna. Wyrazny kryzys klimatyczny obserwowany byt okoto 4,2 tys. lat BP, a jednak kotewka
przetrwata te zmiane klimatyczng w obu stanowiskach. Wazniejsze dla rozpatrywanego problemu
wydaja sie zmiany hydrologiczne, by¢ moze zmiana zasilania zbiornikéw, prowadzace do zmian
chemizmu, potwierdzonego badaniami geochemicznymi? Bardziej prawdopodobne jest obnizanie
lustra wody, a takze silny rozwdj roélinnosci szuwarowej, poprzedzajacy wkroczenie torfowisk na oba

zbiorniki.



W drugim z artykutéw Autorzy prezentuja profil ze Srodkowej czesci Jeziora Krzywce Wielkie,
prezentujacy niemal cafg historie rozwoju zbiornika, od mtodszego dryasu po faze subatlantycksa,
bardzo dobrze udokumentowany analizg palinologiczng i datowaniami; szkoda, ze dla tego profilu nie
opublikowano wynikéw analizy makroszczgtkowej. Profil ten ukazuje statg obecno$¢ Cladium w
zbiorniku. Drugg cze$¢ materiatu dokumentacyjnego stanowig krotkie rdzenie z brzeznych czesci
jeziora, ukazujace zapis zmian w ostatnich 200-300 latach, dobrze w stropowej czesci wydatowane
metodg otowiowg/cezowa, z analizami paleobotanicznymi w bardzo wysokiej rozdzielczosci. Pewnym
mankamentem jest brak stropowego odcinka w rdzeniu KW/2014, co pozwolitoby na synchronizacje
zapisu najmtodszej fazy, miedzy Srodkowg czescig jeziora i strefg litoralng. Rdzenie wykonane w
brzeznych czesciach wskazujg pojawienie sie drugiego z kluczowych dla tematu artykutu gatunku
dopiero w koricu XIX wieku. Czy jednak mozna zatozy¢, ze byto to rzeczywiscie pierwsze wkroczenie
lobelii do jeziora Krzywce Wielkie? Stusznie Autorzy artykutu wigzg pojawienie si¢ tego gatunku ze
zmianami w zagospodarowaniu otoczenia jeziora, ale skoro w naturalnych i stosunkowo zmiennych
warunkach holocenu (do XIX w.) siedlisko nie sprzyjato rozwojowi Lobelia dortmanna, roélina ta swoj
,sukces” zawdziecza antropogenicznym zmianom w otoczeniu jeziora, najpierw jego rolniczemu
zagospodarowaniu (mozliwe zmiany w zasilaniu?), a potem przejsciu do monokultury lesnej, dzigki
ktérej powstaty w jeziorze warunki oligotroficzne, by¢ moze obce temu zbiornikowi w warunkach
naturalnych? Waznym spostrzezeniem jest tez kwestia zakresu warunkow siedliskowych obu roélin i
ich wspotczesna koegzystencja, w sytuacji kiedy kto¢ wymaga raczej wéd bogatszych w sktadniki
mineralne.

Artykut trzeci, dzieki analizie makroszczgtkdw roslinnych wykonanej przez doktorantke z
bardzo duzg rozdzielczoscig, takze inne analizy (palinologiczna, geochemiczna, datowania) prezentuje
przebieg zasiedlania przez zbiorowiska roslinne niewielkich zbiornikéw jeziorno-torfowiskowych w
obrebie p6znovistuliafiskiego pola wydmowego w Kotlinie Grabowskiej. Generalnie temat taki nie jest
w polskiej literaturze nowy, ale podjecie badan na kilku sgsiadujgcych zbiornikach/profilach daje
mozliwo$é¢ przeéledzenia wptywu lokalnych warunkéw, ktére decydowaty o tym, czy w zbiornik w swym
poczatkowym etapie byt jeziorem czy torfowiskiem? Poznanie tych zaleznosci pozwala Autorom i
czytelnikom na odniesienie sie do regionalnego problemu - paleoekologii zbiornikow
$rédwydmowych. Pewnym mankamentem tego artykutu jest brak zbiorczego schematu wszystkich
szedciu profili, np. utozonych na skali rzednych terenu, co przy znacznym zréznicowaniu litologii
badanych zbiornikéw pozwolitoby na ocene sposobu ich zasilania w okresie inicjalnym, jak i dalszym
funkcjonowaniu. Proponowana w tekscie mozliwos¢ zasilania tych zbiornikéw wodami Prosny wydaje
mi sie mato prawdopodobna, biorac pod uwage duzg réznice wysokosciowg wobec wspéfczesnego dna
tej doliny, a trzeba wzigé pod uwage, ze w bollingu potozenie dna doliny Prosny byto znacznie nizsze

niz wspétczesnie. W artykule tym s3 tez pewne drobne btedy techniczne, ktére jednak nie wptywaja
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ostatecznie na jego komunikatywnos¢ (NW V — niezgodnos¢ w lokalizacji probki do datowania, w tabeli

2 innainarys. 4 inna, takze na rys 5 pomylone sg wyniki datowan).

Dobér artykutéw zaliczonych do rozprawy, a takze sposdb prezentacji zakresu i wynikéw badan
oraz wnioski podane w rozprawie doktorskiej wskazujg na wtasciwe, syntetyczne, ujecie problemu
badawczego. Warte podkreélenia jest tez umiejetne wybranie z opublikowanych artykutow i
wyeksponowanie przez Autorke watkéw ukazujacych znaczenie gatunkéw wskaznikowych i
bioindykacyjne ich znaczenie. Doktoranta wykazata sie takze bardzo dobrym opanowaniem metodyki
badawczej i interpretacji wielowskaznikowych danych paleoekologicznych. Wyniki analiz i ich
interpretacje wskazuja potrzebe kontynuacji prac na omawianych stanowiskach i prezentowanych

profilach, stanowiac inspiracje do dalszych badan.

Po analizie tresci artykutéw, stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej, a takze
zataczonego autorskiego tekstu rozprawy, uwzgledniajgc uwagi i komentarze, wyrazam zdanie, ze
przedfozona do recenzji rozprawa porusza oryginalny problem naukowy, wazny z punktu widzenia
rekonstrukcji paleoekologicznych i paleogeograficznych, réwniez w kontekscie poszerzenia bazy
danych podstawowych i mozliwosci ich wykorzystania w funkcjonowaniu obszaréw cennych
przyrodniczo; cykl publikacji wnosi réwniez istotny wktad w rozwoju nauki, w zakresie paleoekologii i

geologii pdznego vistulianu i holocenu.

Stwierdzam, e przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr Agnieszki M.
Lewandowskiej spetnia wymagania Ustawy z dn. 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z dn. 16 kwietnia 2003r.), a zwtaszcza
zapisy zawarte w art. 179 Ustawy z dn. 3 lipca 2018r. - Przepiséw wprowadzajacych ustawg - Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018, poz. 1669) i z petnym przekonaniem przektadam Wysokiej
Radzie Wydziatu Nauk Geograficznych i Geologicznych, Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu wniosek o dopuszczenie Pani mgr Agnieszki M. Lewandowskiej do dalszych etapdw przewodu

doktorskiego.
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