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Recenzja

osiggniecia naukowego pt. ,, DNAzymy o aktywnosSci peroksydazowej: Potencjal
bioanalityczny i modyfikacje ukladu G — kwadrupleks/hemina” oraz caloksztaltu
dorobku dr Joanny KOSMAN, w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cislych i przyrodniczych,
w dyscyplinie nauki chemiczne.

1. Dane ogoélne

Dr Joanna Kosman jest absolwentkg Wydziatlu Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu, gdzie uzyskata licencjat oraz tytut zawodowy magistra chemii. Posiada ponadto
licencjat z biotechnologii uzyskany na Wydziale Biologii UAM i licencjat z kulturoznawstwa,
uzyskany na Wydziale Nauk Spotecznych UAM.

W 2013 roku otrzymala stopien doktora nauk chemicznych na Wydziale Chemii UAM
za rozprawe pt. ,, Nowe uklady bioanalityczne bazujace na DNAzymach o aktywnosci
peroksydazowej”. Od tego czasu zwigzana jest zawodowo z Wydzialem Chemii UAM
w charakterze adiunkta w Pracowni Chemii Bioanalitycznej, kolgjno na stanowiskach
specjalisty i starszego specjalisty w Srodowiskowym a nastgpnie w Centralnym Laboratorium
Aparaturowo — Badawczym WCh UAM, a od 2021 roku dodatkowo w Centrum
Wysokoprzepustowych Badan Przesiewowych, Instytutu Chemii Bioorganicznej PAN
w Poznaniu.

2. Ocena osiggnigcia naukowego przedlozonego w celu uzyskania stopnia naukowego
doktora habilitowanego.

Wyniki badan, bedace przedmiotem zgloszonego osiagnigcia naukowego ukazaly sig
w formie 10 publikacji, wydanych w latach 2014 — 2022. W 9 pracach, przedstawionych
w autoreferacie Habilitantka jest pierwszym autorem, a ponadto we wszystkich 10 jest
autorem korespondujacym. Swoj udziat w powstaniu tych prac ocenita od 40% ( 2 prace) do
95% (3 prace). Sredni udzial Habilitantki w tych pracach wynosi 73.5%. Nalezy
podkredli¢, ze¢ w 9 z 10 prac jako swoj wklad podaje koncepcje pracy, wykonanie
eksperymentéw lub ich czesci, pisanie manuskryptéw. W tym miejscu chcg zwroci¢ uwagg ,
ze zaliczanie do osiagniecia naukowego publikacji [H7], w ktorej udziat Habilitantki polegat
na zcbraniu materialu (jak rozumiem dokonanie przegladu literatury) i napisanie
manuskryptu, nie $wiadczy o wiasnych osiggnigciach w danej dziedzinie. Jest jednak
z pewnoscia dowodem, ze autorka zna stan wiedzy na $wiecie nt badanych zwigzkow
i zjawisk.



Sumaryczna warto$¢ wspélczynnika oddzialywania prac, zgloszonych jako osiagniecie
naukowe IF=50,33, co daje Srednio 5,033 na publikacje. Publikowanie prac Habilitantki
w tak renomowanych czasopismach, §wiadczy, Ze maja one znaczacy wklad w badania
z obszaru ukladow Kkatalitycznych, opartych o DNAzymy, nasladujace dzialanie
peroksydazy chrzanowe;j. Swiadczy o tym rdéwniez liczba cytowan tych prac, ktéra
wynosi 306 ( bez autocytowan ).

Tematyka przedstawionego cyklu publikacji dotyczy zagadnief zwigzanych z modyfikacja
izastosowaniem w bioanalityce ukladow katalitycznych, opartych na DNAzymach,
o wlasciwo$ciach podobnych do dziatania peroksydazy chrzanowej. Peroksydaza chrzanowa
jest enzymem z rodziny oksydoreduktaz, ktora znajduje zastosowanie w biologii molekularne;j
i medycynie. DNAzymy otrzymuje si¢ na drodze syntezy, jednak warto podkresli¢ latwos¢ tej
syntezy i fakt, ze s dosy¢ odporne na degradacje przez nukleazy i s3 w miare stabilne
podczas ich stosowania w terapii schorzen. Czasteczki DNAzyméw moga modulowaé
ekspresj¢ wybranego genu, ktérego produkt jest odpowiedzialny za rozwdj choroby.
Prowadzone s3 badania nad wykorzystaniem DNAzym6w w terapii choréb wirusowych,
genetycznych 1 nowotworowych. Duze nadzieje wigze si¢ z ich zastosowaniem w leczeniu
choréb neurodegeneracyjnych, w dystrofii miesni, w zaburzeniach nerwowo — migsniowych,
W zwezeniu tetnic wieicowych.

Habilitantka, w kontynuacji swoich wczeénigjszych badan nad wiasciwosciami
G-kwadruplekséw i uktadéw G4/hemina swoje zainteresowania skierowata na modyfikacje
tych ukladéw w celu wzmocnienia ich aktywnosci i zastosowania DNAzyméw w nowych
procedurach analitycznych. Opracowata nowe substraty i nowe reakcje katalizowane przez
DNAzymy, Wykazala podwyzszenie aktywnosci tych zwiazkéw w obecnoéci jonéw potasu
1 magnezu oraz wplyw pKa wody skoordynowanej z atomem zelaza heminy. Zsyntezowala
fluorogenny substrat MNBDH i zoptymalizowala warunki jego stosowania w reakcji
katalizowanej przez DNAzym G-kwadrupleks/hemina. Opracowata nows metode generacji
sygnalu analitycznego, z wykorzystaniem DNAzymu G 4/hemina w reakcji depozycji srebra.
Przeprowadzita proby wykorzystania tej reakcji w polaczeniu z chipem elektrycznym.
W oparciu o ten pomyst, otrzymany uktad bioanalityczny typu ,, kanapka” nie spemit
oczekiwafl jego zastosowania w analizie ilosciowej, lecz moze by¢ przydatnym do
rozpoznania oligonukleotydéw z mutacja 1- lub 2- nukleotydowa.

Jak  wczesniej zaznaczono, glownym  ograniczeniem zastosowania DNAzyméw
w bioanalityce jest nizsza aktywnos$¢ katalityczna, w pordwnaniu z peroksydaza chrzanowa.
W kolejnych probach Habilitantka zastosowata potaczenic DNAzymoéw z kropka kwantowa,
generujaca wolne rodniki tlenu, pod wplywem nas$wietlania. Ciekawym nurtem badan,
skierowanym réwniez w kierunku zwickszenia tej aktywnosci bylo otrzymanie
1 charakterystyka kowalencyjnych koniugatbw DNA — hemina. Koniugaty te otrzymywano
na drodze klasycznej reakcji amidowania i opracowanej przez Habilitantke reakcji typu
»~click”. Koniugaty typu ,click”, pomimo nieco nizszej aktywnosci, s3 dobrym wyborem
sposobu syntezy, z uwagi na wysoka wydajnos¢ reakcji syntezy.

Na podstawie przedstawionych wynikéw badan stwierdzam, ze wykazano korzystny wplyw
modyfikacji DNAzyméw G-kwadrupleks/hemina na ich aktywno$é Katalityczna.
Zaprojektowano oligonukleotydy tworzagce DNAzymy i ich modyfikacje, przedstawiono ich
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charakterystyke fizykochemiczng oraz aplikacje. Zaproponowano nowe metody detekeji
sladow kwasow nukleinowych.

Przedstawione  osiagniecie naukowe zostalo udokumentowane publikacjami
W renomowanych czasopismach, gdzie juz wczesniej ich warto$¢ naukows ocenili inni
recenzenci. Prace habilitantki wnosza istotne elementy nowosci naukowej na temat
DNAzyméw o aktywnosSci peroksydazowej - ich moiliwosci zastosowan w bioanalityce,
a szezegélnie badan , dotyczacych modyfikacji ukladu G — kwadrupleks/hemina.

- Informacje o aktywnoSci naukowej Habilitantki, dydaktycznej, organizacyjnej,
wspolpracy z innymi oérodkami naukowymi, udzialu w projektach.

Poza 10 pracami , ktore stanowia cykl publikacji przedtozony jako osiagniecie naukowe,
Habilitantka jest wspétautorka 9 prac wydrukowanych w dobrych czasopismach naukowych.
Wyglosita 5 komunikatéw na konferencjach w kraju i za granica ( Belgia, Stowacja ) oraz
prezentowata 39 posterow, rowniez na konferencjach krajowych i zagranicznych ( Stowacja,
Niemcy, Hiszpania, Francja, Czechy i Wiochy ).

W latach 2012 - 2018 odbyla seri¢ wyjazdéw sluzbowych do Leibnitz Institute
of Photonic Technology w Jenie (7 miesigcy). Staze byly finansowane przez COST i przez
NCN.

Wspotpracowata i wspoélpracuje z o$rodkami naukowymi w kraju i za granica, z Instytutem
w Jenie (Niemcy), ponadto wspdlpracowata z Katedrg i Zakladem Chemii Klinicznej
i Diagnostyki Molekularnej, Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu; z Zakladem
Bioinzynierii Kwaséw Nukleinowych , Instytutu Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu.

Habilitantka posiada réwniez udzial w zdobywaniu funduszy na dziatalno$¢ badawcza: byla
kierownikiem w projekcie Preludium, gléwnym wykonmawca w grancie Harmonia,
wykonawea w grancie TANGO oraz w projekcie FNP POMOST i w projekcie w ramach
konkursu Rektora UAM.

W ramach zajg¢ dydaktycznych, prowadzita zajecia laboratoryjne z przedmiotu Chemia
bioanalityczna; z Nowoczesnych metod w chemii bioanalitycznej; z Fizykochemicznych
podstaw zycia. Sprawowata opieke nad studentami i doktorantami :

-byla opiekunem 8 prac magisterskich oraz recenzentem 8 prac licencjackich,

-byla promotorem pomocniczym w pracy doktorskiej dr Krzysztofa Zukowskiego,
obronionej 14.12.2021r.

Posiada réwniez osiggnigcia w dzialalnosci organizacyjnej i popularyzujacej nauke:

- byla czlonkiem Komitetu Organizacyjnego IX Polskiej Konferencji Chemii Analitycznej
w Poznaniu w 2015 roku.

- opracowata i prowadzila zajecia dla dzieci i miodziezy szkolnej w ramach Festiwalu Nauki
i Sztuki oraz Nocy Naukowcow w latach 2014 — 2022.

Jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa Biofizycznego.



Na podstawie tych danych (poza osiggni¢ciem naukowym, przedstawionym do
uzyskania stopnia doktora habilitowanego), dorobek naukowy, dydaktyczny,
organizacyjny oceniam jednoznacznie pozytywnie.

. Podsumowanie i wniosek koncowy

Biorgc pod uwagg osiagniecie naukowe Pani dr Joanny Kosman, udokumentowany pozostaty
dorobek naukowy, ponadto dziatalnosé dydaktyczng i organizacyjng, uwazam, ze posiada ona
dobre przygotowanie do podjecia samodzielnej pracy naukowej. Dane naukometryczne,
przygotowane w oparciu o jej dorobek sa nastepujace: sumaryczny wspolezynnik
oddzialywania IF=81,94, $rednio na jedna publikacje IF=4,31. Liczba cytowan
publikacji wynosi 333( wg. Web of Science ), 306 cytowan bez autocytowan. Index
Hirscha H=7, a liczba punktéw przyznanych przez MNiSzW wynosi 1675.

Dokonujace analizy osiagnigcia naukowego, przedstawionego w postaci 10 prac, o lacznej
warto$ei IF=50,33, co daje $rednio na prace 5,03 stwierdzam, Ze spelnia wymagania
stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego przez art.221 ust.4
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.z
2022r.poz.574).

Rowniez pozostaly dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny spelniajg wymogi
merytoryczne 1 formalne ustawy. Uwzgledniajac powyzsze fakty wnioskuje do
Rady Doskonatosci Naukowej o nadanie dr Joannie Kosman stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki
chemiczne.



