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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Syeda Muhammada Muntazira Mehdiego pt.
,JIdentification of novel and ABA-regulated miRNAs and characterization of its target gene —

AtBROI1 during growth and abiotic stress response in Arabidopsis thaliana”

Wérod gtownych wspotczesnej biologii roslin wyréznia si¢ problem odpowiedzi tych organizmow
na biotyczne i abiotyczne stresy srodowiskowe. Szczegdlne zainteresowanie badaczy budzg $ciezki
przekazywania bodzcow indukowanych stresami, jako ze moga one uruchamiaé mechanizmy
odpornosci roslin, wiaczajac w to procesy aklimatyzacji do stresu. Jednym z najwazniejszych
elementéw takich szlakow jest $ciezka, w ktdrej uczestniczy kwas abscyzynowy. W tym nurcie
miesci si¢ przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr. Syeda Muhammada Muntazira
Mehdiego pt. ,.Identification of novel and ABA-regulated miRNAs and characterization of its targel
gene — AtBROI during growth and abiotic stress response in Arabidopsis thaliana”. Praca ta
koncentruje sie na udziale miRNA w sciezce sygnalowej ABA i stanowi kontynuacjg waznych

badan zainicjowanych w zespole dr hab. Agnieszki Ludwikow, prof. UAM.

Uwagi krytyczne

Rozprawa oparta jest na dwoch oryginalnych artykutach naukowych opublikowanych odpowiednio,

w 2021 i w2023 r.: “Identification of Novel miRNAs and Their Target Genes in the Response 1o
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Abscisic Acid in Arabidopsis” oraz “The Brol-like domain-containing protein, AtBrol, modulates
growth and abiotic stress responses in Arabidopsis”, w ktorych pierwszym autorem jest mgr Syed
Muhammad Muntazir Mehdi z dominujgcym udziatem w ich powstaniu (odpowiednio 75 oraz 80%,
na podstawie deklaracji autoréw), natomiast autorem korespondencyjnym (z udziatlem w obu
artykufach po 15%) jest prof. Agnieszka Ludwikéw, promotorka rozprawy. Zgodnie z deklaracjami
wspotautoréw zawartych zaréwno w rozprawie jak i artykutach oryginalnych, wktad Doktoranta byt
znaczacy na wszystkich etapach powstawania i publikowania prac, za wyjatkiem uzyskania
funduszy na badania, administracji projektem badawczym oraz nadzoru nad realizacja badan.

Oba artykuty sktadajace sie na recenzowang rozprawe doktorskg sa ze sobg powigzane.
Pierwsza z prac dokumentuje identyfikacje kilku nowych miRNA, ktérych ekspresja byta
hamowana przez zewnetrznie podany kwas abscyzynowy u A. thaliana zaréwno w typie dzikim jak
i w kilku mutantach. Natomiast drugi artykut koncentruje sie na badaniu roli genu AT1G73390,
przypuszczalnie stanowigcego cel jednego z wykrytych miRNA, w odpowiedzi na rézne czynniki
stresowe. Prace byly juz recenzowane, wigc moje uwagi odnosnie metodyki sa nieliczne,
szczegOlnie jesli chodzi o techniki molekularne, ktére opisane sa do$¢ szczegdtowo, mam natomiast
pewne zastrzezenia odnosnie aplikacji kwasu abscyzynowego oraz komentarz do sposobu indukcji
stresu wodnego u roslin.

W obu pracach roéliny byty traktowane roztworem ABA w stezeniu 100 uM (pierwsza
praca) oraz 100 lub 50 pM (druga praca) przez kilka godzin, zaleznie od wariantu. Jest to
stosunkowo wysokie stezenie, wiec moze powodowa¢ efekt silnego, nienaturalnego stresu
i prowadzi¢ do falszywych wnioskéw. Podczas publicznej obrony prosze Doktoranta
0 uzasadnienie na tle literatury tematu stosowania ABA W uzytym w pracach stezeniu. Innym
problemem jest sposob podawania ABA, tzn. aplikacja zewnetrzna. Hormony roslinne to substancje
0 bardzo wysokiej aktywnosci biologicznej, ktére wystepuja w tkankach w bardzo niskich
stgzeniach. Zewnetrzne podanie hormonu nie daje zadnej gwarancji, ze substancja taka dociera do

miejsc docelowych w sposdb kontrolowany, a jej stezenie jest wyréwnane w obrebie organu.
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Transport zewnetrznie podanego hormonu do tkanek zalezy bowiem od wielu czynnikow, m.in. od
obecnosci na powierzchni organu whoskow i kutykuli, struktury i przepuszczalnosci epidermy., itd.
Problem zapewne nie jest szczeg6lnie istotny w przypadku bardzo mtodych siewek Arabidopsis, ale
moze nabiera¢ znaczenia, gdy bada si¢ kilka genotypow, ktore moga sie rozni¢ pod tym wzgledem.
Podczas publicznej obrony proszg Doktoranta o podanie czy w badaniach wstepnych lub
w pracach grupy badawczej, ktorej jest czlonkiem okreslano zalezno$¢ migedzy zewnetrznym
a wewnetrznym stezeniem ABA w tkankach badanych genotypéw.  Prosilbym tez
o wyjasnienie informacji “4BA application was confirmed by the amplification of ABA-related
marker mRNAs” zwartej w pierwszej pracy. Oprocz zacytowanego zdania w obu pracach nie
znalaztem zadnego wyjasnienia o jakie markery chodzi, a takze wynikow takich testow.

Osobna kwestia jest sposob wywotywania stresu wodnego u roélin. Zagadnienie to jest
badane od dziesiecioleci i jeszcze w latach 80-tych XX w. dokonano poréwnan réznych technik
indukcji stresu wodnego, w  szczegdlnosci zaniechania podlewania oraz uzycia substancji
osmotycznie czynnych (por. Krizek DT, Methods of inducing water tress, HortScience 20, 1028-
1038, 1985). Konkluzja byto, ze oba podejscia maja swoje wady i zalety i opieranie wnioskowania
tylko na jednym sposobie wywofania stresu moze prowadzié¢ do blednych wnioskéw. Ewidentnie
recenzowana rozprawa jest oparta o podobng konstatacje, gdyz zastosowane oba podejscia, co
nalezy oceni¢ bardzo pozytywnie. Tylko z obowiazku recenzenta zapytam wiee, na jakiej
podstawie przyjeto stezenia osmotikéw i czasy ich dzialania przedstawione w czesci Material
and methods drugiej z prac? Czy byly prowadzone jakie§ badania wstepne badz oparto si¢ na
wezesniejszych pracach grupy badawczej, ktérej cztonkiem jest Doktorant?

Na koniec, pod uwage Doktoranta zostawiam uwagg, ktora nie odnosi si¢ bezposrednio do
treéci rozprawy doktorskiej i ma raczej charakter dydaktyczny. Pierwsza z prac, ktore weszly
w sktad rozprawy zostata opublikowana w International Journal of Molecular Sciences natomiast
druga w Frontiers in Plant Sciences. Muszg tu zaznaczyé, Ze pierwsze z pism, jako nalezace do

grupy MDPI jest zaliczane przez liczace sig érodowiska naukowe do pism drapieznych (predatory
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Journals). Takie czasopisma publikuja szybko, ale bez zachowania standardow oceny eksperckie;j.
Dlatego tez tatwo przechodza tam prace niskiej jakosci. Moim zdaniem nie odnosi si¢ to do obu
prac sktadajacych sie na recenzowang dysertacje. Niemniej, zdaniem naukowych instytucji
eksperckich publikowanie prac naukowych w czasopismach drapieznych niesie dla autora(ow)
ryzyko utraty reputacji w $rodowisku naukowym, moze negatywnie wplywaé na mozliwosé
pozniejszego publikowania w uznanych pismach, a takze utrudniaé uzyskiwania finansowania na
badania. Dla przyktadu Narodowe Centrum Nauki jest zdecydowanie przeciwne tego typu
praktykom. W uzupetnieniu dodam, ze réwniez pisma z grupy Frontiers Media zostaly wpisane na
listg pism drapieznych, ale miato to miejsce dopiero w 2023 r., wige autorzy drugiego z artykutéw

mogli o tym nie wiedzie¢ w momencie wysytania manuskryptu do druku.

Uwagi koficowe

Podniesione przeze mnie mankamenty nie umniejszaja merytorycznego wkiadu dysertacji w obszar
wiedzy realizowany przez grupe badawcza, ktorej cztonkiem jest mgr Syed Muhammad Muntazir
Mehdi. Na uwage zastuguje oryginalne i wieloaspektowe podejscie Autora recenzowanej rozprawy
do problemu naukowego Efektem byly dwie oryginalne prace naukowe. Pierwsza z prac
wchodzacych w skfad rozprawy prezentuje szerokie podejscie do tematu z uzyciem technik
wielkoprzepustowych i odpowiednich narzedzi bioinformatycznych. Waznym efektem pracy
podsumowujacym jej wyniki jest model sieci powigzaf regulatorowych nowoodkrytych miRNA
zaleznych od ABA i genéw docelowych. Natomiast druga z prac jest skoncentrowana na
szczegolowej charakterystyce z uzyciem zaawansowanych metod biologii molekularnej
i eksperymentalnej pojedynczego genu stanowigcego potencjalny cel dla jednego z nowopoznanych
miRNA. Réwniez i w tym przypadku podsumowaniem pracy jest funkcjonalny model ilustrujgcy
rolg¢ badanego genu w odpowiedzi na stres abiotyczny. W przypadku obu prac, tak réznych

w podejsciu eksperymentalnym, Doktorant wykazat sie wysokim poziomem wiedzy teoretycznej,
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samodzielno§cia w  prowadzeniu badan, opanowaniem licznych, odmiennych technik
laboratoryjnych, talentem analitycznym niezbgdnym do przetwarzania duzych ilosci danych

empirycznych oraz umiejgtnoscig syntezy obserwacji naukowych.

Ja nizej podpisany stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa doktorska mgr
Syeda Muhammada Muntazira Mehdiego spelnia warunki okreslone w art. 187 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 574 ze zm.)
i wnioskuje do Rady naukowej dyscypliny nauki biologiczne Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu o dopuszczeniu mgr Syeda Muhammada Muntazira Mehdiego do

dalszych etapéw postepowania w sprawie nadania stopnia doktora.
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