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1. Imie i nazwisko

Agnieszka Mokrowiecka

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu
nadajacego stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej

2002 — magister ochrony $rodowiska; Wydzial Biologii, Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, praca magisterska pod tytulem: ,,Waloryzacja przyrodnicza
wybranych rezerwatow lesnych wojewodztwa wielkopolskiego w oparciu o zgrupowania
roztoczy z podrzedu Uropodina i kohorty Labidostommatina (Acari: Gamasida et
Actinedida)”, wykonana w Zaktadzie Taksonomii i Ekologii Zwierzat, Wydziat Biologii,
UAM, promotor pracy — Prof. dr hab. Jerzy Bloszyk

2008 — doktor nauk biologicznych w zakresie biologii — ekologii; stopien uzyskany na
Wyadziale Biologii UAM w Poznaniu, tytut rozprawy doktorskiej: ,,Struktura zgrupowan i
rozktad przestrzenny Uropodina (Acari: Mesostigmata) w wybranych kompleksach lesnych
Wielkopolski”, praca doktorska wykonana w Zaktadzie Taksonomii i Ekologii Zwierzat,

promotor pracy — Prof. dr hab. Jerzy Bloszyk

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub
artystycznych

2008 do chwili obecnej — adiunkt w Zaktadzie Zoologii Ogoélnej, Instytut Biologii
Srodowiska, Wydziat Biologii, UAM w Poznaniu

4. Omowienie osiagnie¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.)

a) tytul osiagni¢cia naukowego:

BIOINDYKACYJNA ROLA ROZTOCZY ZPODRZEDU UROPODINA (ACARI:
MESOSTIGMATA) W MONITOROWANIU ZMIAN W SRODOWISKU
PRZYRODNICZYM
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b) (autor/autorzy, tytul/tytuly publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa, recenzenci
wydawniczy)

Osiagni¢cie naukowe, obejmuje cykl pieciu publikacji, prezentujacych wyniki badan z
zakresu biologii, ekologii i zoogeografii roztoczy z podrzedu Uropodina (Acari:
Mesostigmata) zasiedlajacych glebe i nietrwate mikrosrodowiska (merocenozy). Publikacje
wchodzace w sktad mojego osiggnigcia uwzgledniaja takze aspekt aplikacyjny, poniewaz
wskazujg na mozliwosci wykorzystania wieloletnich danych faunistycznych w bioindykacji
srodowiska przyrodniczego. Tym samym umozliwiajg monitorowanie zmian zachodzgcych w
glebie i nietrwatych mikrosrodowiskach w roznych ekosystemach lesnych. Wszystkie
artykuly zostaly opublikowane w czasopismach z listy Journal Citation Reports (JCR).
Sumaryczny Impact Factor (IF) publikacji wynosi 9,773!, a suma punktow MEIN
(Ministerstwa Edukacji i Nauki) — 3252. Do dnia 17 lipca 2023 r. byly one cytowane 30 razy
(wg Web of Science). W czterech publikacjach jestem zaré6wno pierwszym jak i
korespondencyjnym autorem, w ostatniej natomiast jestem autorem korespondencyjnym.
Dwie publikacje ukazaly sie w ,,Experimental and Applied Acarology” (5-letni IF = 2,13),
ktore jest wiodacym 1 najwyzej punktowanym czasopismem, sposrod czasopism
akarologicznych. Kolejnymi czasopismami byty ,,International Journal of Acarology ” (5-letni
IF = 1,0), ,,Diversity ” (5-letni IF = 2,5), natomiast ostatni artykut ukazat si¢ w czasopismie
»Forests” (5-letni IF = 3,0), ktore jest wysoko notowanym w rankingach i cenionym

czasopismem o interdyscyplinarnej tematyce z zakresu ekologii lasu.

Publikacje wchodzace w sklad mojego osiagniecia habilitacyjnego:

[B1] NAPIERALA A.*** LABUAK B., SKWIERCZYNSKI F., KONWERSKI Sz., BLOSZYK J.
2014***_ Influence of habitat type and natural disturbances on uropodine mite communities
(Acari: Mesostigmata: Uropodina) in oak hornbeam forests in Central Europe. International
Journal of Acarology. 41:1, 41-52. (DOI: 10.1080/01647954.2014.985713)

[IF (2014) 0,949, Q3, Pkt. MNiSW 20**** 11 cytowan]

* publikacje i osiggnigcia naukowe opublikowane pod nazwiskiem rodowym - Napierata
**autor korespondencyjny

***publikacja ukazata si¢ on-line w grudniu 2014, ale zostata opublikowana w zeszycie I czasopisma na rok

2015

Y Impact Factor (IF) podawany zgodnie z rokiem opublikowania artykutéow.

2 punktacja zgodna z ministerialnym Wykazem czasopism naukowych, aktualnym dla roku opublikowania
artykutow.

3 5-letni IF wedtug Web of Science.
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*F*E*ilos¢ punktow sprzed zmiany systemu punktacji czasopism naukowych, ktéra miata miejsce w 2019 roku

Moj wktad w powstanie tej publikacji polegat na opracowaniu koncepcji badan terenowych
prowadzonych w rezerwatach po roku 2000, wspdtudziale W sformutowaniu problemu
badawczego, postawieniu hipotez, zbieraniu, przebieraniu prob oraz nadzorowaniu zbierania
I oznaczeniu materiatu badawczego pochodzgcego z okresu po roku 2000, przygotowaniu
bazy danych, analizie 1 interpretacji wynikow, przeglgdzie literatury specjalistycznej
dotyczgcej tematu, wspotuczestnictwie w przygotowaniu manuskryptu pracy i napisaniu
Wstepu, Dyskusji oraz wykonaniu korekty po recenzjach.

[B2] NAPIERALA A.* ** KSIAZKIEWICZ-PARULSKA Z., BLOSzYK J. 2018. A Red List of mites
from the suborder Uropodina (Acari: Parasitiformes) in Poland. Experimental and Applied
Acarology, 75: 467—-490. (DOI: 10.1007/s10493-018-0284-5)

[IF (2018) 1,760 , Q2, Pkt. MNiSW 35**** 11 cytowan]

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji pracy, wspétudziale w
sformutowaniu problemu badawczego, sporzqdzeniu matrycy danych niezbednej do analiz,
przegladzie literatury specjalistycznej dotyczgCej tematu, przeanalizowaniu kryteriow IUCN
pod kgtem ich dostosowania do oceny stopnia zagrozenia roztoczy glebowych, opracowaniu
zmodyfikowanych kryteriow oraz wzoru na obliczenie wskaznika stuzgcego do oceny stopnia
zagrozenia roztoczy glebowych, udziale w opracowaniu i interpretacji wynikéw, napisaniu
rozdziatow Wstep, Wyniki i dyskusja oraz Konkluzje, przygotowaniu pierwszej wersji
manuskryptu oraz wykonaniu korekty po recenzjach.

[B3] NAPIERALA A.* ** Broszyk J. 2020. Endemism of Uropodina Mites: Spurious or Real?
Diversity, 12, 283. (DOI: 10.3390/d12070283)
[IF (2020) 1,402, Q2, Pkt. MNiSW 70, 3 cytowania]

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na sformutowaniu problemu badawczego i
opracowaniu koncepcji pracy, udziale w zebraniu oraz wprowadzeniu do bazy danych
materiatu badawczego pochodzqcego z Polski uzytego do analiz, wspétudziale w interpretacji
wynikow, napisaniu rozdziatu Wyniki i dyskusja oraz rozdziatu Konkluzje, przygotowaniu
pierwszej wersji manuskryptu oraz wykonaniu korekty po recenzjach.

[B4] NAPIERAEA A. *** Broszyk J. 2021. The maturity index for Uropodina (Acari:
Mesostigmata) communities as an indicator of human-caused disturbance in selected forest
complexes of Poland. Experimental and Applied Acarology. 83: 475-491. (DOI:
10.1007/s10493-021-00607-5)

[IF (2021) 2,380, Q2, Pkt. MEiN 100, 3 cytowania]

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na sformutowaniu problemu badawczego i
opracowaniu koncepcji pracy, udziale w zebraniu, oznaczaniu oraz wprowadzeniu do bazy
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danych czesci materiatu badawczego uzytego do analiz, przeglgdzie literatury specjalistycznej
dotyczqcej tematu, opracowaniu kryteriow do oceny strategii zyciowej Uropodina,
opracowaniu wynikow i przeprowadzeniu ocen strategii dla poszczegolnych gatunkow,
interpretacji wynikéw, napisaniu Wstepu, Dyskusji, przygotowaniu pierwszej wersji
manuskryptu oraz wykonaniu korekty po recenzjach.

[B5] BLOSZYK J., NAPIERALA A.* ** KuULCZAK M., ZACHARYASIEWICZ M. 2022. Changes in
forest stand and stability of Uropodine mites communities (Acari: Parasitiformes) in Jakubowo
nature reserve in the light of long-term research. Forests, 13, 1219. (DOI: 10.3390/f13081219)

[IF (2022) 3,282, Q1, Pkt. MEiN 100, 2 cytowania]

Moj wkilad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji pracy, sformutowaniu
problemu badawczego, sformutowaniu hipotez, zbieraniu materialu oraz nadzorowaniu
badan terenowych prowadzonych po roku 2000, przebieraniu prob, oznaczeniu materiatu
badawczego pochodzgcego z okresu po roku 2000, przygotowaniu bazy danych, analizie i
interpretacji wynikoéw, napisaniu rozdziatow Wstep, Dyskusja i Konkluzje, przygotowaniu
pierwszej wersji manuskryptu oraz przygotowaniu korekty po recenzjach.

Kopie publikacji stanowiacych osiagnigcie naukowe znajdujg si¢ w Zataczniku nr 8, natomiast
oswiadczenia wspotautorow, okreslajace ich indywidualny wktad w powstanie publikacji, w
Zataczniku nr 9.

¢) oméwienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiagnietych wynikéw wraz z
omoéwieniem ich ewentualnego wykorzystania

Uzasadnienie podjetej tematyki badawczej

Znaczaca cze$¢ procesow zachodzacych w $rodowisku glebowym zalezna jest od
zasiedlajacych ja bezkregowcoOw okreslanych jako mezofauna glebowa. Podczas rozktadu
materii organicznej organizmy saprofagiczne, w tym m.in. roztocze (Acari), skoczogonki
(Collembola) czy nicienie (Nematoda), przyczyniaja si¢ do fizycznego rozdrabniania Scidtki.
Fragmentacja $cidtki przez saprofagi jest etapem poprzedzajacym dziatalno$¢
mikroorganizmow np. grzyboéw. Przedstawiciele mezofauny glebowej nie tylko rozdrabniaja
Sciotke, ale niektore gatunki odzywiaja si¢ grzybami i bakteriami, co rowniez wptywa na
tempo procesOw mineralizacji (Niedbata 1980; Behan-Pelletier 1999). Procesy rozktadu
materii organicznej w glebie to uktad oddziatywan mikroorganizméw oraz mezofauny
glebowej, ktorej wystepowanie 1 dziatalno$¢ zwigzane sg z okreslonym optimum
mikroklimatycznym. Na optimum to sktadaja si¢, migdzy innymi, okreslone wartosci

wilgotno$ci, temperatury i pH gleby. Jakiekolwiek zmiany wartoéci tych czynnikow
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wywotuja zmiany w liczebnosci, skladzie gatunkowym oraz rozmieszczeniu mezofauny
glebowej, co z kolei moze mie¢ duzy wplyw na obieg materii organicznej i sktadnikow

mineralnych w ekosystemie (Briones i in. 1997; Krantz i Walter 2009).

Podobnie jak niemal wszystkie inne grupy organizmow, takze roztocze glebowe sg
zagrozone wyginieciem w wyniku zmian klimatycznych, degradacji i fragmentacji ich
siedlisk, intensyfikacji i chemizacji rolnictwa, zanieczyszczen przemystowych oraz
urbanizacji (Brook i in. 2003; Thomas i in. 2004; Jeffery i Gardi 2010; Pimm i in. 2014;
Urban, 2015; Napierala i in. 2018; Sanchez-Bayo i Wyckhuys 2019; Cardoso i in. 2020;
Sullivan i Ozman-Sullivan 2021). Utrata ro6znorodnosci i kurczenie si¢ zasiegdéw
geograficznych populacji poszczegolnych gatunkdéw roztoczy, a ostatecznie ich wymieranie,
sg zjawiskami stabo udokumentowanymi (Napierata i in. 2018; Sullivan i Ozman-Sullivan
2021). Niedostatecznie poznane sg rowniez struktura i funkcjonowanie zgrupowan fauny
glebowej w poszczegolnych regionach geograficznych, réznorodnych  warunkach
siedliskowych i klimatycznych. Staba znajomos$¢ tych zagadnien, w tym takze biologii i
ekologii wigkszosci grup bezkregowcow glebowych, wynika przede wszystkim z braku
mozliwo$ci prowadzenia bezposrednich obserwacji tych zwierzat w terenie, ze wzgledu na
ich niewielkie rozmiary i srodowisko zycia. Badania nad ekologia mezofauny glebowej sg
ztozone i niezwykle pracochtonne. Wymagaja one zebrania duzej liczby prob w terenie, a
nastepnie pracy w laboratorium nad oznaczaniem zwierzat. Etap ten moze czasem trwac
nawet kilka lat. W tym czasie warunki na badanym terenie mogg ulec zmianie, a wraz z nimi
zmieni si¢ charakter zgrupowan badanych bezkregowcoéw. Z tego wzgledu trudne jest
uzyskanie powtarzalnych wynikow lub odnoszenie ich do danych zebranych przez innych
autorow (Bloszyk 1999; Niedbata 2000; André 1 in. 2002). W zwigzku z tym, w Swiatowej
literaturze akarologicznej brak bylo opracowan odnoszacych si¢ do wieloletnich badan
(obejmujacych okres powyzej trzech lat) na tym samym terenie lub byty one bardzo nieliczne
(Hutu 1982; Btoszyk 1999). Brak tych danych utrudnia lub wrecz uniemozliwia oceng zmian
zachodzacych w strukturze zgrupowan fauny glebowej. Zmienno$¢ przyrody w czasie i
przestrzeni wymaga jednak ciaglego monitorowania réznych komponentéw $rodowiska,
miedzy innymi w celu okreslenia charakteru i mechanizméw zmian zachodzgcych w
zgrupowaniach fauny, takze glebowej. Badanie tych zjawisk wymaga, w przypadku roztoczy
glebowych, wypracowania zupelnie nowego podejscia metodycznego. Polega ono na
prowadzeniu badan wieloletnich, z uwzglednieniem mozliwie najwigkszej ilosci danych, w

tym informacji o rozmieszczeniu, wymaganiach siedliskowych i biologii gatunkow. Taki
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sposob prowadzenia badan umozliwi zardbwno oceng tempa jak i kierunkow zmian jakie
zachodza w zgrupowaniach roztoczy i innych bezkregowcow glebowych oraz szacowanie
stopnia zagrozenia poszczegolnych gatunkdéw, co jest niezbedne do prowadzenia skutecznych

dziatan ochronnych (Napierata i in. 2018; Napierata, Btoszyk 2021).

Roztocze z podrzedu Uropodina (Acari: Mesostigmata), jako jedna z lepiej poznanych
grup roztoczy w Polsce, sa doskonatg grupa modelowa do badan nad wykorzystaniem
roztoczy do monitorowania stanu $rodowiska naturalnego, a takze tempa i kierunkdéw zmian
w nim zachodzacych. Liczba gatunkow znanych z Europy przekracza 440 (Wisniewski,
Hirschmann 1993), natomiast z Polski wedtug roznych autoréw, szacuje si¢ ich liczb¢ na 140-
150 (Btoszyk 1999, 2008; Wisniewski 1997). Uropodina wystepuja najliczniej w miejscach o
duzym nagromadzeniu materii organicznej, w tym gltownie w $cidlce lasow lisciastych
(zaggszczenie do 10 000 osobnikoéw/m?) oraz W murszejacym drewnie czy komposcie
(Koehler 1997, 1999). Roztocze te maja zrdéznicowane wymagania troficzne. Wigkszo$¢
gatunkow to saprofagi (Karg 1993), inne to mycetofagi (Faasch 1967; El-Banhawy i in.
1998). Oprocz tego znane sg takze gatunki drapiezne, ktore poluja na nicienie, larwy owadoéw

i skgposzczety (Faasch 1967; Ito 1971; EI-Banhawy i in. 1998; Koehler 1997, 1999).

Uropodina sa grupa o zréznicowanych preferencjach siedliskowych. Wigkszos¢
gatunkow (okoto 60% polskiej fauny, Bloszyk 1999) zasiedla glebe 1 $ciotke roznego typu
lasow. Pozostate 30% gatunkéw wystepuje w nietrwatych mikrosrodowiskach, takich jak
rozktadajace si¢ drewno, gniazda ptakow i ssakow, mrowiska i inne. Tylko niewielka liczba
gatunkéw wystepuje w glebie na terenach otwartych, a wigc na fagkach, wydmach, murawach
kserotermicznych, torfowiskach i innych tego typu srodowiskach bezlesnych (Bloszyk 1999;
Btoszyk i in. 2003; Napierata i Btoszyk 2013). Przewazajaca liczba gatunkow z podrzedu
Uropodina ma $cisle okreslone preferencje siedliskowe. Okoto 70% gatunkdéw wystepujacych
w Polsce to steno- i oligobionty, a tylko 6% to eurybionty (Bloszyk 1999; Bloszyk i in. 2003,
2004). Ze wzgledu na waski zakres tolerancji ekologicznej i przywigzanie do okreslonych
warunkéw mikroklimatycznych, Uropodina bardzo szybko reaguja na zmiany czynnikow
srodowiskowych (zarowno abiotycznych, jak 1 biotycznych) zmianami w skladzie
gatunkowym i liczebno$ci (Bloszyk 1999; Napierata 2008; Napierata i in. 2014). Z tego
powodu roztocze z tej grupy moga stuzy¢ jako bioindykatory zmian w $rodowisku glebowym

I moga by¢ pomocne w ocenie jakosci gleby.
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Charakterystyczna cecha Uropodina s3 odmienne strategie zyciowe gatunkow
zasiedlajacych glebe i nietrwale mikrosrodowiska (Btoszyk 1999; Masan 2001; Bloszyk i in.
2003; Bloszyk i in. 2004; Napierata i Btoszyk 2013; Napierata i in. 2016). Znaczna cze$é
gatunkow glebowych, takich jak Trachytes aegrota (C. L. Koch. 1841), Trachytes pauperior
(Berlese, 1914), Olodiscus minima (Kramer, 1882), Olodiscus misella (Berlese, 1916),
Urodiaspis tecta (Kramer, 1876), Urodiaspis pannonica Willmann, 1952, tworzy populacje
ztozone wylgcznie z samic albo z bardzo wyrazng ich przewaga (stosunek ptci od 1:100 do
1:20 000) (Bloszyk 1999; Btoszyk i1 in. 2004). Sg to gatunki rozmnazajgce si¢ gtownie
partenogenetycznie na drodze telitokii, natomiast w nietrwatych mikrosrodwiskach wystepuja
glownie gatunki, ktérych populacje sa zlozone zaréwno z samic, jak i samcow. Wsrod
gatunkow zasiedlajacych nietrwale mikrosrodowiska czgsto obserwuje si¢ zjawisko forezy, a
wigc biernej dyspersji przy wykorzystaniu réznych grup stawonogéw, ptakow lub ssakow
(Faasch 1967; Athias-Binche 1984, 1993, 1994; Masan 1993; Gwiazdowicz 2000; Bajerlein i
Bloszyk 2004; Bajerlein i in. 2006; Napierata i in. 2014; Konwerski i in. 2020). Foreza daje
tym gatunkom mozliwo$§¢ wymiany osobnikow miedzy lokalnymi populacjami (Athias-

Binche 1994), ktorej przewaznie nie posiadajg gatunki glebowe.

Wybierajac ekologie jako kierunek swojej specjalizacji naukowej zamierzatam
poglebi¢ studia nad zgrupowaniami roztoczy z podrzedu Uropodina, a zwlaszcza nad ich rola
bioindykacyjng i stopniowym zanikaniem populacji poszczegélnych gatunkéw (Bloszyk
1999; Napierata i Btoszyk 2001). Wieloletnie badania faunistyczno-ekologiczne nad
roztoczami z podrzedu Uropodina, prowadzone w Zaktadzie Taksonomii i Ekologii Zwierzat,
w ktorych uczestniczytam jeszcze jako studentka realizujac badania do swojej pracy
magisterskiej (Napierata 2002), zainspirowaty mnie do badan nad mozliwoscig wykorzystania
zgromadzonych danych w monitorowaniu zmian zachodzacych w $rodowisku glebowym.
Badania w tym nurcie kontynuowatam w trakcie studiow doktoranckich na Wydziale Biologii
UAM w Poznaniu. Tematyka badawcza, ktorg zajmowatam si¢ w ramach przygotowywanej
rozprawy doktorskiej (Napierata 2008), koncentrowata si¢ na okreSleniu czynnikoéw
zwigzanych z fragmentacja kompleksow lesnych w Wielkopolsce oraz jej wptywu na zmiany
w liczebnosci i strukturze zgrupowan Uropodina (Napierata i Bloszyk 2004; Napierata i in.
2006, 2009). Moje badania dotyczyly wowczas struktury zgrupowan Uropodina oraz ich
rozkladu przestrzennego w glebie w rozniej skali — od 1m?, do poziomu wojewodztwa, a
takze czynnikow majacych wplyw na to rozmieszczenie (Napierata i in. 2007, 2009). Po

doktoracie, jako adiunkt w Zaktadzie Zoologii Ogolnej, realizowatam swoj profil badawczy
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koordynujac badania akarologiczne, kierujac projektami badawczymi i wspodtpracujac z
akarologami zaré6wno w kraju jak i zagranica. Z jednej strony kontynuowalam badania
taksonomiczno-faunistyczne nad wybranymi grupami roztoczy rozpoczete przez Prof. Jana
Rafalskiego i jego uczniéow (Bloszyk 1983, 1999), z drugiej za$ na tej bazie rozwijatam
wlasne zainteresowania badawcze, ktore znalazly odzwierciedlenie w moim osiggnigciu
habilitacyjnym (Napierata i in. 2014, 2018; Napierata i Bloszyk 2020, 2021; Bloszyk i in.
2022).

Badania, ktore prowadzitam po doktoracie i ktorych wyniki przedstawiam ponize;j,
jako podstawe do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego, stanowig nowy kierunek
badawczy w S$wiatowej literaturze akarologicznej. Byly to glownie badania dotyczace
funkcjonowania zgrupowan Uropodina w lasach gragdowych na tle zmian zachodzacych z
przyczyn naturalnych (zmiany sukcesyjne), jak i zmian wywolanych przez cztowieka
(gospodarka lesna, fragmentacja komplekséw lesnych, degradacja $srodowiska) (Napierata i
in. 2014; Bloszyk i in. 2022). Dotycza one tego, w jaki sposob wyniki wieloletnich badan nad
biologiag i ekologia roztoczy, w tym przypadku — Uropodina, moga by¢ wykorzystane w
praktyce do bioindykacji stanu $rodowiska glebowego oraz oceny stopnia zagrozenia
poszczegolnych gatunkow roztoczy. Gromadzone w trakcie moich badan materiaty
wzbogacity w sposob znaczacy metadane zgromadzone w komputerowej bazie danych ,,Bank
Fauny Bezkregowcow” (Zbiory Przyrodnicze, Wydzial Biologii UAM w Poznaniu), ktorg
wspottworzytam (Bloszyk i in. — w przygotowaniu). Proby do bazy zbierane byty w sposob
ekstensywny przez rozne osoby juz od lat 30-tych minionego wieku z terenu catej Polski, a od
konca lat 70-tych miaty one charakter regularnych badan jakos$ciowo-ilosciowych w kilku
obiektach na terenie Wielkopolski (Btoszyk 1983, 1999; Bloszyk i in. 2023). Zawarte w bazie
informacje, na temat biologii, ekologii i rozmieszczenia poszczegolnych gatunkdéw roztoczy z
podrzgdu Uropodina, Stanowily podstawe opracowan wchodzacych w sktad mojego dorobku
naukowego, w tym cyklu publikacji stanowigcych podstawg do ubiegania si¢ o stopien

doktora habilitowanego.

Cele badawecze osiagniecia naukowego

Publikacje wchodzace w sklad osiagnigcia naukowego mialy nastepujace szczegotowe cele

badawcze:
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1) przesledzenie dynamiki zmian w skladzie gatunkowym i liczebno$ci zgrupowan
Uropodina jakie zaszty po 40 latach na statych powierzchniach monitoringowych w
lasach gradowych oraz poznanie przyczyn tych zmian. Zweryfikowanie hipotezy o
spadku liczebno$ci mezofauny w glebie i okreslenie stopnia tego spadku;

2) opracowanie kryteridw oceny stopnia zagrozenia roztoczy glebowych na podstawie
kryteriow IUCN (Migdzynarodowa Unia Ochrony Przyrody, ang. International Union
for Conservation of Nature) oraz ocena stopnia zagrozenia gatunkéw Uropodina w
Polsce (Czerwona lista Uropodina Polski);

3) opracowanie kryteriow do oceny strategii zyciowych (r/K) dla roztoczy glebowych na
przyktadzie Uropodina;

4) ocena mozliwosci wykorzystania zgrupowan Uropodina do oceny stanu i wartosci
przyrodniczej srodowiska glebowego przy zastosowaniu wskaznika Maturity Index, na
przyktadzie wybranych obiektow chronionych w Polsce;

5) okreslenie w jaki sposob bledne opisy nowych gatunkow oraz pozorny endemizm
Uropodina wplywaja na niewlasciwa ocene¢ roznorodnosci tej grupy i utrudniaja

analizy zoogeograficzne;

Wyniki

Szczegdtowe wyniki moich badan zostaty opublikowane w omowionym ponizej cyklu
prac, bedacych podstawg do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego. Cykl artykutow
otwiera publikacja dotyczaca zmian w strukturze zgrupowan Uropodina w czasie (Napierata i
in. 2014). Tej tematyki dotyczy takze publikacja zamykajaca moj cykl habilitacyjny (Bloszyk
I in. 2022), dlatego obie te publikacje omowie tacznie. Skupitam si¢ w nich na zréznicowaniu
przestrzennym i czasowym zgrupowan Uropodina zasiedlajagcych glebe na stalych
powierzchniach monitoringowych dwoch rezerwatow przyrody w zachodniej Wielkopolsce
oraz zmianach jakie zaszty w strukturze i liczebnos$ci tych zgrupowan w czasie, na przestrzeni
ponad 40 lat. Zwykle badania nad biologia i ekologia roztoczy dotyczyty jednego problemu i
opieraty si¢ na analizie materiatu zbieranego przez krotki czas, zazwyczaj rok, czasem przez
dwa lub trzy lata (Coulson i in. 1996; Briones i in. 1997; Doran i in. 2002; McGeoch i in.
2006; Konestabo i in. 2007; Bokhorst i in. 2008). Regularne badania oparte na materiale
zebranym przez dtugi czas (ponad 10 lat) w jednym obiekcie, sa niezwykle rzadkie (patrz np.
Hutu 1982; Btoszyk 1999). Fakt ten byt najwigkszg przeszkoda w ocenie dtugoterminowych

zmian sktadu gatunkowego i struktury zgrupowan fauny glebowej. Jako pierwsza badania
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nad dynamikg liczebno$ci i zmianami w strukturze zgrupowan Uropodina w dlugim okresie
czasu, podjeta Athias-Binche. Swoje badania prowadzita ona w rezerwacie przyrody Massane
we Francji (Athias-Binche 1977a, 1979, 1981, 1982, 1983). Niezaleznie, w tym samym czasie
podjeto podobne badania w Polsce, zapoczatkowane w latach 1978-1983 przez Prof. Jerzego
Bloszyka. Owczesne badania miaty na celu okreslenie dynamiki zmian liczebnosci i biomasy
wybranych gatunkow Uropodina w cyklu rocznym oraz ocen¢ wplywu zrdznicowania typow
lasu gradowego na sktad gatunkowy Uropodina. Poniewaz uznatam, ze zebrane wowczas
materialty bedg stanowily doskonaly material wyjsciowy do badan porownawczych nad
zmianami w zgrupowaniach Uropodina, powtorzytam je kilkukrotnie po roku 2000 (to jest w
latach 2005-2006, 2010-2013, 2015-2016 i 2022 roku) pod katem nowych, zaplanowanych
przeze mnie celow, ktére wymienitam powyzej. Proby byly zbierane i wyplaszane tymi
samymi metodami, co umozliwito ich poréwnanie 1 zaobserwowanie zmian, jakie zaszty w

strukturze i1 funkcjonowaniu zgrupowan Uropodina na przestrzeni kilkudziesigciu lat.

Badania prowadzone byly na terenie dwoch rezerwatow gradowych w zachodniej
Wielkopolsce: Jakubowo i Las Gradowy nad Mogilnicg. Powierzchnie badawcze roznity sig¢
migdzy sobg wiekiem drzewostanu, stopniem jego zwarcia, wilgotnoscig gleby oraz stopniem
zmian sukcesyjnych i antropogenicznych, jakie zaszly tam na przestrzeni ponad 40 lat badan.
Obserwowane i regularnie dokumentowane zmiany, jakie =zaszty na badanych
powierzchniach, byty wynikiem zaréwno naturalnej sukcesji szaty roslinnej, jak i dziatalnosci

cztowieka w rezerwatach lub w ich sasiedztwie.

Pierwsza z hipotez, ktore chciatam przetestowa¢ (Napierata i in. 2014) zakladata, ze
rdzen zgrupowania na kazdej z powierzchni tworzy kilka gatunkow, ktore liczebnie stanowia
80% zgrupowania, co jest zgodne z zasadg Pareto. Zasada ta mowi, ze 80% efektow jest
wynikiem 20% naktadow (Pareto 1897; Koch 1997). Zostata ona sformulowana w celu
wyjasnienia niektorych prawidlowosci w ekonomii i tam jest zazwyczaj stosowana, ale jest
rOwniez uzywana jako metoda analizy danych w biologii i ekologii (zob. np. Baigorri i in.
2008, 2010).

Nastepnie, chciatam oceni¢ czy struktura zgrupowan na blisko polozonych
powierzchniach w tym samym rezerwacie, pomimo istotnych roznic fitosocjologicznych, jest
bardziej do siebie podobna niz struktura zgrupowan tego Samego zbiorowiska
fitosocjologicznego w sasiednim rezerwacie. Ponadto zamierzatam stwierdzi¢ czy roznicie W

strukturze zgrupowan miedzy powierzchniami tego samego rezerwatu, obserwowane w
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jednym okresie badan (jeden lub dwa sezony), sa mniejsze czy wigksze od rdznic, ktore
nastepuja po uptywie dtuzszego czasu (rzedu dziesigcioleci). Zatozytam, ze przyczyna zmian
jakie zaszly w badanych zgrupowaniach na przestrzeni ponad 40 lat sg postepujace negatywne
zmiany antropogeniczne, ktore powodujg spadek ogélnej roéznorodnosci zgrupowan i
eliminacj¢ rzadkich, stenotopowych gatunkoéw. Druga z publikacji (Btoszyk i in. 2022) jest
kontynuacja tematyki po§wigconej zmianom w czasie i obejmowata okres badawczy od 1981
do 2022 roku. Koncentrowata si¢ na rezerwacie Jakubowo, poniewaz na jego obszarze miaty
miejsce wieksze zmiany w szacie roslinnej. Jej celem bylo poznanie zakresu zmian jakie
zaszly w strukturze jakosciowej 1 iloSciowej zgrupowan Uropodina oraz ocena stabilnoSci

tych zgrupowan na badanych powierzchniach na przestrzeni ponad 40 lat.

Weczesniejsze obserwacje przeprowadzone w roéznych typach lasow na terenie
Wielkopolski przez Btoszyka (1999) oraz w trakcie prowadzonych przeze mnie badan w
ramach rozprawy doktorskiej (Napierata 2008) wskazywaty na fakt, ze zasiedlajace je
zgrupowania tworza przewaznie te same pospolite gatunki (takie jak: Dinychus perforatus
Kramer, 1882, O. minima, Oodinychus ovalis (C.L. Koch, 1839), Polyaspinus cylindricus
Berlese, 1916, T. aegrota, T. pauperior, U. tecta i U. pannonica). Wyniki moich badan
(Napierata i in. 2014; Bloszyk i in. 2022) prowadzonych na terenie rezerwatow Jakubowo i
Las Gradowy nad Mogilnica potwierdzily, ze rdzen zgrupowan na kazdej z szesciu badanych
powierzchni gradowych stanowily te same, wymienione wyzej gatunki (z wyjatkiem P.
cylindricus), przy czym 20% gatunkow liczebnie stanowito okoto 80% ogotu zgrupowania. W
zwigzku z tym mozna przyjaé, ze struktura dominacji zgrupowan Uropodina w badanych
rezerwatach jest zgodna z zasada Pareto. Podobienstwo zgrupowan prawdopodobnie
wynikato z faktu, ze wszystkie badane powierzchnie byty zlokalizowane w tym samym typie
drzewostanu gradowego (i.e. Galio-sylvatici-Carpinetum). Jednoczesnie mozna tez stwierdzi¢
kilka gatunkow charakterystycznych dla kazdego z rezerwatéw. Takim przyktadem jest
Cilliba rafalskii (Btoszyk, Stachowiak et Halliday, 2006), ktory wystepowat na wszystkich
badanych powierzchniach w rezerwacie Jakubowo oraz drugi gatunek z tego rodzaju — Cilliba
insularis (Willmann, 1938) (= Cilliba cassideasimilis (Btoszyk, Stachowiak et Halliday,
2006)), ktory obok T. lamda Berlese, 1903 wystepowal na wszystkich powierzchniach w
rezerwacie Las Gradowy nad Mogilnica. Ponadto na kazdej z badanych powierzchni mozna
wyr6zni¢ grupe nielicznych, rzadszych gatunkéw, lub o bardziej specyficznych wymaganiach
siedliskowych (takich jak P. cylindricus, D. perforatus, Phaulodiaspis rackei (Oudemans,
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1912)), ktorych obecnos¢ stanowita o specyfice zgrupowania i byta zwigzana z okreslonymi

warunkami mikrosiedliskowymi na kazdej z badanych powierzchni.

Czynnikami, ktore réznicowaty sktad zgrupowan byly rézna wilgotnos$¢ gleby, stopien
nastonecznienia, struktura i wiek drzewostanu oraz wystepowanie lub brak nietrwatych
mikro$rodowisk, takich jak np. gniazda Kkretow czy martwe drewno. Przyktadowo —
wystepowanie na badanych powierzchniach P. rackei wynikalo z obecnosci Kkretowisk
zasiedlanych przez ten gatunek (Napierata i Btoszyk 2013), a pojawienie si¢ w
zgrupowaniach w 2006 roku gatunkéw zwigzanych z martwym drewnem, takich jak
Uroobovella pyriformis (Berlese, 1920) i Pulchellaobovella pulchella (Berlese, 1904)
wynikalo z pozostawania na powierzchniach martwych drzew, ktore wczesniej byly usuwane
z rezerwatu (Btoszyk i in. 2022). Analiza podobienstwa gatunkowego zgrupowan na
poszczegolnych powierzchniach wykazata ponadto, ze pomimo roznic fitosocjologicznych,
zgrupowania na powierzchniach w obrebie tego samego rezerwatu byly do siebie bardziej
podobne niz zgrupowania w drugim z badanych rezerwatéw. Potwierdzilo to hipotezeg, ze
roéznice fitosocjologiczne w obrgbie jednego rezerwatu majg znacznie mniejszy wpltyw na
sktad gatunkowy Uropodina niz inne czynniki natury przestrzennej, roznicujace powierzchnie
nalezace do dwoch rezerwatow. Te czynniki to odleglo§¢ miedzy obiektami, ktora stanowi
barier¢ zwlaszcza dla nieforetycznych gatunkéw glebowych, odmienny mikroklimat czy
rézny stopien antropopresji, ktora ze wzgledu na sasiedztwo drogi i lesniczowki przez caty
okres trwania badan, a w latach 2005/2006 — dodatkowo wycinke debow, silniej oddziatywata

na obszar rezerwatu Las Gradowy nad Mogilnica.

Analiza struktury zgrupowan obserwowanych w pierwszej fazie badan i po roku 2000,
wykazata jednoznacznie zdecydowany spadek zarowno liczby gatunkéw Uropodina jak i ich
liczebnosci w glebie i Scidtce obu badanych rezerwatow. Jest to pierwsze takie stwierdzenie
udokumentowane wynikami wieloletnich badan. Zmiany te byly wynikiem naturalnych
procesOw sukcesyjnych szaty ro$linnej jakie zaszly na badanych powierzchniach, ale takze
wplywu dziatalno$ci czlowieka, zardbwno bezposrednio w rezerwatach, jak i o charakterze
globalnym (takich jak ocieplenie klimatu, spadek poziomu wod gruntowych, kwasne
deszcze). Natezenie i skala tych oddziatywan byly rézne w obu rezerwatach. Generalnie
mozna powiedzie¢, ze za spadek liczby gatunkéw i ich liczebno$ci w rezerwacie Jakubowo
odpowiedzialne byly najprawdopodobniej naturalne zmiany zwigzane z sukcesjg szaty
ro$linnej, zmiany klimatyczne oraz obnizenie poziomu wod gruntowych. Spadek wilgotnosci

terenu doprowadzit do wyeliminowania ze zgrupowania na badanych powierzchniach
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jedynego wystepujacego w Wielkopolsce (Btoszyk 1999) higrofilnego gatunku Dinychus
inermis (C.L. Koch, 1841). Ponadto osuszenie gleby spowodowato znaczne wahania
liczebnosci innego gatunku preferujgcego bardziej wilgotne fragmenty gradu jakim jest T.
pauperior, ktory w pierwszej fazie badan nalezal do dominantow, a po roku 2000 jego udziat
w zgrupowaniach znacznie si¢ zmniejszyl w obu rezerwatach. Ponadto ze zgrupowania w
Jakubowie zostat wyeliminowany rzadki i nieliczny, mezofilny gatunek C. rafalskii. Z kolei
obserwowane ocieplenie klimatu i wzrost sredniej rocznej temperatury gleby w obu badanych

rezerwatach spowodowat wzrost liczebnos$ci termo- i kserofilnego gatunku P. cylindricus.

Wyniki badan powtdérzonych na terenie rezerwatu Jakubowo, po kolejnych prawie 10
latach, opublikowane w 2022 roku (Btoszyk i in. 2022) potwierdzily zaobserwowany
wczesniej dalszy spadek ogodlnej liczebnosci Uropodina na badanych powierzchniach oraz
zanikanie rzadkich stenotopowych gatunkow, takich jak C. rafalskii i T. lamda. W zwiazku z
tym, to niekorzystne zjawisko nalezy uzna¢ za utrwalony trend. Wyniki badan wykazaty
takze, ze zmiany zachodzace w $rodowisku nie wywarly negatywnego wplywu na obecnos¢
w zgrupowaniach partenogenetycznych i eurytopowych gatunkéw takich jak: O. minima, T.
aegrota, T. pauperior oraz U. pannonica. Gatunki te byly obecne na wszystkich
powierzchniach w kolejnych latach badan, jednak ich liczebno$¢ zmieniata si¢ zaleznie od
zachodzacych na powierzchniach badawczych zmian, w tym zmian sukcesyjnych w szacie
roslinnej. Na przyktad obserwowany od roku 2016 wzrost liczebnosci gatunkow
preferujacych wyzsza wilgotnosé¢, czyli O. minima i T. pauperior, w rezerwacie Jakubowo
jest najprawdopodobniej spowodowany wytworzeniem si¢ W ostatnich latach warstwy
podszytu ztozonego z odnowien buka, ktora zwicksza zacienianie dna lasu i tym samym
pomaga utrzyma¢ wyzszg wilgotnos¢ $ciotki. Badania wykazaly ponadto pojawienie si¢ W
zgrupowaniach na terenie rezerwatu Jakubowo dwoch nowych dla tego obszaru gatunkow:
Neodiscopoma splendida (Kramer, 1882) i Oodinychus obscurasimilis (Hirschmann et
Zirngiebl-Nicol, 1961). Gatunki te nie byty stwierdzane wczesniej w Wielkopolsce. Oba maja
zasigg potudniowoeuropejski, z tym, ze w przypadku pierwszego z nich, wystepowanie W
Polsce pokrywa si¢ z naturalnym zasiggiem buka (Fagus sylvatica L.), a wigc obejmowat
dotychczas gtéwnie potnoc i potudnie kraju (Btoszyk 1999). Natomiast drugi jest w Polsce
gatunkiem karpackim, ktorego zasieg rozszerza si¢ na potnoc wzdhuz linii Wisty (Bloszyk
1999). Pojawienie si¢ tych gatunkow na terenie Wielkopolski moze wskazywaé na
poszerzanie si¢ ich zasiegdéw wystepowania w kierunku poéinocnym, co moze by¢ skutkiem

globalnych zmian klimatycznych. Zjawisko to wymaga jednak dalszych badan.

14



Agnieszka Mokrowiecka Zatgcznik nr 4: AUTOREFERAT

Zmiany w szacie roslinnej na terenie rezerwatu Lasu Gradowego nad Mogilnica byty
znacznie mniejsze niz w rezerwacie Jakubowo. W tym przypadku zmiany w zgrupowaniach
Uropodina byly najprawdopodobniej wynikiem zmian w catlym regionie, czyli gtéwnie
obnizenia poziomu wod gruntowych oraz kwasnych deszczy. To zmniejszenie wilgotnosSci
gleby, podobnie jak w rezerwacie Jakubowo, skutkowalo spadkiem liczebno$ci populacji
gatunkow wilgociolubnych (np. T. pauperior i O. minima), a wzrostem udziatu gatunkow
mezofilnych, takich jak U. tecta i D. perforatus. Mimo, ze na powierzchniach rezerwatu Las
Gradowy nad Mogilnica nie zaszly tak duze zmiany w strukturze drzewostanu jak w
rezerwacie Jakubowo, to jednak po 36 latach nie stwierdzono tam wystepowania gatunkow,
takich jak. C. insularis oraz T. lamda (Napierata i in. 2014). Drugi z wymienionych gatunkow
w latach 1978-1983 wystepowat licznie w omawianym rezerwacie, mimo, ze w skali kraju i
kontynentu jest gatunkiem rzadkim i oligotopowym (Btoszyk 1980, 1999). W Polsce
stwierdzony byt dotychczas tylko na kilku stanowiskach w $cidtce lasow debowo-grabowych,
tegdw i buczyn, na nizu Polski. Gatunek ten jest wyjatkowo wrazliwy na niekorzystne zmiany
w $rodowisku, co zwykle objawia si¢ naglym spadkiem liczebno$ci populacji, az do
calkowitego jej zaniku (Btoszyk 1983, 1999). Za wyginiecie tego gatunku w badanym
rezerwacie po roku 2000 odpowiedzialne s3 najprawdopodobniej kwasne deszcze, ktore w
latach 80-tych ubiegltego wieku wystepowaty na terenie Polski w duzym natezeniu (Kmiec i
in. 1995; Krzaczkowski 1995). Z uwagi na rzadko$¢ wystgpowania T. lamda, znikniecie jego

stanowiska na terenie Wielkopolski jest duzg stratg.

Prowadzone przeze mnie wieloletnie obserwacje wykazaly, ze nasilajace sie
zmiany antropogeniczne stwierdzone w badanych obiektach doprowadzily do ogolnego
spadku réznorodnosci zgrupowan Uropodina. W funkcjonujacych tam zgrupowaniach
roztoczy obserwuje si¢ wyrazny trend spadkowy, to jest dwukrotny spadek liczebnos$ci oraz
eliminacj¢ rzadkich i stenotopowych gatunkoéw. Gatunki te, ze wzgledu mata walencje
ekologiczng nie potrafity dostosowaé si¢ do zachodzacych zbyt szybko zmian i wygingly,
badz tez staty si¢ na tyle rzadkie i nieliczne, ze spotyka si¢ je obecnie jedynie w szczatkowych
I zachowanych nie zmienionych fragmentach ich naturalnych siedlisk.

Nalezy sadzi¢, ze obserwowane na przyktadzie Uropodina procesy, odnoszg si¢ takze
do innych grup mezofauny glebowej i tym samym wskazuja na powazne zaktocenia w
funkcjonowaniu §rodowiska glebowego ekosystemow lesnych w Europie. Bardzo trudne do
przewidzenia sg ekologiczne skutki takich zaklocen. Zjawiska te moga mie¢ negatywny

wplyw na obieg materii organicznej w glebie, zwlaszcza procesy powstawania i
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funkcjonowania warstwy humusu, a w konsekwencji prowadzi¢ do spadku réznorodnosci
biologicznej. Z pewnoscig trudno jest jednoznacznie rozréozni¢, podobnie jak w przypadku
moich badan, ktére z obserwowanych zmian w strukturze badanych zgrupowan sg wynikiem
naturalnych przemian zachodzacych w srodowisku, a ktére zostalty wywotane dziatalnoscig
cztowieka (np. globalnym ociepleniem, spadkiem poziomu wod gruntowych, skazeniem
srodowiska, itp.). Dlatego jednym z wazniejszych dziatan, ktore nalezatoby podjaé, jest
regularne monitorowanie zmian zachodzacych w $rodowisku glebowym w celu lepszego
zrozumienia proceséw odpowiedzialnych za nie oraz wlasciwej ochrony, zwlaszcza
najcenniejszych obszarow. Opisane tu badania dajg dobre podstawy dla takiego monitoringu,
bowiem jako pierwsze w $§wiatowej literaturze akarologicznej jednoznacznie wykazaly spadek
biordznorodno$ci i liczebnosci fauny glebowej w wyniku dlugoterminowych zmian w
srodowisku glebowym laséw gradowych w Europie Srodkowej. Potwierdzity one réwniez, ze
Uropodina, ze wzgledu na swoje $cisle okreslone preferencje siedliskowe, mogg by¢ bardzo

dobrymi wskaznikami (zooindykatorami) w monitorowaniu zmian zachodzacych w glebie.

Jak wykazatam w dwoch wczesniej omawianych publikacjach (Napierata i in. 2014;
Bloszyk i in. 2022), najbardziej narazone na Skutki postepujacych niekorzystnych zmian
srodowiskowych sg rzadkie i stenotopowe gatunki Uropodina. Narastajaca antropopresja,
postepujace zanieczyszczenie i erozja gleb oraz zmiany klimatyczne sa odpowiedzialne za to,
ze zagrozonych wyginieciem jest wiele gatunkow wchodzacych w sktad fauny glebowej
(Jeffery i Gardi 2010; Jones i in. 2012). Jednakze, w przypadku stabej znajomosci wigkszosci
grup organizméw glebowych, trudno jest oceni¢, ktore gatunki sg najbardziej narazone na
wyginigcie. Niektore gatunki wyging, zanim zostang opisane lub sg na tyle rzadkie, Ze nasza
wiedza na ich temat ogranicza si¢ jedynie do stwierdzenia ich wystgpowania na jednym
stanowisku, z ktorego zostaly opisane. Ten fakt sktonit mnie do podjecia proby oszacowania
stopnia zagrozenia gatunkow Uropodina wystepujacych w Polsce na podstawie kryteridw
IUCN (Migdzynarodowa Unia Ochrony Przyrody, ang. International Union for Conservation
of Nature) i stworzenia Czerwonej Listy gatunkéw roztoczy z tej grupy wystepujacych w
Polsce na wzor Czerwonych list IUCN innych zwierzat. Przedsiewzigcie to nie bylo latwe,
poniewaz oryginalne kryteria [UCN zostaly opracowane glownie na potrzeby oceny stanu
zagrozenia znacznie wigkszych i lepiej poznanych zwierzat, a wigc przede wszystkich
kregowcow, a wsrdd bezkrggowcow gloéwnie owadow czy migczakow. Pajeczaki, a tym
bardziej roztocze, bardzo rzadko byty klasyfikowane na podstawie kryteriow IUCN. W roku
2018 Czerwona Lista gatunkéw zagrozonych IUCN (2017) zawierata tylko 199 gatunkéw
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pajakéw (Araneae), 21 gatunkoéw kosarzy (Opiliones) i 13 gatunkéw zaleszczotkow
(Pseudoscorpiones). Natomiast wérod roztoczy sklasyfikowany ze statusem zagrozony (EN)
byt (do roku 2018) tylko jeden gatunek mechowca — Scheloribates evanescens Wallwork,
1977.

W zwigzku z tym, pierwszym z celdéw mojej publikacji (Napierata i in. 2018), byt
krytyczny przeglad kryteriow zagrozen IUCN, pod katem ich przydatnosci do oceny stopnia
zagrozenia fauny glebowej. Nastgpnym celem bylo opracowanie nowych zmodyfikowanych
kryteriow, w oparciu o ktore bedzie mozliwa ocena stopnia zagrozenia poszczegdlnych
gatunkow Uropodina wystepujacych w Polsce, ktore postuzyty jako grupa modelowa. Moim
zalozeniem bylo takze to, aby kryteria te mogly by¢ wykorzystywane, w przysztosci, do
oceny stopnia zagrozenia przedstawicieli innych grup fauny glebowej. Gtéwnym celem pracy
bylo wigc oszacowanie stopnia zagrozenia poszczegélnych gatunkéw Uropodina .

opracowanie Czerwonej listy Uropodina dla Polski.

Zmodyfikowane Kryteria oceny stopnia zagrozenia dobratam tak, aby z jednej strony
byly jak najbardziej zgodne z tymi oryginalnymi przyjetymi przez IUCN, a z drugiej strony,
aby odpowiadaly specyfice roztoczy glebowych i dostepnym danym. Na podstawie
wieloletnich badan oraz danych z literatury (Btoszyk 1983, 1999; Wisniewski 1 Hirschmann
1993; Masan 2001; Btoszyk i in. 2003; Napierata i Btoszyk 2013) uznatam, ze parametrami,
ktére umozliwia oceng¢ stopnia zagrozenia Uropodina bgda w pierwszej kolejnosci te
opisujace liczebnos¢ i czgstos¢ wystgpowania Uropodina, a wige dominacja (D), frekwencja
(F) oraz wskaznik znaczenia ekologicznego (Q). Nastepnymi parametrami byly: zakres
tolerancji ekologicznej (eurytopy, politopy, oligotopy, stenotopy) (H), zasieg geograficzny
(od bardzo szerokiego rozmieszczenia do wystepowania endemicznego) (Gr), dynamika
zasiggu (od rozszerzajgcego/progresywnego sie do kurczacego sie/regresywnego) (DGr) oraz
redukcja populacji (Par). Kazdemu z parametrow przypisatam wartosci liczbowe w
Kilkustopniowej skali. Suma opisanych parametrow wyznaczyta wartos¢ wskaznika
zagrozonego (Enl =F + D + Q + H + Gr + DGr + Par), ktory nastgpnie postuzyt do ustalenia
kategorii zagrozenia dla poszczegdlnych gatunkéw Uropodina. Przeprowadzona analiza
opierata si¢ na 16 921 probkach zebranych z gleby, Sciotki i roznego typu mikrosrodowisk na
obszarze catej Polski w latach 1961-2017. Przeprowadzona ocena stanu zagrozenia 93
gatunkoéw Uropodina w Polsce wykazata, ze za wymarty (EX) na terenie Polski zostal uznany
jeden z ocenianych gatunkow — Trichouropoda barbatula Willmann, 1950. Dwadziescia

szes¢ gatunkow (28% badanych) sklasyfikowano jako krytycznie zagrozone (CR), 13
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gatunkow (14%) jako zagrozone (EN), 33 (35%) — jako narazone (VU), 10 (11%) jako bliskie
zagrozenia (NT) i 10 (11%) jako gatunki najmniejszej troski (LC).

Oprocz klasyfikacji stopnia zagrozenia poszczegdlnych gatunkow Uropodina w
Polsce, w publikacji tej dokonatam takze analizy czynnikow odpowiedzialnych za spadek
liczebnosci ich populacji i réznorodno$ci. Po pierwsze, przyczynia si¢ do tego niszczenie
siedlisk. Z uwagi na to, ze wigkszo$¢ gatunkow Uropodina to gatunki, ktore preferuja §ciotke
i glebe réznego typu lasow (Athias-Binche 1977a, b, ¢, 1979, 1981a, b, c, 1982a, b, 1983,
Bloszyk 1999; Masan 2001), to wazng role odgrywa tu degradacja ekosystemow leSnych.
Chodzi gtownie o fragmentacj¢ obszarow lesnych jak i niekorzystne zmiany na ich obszarze.
Najwazniejsza konsekwencjg fragmentacji siedlisk jest rozdrobnienie duzych populacji
gatunkoéw na mniejsze (to jest populacje lokalne), ktore sa bardziej podatne na wyginigcie
(Pullin 2005). Do gatunkéw Uropodina, ktore sg szczegodlnie narazone na skutki fragmentacji
siedlisk le$nych naleza przedstawiciele rodzaju Trachytes, w tym gatunki takie jak: T. lamda,
T. minima Tragardh, 1910 i T. splendida Hutu, 1973. Sa to gatunki rzadkie, zwigzane ze
starymi drzewostanami, a ich populacje na terenie Polski sa bardzo nieliczne, dlatego
zaliczytam je do kategorii zagrozone (EN) i krytycznie zagrozone (CR). Kolejna grupa
zagrozen wigze si¢ z zanikaniem nietrwatych mikrosrodowisk, a wigec zaro6wno
martwego/rozktadajacego si¢ drewna, jak i tych begdacych wynikiem dziatalnosci zwierzat
(Jak gniazda ptakow, ssakow czy mrowiska). Charakterystyczng cechg gatunkéw Uropodina
zasiedlajacych nietrwate mikrosrodowiska jest to, ze ich populacje sg liczne, ale wystepuja w
duzym rozproszeniu (Napierata i Bloszyk 2013). Stad tez zar6wno wycinka starych drzew i
usuwanie martwego drewna, jak i spadek liczebnosci gatunkéw ptakow 1 ssakow, ktore sa
gospodarzami gniazd zasiedlanych przez rozne grupy bezkregowcoOw, w tym Uropodina,
skutkuja zmniejszeniem dostgpnosci nisz ekologicznych odpowiadajacych gatunkom
zasiedlajagcym te mikrosrodowiska. Przyktadem gatunku, ktory jest zagrozony ze wzgledu na
zanikanie nietrwalych mikrosrodowisk martwego drewna jest migdzy innymi Oplitis
alophora (Berlese, 1903), stwierdzany w martwym drewnie i dziuplach starych buczyn na
Roztoczu. Gatunek ten zostal uznany za krytycznie zagrozony (CR), ze wzgledu na zanikanie
tego unikatowego siedliska. Inny gatunek, ktory zostat sklasyfikowany jako krytycznie
zagrozony (CR) to Uroseius hunzikeri Schweizer, 1922. Jest to bardzo rzadki gatunek,
zasiedlajacy merocenozy takie jak gniazda ptakow, gniazda kreta, gniazda trzmieli (Bombus

sp.) oraz glebe.
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Kolejng grupe stanowig gatunki zamieszkujace $rodowiska otwarte. Stanowig one
najmniejszg grupe wsrod Uropodina (Bloszyk 1999), jednakze naturalne i seminaturalne
srodowiska otwarte zaréwno te suche (np. murawy kserotermiczne), jak 1 te wilgotne
(torfowiska, podmokte tgki) nalezag do bardzo zagrozonych degradacjg, nie tylko w Polsce.
Stad tez gatunki wystepujace w tego typu siedliskach sg niezwykle rzadkie. Takimi
gatunkami sg wystepujace na siedliskach kserotermicznych: Trachyuropoda willmanni
Hirschmann et Zirngiebl-Nicol, 1969 i Trachyuropoda poppi Hirschmann et Zirngiebl-Nicol,
1969. Oba gatunki zostaly sklasyfikowane jako krytycznie zagrozone (CR). Podobnie
sytuacja wyglada w przypadku wilgociolubnych gatunkow zasiedlajacych tereny podmokte
zarowno otwarte, jak i zalesione. Gatunkami takimi sg na przyklad Uropoda undulata
Hirschmann et Zirngiebl-Nicol, 1969 czy D. inermis. Ten pierwszy zasiedla torfowiska, olsy
1 lasy bagienne, na ktorych tworzy mato liczne populacje lokalne. Z kolei ten drugi preferuje
wilgotne 1gki, olsy i lasy bagienne (Bloszyk 1999). Mimo, iz D. inermis jest nadal do$¢
czesty, to obserwuje si¢ juz spadek jego udziatu na niektorych obszarach (B1: Napierata i in.
2014) i wkrotce moze staé si¢ zagrozony z powodu stopniowego obnizania si¢ poziomu wod
gruntowych, wynikajacego z celowych dziatan takich jak melioracje, czy zanikanie terenéw

podmoktych w wyniku coraz cz¢stszych suszy.

Wymienione wyzej czynniki ograniczajace liczebnos¢ i roéznorodnosé¢ Uropodina
dziatajg zwykle lokalnie. Jednak na faun¢ glebowa wplywaja rowniez czynniki o charakterze
globalnym, np. zmiany klimatyczne (Napierata i in. 2010). Przyktadem gatunku zagrozonego
wptywem ocieplenia klimatu jest na terenie Polski Uroseius gaieri (Schweizer, 1961). Jest to
relikt polodowcowy, ktory zyje w niskich temperaturach (Bloszyk i Olszanowski 1984).
Jedyna w Polsce populacja tego gatunku stwierdzona zostata na skalnym klifie na Szczelincu
Wielkim (Sudety). Ze wzgledu na matg liczebnos¢ i lokalne wystepowanie oraz w $wietle
globalnego zagrozenia fauny, zwigzanego z ociepleniem Kklimatu, gatunek ten jest
niewatpliwie zagrozony wygini¢gciem dlatego zostat zaliczony do kategorii Krytycznie

zagrozonych (CR).

Wyniki, ktére tu oméwilam, to w rzeczywistosci pierwsza w literaturze proba
stworzenia Czerwonej listy roztoczy glebowych na przykladzie roztoczy z podrzedu
Uropodina. Analiza ta opierala si¢ na wiedzy na temat biologii, ekologii i rozmieszczenia
kazdego z gatunkéw, ktéra byla gromadzona przez ponad 50 lat w trakcie badan
prowadzonych w Polsce. Z wczesniejszych badan wynikato, ze wsréd Uropodina duza czgs$¢

to gatunki steno- i oligotopowe, a wigc potencjalnie podatne na niekorzystne zmiany
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warunkow srodowiskowych (Bloszyk 1999; Bloszyk i in. 2003; Napierata 2008; Napierata i
in. 2014). Przeprowadzona przeze mnie ocena stopnia zagrozenia gatunkéw nalezacych do tej
grupy to potwierdzita, poniewaz prawie 80% sklasyfikowanych gatunkéw zostato zaliczonych
do najwyzszych kategorii zagrozen (CR, EN, VU). Rezultaty moich badan mogg mie¢
robwniez szersze, praktyczne zastosowanie, poniewaz opracowane przeze mMmnie,
zmodyfikowane kryteria oceny stopnia zagrozenia IUCN mogg by¢ przydatne takze do oceny

stopnia zagrozenia innych grup mezofauny glebowe;.

Konwencja o roznorodnosci biologicznej, bedagca jednym z dokumentow
opracowanych w ramach Szczytu Ziemi w Rio de Janeiro w 1992 roku, zostata ratyfikowana
przez Polske w 1995 roku. Ochrona gleb, w tym glebowej makro- i mikrofauny, zapobieganie
erozji i odbudowa zyznosci gleb nalezg do celéw Konwencji (The 2030 Agenda for
Sustainable Development). Ochrona gleb jest ponadto jednym z priorytetow europejskiej
polityki ochrony $rodowiska (Biodiversity strategy for 2030; EU Mission: A Soil Deal for
Europe). Zaréwno Konwencja, jak i regulacje Unii Europejskiej, naktadaja na nasz kraj
formalny obowigzek opracowania strategii, planow i programoéow, ktére beda koncentrowaé
si¢ na ochronie i monitoringu elementéw réznorodnosci biologicznej oraz identyfikacji
procesOw, ktore maja negatywny wplyw na jej zachowanie. Dokumenty te zobowiazuja
naukowcow i instytucje odpowiedzialne za ochrone $rodowiska do poszukiwaniu metod,
ktore pozwolg na wykorzystanie danych faunistycznych do celow monitorowania i oceny

stanu srodowiska, w tym takze gleby.

W ten nurt wpisuje si¢ kolejna moja publikacja (Napierata i Bloszyk 2021), w ktorej
sprawdzitam mozliwosci wykorzystania wskaznika Maturity Index (MI) do oceny wartosci
przyrodniczej obiektow chronionych na podstawie zgrupowan roztoczy z podrzedu
Uropodina. Maturity Index to wskaznik bazujgcy na danych faunistycznych, a doktadniej na
udziale w zgrupowaniach fauny glebowej gatunkow o strategii zyciowej r i K. Jego wartos¢
jest tym wyzsza, im wigcej jest w zgrupowaniu gatunkow o strategii typu K. Maksymalnie
moze on wynosi¢ 1, gdy zgrupowanie jest zlozone wylacznie z gatunkéw o strategii typu K.
Po raz pierwszy metoda ta zostata zastosowana przez Bongers’a (1990) do oceny jakosci
gleby na podstawie zgrupowan nicieni. Nastepnie ocen¢ takg przeprowadzono na podstawie
zgrupowan drapieznych roztoczy z rzedu Mesostigmata (Gamasida) (Ruf 1998; Coja i
Brucner 2006; Sabbatini Peverieri i in. 2011; N’Dri i in. 2018). Jak zauwazyt N’Dri i in.
(2018) tradycyjny sposob oceny jakosci gleby, ktory opiera si¢ wylacznie na parametrach

fizyko-chemicznych, nie pozwala stwierdzi¢ w sposob pewny, czy dany uktad czynnikoéw jest
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korzystny dla mezofauny glebowej. Z tego wzgledu wskaznik MI, oparty na udziale w
zgrupowaniach taksonoéw o strategii zyciowej r lub K, moze by¢ stosowany jako metoda

uzupeltniajgca w ocenie jakosci gleby (Ruf 1998; Coja i Brucner 2006; N'Dri 1 in. 2018).

Wspomniane wyzej badania opieraly si¢ glownie na wyzszych jednostkach
taksonomicznych tj. rodzinach. Wyniki te sktonity mnie to do sprawdzenia czy Uropodina
takze moglyby postuzy¢ jako podstawa do oceny wartosci przyrodniczej $rodowiska
glebowego przy uzyciu MI. Warunkiem zastosowania tego wskaznika jest ocena i przypisanie
strategii zyciowej poszczegolnym gatunkom (lub taksonom wyzszej rangi), na ktorych bedzie
bazowa¢ wskaznik. Dlatego tez pierwszym celem moich badan, bylo ustalenie kryteriow, na
podstawie ktorych bedzie mozliwa ocena strategii zyciowej dla poszczegolnych gatunkow
Uropodina wystepujacych w Polsce. Drugim celem byta ocena wartos$ci przyrodniczej, w
oparciu 0 MI, pieciu obszaréw chronionych w Polsce. Wybrane obszary to: Puszcza
Biatowieska (glownie obszar Biatowieskiego Parku Narodowego, w tym rezerwatu $cistego
Lasy Naturalne Puszczy Bialowieskiej, a takze na terenie lasow gospodarczych puszczy
(Napierata i in. 2020)), Gorczanski Park Narodowy oraz trzy rezerwaty przyrody: Jakubowo,
Las Gradowy nad Mogilnica i Cisy Staropolskie im. Leona Wyczotkowskiego. Obiekty te
roznity si¢ statusem prawnym (parki narodowe i rezerwaty przyrody), powierzchnia, czasem
trwania ochrony prawnej, potozeniem geograficznym oraz stopniem antropopresji. Moim
celem byto przetestowanie hipotezy, ze wskaznik MI bedzie miat najwyzsza warto§¢ na
obszarach, w ktorych stopien antropopresji byt najnizszy, a wiec w miejscach z najstarszymi i
najbardziej naturalnymi drzewostanami, ktére najwczesniej zostaly objete ochrong prawna.
To z kolei pozwoli sprawdzi¢, czy MI obliczony na podstawie zgrupowan roztoczy z

podrzedu Uropodina, moze shuzy¢ jako wskaznik warto$ci przyrodniczej tych obszarow.

Okreslenie strategii zyciowej dla tak drobnych i caly czas tak slabo poznanych
organizmow jak roztocze glebowe, jest niezwykle trudne. Moje badania sa pierwszymi,
w ktorych dokonano takiej oceny na poziomie gatunkowym. Bylo to mozliwe, dzigki
wieloletnim badaniom nad Uropodina w Polsce oraz danym z literatury, ktore dalty mozliwos¢
wyboru najbardziej odpowiednich kryteriow i przyporzadkowanie poszczegoélnych gatunkoéw
do strategii zyciowej r lub K. W moich badaniach za gatunki o strategii typu r uznatam te,
ktore okreslic mozna jako lepszych ,kolonizatorow” (za Bongers 1990; Ruf 1998), a wigc
takie, ktorych cechy pozwalaja im w sprzyjajacych warunkach, skutecznie i szybko
kolonizowa¢ nowe obszary. Sa to zatem gatunki najliczniejsze 1 najczgstsze W

zgrupowaniach, a ponadto charakteryzujace si¢ najwyzszym zakresem tolerancji ekologicznej

21



Agnieszka Mokrowiecka Zatgcznik nr 4: AUTOREFERAT

(eurybionty, polibionty), co pozwala im na zasiedlanie roznych typoéw srodowisk, w tym tych
silnie przeksztatlconych przez czlowieka. Oprocz tego gatunki te odznaczaja si¢ strategia
rozrodczg, ktora umozliwia im szybki przyrost liczebnosci populacji (partenogeneza) i duza
czestotliwoscig wylegu larw w ciggu roku. Ponadto maja takze lepsze zdolnosci dyspersyjne z
wykorzystaniem forezy. Z kolei gatunki o strategii zyciowej typu K (por. Bongers 1990),
nigdy nie naleza do grupy gatunkéw dominujacych i czgstych w zgrupowaniach. Sa to steno-
1 oligobionty, w tym takze gatunki wrazliwe na zmiany zachodzace w §rodowisku.
Rozmnazaja si¢ zwykle ptciowo, co skutkuje nizszym tempem wzrostu populacji. Gatunki o
strategii K majg rowniez mniejsze mozliwosci dyspersyjne. Jesli wystepuje foreza, to nie jest
ona tak efektywna jak w przypadku gatunkéw o strategii typu r. Przeprowadzona na
podstawie wyzej wymienionych kryteriow analiza 96 gatunkow Uropodina wykazata, ze 68 z
nich zostato sklasyfikowanych jako gatunki o strategii typu K, a tylko 28 zaliczytam do

gatunkow o strategii typu r.

W wybranych do oceny obiektach stwierdzono tacznie 43 gatunki Uropodina.
Najwiecej gatunkdw odnotowano w rezerwacie Cisy Staropolskie im. Leona
Wyczotkowskiego oraz na obszarze Puszczy Biatowieskiej (odpowiednio 72,09% i 53,49% z
43 gatunkow). W tych samych obiektach wskaznik MI okazat si¢ najwyzszy. Najnizsze
warto$ci MI stwierdzono dla zgrupowan z rezerwatu Las Gradowy nad Mogilnica oraz z
Gorczanskiego Parku Narodowego. Na wszystkich badanych obszarach przewazaty gatunki o
strategii typu r. Udziat gatunkow o strategii K byl najwyzszy (42%) w rezerwacie Cisy
Staropolskie im. Leona Wyczotkowskiego, a najnizszy (17%) w Gorczanskim Parku

Narodowym.

W odroznieniu od gatunkéw z podrzedu Gamasina, zwlaszcza tych ze strategia
zyciowg typu I, ktore czesSciej wystepuja na terenach przeksztatlconych przez cztowieka
(Eisenbeis 2006), Uropodina wystepuja w takich miejscach dos¢ rzadko, ze wzglgdu na
bardzo specyficzne wymagania $srodowiskowe (Bloszyk 1999; Bloszyk i in. 2003, 2004;
Napierata 2008; Napierata i in. 2014, 2018). Roztocze te sg jedng z wielu grup wchodzacych
w sktad mezofauny glebowej, a ich obecnos¢ lub brak oraz sktad gatunkowy i liczebno$é¢
zgrupowan odzwierciedlajg pewne cechy obszaréw lesnych, na ktorych wystepuja. Zaleznos$ci
takie obserwowano juz we wczesniejszych badaniach (Bloszyk 1999; Napierata 2008;
Napierata i in. 2009, 2014, 2018). W niniejszej pracy korelacje te zostaly potwierdzone
najwyzszymi warto$ciami wskaznika MI na terenach z najstarszym drzewostanem i

najdluzszym Scistym stanem ochrony prawnej, gdzie stopien antropopresji byl bardzo
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niski, tj. w rezerwacie Cisy Staropolskie im. Leona Wyczoétkowskiego oraz na obszarze
Puszczy Bialowieskiej. Wykazalam wiec, ze MI moze byé wiarygodnym i pomocnym
wskaznikiem, ktory mozna wykorzysta¢ do oceny jakosci gleby i waloréw
przyrodniczych danego obszaru. Wskaznik ten wymaga jednak doboru odpowiedniej grupy
organizméw, na bazie ktérych jest obliczany, poniewaz konieczne jest jak najbardziej
precyzyjne okreslenie ich strategii zyciowych. Ponadto wskaznik M|l mozna tez wykorzystac¢
do monitorowania zmian jakos$ci gleby w badaniach dlugoterminowych, poniewaz mozna go

obliczy¢ na podstawie danych faunistycznych pochodzacych z wczesniejszych badan.

Ostatnia tematycznie publikacja (Napierata i Bloszyk 2020), wchodzagca w sktad
mojego osiaggnigcia habilitacyjnego, dotyczy problemu szacowania roznorodnosci
biologicznej badanej grupy, wynikajacego z poprawnosci opisywania nowych taksonéw. Do
podjecia tej tematyki sktonita mnie analiza danych z literatury na temat rozmieszczenia
geograficznego roztoczy z podrzedu Uropodina. Na podstawie dostgpnych informacji o
rozmieszczeniu poszczegllnych gatunkow mozna odnie$¢ wrazenie, ze ta grupa roztoczy
charakteryzuje si¢ bardzo duzym endemizmem w skali globalnej. Sposréd ponad 2000
opisanych gatunkow Uropodina (Wisniewski i Hirschmann 1993), wiele z nich (60%)
znanych jest z tylko jednego stanowiska. Do$¢ dobrze udokumentowane jest wystepowanie
gatunkow europejskich, przy czym wigkszo$¢ dostepnych danych na temat rozmieszczenia
Uropodina pochodzi z Europy Srodkowej, doktadnie z Polski i Stowacji, gdzie
rozmieszczenie poszczegdlnych gatunkow zostalo doktadnie opisane w licznych
opracowaniach (Bloszyk 1998, 1999; Bloszyk i in. 2002, 2003; Napierata i in. 2006) na bazie
siatki Universal Transverse Mercator (UTM) lub innych systemow kartograficznych (np.
system siatki bazy danych Fauny Stowacji) (Masan 2001). Ponadto, w ostatnim czasie dobrze
zbadano roéwniez pod tym wzgledem wschodnie stany Australii (Athias-Binche i Btoszyk
1988; Bloszyk i in. 2005, 2013, 2017). Niemniej jednak, nadal niewiele wiadomo na temat
dokladnego rozmieszczenia Uropodina opisywanych z innych czeSci $wiata, gdyz w
wigkszosci  przypadkoéw, wystgpowanie gatunkow szacowane jest na podstawie
przypadkowych lokalizacji, z ktorych gatunek zostal opisany, bez informacji o miejscu
pochodzenia probki. Dotyczy to zwlaszcza egzotycznych gatunkow pochodzacych z Ameryki
Potudniowej, Afryki, Australii i Oceanii oraz Azji. Taki obraz rozmieszczenia wielu
gatunkow, moze sugerowac ogromny endemizm w tej grupie. Celem artykutu byto zwrdcenie

uwagi na fakt, ze poprawnos$¢ opisdw nowych gatunkow i wyznaczania ich zasiegdéw, to
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problem nie tylko taksonomii, ale takze szacowania réznorodno$ci badanej grupy w skali

krajow, kontynentow i globu.

Ze wzgledu na to, ze roztocze z podrzedu Uropodina byly i s3 przedmiotem
zainteresowania wielu akarologéw oraz z uwagi na brak precyzji zwlaszcza w sporzadzaniu
dawnych opisow gatunkéw, wiele z nich bylo opisywanych kilkakrotnie pod réznymi
nazwami, co prowadzito do tworzenia synonimoéw. Dotyczy to niestety takze wspodtczesnych
opisow, ktére czgsto sa tworzone na bazie pojedynczych okazdéw, nie zawieraja zadnych
danych na temat biologii, ekologii i pochodzenia materiatu, a brak dostepu do materiatu
typowego uniemozliwia ich weryfikacje. Przyktadowo — latach 1961-1993 Hirschmann i jego
wspolpracownicy opisali wiele nowych gatunkow Uropodina. Niestety w opisach tych
gatunkow nie uwzgledniono zmiennosci geograficznej i ekologicznej, a kazdy przejaw
zmienno$ci morfologicznej byt traktowany jako podstawa do opisania nowego gatunku. W
przypadku podobienstwa do wczesniej opisanego gatunku, w nazwie uzywany byt przyrostek
,Similis”. Takie niepoprawne opisy lub tworzenie synonimow prowadzito i prowadzi do
mnozenia gatunkoéw, a tym samym tworzenia falszywego obrazu bior6znorodnosci na danym
obszarze. Tymczasem, W rzeczywistosci liczba gatunkéw na danym kontynencie, kraju lub
regionie bytaby co prawda nizsza, ale ich zasiggi wystepowania, wyznaczone na podstawie
zweryfikowanych danych, dawatyby bardziej wiarygodne wyniki, pokazujace rzeczywiste

rozmieszczenie geograficzne gatunkow.

Z drugiej strony analiza zasiggow gatunkow europejskich, wskazuje na to, ze sg one z
reguly ograniczone do jednego regionu geograficznego, najczesciej jednego kontynentu.
Gatunki kosmopolityczne (takie jak np. O. ovalis, Trichouropoda patavina (Canestrini, 1885),
T. polytricha (Vitzthum, 1923), Uroobovella marginata (C.L. Koch, 1829), A. infirmus, D.
perforatus i in.) naleza do wyjatkow. W Polsce wiele gatunkéw Uropodina ma zréznicowane
zasiegl wystepowania, gdyz na tym obszarze przebiegaja przewaznie poinocne lub zachodnie
granice zasiggow niektorych z nich. W zwiazku z tym arealy wystgpowania takich gatunkoéw
jak Trachytes irenae Pecina, 1970, T. minima i T. montana Willmann, 1953 ograniczaja si¢ do
potudnia Polski. Z kolei zasiegi Cilliba erlangensis (Hirschmann, Zirngiebl-Nicol, 1969), O.
misella i P. cylindricus, w Polsce pokrywaja si¢ z zasiegiem buka. Sg one elementami
atlantyckimi w polskiej faunie Uropodina i na tym obszarze przebiega zachodnia granica ich
zasiggu. Przyklady te pokazuja, ze stwierdzenie gatunku na jednym stanowisku w danym
kraju, nie jest wystarczajace by wilaczy¢ caly ten kraj do zasiegu jego wyst¢gpowania.

Rozmieszczenie gatunkoéw jest wypadkowa wielu czynnikow, takich jak historia geologiczna
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danego regionu (w przypadku Europy — zwtlaszcza pleistocenskich zlodowacen), wysoko$¢
nad poziom morza, wymagania siedliskowe (stenotopy maja z reguly wezsze zasiegi lub
Wyspowe rozmieszczenie, eurytopy — szersze), a takze obecno$¢ okreslonych formacji
ro$linnych czy mikrosrodowisk. Ponadto na rozmieszczenie gatunkéw maja wplyw ich
mozliwo$ci dyspersyjne oraz strategie zyciowe. Dlatego bardzo wazne jest, aby kazdorazowe
stwierdzenie i opisanie nowego gatunku na danym obszarze rozpatrywaé W Szerszym

kontekscie, a wiec w odniesieniu do jego biologii 1 zwigzkéw ze srodowiskiem.

Poprawna ocena rozmieszczenia i zasiegow wystepowania gatunkéw jest kluczowa do
oceny stopnia ich zagrozenia (Napierata i in. 2018). Dlatego tez, problem opisany w
omawianej pracy (Napieralta i Bloszyk 2020), tylko pozornie moze wydawaé si¢
zagadnieniem jedynie z zakresu taksonomii. W rzeczywistosci, nie jest to tylko problem
taksonomii Uropodina, ale takze prawidlowej oceny ich réznorodnosci. W przypadku, gdy
mamy do czynienia z gatunkami, ktore zostaly stwierdzone i opisane na podstawie kilku
probek lub okazoéw z tylko jednego miejsca, nie mozemy mieé¢ pewnosci czy gatunek ten jest
faktycznie bardzo rzadki, czy otrzymane wyniki sa efektem stanu zbadania. Dlatego tez
wiarygodna ocena roznorodno$ci i czestosci wystepowania gatunkow na danym
obszarze, powinna zaczynaé si¢ od wlasciwej identyfikacji gatunkow. Poprawne dane na
temat zasiegow wystepowania gatunku sa jednym z podstawowych warunkow do
prawidlowego szacowania stopnia jego ewentualnego zagrozenia i ré6znorodnosci grupy na
danym obszarze. Gdy brakuje takich danych, lub sg one bl¢dne, nie jest mozliwa wiarygodna
ocena stopnia zagrozenia gatunku, a stwierdzenie, ze jest on rzadki lub endemiczny moze
okaza¢ si¢ jedynie wynikiem stanu zbadania, a nie odzwierciedla¢ jego faktyczny zasigg

wystepowania.

Podsumowanie

Wobec stale pogarszajacego si¢ stanu S$rodowiska reakcja fauny glebowej na
niekorzystne zmiany zachodzace w $rodowisku nie byla wystarczajagco udokumentowana.
Kluczowym warunkiem, ktoéry umozliwil mi prowadzenie tak syntetycznych badan nad
omawiana grupa roztoczy byla dostepnos¢ bazy danych, ktora wspottworzytam,
obejmujacych zaréwno dtugi okres czasu, jak i proby zbierane zarowno z obszaru Polski, jak i
swiata (Napierata i Bloszyk 2020). Moje badania po raz pierwszy, na podstawie ponad 6000
prob zbieranych przez okres ponad 40 lat, wykazaty realne zmiany jakie zaszty w
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zgrupowaniach Uropodina na statych powierzchniach monitoringowych w lasach gradowych.
Zmiany te to dwukrotny spadek liczebnos$ci zgrupowan Uropodina oraz spadek réznorodnos$ci
W zgrupowaniach przejawiajacy sie zanikiem populacji rzadkich, stenotopowych gatunkoéw
(Napierata i in. 2014; Bloszyk i in. 2022). Badania te sg jedynymi na $wiecie tego rodzaju
obserwacjami  prowadzonymi  periodycznie nad zgrupowaniami fauny glebowej
obejmujgcymi tak dtugi przedziat czasu. Co wigcej, zamierzam je kontynuowaé w przysztosci

powtarzajac obserwacje w cyklach piecioletnich, takze z uwzglednieniem analiz gleby.

Zaobserwowane w trakcie prowadzonych badan zanikanie populacji niektorych
gatunkéw Uropodina (Napierata i1 in. 2014; Bloszyk 1 in. 2022) sktonito mnie do oszacowanie
stopnia zagrozenia poszczegélnych gatunkow Uropodina w Polsce (Czerwona Lista
Uropodina Polski) (Napierata i in. 2018). Mozliwos¢ wykorzystania danych na temat
rozmieszczenia, biologii i ekologii Uropodina w Polsce umozliwit mi takze przeprowadzenie,
po raz pierwszy na tak duzej grupie gatunkow, oceny stopnia zagrozenia gatunkow wedhug
zmodyfikowanych, pod katem fauny glebowej, kryteriow IUCN. Moja publikacja pos§wigcona
tej tematyce (Napierata i in. 2018) zostatla doceniona, jako wpisujgca si¢ w nowy nurt w
swiatowej literaturze akarologicznej, ktérego celem jest zwrocenie uwagi na zagrozenie i
koniecznos¢ ochrony gatunkow roztoczy. Jej praktycznym efektem bylo rozpoczgcie
opracowywania formalnych (w ramach IUCN) ocen stanu zagrozenia roztoczy pochodzacych
z roznych grup systematycznych, a tym samym tworzeniem globalnej Czerwonej Listy
roztoczy, w ramach koordynowanego przeze mnie migdzynarodowego zespotu akarologow —
Mite Specialists Group wchodzacego w sktad SSC (Species Survival Commission) w [UCN
(Ozman-Sullivan, Sullivan 2021).

W publikacji na temat pozornego endemizmu Uropodina (Napierata i Bloszyk 2020),
w oparciu o dane pochodzace z Europy, ale takze innych kontynentéw zwrocitam uwage na
znaczenie prawidtowego oznaczenia gatunkow oraz na konieczno$¢ publikowania nowych
stanowisk znanych gatunkow, jako podstawy do oceny réznorodnosci badanej grupy w skali
kraju, kontynentu i $wiata. Wykazatam takze, Ze poprawne dane na temat zasiggow
wystepowania gatunkow, sg jednym z podstawowych warunkow do prawidlowego

szacowania stopnia ich zagrozenia.

W swoich badaniach wykorzystatam takze bioindykacyjng role Uropodina do oceny
wartosci przyrodniczej obiektow chronionych przy uzyciu wskaznika MI (Napierata i Bloszyk

2021). Waznym elementem tych badan byla takze precyzyjna ocena strategii zyciowych
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poszczegblnych gatunkow Uropodina wystepujacych w Polsce. Ocena strategii zyciowych dla
organizméw uzytych jako podstawa monitoringu nigdy we wczes$niejszych publikacjach
wykorzystujacych ten wskaznik nie byta przeprowadzona w tak szczegdétowy sposob, tj. na
poziomie gatunkowym. Dlatego uzyskane przeze mnie wyniki sg nowoscig w literaturze
akarologicznej, a metoda MI w oparciu o dane faunistyczne moze wspiera¢ monitoring

srodowiska, zwlaszcza obszarow chronionych.

5. Informacja o wykazywaniu sie istotng aktywnosciag naukowa albo artystyczna

realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,

w szczegoOlnoSci zagranicznej

Swoje dotychczasowe badania prowadzitam w ramach grantéw Komitet Badan

Naukowych, Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz projektow finansowanych z
innych zrodet (Zatacznik 6). Podczas prowadzenia badan wielokrotnie wspolpracowalam i
nadal wspélpracuje z naukowcami zaréwno z Wydzialu Biologii UAM w Poznaniu jak i
z innych Kkrajowych oraz zagranicznych instytucji naukowych. Lacznie jestem
autorka/wspotautorka 59 publikacji naukowych (z wytaczeniem streszczen konferencyjnych),
z tego 27 artykutdow opublikowanych w czasopism znajdujacych si¢ w bazie JCR. Wyniki
swoich badan prezentowatam, w formie referatow lub posterow, 59 razy na 30 krajowych i
zagranicznych konferencjach naukowych. Szczegétowy wykaz wszystkich moich publikacji
naukowych, informacje o wygloszonych referatach 1 posterach prezentowanych na
konferencjach tematycznych oraz o udziale w projektach badawczych zostaty przedstawione
W Zalaczniku 6. Ponizej omowitam tematyke, w ramach ktorej prowadzitam swoje badania z

uwzglednieniem wspotpracy z naukowcami z réznych instytucji naukowych.

Gléwnym nurtem badawczym w mojej pracy naukowej jest ekologia roztoczy z
podrzedu Uropodina. Swoja prace dotyczaca tej tematyki rozpoczgtam na etapie
realizowania pracy magisterskiej, a wyniki swoich badan, jeszcze jako studentka,
prezentowatam na sympozjach naukowych (Zatacznik 6). Po zakonczeniu studidéw, w ramach
rozpoczetych w 2002 roku studidow doktoranckich, zajmowatam si¢ strukturg zgrupowan 1
rozktadem przestrzennym Uropodina w kompleksach lesnych Wielkopolski. W latach 2005-
2007 prowadzitam badania w ramach grantu promotorskiego pt.: ,,Ocena stabilnosci struktury
1 przestrzennego zréznicowania zgrupowan Uropodina (Acari: Mesostigmata) w
rozdrobnionych i antropogenicznie przeksztalconych kompleksach lesnych” (KBN: 2 PO4G
0129) (Zatacznik 6). Wyniki grantu postuzyly mi do realizacji pracy doktorskiej, a w

pézniejszym czasie zostaty opublikowane. W efekcie przeprowadzonych badan: 1) ustalitam
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czynniki réznicujace zgrupowania Uropodina zasiedlajace poszczegoélne kompleksy lesne w
Wielkopolsce; 2) oszacowatam bogactwo gatunkowe i liczebno$¢ zgrupowan tych roztoczy w
lasach z uwzglednieniem merocenoz i bez nich oraz w pordéwnaniu ze Srodowiskami
otwartymi; 3) zbadatam zroznicowanie struktury zgrupowan Uropodina oraz preferencje
wybranych gatunkow wzgledem stref kompleksow lesnych; 4) przeanalizowatam wplyw
wybranych czynnikow fizyko-chemicznych takich jak temperatura, wilgotnos¢, udziat takich
elementéw runa jak trawy 1 ros§liny dwuliscienne, a takze obecno$¢ martwego drewna czy
opadtych lisci w $cidtce na skiad i liczebno$é zgrupowan w skali mikro (1m?); 5) zbadatam
jakosciowe oraz ilo$ciowe zmiany w strukturze zgrupowan Uropodina obserwowane po
ponad 20 latach w rezerwatach Jakubowo i Las Gradowy nad Mogilnica, a takze
zidentyfikowalam czynniki odpowiedzialne za te zmiany. Wyniki badan zrealizowanych w
trakcie studiow doktoranckich opublikowatam, miedzy innymi, w artykutach z listy JCR
(Zatacznik 6: Napierata i in. 2006, 2009) oraz prezentowatam na czterech konferencjach
krajowych i migdzynarodowych (Zatacznik 6: Napierata i Goldyn 2009; Napierata i in. 2009,
2011). Wymienione wyzej publikacje (Napierata i in. 2006, 2009) powstaty we wspotpracy z
Dr Janem Bruinem z IBED, Section Population Biology, University of Amsterdam w
Holandii. Po uzyskaniu stopnia doktora kontynuowalam swoje badania nad wieloletnimi
zmianami w zgrupowaniach Uropodina, mi¢dzy innymi w ramach grantu pt.: ,,Wieloletnie
zmiany liczebnosci 1 struktury zgrupowan Uropodina (Acari: Mesostigmata) w Swietle
modelu karuzeli van der Maarela i zasady Pareto” (MNiSW: N N304 070740). Wyniki tych
badan zostaly opublikowane 1 wlagczone do mojego osiaggnigcia habilitacyjnego (Napierata 1

in. 2014; Bloszyk i in. 2022).

Inna tematyka badawcza:

e Biologia i ekologia Uropodina oraz innych roztoczy zasiedlajacych nietrwale

mikrosrodowiska

Od poczatku swojej pracy badawczej wiele uwagi poswigcatam biologii i ekologii
Uropodina zasiedlajgcym nietrwate mikrosrodowiska. Nietrwale mikrosrodowiska,
charakteryzujg si¢ efemeryczno$cia, niewielkimi rozmiarami, rozproszeniem w srodowisku
oraz specyficzng faung (Kristofik i in. 1993; Gwiazdowicz i in. 2000; Gwiazdowicz i
Sznajdrowski 2000; Btoszyk i in. 2003; Bajerlein i Btoszyk 2004; Gwiazdowicz i Klemt
2004; Gwiazdowicz i Kmita 2004; Siitonen 2012; Stokland i in. 2012; Napierata i Btoszyk
2013; Btoszyk i in. 2021; Zacharyasiewicz i in. 2021). Na ten temat opublikowatam 15
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artykutéw (Zalacznik 6: Bloszyk i in. 2004, 2011, 2013, 2015, 2020; 2021; 2023; Napierata i
Bloszyk 2013; Napierata i in. 2015, 2016; 2020; 2021; Zacharyasiewicz i in. 2021; Niedbata i
in. 2020; 2023;) oraz prezentowatam 11 wystgpien konferencyjnych (Zatacznik 6, np.:
Bloszyk i in. 2002; Markowicz i in. 2003; Napierata, Bloszyk 2006, 2007; Btoszyk i in. 2007;
Konwerski i in. 2007; Salmane i in. 2008; Napierata i in. 2013; Zacharyasiewicz i in. 2022),
ktére dotyczyty zarowno fauny Uropodina pojedynczych mikro§rodowisk (takich jak gniazda
ptakoéw, drobnych ssakow i martwego drewna) (Zatgcznik 6, np. Bloszyk i in. 2011; Napierata
i in. 2016, Bloszyk i in. 2020, 2021; Napierata i in. 2021; Niedbata i in. 2023), jak i
zgrupowan tych roztoczy z réznych typoéw mikrosrodowisk traktujace to zagadnienie w

sposob syntetyczny (Zatacznik 6: Napierata i Bloszyk 2013).

Za najwazniejsza z tej tematyki uwazam publikacje (Zatacznik 6: Napierata i Bloszyk
2013), w ktorej zebrane zostaty dane z réznych typow mikrosrodowisk (takich jak martwe
drewno, mrowiska, gniazda ptakow i gniazda ssakow) z obszaru Polski zbierane od lat 50-
tych. Opracowanie tak bogatego materialu pozwolito na okres$lenie specyfiki zgrupowan
Uropodina w nietrwalych mikrosrodowiskach (merocenozach), ktora odroznia je od
zgrupowan zasiedlajacych glebg. Uzyskane wyniki wykazaty, ze sklad gatunkowy w
zgrupowaniach Uropodina w poszczegdlnych typach merocenoz, roézni si¢ bardziej niz
zgrupowania w glebie 1 $cidtce rdéznego typu lasow. Ponadto wspolng cecha wszystkich
zgrupowan badanych mikrosrodowisk jest nie tylko ich sktad gatunkowy, ale przede
wszystkim charakterystyczna struktura dominacji, poniewaz zgrupowania te sa z reguly
zdominowane przez jeden lub dwa gatunki, stanowigce ponad 50% ogétu wszystkich
wystepujacych tam Uropodina. TO €O najwazniejsze — gatunki te sa charakterystyczne
wylacznie dla okreslonego typu mikrosrodowiska. Przeprowadzone badania potwierdzity
rOwniez wczesniejsze obserwacje, a wiec odmienne strategie zyciowe gatunkow
zasiedlajacych merocenozy i glebe. Gatunki wystepujace w nietrwatych mikrosrodowiskach,
to wiekszosci gatunki foretyczne i rozmnazajace si¢ piciowo, natomiast zgrupowania
Uropodina bytujace w glebie zdominowane sg przez gatunki partenogenetyczne (Zatacznik 6:
Btoszyk 1 in. 2004, 2005). Tematyce strategii rozrodczych u europejskich gatunkow
Uropodina zostat pos§wigcony miedzy innymi, artykut opublikowany w ,,Canadian Journal of
Zoology” (Zatacznik 6: Bloszyk i in. 2004), ktory podsumowuje stan wiedzy na ten temat u
europejskich gatunkéw Uropodina. Publikacja ta nalezy do najczesciej cytowanych w moim
dorobku. Dotychczas byta cytowana 39 razy.
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Badania nad nietrwatymi mikrosrodowiskami, ktérymi si¢ zajmowatam dotyczyty
mi¢dzy innymi zgrupowan Uropodina w gniazdach ptakow, w tym gniazd s¢pa plowego
(Gyps fulvus) (Zatgcznik 6: Btoszyk i in. 2011). Publikacja poswigcona zgrupowaniom
Uropodina gniazd tego ptaka powstata we wspotpracy z Profesorem Dariuszem J.
Gwiazdowiczem z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Oprocz tego we wspolpracy z
Prof. Lesniewska powstal artykul poswigcony zagadnieniu dynamiki i uwarunkowan forezy
O. ovalis i P. pulchella na wijach z rodzaju Lithobius badanych w warunkach aglomeracji
miejskiej (Zalagcznik 6: Napierata i in. 2015), a z Prof. Gwiazdowiczem publikacja na temat
zgrupowan Uropodina gniazd krecich (Talpa europaea L.) (Zalacznik 6: Napierata i in.
2016). Celem drugiej z publikacji byta ocena wptywu réznych czynnikéw, takich jak materiat
budulcowy, wielkos¢ i wilgotnos¢ oraz glgbokos$¢é usytuowania gniazda, na strukturg i
stabilno$¢ zasiedlajacych kretowiska zgrupowan Uropodina. Moja wspotpraca z Prof.
Gwiazdowiczem obejmuje takze dzialalno$¢ dydaktyczng, poniewaz Profesor jest jednym z
prowadzacych cykl wyktadow w ramach koordynowanego przeze mnie przedmiotu

wybieralnego: ,,Prawne i praktyczne aspekty Natura 2000”.

Od roku 2020 wuczestnicze w badaniach akarofauny gniazd $wistunki le$nej
(Phylloscopus sibilatrix (Bechstein)) prowadzonych na obszarze Puszczy Biatowieskiej, we
wspotpracy z Dr Martg Maziarz z Instytutu Zoologii PAN w Warszawie, Dr Grzegorzem
Hebda z Instytutu Biologii Uniwersytetu Opolskiego oraz Dr Richardem K. Broughtonem z
UK Centre for Ecology & Hydrology w Wielkiej Brytanii. Efektem tej wspolpracy jest cykl
publikacji, z ktorych pierwsza ukazata si¢ w 2021 roku w ,Experimental and Applied
Acarology” (Zatacznik 6: Napierata i in. 2021). W artykule tym zaprezentowano wyniki
badan nad zgrupowaniami Uropodina oraz Crotonioidea (Acari: Oribatida) gniazd swistunki
lesnej oraz oceniono wplyw rodzaju materialu gniazdowego na strukture zgrupowan
Uropodina. W ostatnim czasie ukazat si¢ w ,,Experimental and Applied Acarology” kolejny
artykut z tego cyklu, ktory dotyczy zgrupowan roztoczy ptychoidalnych (Acari: Oribatida) w
gniazdach $wistunki (Zatacznik 6: Niedbata i in 2023). Opisane badania nad akarofaung
gniazd $wistunki le$nej sg jednymi z pierwszych dotyczacych zgrupowan Uropodina gniazd
ptaka gniazdujacego na ziemi, a jesli chodzi o obie grupy mechowcow, to sa one pierwszymi

dotyczacymi zgrupowan tych roztoczy w gniazdach ptakow.

Moje zainteresowania badawcze dotyczyly rowniez zgrupowan Uropodina w
martwym drewnie. Na temat zgrupowan Uropodina martwego drewna oraz jego roli jako

elementu wplywajacego na wzrost roznorodnosci gatunkowej fauny Uropodina w
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ekosystemach lesnych powstato tacznie siedem artykutow (Zatacznik 6: Bloszyk i in. 2013;
Napierata i Bloszyk 2013; Napierata i in. 2020; Niedbala i in. 2020; Bloszyk i in. 2021;
Zacharyasiewicz 2021; Bloszyk i in. 2023), ktérych jestem wspotautorkg. Z tg tematykag
zwigzana byla moja wspotpraca, w ramach projektu pt. ,,The Nordic saproxylic database”,
kierowanego przez Prof. Jogeir’a Stokland z Norwegian Institute of Bioeconomy Research
(NIBIO). Projekt ten byt finansowany przez The Finnish Ministry of Environment, The
University of Uppsala, Sweden i The University of Oslo, Norway (Zatacznik 6). Jego celem
bylo stworzenie bazy fauny bezkrggowcow zasiedlajgcej martwe drewno. W ramach
omawianej wspotpracy, w latach 2006-2008, uczestniczytam w warsztatach w Szwecji (H66r)
oraz w Polsce w Biatowiezy i w Puszczykowie k. Poznania, ktére wspodtorganizowatam
(Zatacznik 6). Celem spotkan warsztatowych byla wymiana informacji na temat wynikow
badan prowadzonych w krajach centralnej i péinocnej Europy nad faung bezkrggowcow
martwego drewna ze szczegolnym uwzglednieniem roztoczy, a takze sposobu
funkcjonowania baz danych o faunie bezkr¢gowcow, w tym zgromadzonych w Zbiorach
Przyrodniczych na Wydziale Biologii UAM w Poznaniu (Bank Fauny Bezkrggowcow). W
ramach warsztatow prezentowalam piec referatow i jeden poster (Zatgcznik 6, np.: Napierata,

Bloszyk 2006, 2007; Konwerski i in. 2007; Salmane i in. 2008 ).
¢ Uropodina na obszarach chronionych i bioindykacyjna rola tych roztoczy

Zardbwno w trakcie studiow doktoranckich, jak 1 w pozniejszym okresie
uczestniczytam w pracach badawczych oraz projektach majacych na celu oceng¢ bogactwa
gatunkowego obszaréw chronionych. Badania te miaty nie tylko aspekt poznawczy, ale i
aplikacyjny. Ze wzgledu na fakt, ze Uropodina s3 grupa o okreslonych wymaganiach
siedliskowych, to wiele gatunkow moze peli¢ role indykatorow jakosci srodowiska
glebowego oraz zmian w nim zachodzacych. Zagadnieniem tym zainteresowalam si¢ juz na
etapie realizacji pracy magisterskiej, ktora dotyczyta waloryzacji wartosci przyrodniczej
wybranych rezerwatéw Wielkopolski. Nastepnie, podczas badan prowadzanych w ramach
pracy doktorskiej wykazatam, ze 80% wszystkich gatunkow Uropodina stwierdzonych dotad
na obszarze Wielkopolski wystepuje na terenie Wielkopolskiego Parku Narodowego i
znajdujacych si¢ na terenie wojewddztwa rezerwatdw, ktore to obiekty stanowia zaledwie 2%
powierzchni wojewodztwa (Napierata 2008). Ponadto wielokrotnie uczestniczytam w
badaniach i1 projektach dotyczacych bogactwa fauny glebowej na réznych obszarach
chronionych (Zatacznik 6), a wéréd nich Puszczy Biatowieskiej oraz pierwszego w Polsce i

drugiego, co do czasu istnienia w Europie rezerwatu przyrody Cisy Staropolskie im. Leona
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Wyczotkowskiego w Wierzchlesie (Zatacznik 6: Bloszyk i in. 2010; Napierata i in. 2020;
Niedbata i in. 2020; Napierata i Bloszyk 2021). Przeprowadzone badania wielokrotnie
potwierdzity wieksze bogactwo gatunkowe Uropodina na obszarach mniej narazonych na
antropopresje. Efektem tych badan jest 17 artykutéw (Zalgcznik 6, np.: Bloszyk i in. 2002,
2003, 2004, 2005; Napierata 2008; Napierata i in. 2009; 2011) i 21 wystapien
konferencyjnych (Zatacznik 6, np.: Napierata i Bloszyk 2001; Napierata i in. 2003; 2006;
2010, 2011, Zacharyasiewicz i in. 2022), ktorych jestem wspoétautorkg. Bylam rowniez
uczestniczka zespotow badawczych realizujacych projekty, na zlecenie instytucji, dotyczace
oceny walorow cennych przyrodniczo obiektow na terenie Polski i opracowan poswigconych
tej tematyce (Zatacznik 6, np.: Btoszyk i in. 2002, 2005). W ostatnim czasie zaangazowatam
si¢ takze w badania nad wptywem inwazyjnego gatunku — tawuly kutnerowatej (Spiraea
tomentosa) na zgrupowania fauny glebowej. Badania sa prowadzone we wspoétpracy min. z
Dr Blankg Wiatrowska z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Manuskrypt na ten temat,
zatytutlowany: "The consequences of Spiraea tomentosa invasion on changes in Uropodina
(Acari: Mesostigmata) mite communities from wet meadows", zostat ostatnio wystany do
czasopisma PLOS ONE.

e Wspolpraca zagraniczna w ramach Mite Specialists Group SSC IUCN

Jak wspomniatam wcze$niej, Czerwone listy zagrozonych gatunkéow rzadko
uwzgledniaja przedstawicieli fauny glebowej, a zwlaszcza pajgczaki (Arachnida). W 2021
roku Sullivan i Ozman-Sullivan (2021) zwrdcili uwagg na niewystarczajacy stan wiedzy na
temat stopnia zagrozenia roztoczy. Sposrod 441 gatunkéw pajeczakdow znajdujacych si¢ na
Czerwonej Liscie IUCN, tylko 27 (6%) to gatunki roztoczy, w tym jeden to gatunek wymarty
(IUCN 2022-2). W 2021 roku z inicjatywy Prof. Sebahat K. Ozman-Sullivan z Ondokuz
Mayis University w Turcji, powotana zostata Mite Specialist Group (MSG) w ramach Species
Survival Commission (SSC) w IUCN (Ozman-Sullivan i Sullivan 2021). Species Survival
Commission jest jedng z komisji w ramach IUCN, w sklad ktorej wchodzg zespoly
specjalistow odpowiedzialne, miedzy innymi, za tworzenie i rozwijanie Czerwonej Ksiggi
gatunkéw zagrozonych IUCN — powszechnie uwazanej za najbardziej obiektywna i
wszechstronng liste gatunkdéw zagrozonych wyginigciem na $wiecie. Grupa (MSQ), ktorej
glownym celem jest tworzenie Czerwonej listy roztoczy powstata w odpowiedzi na problem
jakim jest globalne wymieranie gatunkow, w tym takze roztoczy. Wymieranie roztoczy jest
zjawiskiem niemal zupeinie nieudokumentowanym i stabo u$wiadomionym, réwniez w

srodowisku naukowym. Glownym celem MSG jest opracowywanie ocen stopnia zagrozenia i
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nadawanie kategorii zagrozen gatunkom roztoczy. Ponadto do zadan grupy naleza takie
dziatania jak promowanie i angazowanie si¢ w globalng ochrong¢ roztoczy oraz ich siedlisk

poprzez prowadzenie badan, monitoring, a takze edukacj¢ w tym zakresie.

Od kwietnia 2021 roku pelni¢ funkcj¢ Red List Authority Coordinator (RLAC)
zespotu MSG, ktory liczy ponad osiemdziesieciu specjalistow z réznych krajow (Ozman-
Sullivan i Sullivan 2021). Funkcje t¢ zaproponowano mi w zwigzku z opublikowang w 2018
roku w ,,Experimental and Applied Acarology” publikacja na temat Czerwonej Listy
Uropodina Polski (Zatacznik 6: Napierata i Bloszyk 2018), ktora wchodzi w sktad mojego
osiggnigcia habilitacyjnego. W ramach dziatalnosci Zespotu, przygotowujac oceny stopnia
zagrozenia gatunkow roztoczy, stale wspotpracuje z Prof. Sebahat Ozman-Sullivan, Dr
Gregory T. Sullivan, z University of Queensland, (Australia), Anng Walker (Species Survival
Officer for Invertebrates, New Mexico BioPark Society, USA), a takze Prof. Satoshi Shimano
(Hosei University, Japonia). Obecnie przeprowadzone zostaly oceny stopnia zagrozenia
czterech pasozytniczych gatunkow roztoczy, ktore sg na etapie recenzji, a nastgpnie zostang
opublikowane na stronach IUCN, kolejne oceny gatunkow pasozytniczych oraz roztoczy z
podrzedu Uropodina sg w przygotowaniu. W ostatnim czasie (lipiec 2023 r.) zlozylam, we
wspotpracy z Prof. Ozman-Sullivan, wniosek grantowy w ramach SSC (IUCN) Internal
Grants. Celem projektu jest zebranie danych o rozmieszczeniu geograficznym i preferencjach
srodowiskowych wolno zyjacych gatunkéw roztoczy glebowych z Europy Srodkowej

(Polska) w celu oceny stopnia zagrozenia tych gatunkow.

W zwiagzku z tematyka przeprowadzania ocen stopnia zagrozenia gatunkdéw roztoczy
przygotowuje we wspotpracy z Prof. Sebahat Ozman-Sullivan oraz Dr Gregory T. Sullivan
publikacje pt.: ,,The assessment of five host dependent mite species for the [UCN’s Red List
of Threatened Species”. Prezentowatam takze poster na ten temat na jednej z krajowych

konferencji (Zatacznik 6: Napierata i Bloszyk 2021).

e Badania nad ekologia, taksonomig i biogeografia Uropodina oraz innych roztoczy
glebowych

Obok ekologii i biologii Uropodina, do moich zainteresowan badawczych nalezg takze

zagadnienia zwigzane z taksonomig i biogeografig tych roztoczy, a w ostatnim czasie —

rowniez ekologig 1 biogeografiag roztoczy z innych grup, to jest przedstawicieli rodzaju

Labidostomma (Acari: Labidostommatidae) i roztoczy ptychoidalnych (Acari: Oribatida).

Efektem tych badan sg opisy dwoch nowych dla wiedzy gatunkow Uropodina: Acroseius
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weiri (Zalacznik 6: Bloszyk i in. 2013) i Microuroobovella olszanowskii (Zatacznik 6:
Bloszyk i in. 2020). Jestem takze wspotautorkg publikacji i posteru, ktore poruszajg takie
zagadnienia z zakresu biogeografii Uropodina, jak zasiegi geograficzne tych roztoczy, wptyw
zlodowacen na ich rozmieszczenie w Polsce (Zatgcznik 6: Btoszyk i Napierata 2021; Btoszyk
I in. 2023), a takze endemizm i wikariancja w tej grupie roztoczy (Zatacznik 6: Bloszyk i in.
2008; Napierala i Bloszyk 2020). Bylam réwniez zaangazowana W przygotowywanie
kompletnych opracowan dotyczacych biologii, ekologii i rozmieszczenia najbardziej licznych
przedstawicieli Uropodina w Europie. Koncepcja tych badan w latach 80-tych ubiegtego
wieku przez Dr Jerzego Btoszyka i francuska badaczke Dr Athias-Binche jest kontynuowana
do dzisiaj. W ramach tej tematyki jestem wspotautorka publikacji na temat morfologii,
rozmieszczenia, biologii i ekologii gatunku Trematurella elegans (Kramer, 1882), ktory
ukazal si¢ z czasopismie ,Acarologia” (Zatacznik 6: Bloszyk i in. 2018). Kolejnym
interesujacym zagadnieniem, ktoére nie bylo dotychczas poruszane w badaniach nad
roztoczami glebowymi, jest rozmieszczenie geograficzne (Bloszyk i in. 2007) i partenogeneza
geograficzna u europejskich gatunkow z rodzaju Labidostomma Kramer, 1879 w kontekscie
postglacjalnych wedrowek. Wyniki badan na ten temat zostaly opublikowane w dwoch
czasopismach z listy JCR (Zatacznik 6: Bloszyk i in. 2017, 2022) oraz zaprezentowane w
formie posteru na jednej z konferencji (Zatacznik 6: Napierata i in. 2017).

Dwa spos$rod wymienionych wyzej artykutow (Zatacznik 6: Bloszyk i in. 2008, 2013)
dotyczyly gatunkow Uropodina pochodzacych z regionu Australii. Powstaly one we
wspolpracy z Dr Brucem Halliday z Commonwealth Scientific and Industrial Research
Organisation (CSIRO) w Australii, z ktorym wspotpracuje od 2007 roku. W ramach tej
wspolpracy w roku 2007 uczestniczytam w stazu naukowym w CSIRO, Australian National
Insects Collection (ANIC) w Canberze, finansowanego z grantu KBN (3082/P0O1/2007/32,
pt.: 2) ,,Czy wikariancja biogeograficzna jest glownym czynnikiem filogenezy roztoczy z
rodzaju Castriidinychus Hirschmann, 1973 z lasow deszczowych Australii — wplyw
fragmentacji i kurczenia si¢ obszaréw lesSnych na specjacje”) (Zatacznik 6). Celem tej
wyprawy oraz wieloletniej wspotpracy z CSIRO sa badania nad biogeografia, taksonomig i
ekologia Uropodina, a takze innych grup roztoczy glebowych wystepujacych w Australii. W
ramach stazu pracowatam na muzealnym materiale akarologicznym oraz uczestniczytam w
badaniach terenowych. W trakcie wyprawy zebrane zostaly probki z obszaru Australii
Wschodniej, w tym parkoéw narodowych (miedzy innymi Parku Narodowego Dorrigo), ktore

stanowig unikatowy materiat 1 baze¢ do publikacji, ktéore juz powstaly badz beda
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przygotowywane do druku w najblizszym czasie. Na bazie materialdéw zebranych w Australii
oraz pochodzacych ze zbioréw zgromadzonych w CSIRO powstata publikacja dotyczaca
fauny jednej z grup mechowcow Parku Narodowego Dorrigo (Zatacznik 6: Niedbata i in.
2021), a w przygotowaniu sg kolejne manuskrypty, w tym opracowanie monograficzne

dotyczaca Uropodina jaskin w Australii, we wspolpracy z Dr Halliday’em.

W 2005 roku wuczestniczytam takze w wyprawie naukowej do Kostaryki
zorganizowanej w ramach programu Arthropods of La Selva Project (ALAS), La Selva, Costa
Rica; finansowanej przez Insituto Nacional de Biodiversidad — Costa Rica (Zatgcznik 6).
Program ten ma na celu inwentaryzacje rdéznorodnosci stawonogéw w nizinnym lesie
tropikalnym Kostaryki. W trakcie wyprawy uczestniczytam w badaniach terenowych, a
zebrane materialy wzbogacily kolekcj¢ akarologiczng w Zbiorach Przyrodniczych Wydziatu
Biologii UAM i zostang wykorzystane w publikacjach dotyczacych taksonomii i biogeografii

Uropodina.
e Badania molekularne nad Uropodina

W ramach wspoélpracy z Prof. Marig Bobowicz, Dr hab. Katarzyng Buczkowska oraz
dr hab. Aling Baczkiewicz z Zaktadu Genetyki wydziatu Biologii, przeprowadzono badania
oparte o techniki molekularne nad Uropodina. Efektem tych badan jest publikacja, ktora
ukazata si¢ w Systematic & Applied Acarology (Zatacznik 6: Bloszyk i in. 2019). Badania
dotyczyly roznic genetycznych dwodch blisko spokrewnionych gatunkow z rodzaju
Oodinychus. Wykazaly one wyzszy polimorfizm genetyczny u O. ovalis, ktory jest znacznie
bardziej licznym i cze$ciej spotykanym w Europie przedstawicielem tego rodzaju niz drugi z
badanych gatunkow — O. karawaiewi. Oodinychus ovalis jest tez prawdopodobnie gatunkiem
ewolucyjnie starszym, a wigksze zrdznicowanie genetyczne pozwolito mu znacznie
skuteczniej zasiedla¢ roézne srodowiska i mikrosrodowiska. Aktualnie przygotowywany jest
manuskrypt o dystansie genetycznym migdzy oddalonymi geograficznie, ztozonymi

wylacznie z samic populacjami tego samego gatunku (O. minima) z Algierii i Polski.
e Badania nad innymi grupami bezkregowcow

Poza podstawowym nurtem moich badan nad roztoczami glebowymi bytam
zaangazowana w badania nad innymi grupami bezkrggowcow (takich jak slimaki ladowe i
wije). Badania te prowadzone byly min. w ramach grantu MNiSW: N N303 568838, pt.

,Biologia reprodukcji i dynamika populacji $widrzykow (Clausiliidae) Clausilia bidentata i
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Ruthenica filograna o odmiennych strategiach zyciowych - jajorodno$¢ i jajozyworodnos¢”
(Zatacznik 6). Ponadto w latach 2009-2017 jako wspotwykonawca uczestniczylam w
realizowanych przez zespot badawczy z Zaktadu Zoologii Ogolnej, projektéw finansowanych
przez Regionalne Dyrekcje Ochrony Srodowiska pt. ,,Ocena liczebnosci i rozmieszczenia
populacji $limaka winniczka (Helix pomatia L.)” na terenie wojewodztw lubuskiego,
podlaskiego, dolnoslaskiego i1 kujawsko-pomorskiego, ktorych rezultatem sg ekspertyzy
poswiecone ocenie liczebno$ci i1 rozmieszczenia populacji $limaka winniczka w w/w
wojewodztwach (Zatacznik 6), a takze artykuty (Zatacznik 6: Bloszyk i in. 2010, 2012, 2013)
1 wystapienia konferencyjne (Zatacznik 6, np. Bloszyk i in 2010; Rybska i in. 2010). Ponadto
uczestniczytam w badaniach nad zgrupowaniami §limakow ladowych w kompleksach lesnych
Wielkopolski, ktorych efektem bylo kilka publikacji, opisujacych nie tylko strukturg
zgrupowan ale takze bioindykacyjnag rol¢ tych migczakéw (Zatacznik 6, np.: Koralewska i in.
2006, 2010; Jankowiak i in. 2010).
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6. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke lub sztuke
W trakcie studiéw doktoranckich, a takze w okresie po uzyskaniu stopnia doktora,
aktywnie angazowalam si¢ w dzialalno$¢ dydaktyczng, organizacyjng oraz popularyzujaca
nauk¢ na Wydziale Biologii UAM w Poznaniu. W ramach dzialalnosci dydaktycznej
prowadzitam ¢wiczenia, konwersatoria, seminaria, wyklady oraz zajecia terenowe dla

studentow studiow stacjonarnych nastepujacych kierunkéw: Biologia, Biotechnologia,
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Ochrona $rodowiska oraz Nauczanie biologii i przyrody. Ponadto prowadzitam zajecia dla
studentow Zaocznego Studium Biologii dla kierunkow: Biologia i Ochrona $rodowiska.
Zajecia dydaktyczne prowadzitam z nastepujgcych przedmiotéw: ,,Anatomia roslin i
zwierzat”, ,,Biogeografia”, ,Biologia i ekologia dyspersji zwierzat”, ,,Ochrona
bioréznorodno$ci  wybranych  grup  bezkregowcéw 1 bioindykacja  $rodowiska
przyrodniczego”, ,,Prawne i praktyczne aspekty Natura 20007, ,,R6znorodno$¢ zwierzat”,
,Taksonomia, ekologia i etologia wybranych grup zwierzat”, ,,Zoocenologia” oraz dwa
przedmioty w jezyku angielskim: ,,Course in Acarology” (wyktad i ¢wiczenia) i ,,Journal
club” (seminarium). Oprécz wymienionych wyzej zaje¢ na Wydziale Biologii, prowadzitam
takze ¢wiczenia pt.: ,,Tresci biologiczne w nauczaniu przyrody” dla studentow kierunku

Geografia na Wydziale Nauk Geograficznych i Geologicznych UAM.

Za wazne osiggniecie dydaktyczne uwazam opracowanie w 2010 roku, a nast¢pnie
wspolprowadzenie i koordynowanie specjalistycznego, wybieralnego modutu dla studentow
dziennych i zaocznych Wydziatu Biologii, pt.: ,,Prawne i praktyczne aspekty Sieci Natura
2000”. Jest to modut interdyscyplinarny, w ktoérego prowadzenie zaangazowani sg nie tylko
specjalisci z Wydzialu Biologii UAM, ale takze spoza UAM, to jest: prawnik z zakresu Prawa
ochrony $rodowiska (mecenas Ewa Sokotowska) oraz specjalista z zakresu lesnictwa (Prof.
Gwiazdowicz z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu). Modul ten od lat cieszy si¢
duzym zainteresowaniem studentow. Ponadto za wazny element pracy dydaktycznej uwazam
opracowanie, prowadzenie i koordynowanie przedmiotu w jezyku angielskim pt.: ,,Course in
Acarology” w ramach przedmiotow wybieralnych dla zagranicznych studentow AMU-PIE.
Poza wyzej wymienionymi przedmiotami, koordynuj¢ przedmiot ,,Ochrona biordznorodnosci
wybranych grup bezkrggowcow 1 bioindykacja srodowiska przyrodniczego”, a w przesztosci
koordynowatam przedmioty: ,,Taksonomia, ekologia i etologia wybranych grup zwierzat”
oraz ,,Zoocenologia”. W okresie od uzyskania stopnia doktora bytlam promotorem siedmiu
obronionych prac licencjackich i czterech prac magisterskich. Jestem réwniez promotorem
pomocniczym pracy doktorskiej mgr Filipa Skwierczynskiego pt.: ,,Wplyw naturalnych
zaburzen na réznorodno$¢ zukowcow (Acari: Mesostigmata) na przyktadzie wiatrotomu w

rezerwacie ,,Buczyna”.

W ramach doskonalenia kompetencji nauczyciela akademickiego ukonczylam
szkolenia i kursy organizowane dla pracownikow UAM, w tym w 2010 roku kurs z e-
learningu. Ukonczenie tego kursu umozliwito mi urozmaicenie niektorych prowadzonych

przeze mnie przedmiotow o elementy prowadzone na platformie e-learningowej Moodle.
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Forma ta spotyka si¢ z przychylnym przyjeciem przez studentéw, a nabyte podczas szkolenia
umieje¢tnosci okazaly si¢ bardzo przydatne do przygotowania i prowadzenia zajg¢ w formie
zdalnej w trakcie pandemii COVID19. Ponadto w 2022 roku ukonczylam szkolenia pt:
,FEEDBACK - informacja zwrotna, ktora ,,karmi”” oraz ,,Praca ze studentem w spektrum

autyzmu”, a takze Kurs z biostatystyki.

Za wazne osiggniecie W ramach dzialalno$ci organizacyjnej uwazam udziat w
zakonczonym pelnym sukcesem przygotowaniu wniosku o dofinansowanie projektu w
ramach Programu Operacyjnego ,Kapitat Ludzki” w 2010 roku oraz pozniejsze
koordynowanie procesem tworzenia oraz prowadzenia na Wydziale Biologii UAM nowego
kierunku studiow II stopnia w jezyku angielskim — Environmental Protection w ramach
wspomnianego projektu POKL (04.01.01-00-019/10: ,,UAM: Unikatowy Absolwent =
Mozliwosci. Wzrost potencjatu dydaktycznego Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu poprzez proinnowacyjne ksztatlcenie w jezyku angielskim, interdyscyplinarnosc¢, e-
learning, inwestycje w kadry”, finansowany z Funduszy Europejskich). Funkcje¢ koordynatora
merytorycznego Kierunku Environmental Protection petnitam w latach 2010-2014. W ramach
pelionej funkcji w latach 2012-2014 uczestniczytam w Komisji rekrutacyjnej na ten

kierunek na Wydziale Biologii.

W latach 2018-2021 bytam wykonawca w kolejnym projekcie finansowanym z
Funduszy Europejskich: POPC.02.03.01-00-0043/18: ,,AMU Nature Collections — online
(AMUNATCOLL): digitalizacja 1 udostgpnianie zasobu danych przyrodniczych Wydziatu
Biologii UAM w Poznaniu”. W dalszym ciggu uczestnicz¢ w tworzeniu czg¢sci bazy danych
dotyczacej fauny glebowej. W latach 2022-2023 petnitam i petni¢ funkcje Koordynatora
wydzialowego stazy studenckich w ramach projektu: ,,UNIWERSYTET JUTRA -
zintegrowany program rozwoju Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu” nr
POWR.03.05.00-00-2303/17. W ramach tej dziatalnosci w 2022 roku zorganizowalam
rowniez certyfikowany i prowadzony przez firm¢ zewngtrzng kurs pod tytutem: ,,ArcGIS

Szkolenie Podstawowe” dla studentéw Biologii i Ochrony Srodowiska.

Ponadto w latach 2010-2018 bytam czlonkiem Komisji rekrutacyjnej na
niestacjonarnych studiach | stopnia na kierunku Ochrona Srodowiska. Inne aktywnosci
organizacyjne, w ktore si¢ angazowalam to min. wspotorganizowanie w 2009 roku I
Konferencji Naukowo-Dydaktycznej Wydziatu Biologii pt.: ,,Wyzwania wspoélczesnej

biologii, biotechnologii i ochrony srodowiska”, a takze penienie w latach 2011-2013 funkcji
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Sekretarza redakcji czasopisma Badania Fizjograficzne, seria C. Zoologia, Wydawnictwa

Poznanskiego Towarzystwa Przyjaciot Nauk.

Za zaangazowanie w promocj¢ studiow oraz w przygotowanie wnioskéw grantowych
na Wydziale Biologii UAM bytam dwukrotnie (w latach 2010 i 2011) nagradzana przez
Dziekana Wydziatu Biologii UAM w Poznaniu.

W ramach dzialalnosci popularyzatorskiej i promujacej nauke na Wydziale
Biologii UAM w Poznaniu w latach 2008-2012 bytam cztonkiem Zespolu ds. Promocji
Wydzialu Biologii. W 2009 roku bytam autorka artykutu promujacego kierunek Ochrona
Srodowiska w informatorze dla maturzystow pt.: ,,Kierunek studia”. W latach 2009, 2011 i
2014 trzykrotnie bratam udzial w organizacji wystaw i warsztatbw w ramach organizowanej
na Wydziale Biologii UAM ,Nocy Naukowcoéw”, w latach lata 2013 i 2020
wspoétorganizowatam 1 prowadzitam wystawy w ramach ,Nocy Biologow”. Ponadto
dwukrotnie (w latach 2018 i 2023) przygotowalam i przeprowadzilam warsztaty pt.:
»Roznorodnos¢ pajeczakéw” dla ucznidow klas patronackich w ramach organizowanych na
Wyadziale Dni Akademickich, a takze bytam zaangazowana (w 2010 r.) w prowadzenie finatu
Il edycji konkursu Biologiczna ekstra-klasa dla uczniow szkét srednich w ramach XIII

Poznanskiego Festiwalu Nauki i Sztuki.

7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze podac inne informacje,
wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowej

Opieka 1 nadzor merytoryczny nad kolekcja prob glebowych i zbiorami
akarologicznymi zgromadzonymi w Zbiorach Przyrodniczych na Wydziale Biologii UAM w
Poznaniu w latach 2018-2021. Przygotowanie koncepcji ,,Katalogu Prob” i maszynopisu oraz
redakcja pierwszej czesci Katalogu obejmujacej 2078 prob z Polski z akronimem PL
(Zatacznik 6: Bloszyk i in. 2023).

(podpis wnioskodawcy)
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