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akustycznym

Streszczenie

Pasywny monitoring akustyczny (ang. passive acoustic monitoring, w skrocie PAM) to
technika polegajaca na nagrywaniu dzwigkoOw otoczenia przy uzyciu rozmieszczonych w
srodowisku automatycznych urzadzen rejestrujgcych. Jest to coraz powszechniej stosowane
narzedzie badawcze umozliwiajace bezobstugowe, bezinwazyjne, niezalezne od wptywu
obserwatora i w pelni programowalne w kontek$cie schematéw czasowych rejestrowanie
krajobrazéw dzwigkowych (ang. soundscapes), w ktorych czgsto zawarte sa wokalizacje
zwierzat. PAM, rozwijajacy si¢ od lat 90-ych XX-wieku, znalazt zastosowanie w badaniach
réznych grup zwierzat, w tym ptakoéw. Pomimo postepu technologicznego i rozpowszechnienia
metody wiele aspektéw jej zastosowania pozostaje jeszcze niejasnych, m.in. skutecznosé
wykrywania wokalizacji poszczeg6lnych gatunkéw ptakow czy rzeczywistych dystansow z
jakich mozna je wykry¢. Propagacja dzwicku w $rodowisku, np. w lesie, zalezy od wielu
czynnikow fizycznych (np. temperatury czy wilgotno$ci), ktére wpltywaja na stopien jego
degradacji, a tym samym utrudniajg ustalenie doktadnego dystansu detekcji. W rozdziale 1
niniejszej rozprawy, ktory stanowi opublikowang juz pracg w czasopi$mie Scientific Reports,
przeprowadzilam eksperymenty propagacyjne dzwigku w lasach Puszczy Zielonki
(Wielkopolska) w celu ustalenia naturalnych dystansow wykrywania ptakéw. Wyniki
dostarczajg danych dotyczacych dystanséw detekcji dla réznych gatunkow ptakow oraz
identyfikujg czynniki $§rodowiskowe wplywajace na rozchodzenie si¢ dzwigku. Rozdziat 2
(praca w trakcie procesu recenzji w czasopismie Ibis) to dalsze opracowanie danych z
eksperymentu propagacyjnego, ktore miato na celu analize porownawcza skutecznosci trzech
metod wykrywania wokalizacji ptakow: odstuchowej, wizualnej analizy spektrogramow
(wzrokowej) 1 automatycznej przy uzyciu oprogramowania BirdNET. W pracy tej
przeanalizowatam czynniki wplywajace na wykrywalno$¢ wokalizacji ptakow dla kazdej z
metod, okreslitam dystanse wykrywania gatunkéw dla wszystkich metod wykrywania oraz
oszacowatam skuteczno$¢ metody automatycznej w badaniach akustycznych pod katem czasu
pracy 1 efektywnosci w poréwnaniu do manualnej detekcji. W rozdzialach 3 (praca

opublikowana w czasopismie Emu — Austral Ornithology) oraz 4 (praca opublikowana w



czasopismie African Journal of Ecology) wykorzystalam oprogramowanie do automatyczne;j
detekcji Kaleidoscope Pro do poréwnania skutecznos$ci pasywnego monitoringu i metod
automatycznych w szacowaniu aktywnos$ci wokalnej czterech afrykanskich gatunkow ptakow
roznigcych sie liczebnoscig populacji. Prace te pokazujg ich catoroczne wzorce aktywnosci
wokalnej w kontek$cie sezonowych zmian klimatu i1 pogody oraz okreslajg skuteczno$c
wykorzystanych metod do dlugoterminowych badan ptakow. W rozdziale 5 (praca
recenzowana w czasopismie Ecological Indicators), z wykorzystaniem oprogramowania
BirdNET, przeprowadzitam poroéwnanie skutecznosci manualnego wykrywania gatunkow w
krotkim przedziale czasowym (probkowania) do automatycznego wykrywania gatunkow na
kilkugodzinnych nagraniach. Sprawdzilam takze czy indeksy (lub wskazniki) akustyczne, ktore
sa liczbowa reprezentacja energii akustycznej na nagraniu potencjalnie korelujaca z
intensywnos$cig wokalizacji, odzwierciedlajg réznorodno$¢ gatunkowa ptakéw. Modelem w
tych badaniach byta kukutka Cuculus canorus, ktéra wedtug niektoérych badan jest dobrym
wskaznikiem wyzszej réznorodnosci gatunkowej ptakow. Praca ta zwraca uwage na niska
efektywnos¢ wskaznikow akustycznych oraz niedoszacowanie liczby gatunkow uzyskanej przy
pomocy manualnej metody detekcji, a takze wskazuje na wiarygodno$¢ obecnosci kukutki jako

indykatora obszarow o wigkszej liczbie ptakow.



