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Wstep
Cele badan

Celem niniejszej pracy byta proba poszerzenia dotychczasowego stanu
wiedzy dotyczgcego fenomenu, jakim byty grodziska zwigzane z kregiem
kulturowym tuzyckich pdl popielnicowych (dalej £PP'; Kaczmarek 2012).
Kluczowe dla przeprowadzonych badan procesy miaty miejsce na przetomie
epoki brgzu i epoki zelaza, a ich identyfikacja zostata dokonana na podstawie
analiz archeologicznych wspomaganych licznymi metodami wywodzacymi sie
z nauk przyrodniczych i nauk o Ziemi. Zaletg takiego podejscia jest mozliwosc
zaaplikowania nowoczesnych metod badawczych, ktére pozwalajg
na uzupetnienie aktualnej wiedzy, a takze zweryfikowanie i doprecyzowanie
dotychczasowych ustalen. Realizacja przedstawianych zatozenn wymagata
integracji danych z zakresu archeologii oraz nauk o Ziemi i sSrodowisku. Badania
zrealizowane zostaty w oparciu o cztery rozpoznane archeologicznie grodziska:
Gzin, Komorowo, Bnin oraz Szczecinek (Cnotliwy, Rogosz 1970; Zak, Fogel
1985; Chudziakowa 1992; Malinowski 2006; Ryc. 0.1). Wszystkie z nich
doczekaty sie juz prac wykopaliskowych, ktore stanowity podstawe dla dalszych
dziatan nieinwazyjnych i dyskusji na styku dotychczasowej wiedzy
archeologicznej i wynikdw analiz Srodowiskowych oraz geofizycznych.
Wiegkszos¢ dotychczasowych badan nad zagadnieniem osadnictwa grodowego
L PP prowadzona byta w duchu archeologii kulturowo-historycznej, koncentrujgc
sie naustaleniu podstawowych faktow dotyczgcych grodziska, takich jak
chronologia czy identyfikacja funkcjonalna odkrytych obiektéw (Kaczmarek,
Szczurek 2015). W niniejszym opracowaniu grodzisko rozumiane jest jako
element koncentrujgcy lokalng sie¢ osadniczg, ktérego funkcjonowanie miato
wptyw na ewolucje lokalnych spotecznosci, jak i na przemiany w 6éwczesnym
srodowisku naturalnym (Hildebrandt-Radke 2013). Wybér stanowisk do badan
byt podyktowany ich potozeniem w odmiennych mikroregionach (strefach)
geograficznych, dla ktérych mozna byto spodziewaé sie innych przystosowan
osadniczych i srodowiskowych. Taki dobor proby umozliwiat dokonanie

obserwacji na ile i w jaki sposdb uwarunkowania kulturowe osadnictwa LPP



wptywaty na wybér strategii osadniczych, lub tez w jaki sposdb strategie te byty

ksztattowane przez zmienne srodowiskowe.

Przeprowadzone badania mikroregionéw osadniczych skoncentrowanych
wokot grodzisk PP, bedgcych punktami ogniskujgcymi lokalne osadnictwo,
dostarczyly nowych wynikdéw uzupetniajgcych funkcjonujgcy w literaturze stan
wiedzy. Oprocz analiz przestrzennych przeprowadzono badania nieinwazyjne w
obrebie samych stanowisk centralnych przy uzyciu gradientometru
magnetycznego. Umozliwito to identyfikacje uktadow zabudowy wnetrza
grodzisk, zwtaszcza w strefach nie objetych wykopaliskami. Kolejnym
poruszonym w toku przeprowadzonych prac zagadnieniem byt problem zaniku
osadnictwa obronnego tPP, mogacego mie¢ zwigzek z gwattownymi
wydarzeniami historycznymi (Bukowski 1977; Kotodziejski 1993,). Badania
paleosrodowiskowe w potgczeniu z wiedzg archeologiczng dostarczyty danych,
ktore uscislity dotychczasowe ustalenia dotyczgce upadku ufortyfikowanych osad
w poéznym okresie epoki zelaza. Wiedza dotyczgca tych zagadnien zostata
pogtebiona poprzez badania geoarcheologiczne i Srodowiskowe w odniesieniu
do aktualnego stanu rozpoznania dynamiki i proceséw zachodzgcych w ramach
osadnictwa LPP. Waznym elementem byto wtasciwe zdefiniowanie relacji miedzy
cztowiekiem a srodowiskiem w obrebie wybranych mikroregionéw,
charakteryzujgcych gospodarke, a takze etapy rozwoju osadnictwa. Umozliwito
to opisanie przeksztatceh i proceséw zachodzgcych w wybranym regionie
osadniczych. Efektem tych prac jest spéjny obraz dziatalnosci cztowieka na tle

Srodowiska naturalnego w czasie trwania LPP.

Prowadzone w ramach pracy doktorskiej badania dostarczylty
czedciowych odpowiedzi na réznorodne i ztozone pytania badawcze. Jednym
z nich byto zdefiniowanie poszczegdlnych etapdédw rozwoju osadnictwa tPP
w okolicach grodziska. W oparciu o przemiany zachodzgce w lokalnym
srodowisku mozliwe byto, do pewnego stopnia, wskazanie kluczowych
momentéw w historii mikroregionalnych struktur osadniczych, takich jak:

pojawienie sie ludnosci LPP, jej stopniowy rozwoj, az po zanik osadnictwa.

Zaprezentowane powyzej cele i zagadnienia badawcze wymagaty szeroko

zakrojonych i wieloaspektowych badan z wykorzystaniem ré6znorodnych
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dyscyplin naukowych i nowoczesnych technologii. Multidyscyplinarne badania
i analizy archeologiczne, geoarcheologiczne i paleosrodowiskowe dostarczyty
niedostepnych wczesniej danych, niezbednych do uzupetnienia i opisania

ztozonej problematyki jakg stanowi osadnictwo grodowe £PP.
Stan badan i dotychczasowe osiggniecia

Fenomen wznoszenia grodzisk przez ludno$¢ PP stanowi istotny
element w kontekscie poznania owego taksonu kulturowego. W zwigzku
z faktem, Ze jest to zjawisko jednoczasowe, jego pojawianie sie jest zapewne
zwiastunem nagtych przemian spoteczno-kulturowych (Kaczmarek, Szczurek
2015). Znaczny naktad pracy oraz surowcow wydatkowany na ich wzniesienie
zdajg sie wskazywaé na wysokg range w ramach éwczesnej sieci osadnicze;.
Charakterystyczne budowle obronne z pdznej epoki brgzu oraz wczesnej epoki
zelaza na terenie Polski sg czesto interpretowane przez pryzmat najlepigj
znanego stanowiska w Biskupinie (Dziegielewski 2017). Podobne zatozenia
wznoszone byly réwniez na obszarze catej Europy Srodkowej w ramach
ekumeny tPP (Kaczmarek, Szczurek 2015; Niesiolowska-Wedzka 1974).
Pomimo szerokiego zasiegu wystepowania grodzisk, fgczy je wiele cech
wspolnych, takich jak: lokalizacja w sgsiedztwie terendw podmoktych lub jezior,
podobne elementy konstrukcyjne w postaci watu skrzyniowego, czy majdan
z zabudowg mieszkalno-gospodarczg (Rgaczkowski, Harding 2010; Kaczmarek,
Szczurek 2015; Dziegielewski 2017). Relatywnie jednolity wydaje sie réwniez
okres, w ktérym powstawaty, jednak precyzyjne okreslenie chronologii
bezwzglednej omawianego fenomenu jest aktualnie niemozliwe przez wzglad
na niewystarczajgcg liczbe wysokorozdzielczych datowan (Kaczmarek,
Szczurek 2015). Na podstawie obecnego stanu wiedzy przyjmuje sie, ze czas
funkcjonowania grodzisk LPP mozna datowac na okres
pomiedzy 900 a 400 r. p.n.e. (Kaczmarek, Szczurek 2015). Jednym z nielicznych
odstepstw od wspdinych cech jest powierzchnia poszczegdlnych stanowisk,
ktéra waha sie od nieco ponad 1 ha do 8 ha. Rdznica ta wynika raczej
z uwarunkowan terenowych niz z wewnatrzkulturowej dyferencjacji regionalne;j
budownictwa. Rozlegte zatozenia o manifestujgcej sie w terenie formie,

przyciggajg uwage nie tylko archeologéw, lecz réwniez samozwanczych



poszukiwaczy skarbow. Juz w sredniowieczu grodziska LPP byty czesto wtornie
wykorzystywane jako bazy do wznoszenia nowych konstrukcji obronnych,
jak miato to miejsce w Komorowie czy Bninie (Zak, Fogel 1985; Kara, Przybyt
2002/2003; Malinowski 2004, 2006).

Za poczatek naukowego zainteresowania grodziskami zwigzanymi z Lt PP
nalezy uznac okres poprzedzajacy Il wojne swiatowa, kiedy J. Kostrzewski odkryt
stanowiska w Biskupinie, Tarnowie, Kruszwicy i Komorowie (Kostrzewski 1929,
1936). W okresie powojennym, az do lat 90-tych, badania skupiaty sie gtownie
na wykopaliskach obejmujgcych przekopy przez konstrukcje watu oraz transekty
lub odstoniecia kilku aréow w obrebie majdanu — w zaleznosci od dostepnosci
terenu (Kaczmarek, Szczurek 2015). Taka metodyka pozwolita na analize
elementow konstrukcyjnych nasypu oraz ewentualnych faz zabudowy umocnien.
Dodatkowo, wykopy wewnagtrz grodzisk dostarczyly informacji na temat
infrastruktury oraz umozliwiaty pozyskanie materiatow stuzgcych do okreslenia
typochronologii badanych zatozen. Obecnie grodziska rzadko poddawane
sg wykopaliskom, a czesciej badane przy uzyciu nowoczesnych metod
nieinwazyjnych. Wynika to z wielu czynnikéw, z ktorych najwazniejszym jest
wspotczesna doktryna konserwatorska, oszczednos¢ czasu i kosztow oraz
szeroka dostepnos¢ narzedzi badawczych nie wymagajgcych ingerencji
w strukture stanowiska (Herbich 2014). Nowoczesne metody nie tylko przynoszg
obiecujgce rezultaty, lecz takze pozwalajg unikng¢ problemoéw zwigzanych
z wczesniejszymi ograniczeniami, jednoczes$nie uzupetniajgc i weryfikujgc
dotychczasowy stan wiedzy (Rgczkowski, Harding 2010; Gatka i in. 2021).
Zastosowanie geoarcheologii oraz archeologii srodowiskowej w rozpoznaniu
grodzisk PP stworzyto solidne podstawy do dalszego rozwoju owej niszy
badawczej. W latach 2004-2005 w ramach polsko-brytyjskiego projektu
przeprowadzono rozpoznanie wybranych stanowisk za pomocg magnetometrii,
zdje¢ lotniczych oraz uzupetnienia datowan dendrochronologicznych
(Raczkowski, Harding 2010). Uzyskane magnetogramy dostarczyty pierwszych
szczegotowych danych dotyczgcych badanych grodzisk. Podobny zestaw metod
zastosowano réwniez w badaniach grodziska w Wicinie, wzbogacajgc
je 0 modele wysokosciowe i trojwymiarowe (Bugaj 2012). Metody te dostarczyty

jak dotad wielu obiecujgcych wynikéw, jednak ich warto$¢ poznawcza jest
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w pewnym stopniu ograniczona, gdyz nie pozwalajg na udokumentowanie

jednostkowych faktow.

Znaczacy potencjat analityczny lezy rowniez w  badaniach
paleoekologicznych, uzupetnionych wysokorozdzielczymi seriami datowan.
Dotychczasowe proby opracowan funkcjonujg jednak na zbyt wysokim poziomie
ogolnosci (Noryskiewicz 1995, Gatka iin. 2021), lub nie obejmujg odcinka rdzenia
dla pozadanego wycinka czasu (Milecka 2013). W ostatnich latach, w ramach
projektu badawczego J. Niebieszczanskiego: ,Zycie przy jeziorze: historia relacji
cztowieka ze $rodowiskiem na przykfadzie geoarcheologicznego studium
mikroregionu osadniczego w Bruszczewie (Wielkopolska)” pozyskano wysokiej
rozdzielczosci profil paleoekologiczny ukazujgcy przemiany szaty roslinnej
w okolicach stanowiska nr 5 w Bruszczewie (Szambelan 2022; Niebieszczanski
i in. 2023; Kotaczek i in. 2025). Wyniki przeprowadzonych na jego podstawie
analiz umozliwity rekonstrukcje lokalnej szaty roslinnej, z uwzglednieniem
przemian antropogenicznych co dato wglad w lokalne procesy osadnicze
w epoce brgzu i epoce zelaza. Wysokorozdzielcze datowania radioweglowe
poszczegolnych etapdw ewolucji osadnictwa pozwolity wskaza¢ na osi czasu
najbardziej kluczowe wydarzenia, takie jak np. intensywna wycinka lasow
pod budowe unietyckiej osady obronnej, pézniejszy hiatus osadniczy
czy w koncu wejscie w ten obszar ludnosci £LPP (Szambelan 2022). Jakkolwiek
faza zasiedlenia LPP wigzana jest raczej z funkcjg kultowg niz obronng,
chronologia majgcych tam miejsce wydarzenh pokrywa sie z okresem wznoszenia
grodéw (Ignaczak 2015). Ponadto, potwierdzono tam przynajmniej czesciowag
rekonstrukcje wczesno brgzowych zatozen obronnych (Ignaczak 2015),
a praktyki rytualne w obrebie grodzisk LPP sg potwierdzone takze w przypadku
innych stanowisk (Chudziakowa 1992; Dagbrowski 2001; Pytlik 2017; Pytlik,
Matacz 2017).

Podsumowujgc obecny stan wiedzy dotyczgcy grodzisk zwigzanych
z taksonem LPP nalezy doceni¢ dotychczasowy wktad badaczy w poznanie tego
fenomenu (Godralczyk 2024). Niewatpliwie najlepiej przebadanym stanowiskiem
jest, i przez najblizsze lata pozostanie, Biskupin (Dziegielewski 2017). Liczne

kampanie wykopaliskowe prowadzone juz od czasow przedwojennych pozwolity
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na odstoniecie 75% zalegajgcych pod ziemig pozostatosci osady (Kaczmarek,
Szczurek 2015) dostarczajgc tym samym licznych materiatdw do opracowan
archeologicznych, jak iwielu analiz specjalistycznych (Dziegielewski 2017).
Trzeba jednak mie¢ na uwadze fakt, ze podobnych zatozeh na terenach Polski
jest znacznie wiecej (Kaczmarek, Szczurek 2015; Niedziotka 2017; Goéralczyk
2024). Jednym z nich jest zniszczone przez najazd scytyjski grodzisko w Wicinie.
Przeprowadzone tam prace badawcze z zastosowaniem zréznicowanych metod,
takich jak np. dendrochronologia, datowanie radioweglowe czy specjalistyczne
analizy pozyskanych materiatow pozwolity w znacznym stopniu poznac¢ dzieje
tego stanowiska, jak i uzupetni¢ stan wiedzy dotyczgcej osiedli obronnych PP
(Kotodziejski 1993; Katagate, Jaszewska 2009; Jaszewska, Katagate 2013 (a,b)).
Pozostate grodziska, mowa tu zaréwno o pojedynczych stanowiskach
jak i holistycznie rozumianym fenomenie, wcigz skrywajg wiele tajemnic.
Fragmentaryczne wykopaliska (np. Komorowo, Smuszewo, Sobiejuchy;
Malinowski 1961; 2004; Harding i in. 2004), brak bezwzglednej chronologii
(np. Gzin, Szczecinek; Cnotliwy, Rogosz 1970; Chudziakowa 1992), czy wcigz
nie opracowane w catosci materiaty (np. Wicina) nie pozwalajg w petni poznaé
i zrozumie¢ procesdéw zachodzgcych w owczesnych strukturach osadniczych,
ktore doprowadzity do powstania catej sieci grodzisk. Wcigz nieznane sg poczagtki
osadnictwa grodowego w pdznej epoce brgzu i wczesnej epoce zelaza, czas jego
faktycznego uzytkowania iprzyczyna Ilub przyczyny ich upadku bagdz
opuszczenia. Biorgc pod uwage obecne zatozenia konserwatorskie, jaki i szeroki
wachlarz dostepnych dzisiaj multidyscyplinarnych metod badawczych,
przyszto$¢ archeologii grodzisk £PP lezy w ich rozpoznaniu poprzez metody
nieinwazyjne, ktore do tej pory nie byty aplikowane na szerokg skale (Kaczmarek,
Szczurek 2015).

Obecne perspektywy badawcze

Zagadnienie grodzisk LPP badane jest przez archeologéw od blisko
wieku. W roku pisania niniejszej pracy przypada 90-lecie odkrycia Biskupina,
pomimo to obecny stan wiedzy wcigz wymaga wielu uzupetnien. Zdaniem
Autora, dotychczasowe osiggniecia poczynione gtéwnie przy pomocy metod

wykopaliskowych osiggnety juz swoj limit, ktéry nalezy przekroczy¢ przy pomocy
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metod z zakresu archeologii Ssrodowiskowej oraz geoarcheologii. Badania
osadnictwa LPP z p6znej epoki brgzu i wczesnej epoki zelaza od kilku lat czekajg
na przetom przy wykorzystaniu metod z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych.
Wydaje sie, ze stan wiedzy mogtyby uzupetni¢ kompleksowe multidyscyplinarne
analizy wykraczajgce poza fortyfikacje otaczajgce grodzisko. Nawigzujgc do stow
K. Jazdzewskiego: ,przysztos¢ archeologii lezy w bagnie” (Rozwatka 2008),
jednego z kluczy do poznania ztozonego procesu jakim jest funkcjonowanie sieci
osadniczej, ktorej punktami weztowymi sg osady obronne, nalezy szukac¢ wtasnie
w naturalnych archiwach danych paleoekologicznych
(Lamentowicz (2) i in. 2019). Lokalizujgc swoje grody w bezposrednim
sgsiedztwie obszaréw podmokiych czy jezior (Kaczmarek, Szczurek 2015)
ludnos¢ tPP zapewnita wspotczesnym badaczom niepowtarzalng okazje
dowgladu w przesztos¢ (Gatkaiin.2021). Badania z zakresu palinologii
pozwalajg na odtworzenie przemian zachodzgcych w obrebie lokalnej szaty
roslinnej na przestrzeni lat, w tym uchwycenie w sposéb posredni dziatalnosci
cztowieka (Kotfaczek i in. 2021). Wtasciwie wydatowany profil palinologiczny
uzupetniony przez model wiek-giebokos¢ daje mozliwos¢ uchwycenia
konkretnych momentow w historii badanego mikroregionu osadniczego, takich
jak np. poczatek budowy grodu, ktérego odbiciem bedzie spadek ilosciowy
pytkow konkretnych gatunkéw drzew wykorzystanych do wznoszenia konstrukcji
obronnych (Gatkaiin. 2021). W tym kontekscie niezwykle wazne jest porownanie
zapisu paleoekologicznego z wynikami prac wykopaliskowych, ktére wspodlnie
umozliwig weryfikacje dotychczasowego stanu wiedzy oraz stworzenie nowej,
nieuchwytnej wczesniej narracji. Co wiecej, przy wykorzystaniu analiz
przestrzennych lokalnego osadnictwa w oparciu o dane AZP, mozliwe jest
podjecie proby usytuowania roli grodziska w lokalnej sieci osadniczej
(Szambelan 2022). Praktyka badawcza pokazuje jednak, ze nie zawsze mozliwe
jest uzyskanie profilu paleoekologicznego dla rzeczonego wycinka pradziejow
(Milecka 2013), aczkolwiek dotychczasowe opracowania mogg napawaé
optymizmem (Gatka i in. 2021; Kotaczek i in. 2025; Szambelan i in. 2025).

Kolejng kwestig, postulowang juz przez badaczy, jest uscislenie
chronologii grodzisk £LPP (Kaczmarek, Szczurek 2015). Wieksze serie datowan

przy zastosowaniu dendrochronologii oraz metody radioweglowej pozwolityby
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doprecyzowaé, a by¢ moze ,przesung¢’ na osi czasu znane obecnie fakty.
Takowy przetom miat juz miejsce, kiedy T. Wazny opublikowat swoje daty
dla drewna biskupinskiego, ,postarzajgc” owe stanowisko o mniej wiecej
100 lat (Wazny 1993). W przypadku grodzisk dysponujemy znaczng liczbg
probek drewna z konstrukcji watu, ktére powinno poddaé sie datowaniu.
W kwestii pozyskania nowych materiatdw do okreslenia chronologii, optymalnym
rozwigzaniem jest skorzystanie z metody vibracoringu. Pozwala ona na pobranie
rdzenia o niezaburzonej stratygrafii nawarstwien, jednoczesnie w niemalze
niezauwazalny sposéb ingerujgc w strukture stanowiska (Rabiger-
Véllmeriin. 2019).

Innym sposobem pozwalajgcym na nieinwazyjne rozpoznanie grodzisk
LPP jest wykorzystanie metod geofizycznych. Pozwalajg one na identyfikacje
obiektow archeologicznych, jak i wiekszych struktur stanowigcych zabudowe
majdanu czy elementow konstrukcyjnych watu bez ingerencji w nawarstwienia
kulturowe. Ich dodatkowym atutem jest mozliwo$S¢ precyzyjnego wytyczenia
poligonow badawczych pod prospekcje georadarowg (GPR) czy punktowe
odwierty w oparciu o obraz magnetometryczny (Niebieszczanski i in. 2018).
Czes¢ stanowisk doczekata sie juz tego typu prospekcji, a analogie
z rozpoznanych wykopaliskowo grodzisk umozliwity wiasciwg interpretacje
zarejestrowanych anomalii (Rgczkowski, Harding 2010; Bugaj 2012). Pewnych
ktopotdow na etapie analizy magnetogramu przysporzy¢ mogg pozniejsze fazy
wykorzystania stanowiska, zakrywajgce lub niszczgce pozostatosci LPP.
Jednakze kompilujgc pozyskany obraz z danymi wykopaliskowymi, mozliwe jest
przynajmniej czesciowe powigzanie poszczegolnych anomalii

lub ich koncentracji z konkretng fazg wykorzystania grodziska.

W zaleznosci od potozenia stanowiska i potencjatu badawczego, ktory
znajduje sie w okolicznym $rodowisku, zestaw mozliwych do zaaplikowania
metod analitycznych z zakresu nauk Scistych moze by¢ rozbudowywany
w dowolny sposob. Bezposrednie sgsiedztwo jeziora, bedgce czestym
zjawiskiem w kontekscie grodzisk £PP (Raczkowski, Harding 2010; Kaczmarek,
Szczurek 2015), zapewnia niepowtarzalng sposobnos¢ do wykorzystania

mozliwosci sonaru bocznego w celu poszukiwania pozostatosci po ewentualnych
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konstrukcjach zwigzanych z funkcjonowaniem grodu w strefie litoralnej zbiornika
(Islam i in. 2024). Wyniki takich badan powinny by¢ w nastepnej kolejnosci
weryfikowane przy wykorzystaniu narzedzi archeologii podwodnej (Géralczyk
2013). Pobrane przez nurkow prébki ewentualnych konstrukcji drewnianych
mozna nastepnie poddac datowaniu dendrochronologicznemu
i/lub radioweglowemu w celu ustalenia ich chronologii iewentualnego

powigzania z zatozeniami obronnymi.
Kwestie metodologiczne

Obecnie archeologie traktowac nalezy jako nauke o dwoch elementarnych
cztonach: humanistycznym i przyrodniczym (Makarowicz 2010, s. 12).
W niniejszej dysertacji podjeta zostata préba wywazonego potgczenia obu wyzej
wymienionych fundamentow. Kluczowe byto krytyczne wykorzystanie zalet
i wykluczenie ograniczen kazdego z nich. W przyjetej przez Autora metodologii,
humanistyczne dokonania tradycyjnej archeologii kulturowo-historyczne;j
nie mogg w petni opisac obiektywnej przesztosci (rozumianej jako cigg ludzkich
dziatan przyczynowo-skutkowych w danym okresie dziejéw) bez suplementacji
rezultatami analiz srodowiskowych. Z drugiej strony, nawet najdoktadniejsze
laboratoryjne  badania specjalistyczne nie pozwalajg na uchwycenie
jednostkowych faktow, bedacych nieraz kluczowymi elementami finalne;
interpretacji. Obiektywna przesziosc istniata, co jest bezsprzecznym faktem
(Makarowicz 2010, s. 11). Jako archeolodzy powinnismy wykazac¢ sie wiarg,
ze jest ona rzeczywistoscig, ktérg jesteSmy w stanie rozpoznacC i opisac
bez “zaburzen” spowodowanych subiektywnymi doswiadczeniami badaczy
(Marciniak 1996).

“‘Klasycznym” aspektem niniejszego opracowania sg dla Autora
dotychczasowe dokonania kilku pokoleh archeologdéw zajmujgcych sie od blisko
wieku zagadnieniem grodzisk LPP. Wiekszos$¢ z nich funkcjonuje w ramach
archeologii kulturowej, tworzgc humanistyczny trzon tej pracy. Liczne
opracowania typochronologiczne materiatow odkrytych w trakcie wykopalisk
sg efektem wielu lat pozytywistycznej, wymagajacej pracy u podstaw, ktéra
obecnie stanowi fundament dla dalszych badan nad tym zagadnieniem. Niemnigj

jednak, rzeczony trend naukowy osiggnat juz jak sie zdaje swoj limit poznawczy.
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Udowodniono takze empirycznie, ze nie wszystkie z wykreowanych dotychczas

wizji przesztosci sg zgodne z rzeczywistoscig (Wazny 2009, s. 288).

Z drugiej strony, fundamentalnym elementem i catym novum niniejszego
wywodu sg metody zaczerpniete z nauk Scistych. Niedostepne badaczom
w przesztosci, obecnie mogg nie tyle zrewolucjonizowac, ale przynajmniegj
czesciowo zmieniC nasze rozumienie pradziejow. Ich aplikacji w praktyce
badawczej Autor nie wigze w zaden sposob z podejsciem postmodernistycznym,
negujgcym dotychczasowe autorytety (Hodder 1991). Jak dotgd nie byty
one szerokoskalowo aplikowane w badaniach nad osadnictwem grodowym £ PP.
Nieliczne proby dostarczyly jednak obiecujgcych rezultatéw (Rgczkowski,
Harding 2012; Kaczmarek, Szczurek 2015; Gatka i in. 2021,
Szambelan i in. 2025), a ciagty rozwdj technologii pozwala zdaniem Autora na
optymistyczne spojrzenie w przysztos¢ archeologii. Zastosowane podejscia
badawcze z zakresu archeologii Srodowiskowej mozna podzieli¢ na dwa typy: on-
site studies i off-site studies (Hildebrandt-Radke 2013, s. 13). Do pierwszej z grup
nalezg wszystkie prace wykonywane w obrebie stanowiska archeologicznego
majgce na celu “bezposrednie” rozpoznanie przebiegu dziejow. Z drugiej strony
studia off-site (w niniejszej pracy sg to badania paleoekologiczne) dostarczajg

danych, ktore “posrednio” informujg o dziatalno$ci ludzkiej w przesztosci.

Niniejsza dysertacja jest zatem prébg potgczenia nurtow badawczych,
ktére mogg wydac sie pozornie od siebie odlegte. Z jednej strony doceniono
stricte humanistyczny dorobek archeologii kulturowo-historycznej stanowigcy
wstep do dalszych rozwazan. Z drugiej zas, skonfrontowano go z podejsciem
blizszym procesualizmowi (Binford 1962), co uwypuklito wady i zalety obu wyzej
wymienionych. W efekcie dokonano weryfikacji dotychczasowych zatozen oraz

wprowadzono nowy pakiet “surowych” danych do obiegu naukowego.
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| o Kilometry

Ryc. 0.1 Wybrane grodziska t PP, na ktére powotano sie w niniejszej pracy: 1-Biskupin; 2-Wicina;
3-Gzin; 4-Szczecinek; 5-Bnin; 6-Grodzisko; 7-Sobiejuchy; 8-Smuszewo; 9-lzdebno; 10-
Komorowo; 11-Jankowo; 12-Stupca. Zrédto podktadu mapowego: National Geographic, Esri
Garmin, HERE, UNEP, WCMC, USGS, NASA, ESA, METI, NRCAN, GEBCO, NOAA, Increment
P. Sorp.
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1. Metodyka badan

Przeprowadzone na potrzeby niniejszej dysertacji badania miaty charakter
interdyscyplinarny. Podejscie to wymagato syntezy i adaptacji metod
zaczerpnietych z dziedzin nauki niezwigzanych bezposrednio z humanistyka
(Renfrew, Bahn 2016; Kiristiansen 2021). W archeologii, dyscyplinie
o fundamentach zaréwno humanistycznych, jak i $cistych, multidyscyplinarnosc
przynosi wysoce satysfakcjonujgce rezultaty (Niebieszczanski i in. 2022).
Co wiecej, dzieki wykorzystaniu narzedzi niedostepnych badaczom kilka pokolen
temu, mozliwe byto uzupetnienie i weryfikacja wczesniejszych ustalen oraz

eksploracja nowych obszaréw badawczych.

Przedstawione w niniejszym rozdziale metody byly juz niejednokrotnie
aplikowane w wielu projektach badawczych przynoszgc satysfakcjonujgce
rezultaty. Ich przyktadem mogg byc¢ efekty prospekcji magnetometrycznej
na osadach obronnych w Rozprzy, Heuneburgu, Hedeby czy Kakucs (Kurz 2005;
Viberg, Kalmring 2016; Niebieszczanski i in. 2018), a takze na cmentarzysku
w Skotoszowie (Cwaliski i in. 2017). Doktadniejszych danych o poszczegoinych
rozpoznanych anomaliach magnetycznych dostarcza prospekcja georadarowa,
ktéra pozwala na zobrazowanie obiektow archeologicznych w 3D jak to miato
miejsce w Rzymskim miescie Wroxeter w Anglii (White i in. 2013). Podobnie,
badanie pradziejowych relacji na linii cztiowiek - $rodowisko, w oparciu
o wysokorozdzielcze profile paleoekologiczne, umozliwia wglad w dawne
procesy osadnicze, niedostepne dla innych metod, co wida¢ na przyktadzie
stanowisk: Rozprza (Antczak-Orlewska i in. 2023), Grodzisko (Gatka i in. 2021),
Serteya Il (Wieckowska-Luth i in. 2021) czy w wiekszej skali w poétnocno-
zachodnich Alpach (Scherer i in. 2021), a nastepnie porownanie ich z obecng
wiedzg archeologiczng (Szambelan 2022). Doskonatym przyktadem jest takze
stanowisko w Bruszczewie (Kneisel 2011), gdzie oprécz antropogenicznych
przemian w lokalnej szacie roslinnej udato sie takze odtworzy¢ przebieg
transgresji okolicznego paleojeziora oraz odkry¢ znajdujgcg sie na nim
pradziejowg wyspe (Niebieszczanski iin. 2022, 2023; Kofaczek i in. 2025).
Szczegotowa charakterystyka kazdej z zastosowanych metod badawczych

przedstawiona zostata ponizej.
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1.1 Prospekcja magnetometryczna w obrebie grodzisk

Prospekcja magnetometryczna przeprowadzona zostata
z wykorzystaniem gradientometru marki Bartington, model Grad-601.
W zaleznosci od dostepnosci terenu korzystano z modelu o dwoéch lub jednej
jednostce pomiarowej. Wersja dwusensorowa wyposazona byta w dwie sondy
oddalone od siebie 0 1 m w poziomie, z ktorych kazda posiadata dwa czujniki
w tym samym interwale na osi pionowej. W przypadku wersji jednosensorowej,
pomiary pobierata jedna sonda z dwoma czujnikami w odlegtosci 1 m w pionie.
Badania przeprowadzono w ramach geodezyjnie wytyczonej siatki pomiarowej,
w ktérej kazda jednostka pomiarowa (grid) miata wymiary 20x20 m. Prébkowanie
odbywato sie co 0,25 m w ramach réwnolegtych trawerséw w interwale
0,5 m w trybie zig-zag (z pétnocy na potudnie i z potudnia na potnoc). Pozyskane
w terenie dane opracowane zostaty do postaci graficznej przy wykorzystaniu
oprogramowania Grad 601 i GeoPlot. W postprocessingu uzyto nastepujgcych
algorytmow: Add, Zero Mean Grid, Zero Mean Treverse, Interpolate, Clip.
Wyeksportowany obraz zostat zgeoreferencjonowany przy wykorzystaniu

programu QGiS ver. 3.10 i natozony na odpowiednie podkfady kartograficzne.

Nieinwazyjne badania magnetometryczne skupity sie przede wszystkim
na majdanach osad. Dodatkowo, w zaleznosci od dostepnosci terenu,
zarejestrowane zostaty nasypy watdéw, zwilaszcza ich partie szczytowe,
na ktérych mogg znajdowac sie pozostatosci palisad lub innych konstrukcji
obronnych (Herbich i in. 2020). Analiza pozyskanych tg metodg zobrazowan
pozwolifa na rozpoznanie ewentualnych sladow zabudowy wnetrza grodziska
w badanych strefach. Jest to o tyle istotne, ze dotychczasowe wykopaliska nie
objety swoim zasiegiem catych stanowisk, a co za tym idzie poczynione jak dotad
interpretacje mogag nie by¢ petnym odzwierciedleniem stanu rzeczywistego
(Jaegeriin. 2019).

1.2 Metoda georadarowa (GPR)

Metoda georadarowa nalezy do szerokiego zakresu metod
nieinwazyjnych pozwalajgcych rozpozna¢ podziemng strukture zabytku bez
potrzeby mechanicznej ingerencji w jego nawarstwienia (Shokri, Amin 2016).

Polega ona na emisji w ziemie fali elektromagnetycznej o wysokiej czestotliwosci,
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ktéra po odbiciu wraca do anteny odbiorczej. W zalezno$ci od materiatu, przez
ktéry przenika wystany sygnat odbita fala zachowuje zrdéznicowang ilosé
pierwotnej energii co pozwala na uchwycenie wszelkich zmian w litologii.
Dokonywany jest takze pomiar czasu jaki fala potrzebuje by wrdcic¢
na powierzchnie, co umozliwia okreslenie gtebokosci na jakiej znajdujg
sie poszczegdlne anomalie (Rangole i in. 2024). W wyniku skanowania
georadarowego uzyskuje sie plany ptaskie i pionowe profile przebadanego

poligonu.

Do przeprowadzenia ponizszych badan wykorzystano georadar marki
Leica, model DS 2000 wyposazony w dwie anteny o czestotliwosciach
250 i 750 MHz oraz oprogramowanie uUNEXT przy prébkowaniu 512 (ilo§¢ probek
dla kazdego impulsu radarowego). Pozyskane w terenie dane zostaty
wyeksportowane przy uzyciu programow GRED HD oraz ReflexW, v.10. Finalny
obraz uzyskano po zastosowaniu nastepujgcych algorytmoéw: data conversion,
data processing, project explorer, merge 3D (dla profili georadarowych i planéw
ptaskich) oraz viewer, dewow, move start time, gain, deconvultion i background

removal (dla ciecia profilowego przez grodziska).
1.3 Wiercenia geologiczne: wiertnica reczna vibracoring i instorf

Przeprowadzone odwierty zostaty wykonane przy uzyciu wiertni udarowej,
umozliwiajgcej pobor rdzeni bez naruszania struktury osadéw. Wykorzystanie
tego sprzetu pozwolito na pobranie materiatu o nienaruszonej stratygrafii,
co miato znaczgcy wptyw na doktadnosc¢ i wiarygodnos¢ ostatecznych wynikéw
(Rabiger-Vollimer et al. 2019). W przypadku obszaréw podmoktych, gdzie
nawiercano osady gytiowe i torfowe, korzystano z recznego prébnika instorf.
Finalny profil zostat utworzony przy uzyciu metody ,nakfadania sie”, tj. naktadania
na siebie sekcji dwoch sgsiednich otworow wiertniczych, co zapobiegto
ewentualnym zaburzeniom stratygrafii, ktére mogly by¢é spowodowane
czynnikami mechanicznymi. Przy weryfikacji anomalii zarejestrowanych
na stanowiskach korzystano z recznej wiertni oczkowej. Pobierano odcinki profilu

0 migzszosci 20 cm, ukazujgce strukture nawarstwien.
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1.4 Sonar boczny

Metoda sonaru bocznego pozwala na uzyskanie wysokiej rozdzielczosci
zobrazowania dna zbiornikéw wodnych, z uwzglednieniem anomalii pochodzenia
antropogenicznego, takich jak np. pozostatosci po konstrukcjach w typie mostéw,
pomostéw czy dawnych umocnien brzegu. Dodatkowo jest to metoda szybka
i nie generuje  wysokich kosztéw. Rejestrowane zaburzenia widoczne
sg na zobrazowaniu w postaci ,cieni” rzeczywistych obiektéw zalegajgcych
na dnie zbiornika. Wynika to z metody dziatania sonaru, ktory nie pobiera
pomiaréw pod katem prostym (Greene 2018; Nayak i in. 2021; Zhang i in. 2023;
Yang i in. 2023). Jako ze mamy tu do czynienia z rozpoznaniem nieinwazyjnym,

jego rezultaty nalezy zweryfikowac przy wykorzystaniu archeologii podwodne;.

1.5 Metoda elektrooporowa

Metoda elektrooporowa polega na badaniu zmian sztucznie
wytworzonego pola elektrycznego w zaleznosci od osrodka, przez ktéry
przechodzi. W efekcie, wszelkie konstrukcje o odmiennej niz otaczajgce
je opornosci (np. fundamenty, doty postupowe, pozostatosci konstrukcji
drewnianych) widoczne sg na pozyskanym zobrazowaniu. W archeologii
pozwala ona na rozpoznanie struktur i pozostatosci po dziatalnosci cztowieka
zalegajacych pod ziemig bez koniecznosci ingerencji w strukture zabytku
(Pasierb 2012).

1.6 Datowanie radioweglowe

Metoda datowania radioweglowego polega na okresleniu wieku badanej
prébki organicznej w oparciu o tempo potowicznego rozpadu izotopu
wegla '*C (Baral iin.2024). W niniejszej dysertacji wykorzystano 37 dat
radioweglowych (Tabela 1.1). Datowaniu poddano: makroszczatki roslinne
z profili paleoekologicznych dla stanowisk w Gzinie i Komorowie, fragmenty
konstrukcji drewnianych z dna Jeziora Bytynskiego, wegle drzewne i kosé
z odwiertow przeprowadzonych w obrebie grodzisk w Komorowie i Bninie.

Wszystkie daty wykonato Poznanskie Laboratorium Radioweglowe.
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Tabela 1.1 Daty radioweglowe wykorzystane w niniejszym opracowaniu. Data Poz-158591

(oznaczona w tabeli na czerwono) z torfowiska Linje nie zostata wzieta pod uwage ze

wzgledu na brak korelacji chronologicznej z resztg probek.

Stanowisko Nazwa probki | Gtebokos$¢/ | Materiat Datowanie
lokalizacja (95,4%
prawdopodo-
bienstwa)

Komorowo Komorowo Dno jeziora | kantowka 1407-1460 n.e.
Kantholz K2-
A-11

Komorowo Komorowo Dno jeziora | pal 1409-1457 n.e.
Post P152 2-
10

Komorowo Komorowo Dno jeziora | pal 1306-1422 n.e.
Post P153-41

Komorowo Komorowo Dno jeziora | pal 1404-1452 n.e.
Post P153-26

Komorowo Komorowo Dno jeziora | pal 1302-1412 n.e.
Post P-153-15

Komorowo Komorowo Dno jeziora | pal 1289-1397 n.e.
Post P152 2-
24

Komorowo Komorowo Dno jeziora | pal 1312-1428 n.e.
Post 152_2-1

Komorowo Komorowo Dno jeziora | pal 1274-1389 n.e.
Post P151-15

22




Komorowo Komorowo Dno jeziora | kantowka 1279-1394 n.e.
Kantholz K2-
B-1

Komorowo Komorowo Dno jeziora | kantowka 1312-1428 n.e.
Kantholz K2-
A-1

Komorowo Komorowo Dno jeziora | kantowka 1270-1388 n.e.
Kantholz K1-
28

Komorowo Komorowo Dno jeziora | kantowka 1299-1401 n.e.
Kantholz K1-3i

Komorowo Komorowo Dno jeziora |todka 1675-1942 n.e.
Feature
Boat

Komorowo Komorowo Dno jeziora | pal 1303-1416 n.e.
Post P151-1

Komorowo Komorowo Wat: 145 | zweglone 786-541 p.n.e.
Probe 1 cm p.p.t. ziarno zboza

Komorowo Komorowo Wat: 140 | zweglony fr. | 1043-837 p.n.e.
Probe 2 cm p.p.t. drewna

sosnowego

Komorowo Komorowo Wat: 170 | zweglony fr. | 900-794 p.n.e.

Probe 3 cm p.p.t. drewna
debowego

Komorowo Komorowo Wat:  155- | wegiel 900-792 p.n.e.

Probe 4 160 cm
p.p.t.
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Komorowo Kom2_223.5 |223,5 c¢m | Fragment 4691-4502
p.p.t. rosliny p.n.e.

Gzin Poz-158585 202.5-205 | Sphagnum | 255-433 n.e.
cm p.p.t.

Gzin Poz-158587 212.5-215 | Sphagnum | 81-236 n.e.
cm p.p.t.

Gzin Poz-158588 222.5-225 | Sphagnum | 356-57 p.n.e.
cm p.p.t.

Gzin Poz-158589 232.5-235 | Sphagnum | 392-200 p.n.e.
cm p.p.t.

Gzin Poz-157839 242.5-245 | Sphagnum | 773-423 p.n.e.
cm p.p.t.

Gzin Poz-127851 250-251 cm | Sphagnum | 726-396 p.n.e.
p.p.t.

Gzin Poz-157881 252.5-255 | Sphagnum | 719-393 p.n.e.
cm p.p.t.

Gzin Poz-158591 262.5-265 | Sphagnum | 1678-1498
cm p.p.t. p.n.e.

Gzin Poz-158592 272.5-275 | Sphagnum | 751-408 p.n.e.
cm p.p.t.

Gzin Poz-157840 282.5-285 | Sphagnum | 777-477 p.n.e.
cm p.p.t.

Gzin Poz-157841 297.5-300 | Sphagnum | 812-568 p.n.e.
cm p.p.t.

Gzin Poz-157842 307.5-310 | Sphagnum | 905-799 p.n.e.
cm p.p.t.
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Gzin Poz-158598 317.5-320 | Sphagnum | 900-792 p.n.e.
cm p.p.t.

Gzin Poz-127853 350-351cm | Sphagnum | 1400-1220
p.p.t. p.n.e.

Bnin Poz-0 Anomalia, Kos¢ >0 BP
343 cm
p.p.t.

Bnin Poz-191042 Anomalia, | Wegiel 774-994 n.e.
415 cm
p.p.t.

Bnin Poz-190946 Anomalia Wegiel 899-1153 n.e.
147 cm
p.p.t.

Bnin Poz-190947 Anomalia, Wegiel 899-1147 n.e.
215 cm
p.p.t.

1.7 Archeologia podwodna

Archeologia podwodna jest dziedzing zajmujgcg sie badaniem
pozostatosci po dziatalnosci cztowieka w przesziosci znajdujgcych sie pod
powierzchnig wody. Skupia sie ona w duzej mierze na wrakach statkdw zaréwno
z czaséw historycznych, jak i tymi zatopionymi w czasie Il Wojny Swiatowe;
(Goralczyk 2013; Klyuev i in. 2023). Jednakze w jej zakres wchodzg takze
badania zbiornikow srédlgdowych, ktére byty wykorzystywane przez ludzi
w pradziejach (Banaszak 2008). W niniejszym projekcie badawczym metody
archeologii podwodnej wykorzystane zostaty do weryfikacji wynikow uzyskanych
przy pomocy sonaru bocznego oraz pozyskania probek drewna do datowan

radioweglowych i dendrochronologicznych.
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1.8 Ekstrakcje probek z rdzeni

Pozyskane w terenie profile, po uprzednim oczyszczeniu, pocieto
na mniejsze odcinki. W przypadku rdzeni pobranych prébnikiem instorf, majgcym
stuzy¢ analizom peleoekologicznym, byta to rozdzielczos¢ 1 cm dla Komorowa
oraz 2,5 cm dla Gzina. W nastepnej kolejnosci pobrano z nich probki
palinologiczne, materiat do datowania radioweglowego (nasiona roslin
i mikrowegle) oraz makroszczatki roslinne do dalszych analiz. W przypadku
rdzenia uzyskanego metodg vibracoringu witasciwe probki do datowan
4C pobrano z widocznych w profilu zmian w stratygrafii, wskazujace;
na dziatalnos¢ cztowieka, takich jak na przyktad koncentracje wegli drzewnych.

Na tym etapie zostata takze wykonana dokumentacja fotograficzna i opisowa.

1.9 Badania palinologiczne, niepalinologicznych palinomorf
i makroszczatkdéw roslinnych

Badania paleoekologiczne umozliwiajg bezposredni wglagd w przemiany
lokalnego ekosystemu w przesztosci, oraz uchwycenie ingerencji cztowieka
(Kotaczek i in. 2021). W oparciu o wysokorozdzielcze profile paleoekologiczne
mozliwe jest zatem przynajmniej czesciowe przesledzenie ewolucji miejscowej
sieci osadniczej. Pozyskane rdzenie postuzyly do  rekonstrukcji
paleosrodowiskowej w oparciu o badania makroszczatkdéw roslinnych oraz zapis
sukcesji pytkowej i niepalinologicznych palinomorf. W zwigzku z tym,
zastosowano  wielowskaznikowe analizy takie jak: palinologiczne,
makroszczatkowe oraz analizy ameb skorupkowych. Procedura badawcza
polegata na jakosciowym i ilosciowym opisie zebranych materiatbw oraz zmian
w ich czestotliwosci na przestrzeni lat. Konfrontacja nowych wynikow
z dotychczasowg wiedzg archeologiczng pozwolita na przesledzenie dynamiki

i charakteru zmian w ramach osadnictwa tPP.

1.10 Kwerenda badan AZP i ich digitalizacja oraz analizy przestrzenne

W oparciu o zatozenia site catchment analysis (Jankhun 2004)
wytypowano fgcznie 25 obszarow AZP, wchodzgcych czesciowo w skiad
mikroregiondbw  osadniczych skoncentrowanych woko6t grodzisk  LPP.
S3 to kolejno dla poszczegdélnych stanowisk: Gzin: 35-40; 35-41; 36-40; 36-41;
37-40; 37-41, Komorowo: 49-23; 49-24; 50-23; 50-24; 51-23; 51-24, Bnin: 55-29;
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55-30; 56-28; 56-29; 56-30; 57-29; 57-30, Szczecinek: 24-25; 24-26; 25-25; 25-
26; 26-25; 26-26. Na dokumentacje sktadajg sie: mapy obszarowe w skali 1:25
000, raporty, wykazy stanowisk oraz karty ewidencyjne KEZA. Wszystkie dane
zostaty pobrane z serwisu Zabytek.pl, gdzie sg dostepne w formie

zdigitalizowanej.

Podczas opracowywania danych z badan archeologicznych wykorzystano
oprogramowanie ArcGis 10.1 (ArcMap) oraz QGiS 3.10, ktére umozliwiajg prace
na warstwach rastrowych (zgeoreferencjonowanych mapach obszarowych AZP),
oraz wektorowych, ktoérymi w tym przypadku byt zbiér punktéw odwzorowujgcych
lokalizacje stanowisk archeologicznych. Gotowe bazy danych obrazujgce
sytuacje osadniczg na poczatku epoki zelaza poddane zostaty algorytmowi
analizy przestrzennej Kernel Density (Baxter 1996). Aby wygenerowany obraz
w petni odzwierciedlat rzeczywistg sytuacje, kazdemu typowi stanowiska
przypisano odpowiednig wartos¢. Zgodnie z metodologia AZP mozna wyroznic
cztery podstawowe funkcje, z ktérych kazda posiada nastepujgcg wage: slad
osadniczy - 1; punkt osadniczy - 2; osada - 3; cmentarz - 0. Takie podejscie
pozwolito na wykluczenie stanowisk 0 marginalnym znaczeniu w éwczesnej sieci
osadniczej. Podziat 6w wynika z hierarchii w sieci osadniczej, w ktorej osada jest
stanowiskiem wiekszym i wazniejszym niz inne kategorie znalezisk. Wieksza
presja osadnicza odnotowywana jest zatem w strefach, w ktérych zarejestrowano
osady, niz w tych, gdzie dominujg punkty i Slady osadnicze, co zapewnito bardziej
wiarygodny obraz oOwczesnych struktur osadniczych w kontekscie analiz
przestrzennych. Lokalizowanie przez &éwczesne spotecznosci cmentarzysk,
majgcych zwigzek z sferg sacrum, byto prawdopodobnie podyktowane mniegj
pragmatycznymi wzgledami niz lokowanie osad (Fogel 2007). Zdaje sie,
ze zakfadane one byly w odniesieniu do funkcjonujgcej juz sieci osadniczej, stad

tez ich warto$¢ w analizie Kernel Density okre$lona zostata jako O.
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2. Historia badan i stan wiedzy

Wszystkie grodziska ujete w niniejszej pracy, ktérych lokalizacja
przedstawiona zostata na Rycinie 2.1, zostaty juz objete badaniami
wykopaliskowymi (Cnotliwy, Rogosz 1970; Chudziakowa 1992; Malinowski 2004;
Fogel 2007). Niniejszy rozdziat ma na celu zaprezentowanie dotychczasowych
osiggnie¢ i wiedzy na temat kazdego ze stanowisk, jako punktu odniesienia dla

wynikow prezentowanych w dalszych czesciach niniejszej rozprawy.
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Komorowo

Bnin

Ryc. 2.1 Potozenie omawianych grodzisk. Zrédfo podktadu mapowego: National Geographic,
Esri, Garmin, HERE, UNEP, WCMC, USGS, NASA, ESA, METI, NRCAN, GEBCO, NOAA,
Increment P. Sorp.
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2.1 Gzin - pofozenie i uwarunkowania srodowiskowe

Grodzisko w Gzinie zlokalizowane jest na cyplu w obrebie Wysoczyzny
Chetminskiej, przy krawedzi doliny dolnej Wisty w kierunku pétnocnym od drogi
tgczgcej miejscowosci Gzin oraz Czemlewo (53.207187, 18.300534; Ryc. 2.2).
Jest to obszar Pojezierza Chetminskiego charakteryzujacy sie niewielkg iloscig
opadéw (500-550 mm w skali roku) oraz $rednig roczng temperaturg
7,5°C (Zambrzycka 2002, s. 9; Kondracki 2012, s. 139). Hydrografia
omawianego obszaru jest uboga, a gtéwng role petni tu Wista, odprowadzajgca
wiekszos¢ wod powierzchniowych i podziemnych (Zambrzycka 2002, s. 9).
Z nielicznych lokalnych jezior najwiekszym jest Jezioro Chetmzynskie
o powierzchni 3 km? i gtebokosci siegajgcej 27 m. W dalszej kolejnosci
sg to jeziora Wietrzno | (1,5 km?) i Wietrzno Il (2 km?) powstate w wyniku podziatu
jednego zbiornika (Kondracki 2012, s. 139).
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100 200
mmmmmw  Kilometers

Ryc. 2.2 Lokalizacja grodziska w Gzinie. Numeryczny model terenu pozyskano z serwisu
geoportal.gov.pl. Zrédto podktadu mapowego: National Geographic, Esri, Garmin, HERE, UNEP,
WCMC, USGS, NASA, ESA, METI, NRCAN, GEBCO, NOAA, Increment P. Sorp.
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2.2 Gzin — historia badan

Badania wykopaliskowe grodziska ludnosci LtPP w Gzinie miaty miejsce
w latach 1968-1976. Kierownikiem prowadzonych prac byta J. Chudziakowa
z Katedry Archeologii Uniwersytetu im. Mikofaja Kopernika w Toruniu. Wchodzity
one w sktad szerszego projektu, majgcego na celu rozpoznanie osadnictwa
grodowego na obszarze ziemi chetminskiej (Chudziakowa 1992, s. 3). Otwarto
wdwczas 25 wykopow o tgcznej powierzchni ok. 800 m?, ktore objety swoim
zasiegiem czesc¢ majdanu oraz wewnetrznej strony watu (Ryc. 2.3, Chudziakowa
1978, s. 114).
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Legenda

|:| Zasieg archiwalnych wykopalisk
NMT

Value
o High - 107.55

- 0041

Ryc. 2.3 Zasieg archiwalnych wykopalisk w Gzinie w oparciu o szkic J. Chudziakowej
(Chudziakowa 1992, s. 5, Ryc. 2). Przedstawiony obraz posiada charakter poglgdowy ze wzgledu
na utrudniong georeferencje planu wykopoéw. Numeryczny model terenu pozyskano z serwisu
geoportal.gov.pl.
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Innym rodzajem badan majgcych miejsce w strefie poddawanej analizie
byty prace wykonane w ramach programu Archeologicznego Zdjecia Polski
(AZP). Mowa tu o szesciu obszarach mieszczacych sie w granicach wytyczonego
buforu o srednicy 10 km wokét grodziska: 35-40; 35-41; 36-40; 36-41; 37-40; 37-

41. Wyniki owych prospekcji zostaty pokrotce przedstawione ponize;.

Obszar 35-40 przebadany zostat w kwietniu 1987 roku przez zespot,
w sktad ktorego wchodzili E. Dygaszewicz, L. Czerniak oraz M. Krygier.
Z dokumentacji archiwalnej wynika, ze wyniki badan zweryfikowane zostaty
przez L. Czerniaka, trudno natomiast wskaza¢ kierownika, gdyz informacja ta nie
zostata ujeta w sprawozdaniu. Uwzgledniajgc kwerende archiwalng,
zarejestrowano woéwczas 182 nowe stanowiska o chronologii od epoki kamienia

do nowozytnosci, sposréd ktorych 60 przypisano do ,kultury tuzyckiej”.

Badania powierzchniowe na obszarze 35-41 przeprowadzone zostaty
przez mgr B. Wawrzykowskg w roku 1983 (doktadna data sprawozdania
to 8 czerwca 1983 r.). Oceny kart ewidencyjnych dokonat J. Grzeskowiak
z Pracowni  Archeologiczno-Konserwatorskiej w Toruniu. Zweryfikowano
wowczas pozytywnie jedno stanowisko iodkryto 29 nowych. Chronologia
13 z nich zostata okreslona na wczesny okres epoki zelaza (na kartach KEZA
jako Ha-La) i tylko na tej podstawie mozna wigzac je z ludnoscig PP (brak
okreslenia przynaleznosci kulturowej). Jak sama autorka opracowania
zauwazyta, w obrebie obszaru 35-41 majg miejsce silne procesy denudacyjne

gleb oraz erozja zboczy zagrazajgca czesci materiatu archeologicznego.

Obszar 36-40 przebadany zostat w kwietniu 1985 przez O. Romanowska-
Grabowskg, natomiast wyniki sprawdzit 12.10.1985 W. Dzieduszycki z Zaktadu
Archeologii Wielkopolski IHKM PAN w Poznaniu. W skfad prac wchodzity
zarowno badania powierzchniowe jaki i kwerenda archiwalna, w wyniku ktorych
odkryto 20 stanowisk ,tuzyckich”. Jak wynika ze sprawozdania, koncentrujg sie
one wokot grodziska w Gzinie i nie wymagajg interwencji konserwatorskiej.
Postulowana jest natomiast kontynuacja badan gzinskiego mikroregionu

osadniczego, ktére po 1978 roku nie zostaty wznowione.
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Kolejnym obszarem AZP to 36-41, na ktérym prospekcje powierzchniowg
prowadzit zespdt w skfadzie: R. Franczuk, A. Homzuik i W. Sosnowski.
Dodatkowo przy okreslaniu chronologii odkrytych materiatow udziat braty
B. Wawrzykowska i J. Matecka-Kukawka. Badania dostarczyly informacji
o 60 nowych stanowiskach, z czego 25 datowanych jest na okres halsztacki lub
halsztacki-latenski. Znoéw, z braku okreslenia afiliacji kulturowej powigzane one

zostang z £PP w oparciu o chronologie.

Obszar 37- 40 poddany zostat prospekcji powierzchniowej w kwietniu
i maju 1988 roku, a nadzér nad badaniami sprawowat J. Ostoja-Zagorski.
Odkryto wéwczas 107 nowych stanowisk archeologicznych i zlokalizowano,
badane w 1962 r. przez J. Janikowskiego, cmentarzysko £tPP w Boluminie.
Z tymze taksonem kulturowym powigzano 31 faktéw osadniczych, ktérych
chronologia opisana zostata na kartach KEZA jako HaD-WL. Sa to gtéwnie osady
i powigzane z nimi cmentarzyska, koncentrujgce sie w dwoch skupiskach wokot
Bolumina i Watdowa na glebach piaszczystych. W sprawozdaniu
z przeprowadzonych prac wysunieto postulat o podjecie badan ratowniczych

obejmujgcych swoim zasiegiem dwa wymienione powyzej skupiska.

Ostatnim obszarem AZP mieszczgcym sie w granicach obszaru badan dla
niniejszej pracy jest 37-41. Pierwsze jego rozpoznanie miato miejsce w 1981 roku
za sprawg B. Wawrzykowskiej, a kolejne w roku 1988 pod kierownictwem
J. Ostoji-Zagorskiego i O. Romanowskiej-Grabowskiej. Najnowsze prace
na omawianym obszarze, ktérych autorem byt P. Gurtowski, odbyly sie
w 2002 roku. Efektem owych trzech prospekcji byto rozpoznanie 208 nowych
stanowisk, z ktorych 11 nalezy wigza¢ z L PP (4 z nich nie posiadajg okreslone;j
afiliacji kulturowej, jedynie chronologie okreslong jako HaC/D). Ponadto w spisie
widnieje 15 stanowisk o chronologii Ha-La, ktére mozna przypisywa¢ £PP lub

nastepujgcej po niej kulturze pomorskiej.
2.3 Gzin - stan wiedzy

Pierwotny stan wiedzy, oparty o wyniki badan wykopaliskowych,
wskazywat na chronologie siegajgcg od czasOow wczesnej epoki zelaza
po pozniejsze zasiedlenie w okresie wczesnego $redniowiecza. Odkryty

w miedzywojniu materiat archeologiczny z najblizszego otoczenia osady
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charakteryzowata jednak duza jednorodno$¢ pod wzgledem kulturowym
i przypisywano go do ludnosci ,kultury tuzyckiej”. Ewentualne Sredniowieczne
fazy zasiedlenia grodziska wywodzono natomiast ze wzmianek w zrédfach
pisanych. W jednym z dokumentéw, datowanym na rok 1222 n.e. odnotowano
informacje, z ktorej wynika, iz ksigze mazowiecki Konrad nadat grody ziemi
chetminskiej (wtgcznie z tym w Gzinie) biskupowi Chrystianowi. Prace badawcze
wykazaty jednak, ze musiato to dotyczy¢ innego obiektu (Chudziakowa 1992,
s.3). By¢ moze owa wzmianka dotyczyta pobliskiego stanowiska
Pieh 1, bedgcego grodziskiem o chronologii péznosredniowiecznej (Janowski,
Drozd 2005).

Grodzisko zbudowane zostato na planie czworoboku z zaokrgglonymi
naroznikami, ktérego wymiary wynoszg 180 x 112 m. Wedtug ustalen
J. Chudziakowej stanowisko to pochodzi z jednej fazy osadniczej zwigzanej
z LPP (Chudziakowa 1992, s. 7). Stratygrafia obiektu w obrebie majdanu nie jest
bardzo ztozona. Wydzielono tylko dwie warstwy o migzszosci dochodzgcej
do 180 cm (bez uwzglednienia gtebszych jam). W przypadku watu nawarstwienia
sg stabo czytelne i siegajg 5 m migzszosci, a oprocz pozostatosci drewna
zarejestrowano tam rowniez ceramike charakterystyczng dla LPP datowang
na HaD i LtA. Niemniej jednak udato sie uchwyci¢ dwie domniemane fazy
umocnien. Starsza z nich ulegta doszczetnemu spaleniu, co w sposéb oczywisty
uniemozliwia rozpoznanie jej konstrukcji. Budowa nowego watu miata miejsce
po wczesniejszym pozarze, a pierwszym etapem naprawy byto zasypanie
piaskiem powstatych zgliszczy. W ich miejscu wzniesiono nowe fortyfikacje przy
pomocy dwoch roznych technik budowlanych. Pierwszg z nich byly waty
skrzyniowe ustawione na planie kratownicy. Wnetrze skrzyn wypetnione zostato
gling oraz piaskiem, a takze dodatkowo umocnione drewnem w uktadzie
przektadkowym od strony zewnetrznej. By¢ moze dodatkowym zabezpieczeniem
byta z tej strony takze fosa, ktérej slady stwierdzono w trakcie wykopalisk.
Whnetrze watu byto natomiast wzmocnione na niektérych odcinkach plecionka.
Wszystkie te elementy nakrywata dodatkowo warstwa gliny oraz kamieni,
stanowigca ptaszcz watu. Jak ustalono, druga faza budowy roéwniez ulegta
pozarowi (Chudziakowa 1978 s. 114-115; 1992, s. 7).
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O wiele mniej wiadomo na temat zabudowy wnetrza grodziska. Jedyne
pozostatosci po wzniesionych w obrebie majdanu konstrukcjach mieszkalnych
udato sie uchwyci¢ w kilku wykopach usytuowanych tuz przy wale. Sg to slady
po potziemiankach nakrytych dachem o konstrukcji stupowej. Znaleziono takze
pozostatosci po jednym budynku naziemnym. Wszystkie te obiekty zostaty
wstepnie przypisane do przetomu okreséw HaD i LtA, bez doktadniejszego
datowania radioweglowego, czy tez dendrochronologii. Nie zarejestrowano
natomiast jakichkolwiek sladéw po zabudowie centrum majdanu, co zdaje sie
wskazywac na inne niz mieszkalne zagospodarowanie tej przestrzeni. W obrebie
tegoz placu odkryto 86 jam odpadkowych o réznych formach i wymiarach.
Gtebokosc¢ najwiekszych z nich dochodzita do 4 m. Ich funkcja zostata okreslona
na podstawie materiatbw odkrytych w zasypiskach: fragmentach naczyn,
uszkodzonych ozdobach metalowych, pokonsumpcyjnych szczgtkach kostnych
zwierzat, a w niektérych przypadkach takze kosciach ludzkich (Chudziakowa
1978, s. 116).

Kwestia szczgtkow ludzkich znajdujgcych sie w obrebie grodziska
w Gzinie iichinterpretacja zdajg sie wymagac¢ krotkiego komentarza.
Z zestawienia przedstawionego w publikacji wynikéw wykopalisk (Chudziakowa
1992, s. 50-52) wynika, ze kosci ludzkie odkryto w 29 z 86 jam w obrebie majdanu
(oznaczen materiatu antropologicznego podjat sie na te potrzebe A. Florkowski).
Analizy ceramiki wykazaty ponadto, ze wiekszo$¢ z nich pochodzi z okresu LtA,
czego nie mozna jednak przyjg¢ za regute, gdyz sporo datowanych jest takze
na HaD. Podstawowym problemem jest jednak zdefiniowanie przyczyny tego
zjawiska. Najbardziej prawdopodobnymi interpretacjami sg te, ktére wigzg kosci
ludzkie z pozostato$ciami po obrzedach religijnych lub traktujgce te znaleziska
jako dowodow praktyk kanibalistycznych o nieznanym podtozu. Dotychczasowe
opracowania dotyczgce przypadku Gzina skfaniajg sie ku drugiej z wyzej
wymienionych mozliwosci. Jako uzasadnienie takiej teorii przytaczane
sg nastepujgce argumenty. Po pierwsze, wypetniska jam, w ktérych znajdowaty
sie szczatki ludzkie nie odbiegajg niczym od typowej dla LPP “jamy
Smietniskowej’, a co za tym idzie kosci ludzkie potraktowane zostaty jak kazde
inne odpadki pokonsumpcyjne czy pottuczona ceramika. Tego typu zachowania

rejestrowane sg u wspotczesnych, jak i nieistniejgcych juz plemion w Afryce,
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Ameryce Potudniowej czy w Nowej Gwinei (Turek 2023, s. 61). Co prawda,
konsumpcja przedstawicieli wtasnego gatunku nie jest u nich czynnoscig
powszechng, natomiast powstate wowczas pozostatosci traktujg oni na rowni
zinnymi odpadkami. Po drugie, bezposrednim dowodem na praktykowanie
antropofagii przez ludnos¢ LPP sg $lady nacie¢ na fragmentach niektorych kosci
odkrytych w Gzinie (Chudziakowa 1978, s. 123, Ryc.9), powstate podczas
odkrawania fragmentow tkanki miesniowej. Mozna zatem przyja¢, ze ludnosc
t PP praktykowata kanibalizm. Nieznane sg jedynie jego przyczyny, ktdre mogty
wynika¢ zaréwno z zapotrzebowania na pozywienie (co biorgc pod uwage
obecnos¢ w tych samych warstwach kosci zwierzecych jest mato
prawdopodobne), jak i zwigzkow z obrzedowoscig i rytuatami owczesnych
spotecznosci. Obydwie wymienione wyzej interpretacje obecnosci kosci ludzkich
na stanowisku w Gzinie sie nie wykluczajg, gdyz praktyki kanibalistyczne mogty
by¢ bezposrednim przejawem czynnosci kultowych (Chudziakowa 1978, s. 121-
123).

Oproécz jam smietniskowych zawierajgcych kosci ludzkie, na omawianym
stanowisku zarejestrowano pie¢ grobow ciatopalnych, w tym jeden zdefiniowany
jako kloszowy, ktére ulokowano ponizej jam odpadkowych. Chronologia naczyn
pochodzgcych z owych pochdéwkow zostata ustalona na HaD, czyli okres,
w ktérym miato juz funkcjonowa¢ grodzisko w Gzinie. W trakcie
dotychczasowych badan nie wyttumaczono jednakze tego fenomenu. Obecnos¢
cmentarzyska w obrebie umocnien moze by¢ interpretowana jako swego rodzaju
ofiara zakfadzinowa, aczkolwiek przy obecnym stanie wiedzy trudno

o jednoznaczng interpretacje (Chudziakowa 1978, s. 123-124).

Wyniki badan wykopaliskowych grodziska w Gzinie dostarczyty niewiele
informacji dotyczacych éwczesnej gospodarki ludnosci £PP. Szczgtkowe dane
paleobotaniczne wykazaty obecnos¢ na stanowisku ziaren zbdz o nieznanej
przynaleznosci gatunkowej oraz pozostatosci po grochu, ktoéry byt popularng
rosling uprawng w okresie halsztackim (Chudziakowa 1978, s. 124;
Kofaczek iin. 2025, s. 431). O lokalnej uprawie zb6z posrednio swiadczg takze
znaleziska zaren irozcieraczy. Niewiele wiecej mozna powiedzie¢ o hodowli

zwierzgt. Pozostatosci pokonsumpcyjne szczgtkdw kostnych wskazujg
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na dominujgca role bydta rogatego w strukturze éwczesnych stad, co rowniez
jest charakterystyczne dla HaD (Makowiecki, Drejer 2010, s. 292). Druga
w kolejnosci miata by¢ trzoda chlewna oraz owca/koza. Wysoki, chociaz nie
dominujgcy, jest takze udziat kosci konia. Biorgc pod uwage lokalne
uwarunkowania geologiczne, gdzie dominujg gtownie gleby gliniaste
i piaszczyste, rolnictwo nie stanowito woéwczas gtéwnej gatezi gospodarki,
a na pierwszy plan wychodzita raczej hodowla zwierzat, na co wskazuje

posrednio liczba szczatkdw pokonsumpcyjnych (Chudziakowa 1978, s. 124-125).
2.4 Komorowo — pofozenie i uwarunkowania srodowiskowe

Obszar badawczy wytyczony dla grodziska w Komorowie potozony jest
w obrebie Pojezierza Miedzychodzko-Pniewskiego przylegajgcego
do Obornickiej Doliny Warty. Licznie wystepujace tu jeziora sg kontynuacjg ciggu
rynnowych jezior polodowcowych Kotliny Gorzowskiej. Najwiekszym z nich jest
Jezioro Bytynskie o powierzchni 3,1 km? i gtebokosci 7 m (Kondracki 2007,
s. 223). Srednia roczna temperatura waha sie tu pomiedzy 7,5-8 °C, przy
opadach na poziomie 500-520 mm w skali roku. Gtéwnymi ciekami
odwadniajgcymi omawiany obszar sg Sama, Samica, Ostroroga, Oszczynica
i Szczanica odprowadzajgce wody do Warty (Nowak 1997, s. 6; Stryczynski,
Zborowska 1997, s. 15).

Samo grodzisko znajduje sie na jednej z wysp Jeziora Bytynskiego —
Wyspie Komorowskiej (16°30'0,095"E; 52°30'43,105"N). Tworzy jg rownina
torfowa o powierzchni okoto 7,7 ha, ktora niemal w cato$ci objeta jest przez waty
grodziska. Najkrétsza odlegtosé do brzegu w linii prostej wynosi 160 m w kierunku

potnocnym, a najblizsza Wyspa Pierska znajduje sie 90 m na zachdéd (Ryc. 2.4).
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Ryc. 2.4 Polozenie grodziska w Komorowie. Numeryczny model terenu pozyskano z serwisu
geoportal.gov.pl. Zrédto podktadu mapowego: National Geographic, Esri, Garmin, HERE, UNEP,
WCMC, USGS, NASA, ESA, METI, NRCAN, GEBCO, NOAA, Increment P. Sorp.
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2.5 Komorowo — historia badan

Poczatki zainteresowania pradziejami stanowiska w Komorowie, jak i jego
okolic siegajg schytku XIX w. Uwaga badaczy oraz pasjonatow-amatoréw
w gtéwnej mierze skoncentrowata sie wowczas na Wyspie Komorowskiej
na Jeziorze Bytynskim. Byto to najprawdopodobniej spowodowane obecnoscig
tam watu ziemnego, wznoszgcego sie w jej potudniowo-zachodniej, a takze
potnocno-wschodniegj czesci. Pierwsze profesjonalne wykopaliska
archeologiczne grodziska miaty miejsce dopiero w roku 1926. Odbyty sie one pod
kierownictwem J. Kostrzewskiego z ramienia Dziatu Przedhistorycznego
Muzeum Wielkopolskiego w Poznaniu. Kolejne prace terenowe badacz ten podjat
w 1932 roku, we wspotpracy z Kotem Prehistorykéw Studentéw Uniwersytetu
Poznanskiego. W ich wyniku wykonano przekop przez wat grodziska, oraz
odstonieto relikty budowli mieszkalnej w obrebie majdanu. Badania
te nie doczekaty sie publikacji i znane sg jedynie ze sprawozdan oraz odniesien
winnych opracowaniach. Ustalono wowczas chronologie stanowiska,
umiejscawiajgc jego funkcjonowanie we wczesnej epoce zelaza i powigzano
je z ludnoscig LPP. Cze$¢ materiatow pochodzita takze z epoki kamienia (KCWK,
KPL, KCSZ) oraz wczesnego i poznego $redniowiecza (Malinowski 2004, s. 5-
6).

W zwigzku ze znacznym potencjatem zrodiowym grodziska, kolejne
badania archeologiczne przeprowadzit w latach 1970 i 1971 T. Malinowski
zramienia muzeum Archeologicznego w Poznaniu. Chciano wowczas
zweryfikowaé mozliwos¢ powigzania stanowiska w Komorowie ze znajdujgcym
sie nieopodal cmentarzyskiem ludnosci tPP w Gorszewicach. Nekropolia
taznana jest w literaturze z licznych ibogatych inwentarzy grobowych,
wskazujgcych na kontakty lokalnych spotecznosci z regionem pétnocnych Wioch
oraz wschodnich Alp (Purowski i in. 2016, s. 116). W oparciu o te odkrycia
przyjeto, ze mieszkancy okolicznych osad, w tym by¢ moze grodu na jeziorze
Bytyhskim, posredniczyli w handlu pomiedzy strefg baityckg, a potudniowg
Europg (Malinowski 2004, s. 6; 2012, s. 15).

Wspomniane powyzej badania przeprowadzono w potudniowo-zachodniegj
czesci stanowiska u podnéza nasypu eksplorujgc czesciowo jego rozsypisko.
Wybor ten podyktowano trzema przyczynami. Pierwszg z nich byto stosunkowo
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niewielkie zadrzewienie tego obszaru, co ufatwiato badaczom dostep
do nawarstwien kulturowych. Kwestia roslinnosci na wyspie Komorowskiej
utrudniata dziatania wykopaliskowe takze w trakcie prac J. Kostrzewskiego.
Kolejng przyczyng takiej lokacji wykopow byta potrzeba unikniecia obszaréw
przebadanych juz w latach 20-tych i 30-tych znajdujgcych sie w sSrodkowej czesci.
Ostatnim powodem warunkujgcym umiejscowienie obszaru badan byta chec¢
eksploracji strefy jak najbardziej oddalonej od ruin Sredniowiecznej wiezy

mieszczgcych sie w potnocnej partii wyspy (Malinowski 2004, s. 6).

Wykopaliska z lat 1970-1971 objely swoim zasiegiem obszar
o powierzchni 200 m?, w obrebie ktérych wyrdzniono pie¢ warstw kulturowych
zdominowanych przez materiat tuzycki’ i sredniowieczny. Oprocz zabytkéw
archeologicznych, w trakcie prac badawczych zbierano i inwentaryzowano takze
materiaty do analiz fizyko-chemicznych, takie jak np. kosci, koprolity czy
makroszczatki roslinne. Wszystkie te analizy przeprowadzone zostaty dzieki
finansowaniu ze strony Wyzszej Szkoly Pedagogicznej im. Tadeusza
Kotarbinskiego w Zielonej Goérze i Uniwersytetu Zielonogorskiego. Caty materiat
archeologiczny pozyskany w trakcie wykopalisk znajduje sie w Muzeum
Archeologicznym w Poznaniu (Malinowski 2004, s. 6-9, 2012, s. 15-16).

W granicach buforu badawczego wytyczonego dla niniejszej pracy miaty
rowniez miejsce prospekcje powierzchniowe w ramach programu AZP.
Przeprowadzono je na szeSciu obszarach otaczajgcych grodzisko +PP
w Komorowie: 49-23; 49-24; 50-23; 50-24; 51-23; 51-24. Krotki opis ich wynikow

dla czasow LPP przedstawiony zostat ponizej.

W obrebie obszaru 49-23, badanego na wiosne 1983 roku przez
M. Winiarskg-Kabacinskg i J. Kabacinskiego, zarejestrowano ogdétem
174 stanowiska archeologiczne, z ktérych 16 jest stanowiskami archiwalnymi
(11 sposréd nich nie posiada lokalizacji). W sprawozdaniu mozna odnalez¢
informacje, ze fakty osadnicze zwigzane z PP byty jednymi z dominujgcych

na obszarze.

Kolejny obszar, 49-24, badany byt przez zespét w skfadzie G. Soroka
i B. Kirschke pod kierownictwem E. Stelmachowskiej. Kontrole merytoryczng

opracowanych materiatow przeprowadzit natomiast T. Makiewicz. Prace odbyly
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sie wiosng 1990 roku i zinwentaryzowano wéwczas 196 stanowisk, z ktérych
26 znanych byto z archiwaliéw (4 zweryfikowano pozytywnie w terenie).
W ramach opracowania ujeto takze 8 stanowisk odkrytych w trakcie badan

powierzchniowych J. Kostrzewskiego z 1950 roku.

W okresie od pazdziernika 1989 r. do kwietnia 1991 r. miata miejsce
prospekcja powierzchniowa obszaru 50-23, ktérej autorem byt mgr
B. Panczenko. Pozyskane wéwczas materiaty sprawdzit mgr J. Bednarczyk.
Opisano wowczas 316 stanowisk archeologicznych, wsrdd ktorych 42 znane byty
z badan archiwalnych. Duze koncentracje osadnictwa zarejestrowano wzdtuz
brzegow jeziora Bytynskiego. Z osadnictwem LPP powigzano 203 znaleziska.
Ze spisu znajdujgcego sie w sprawozdaniu z badan sg one rozbite na 3 grupy:
.Kultura tuzycka” — 19; ,kultura tuzycka” HaD — 2; ,kultura tuzycko-pomorska” —
182.

Obszar 50-24 badata w roku 1988 ekipa w sktadzie: J. Bednarczyk —
kierownik, M. Szmyt oraz U. Szamatek. Konsultantem naukowym byt L. Czerniak.
Udokumentowano woéwczas 304 stanowiska, sposrod ktorych 43 znane byly
uprzednio z danych archiwalnych. Dominujg tu znaleziska zwigzane z ludnoscig
PP, ktérych zarejestrowano 146. Ze sprawozdania sporzgdzonego w trakcie
badan wynika, ze dostrzegalnych jest kilka koncentracji osadnictwa, gtéwnie
na brzegach doliny rzeki Samy, w najblizszym otoczeniu Jeziora Bytynskiego
oraz w strefach bezposrednio zwigzanych z zagtebieniami wytopiskowymi
w obrebie wysoczyzny. Zasadnicze badania w ramach programu AZP nie byty
jednak pierwszymi pracami w obrebie omawianego obszaru. Juz na przetomie
XIX i XX wieku wiasciciele ziemscy z Kigczyna i Kazmierza przeprowadzili
amatorskie ,wykopaliska” kilku okolicznych cmentarzysk. Pierwsze profesjonalne
prospekcje terenowe miaty miejsce w latach 20-tych i 50-tych za sprawg
Z. Zakrzewskiego oraz J. Kostrzewskiego. Oprécz tego w 1973 roku, wraz
z MAP, badania powierzchniowe przeprowadzit T. Malinowski.

Obszar 51-23 badany byt w 2004 roku przez zespo6t w skitadzie:
A. Romanska, A. Sujecka pod kierownictwem J. Bednarczyka. Zarejestrowano
wowczas 120 stanowisk, sposrod ktorych 107 odkryto w trakcie prac AZP.

Koncentrujg sie one przede wszystkim w dolinie Mogilnicy na potudnie od Bytynia
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i tylko pojedyncze zlokalizowano w obrebie lokalnych sandréw i pagorkow
morenowych. Do LPP i kultury pomorskiej, ktore w sprawozdaniu traktowane

sg wspolnie, przypisano 22 znaleziska.

Ostatnim z obszaréw wchodzacych w skfad mikroregionu osadniczego
koncentrujgcego sie wokot grodziska £PP w Komorowie jest 51-24. Badania
w ramach projektu AZP odbyty sie w dwodch turach. Pierwsza miata miejsce
w marcu, kwietniu i listopadzie 1991 roku, a druga w marcu i kwietniu 1992 r.
Autorem prac byt J. Bednarczyk, a konsultantem L. Czerniak. Sposrod
313 opisanych wéwczas stanowisk 297 to nowe, odkryte w trakcie prospekcji
powierzchniowej. Zwraca uwage wysoka frekwencja typu stanowiska jakim jest
Slad osadniczy. Wedtug autora opracowania wskazuje to na specyficzny

charakter zasiedlenia.

2.6 Komorowo — stan wiedzy

Dotychczasowe badania archeologiczne na wyspie Komorowskiej objety
swoim zasiegiem jej stosunkowo niewielki wycinek, gtdwnie w obrebie grodziska
wigzanego z ludnoscig LPP. Pomimo tego, dysponujemy dzis wiedzg, w znacznej
czesci jednak szczatkowg, na temat wczesniejszych i pdzniejszych etapow
osadniczych. Najstarsze $lady bytnosci cztowieka w tym miejscu majg pochodzic¢
z epoki kamienia, a doktadniej jej Srodkowego odcinka — mezolitu: wior oraz rdzen
krzemienny, ktérych chronologia ustalona =zostata na lata pomiedzy
10000a5000 p.ne. (Malinowski 2012, s. 22, Ryc.13). Wedlug
T. Malinowskiego, sg to pozostatosci po éwczesnych rybakach, przybytych

w to miejsce w celu potowu ryb (Malinowski 2012, s. 22-23).

Kolejne dowody na obecno$¢ w obrebie wyspy cziowieka, pochodzg
z miodszej epoki kamienia i datowane sg dzi$ na przetom pigtego i czwartego
tysigclecia p.n.e. W pierwszej kolejnosci byta to ludnos¢ kultury ceramiki
wstegowej kiutej (KCWK), na co wskazuje fragment naczynia zdobiony
charakterystycznym dla tego taksonu ornamentem (Malinowski 2012, s. 23,
Ryc. 14). Nastepnie, okoto 3300 — 3000 p.n.e. pojawili sie tam przedstawiciele
kultury pucharéw lejkowatych (KPL), ktérzy oprocz ceramiki zostawili po sobie
spory fragment topora kamiennego z guzikowatym obuchem, ktéry jest formg
dystynktywng (Malinowski 2012, s. 23-24, Ryc. 16). Ostatnim z neolitycznych
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epizoddéw osadniczych sg $lady po ludnoséci kultury ceramiki sznurowej (KCSZ).
Jako ze mowa tu o spotecznosci wysoce mobilnej i trudnigcej sie w gtownej
mierze pasterstwem, trudno mowic tu o regularnej eksploatacji obszaru wyspy,
ktora nie nadaje sie do wykorzystania w formie pastwiska. Jednakze tej grupie
przypisuje sie znalezisko niedokonczonego grotu krzemiennego (Malinowski
2012, s. 22-24, Ryc. 13).

W trakcie przeprowadzonych do tej pory prac badawczych w obrebie
Wyspy Komorowskiej nie natrafiono na materiaty, ktére mozna by datowac na
epoke brgzu. Trudno na tym etapie dopatrywac sie przyczyn takiego stanu
rzeczy. Mozna jedynie domniemywac, ze zasieg wykopalisk nie objat
teoretycznego osadnictwa z tego wiasnie okresu, lub 6éwczesna ludnosc¢ nie
eksploatowata obszaru wyspy z przyczyn dzis nieznanych. Dowody na ponowne
pojawienie sie tam cziowieka pochodzg juz z poczatkbw epoki zelaza.
Sg to pozostatosci po najlepiej poznanej i najbardziej spektakularnej fazie

zasiedlenia stanowiska przypisywanej ludnosci £ PP (Malinowski 2012, s. 24).

Dotychczasowe wyniki ekspertyz radioweglowego datowania kosci
ludzkich pochodzacych z nawarstwien “wczesno-zelaznych” w obrebie grodu
w Komorowie wskazujg okres funkcjonowania tego zatozenia na przedziat lat
830-755 p.n.e. (Skripkin, Kovaljuch 2004, s. 158). Jednoczesnie, autorzy owych
analiz zastrzegajg, ze w celu uzyskania wiekszej precyzji w chronologii
bezwzglednej wymagane sg dodatkowe badania metodg radioweglowg
przeprowadzone na znacznie wiekszej probie badawczej (probki
do dotychczasowych analiz pobrano z 9 fragmentéw kosci; Skripkin, Kovaljuch
2004, s. 158). W swoim komentarzu do powyzszych datowan T. Malinowski
stwierdza, iz pobrane prébki pochodzity z jednej warstwy archeologicznej,
sg to zatem materiaty jednoczasowe. Sugeruje on ponadto mozliwosc
,przesuniecia” owych datowan na wiek VII oraz VI p.n.e., co jego zdaniem
bardziej odpowiadatoby klasycznej chronologii okresu halsztackiego (Malinowski
2004, s. 162).

Przechodzgc do kwestii odkry¢ poczynionych na stanowisku, w oparciu
o ktére podjeto proby stworzenia obrazu funkcjonowania i upadku grodu

w Komorowie, nalezy na wstepie zaznaczy¢, ze problemdéw dostarcza juz sama
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kwestia  wytyczenia  zasiegu [ rozmiarow  stanowiska.  Wynika
to ze wspomnianego wczesniej faktu silnego zadrzewienia w obrebie Wyspy
Komorowskiej. Poczynionych do tej pory ustalen dokonano w oparciu o pomiary
kartograficzne z roku 1890, kiedy to stworzono mape wyspy w skali 1:25 000
(Malinowski 2012, s. 26). W oparciu o nig mozna podac przyblizone wymiary
grodziska, ktorego srednice miatyby wynosi¢ 75 i 150 m. Jest to wynik zblizony
do pomiaréw z czaséw miedzywojnia, kiedy to opisano obwdd umocnien (pomiar

wykonano wzdtuz szczytu watu) na 900 krokéw (Malinowski 2012, s. 26).

W kwestii wynikow dotychczasowych badan wykopaliskowych nalezy
w pierwszej kolejnosci scharakteryzowacC konstrukcje zatozenia grodowego.
Wat wzniesiony zostat w technice skrzyniowej z belek drewnianych.
Poszczegolne elementy fgczone byty ze sobg na wegiet, a same skrzynie
wypetniono gling. Kolejng konstrukcjg, majgcg na celu zwiekszenie
bezpieczenstwa mieszkancéw grodu, byty dwa drewniane pomosty poprzedzone
od frontu podwdjng palisadg. Zewnetrzny z pomostow byt takze potgczony
z palisadg, czy tez faszyng, ktérej zadaniem byto umocnienie brzegu wyspy,
a co za tym idzie zabezpieczenie catej konstrukcji przed podmywaniem przez
wody jeziora. Konstrukcja ta sktadac sie miata z utozonych na sobie poziomych
belek, podtrzymywanych pionowymi palami. Zatozone przez archeologow
wykopy nie natrafity jednak na slady po obecnosci bramy do wnetrza grodziska,
stad tez nic nie mozna powiedzie¢ o jej konstrukcji, czy tez lokalizacji. Jako
istothg obserwacje, nalezy jednakze zaznaczy¢, ze zaréwno belki, jak i glina
we wnetrzu skrzyn noszg slady przepalenia (Malinowski 2006, s. 143; 2012,
S. 26-27).

W trakcie badan wykopaliskowych grodziska natrafiono takze na slady
zabudowy majdanu. Jedng z chat odkryto w okresie miedzywojennym
w centralnej czes¢ placu. Jej Sciany wzniesione zostaty z drewnianych stupow
oraz belek, natomiast podtoga wykonana byta z gliny, a w jej wschodniej czesci
znajdowato  sie palenisko. Fragmenty  kolejnych  budynkéw  odkryto
w bezposrednim sgsiedztwie watu. Ulokowane byty na osi pétnocny wschod -
potudniowy zachdd, co nie jest jednak pewng interpretacjg (Malinowski 2006,
s. 145). Wszystkie z nich zostaty zniszczone w trakcie pozaru, moggcego mie¢

zwigzek z upadkiem grodu w Komorowie. Jedyne pozostatosci wskazujgce na ich
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konstrukcje to odciski w polepie wskazujgce na wykorzystanie beli i dranic o
srednicy od 3 do 30 cm. Niektore ze scian domostw pokryte byty cienkg warstwg
glinianego tynku, ktérg malowano przy wykorzystaniu farby wapiennej, w efekcie
czego uzyskiwaly barwe szarg. Jest to zabieg, ktérego $ladow nie
zarejestrowano jak dotgd na stanowiskach z tego wtasnie okresu (Malinowski
2012, s. 29).

Zagadnienie gospodarki ludnosci tPP w mikroregionie grodziska
w Komorowie nie zostato w petni rozpoznane. Wiadomo, ze uprawiano zboze
na co wskazujg znaleziska narzedzi rolniczych, takich jak sierp brgzowy z chaty
nr 2 (Malinowski 2012, s. 31). Ze wzgledu na jego niewielkie rozmiary (ok 5-6 cm
dtugosci) byt on raczej miniaturkg prawdziwego i nie nadawat sie do zecia zboza.
Jednakze ten typ narzedzia o wymiarach pozwalajgcych na wykonywanie nim
w sposob efektywny pracy odkryto w jednym z grobéw na wzmiankowanym juz
cmentarzysku w Gorszewicach. Co wiecej, w innym pochdwku natrafiono takze
na sierp zelazny. Po$rednim dowodem na gospodarke przyswajalng jest takze
znalezisko rozcieracza kamiennego, stuzgcego do produkcji maki z ziaren.
WSsrdd nielicznych materiatdéw botanicznych ze stanowiska w Komorowie mozna
wyrozni¢ takze pojedyncze slady wskazujgce na uprawianie we wczesnej epoce
zelaza zboza. Mowa tu przede wszystkim o negatywowych odciskach w polepie
dwdch gatunkdéw ziaren: jeczmienia zwyczajnego oraz pszenicy ptaskurki
(Dzieczkowski 2004, s. 142-143).

Zdaje sie, ze podstawe gospodarki zywnosciowej stanowita w Komorowie
hodowla zwierzat. Wskazuje na to bardzo wysoki (88,9%) odsetek kosci
gatunkéw udomowionych w materiale archeozoologicznym (Malinowski 2012,
s. 32). W strukturze hodowli dominowato wowczas bydto (41,1%), a w drugiej
kolejnosci swinia (37,6%). O wiele mniejszy odsetek w stadach stanowity
owce/kozy (12,9%) oraz konie (8,4%) wykorzystywane zapewne do jazdy
wierzchem, jako sita pociggowa oraz hodowane na mieso. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze fowiectwo jako uzupetniajgca forma pozyskiwania pozywienia
réwniez stanowito relatywnie istotng gataz gospodarki. Swiadczy o tym znaczacy
(9%) udziat kosci zwierzgt dzikich wsréod odpadkéw pokonsumpcyjnych
(Makowiecki, Makowiecka 2004, s. 26). Wsréd gatunkéw, na ktére polowano

w najblizszym otoczeniu grodu w Komorowie dominowaty jelenie (57,5%), dziki
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(24,1%) oraz tury (6,3%) (Makowiecki, Makowiecka 2004, s. 26; Malinowski
2012, s. 32, 35).

W trakcie dotychczasowych prac badawczych nie udato sie jednoznacznie
okresli¢ przyczyn upadku grodu w Komorowie. By¢ moze koniec jego istnienia
zwigzany byt z wybuchem pozaru, ktdérego przyczyna nie zostata rozpoznana.
Pierwsza z trzech funkcjonujgcych w literaturze teorii zaktada naturalne
zaprészenie ognia wskutek burzy badz nieszczesliwy wypadek w trakcie
wykonywania codziennych czynnosci przez mieszkancow grodu. Nalezy jednak
zauwazyc, ze w takiej sytuacji ogien pojawitby sie poczgtkowo w jednym miejscu,
np. chacie, i czysto teoretycznie byloby mozliwe zatrzymanie jego
rozprzestrzeniania, zwtaszcza biorgc pod uwage fakt bezposredniego dostepu
do wody z jeziora (Malinowski 2012, s. 82). Druga koncepcja zakfada
intencjonalne podpalenie zabudowanh przez mieszkancow opuszczajgcych swoje
dotychczasowe miejsce pobytu. Trudno natomiast bytoby znalez¢ przyczyne
porzucenia grodu. Znane sg co prawda takie sytuacje na przyktad w kontekscie
Biskupina, gdzie podniesienie poziomu wdéd utrudniato normalng egzystencje.
W przypadku Komorowa jest to jednak wysoce watpliwe, gdyz wyspa, na ktorej
potozone jest stanowisko znajduje sie wystarczajgco wysoko, by uchronié
mieszkancow przed podtopieniem. Dodatkowo, osada w Biskupinie nie zostata
podpalona. Stabg strong tej teorii jest takze fakt pozostawienia przez ludnosé
L PP licznych wartosciowych przedmiotow, chociazby cennego wowczas surowca

bursztynowego (Malinowski 2012, s. 83).

Najbardziej prawdopodobng przyczyng upadku grodu na Wyspie
Komorowskiej zdaje sie by¢ jednak zbrojny najazd. Pozar wzniecony przez
najezdzcow wpisywatby sie w koncepcje upadku innych groddéw, takich jak
chociazby Wicina zniszczona przez ludy scytyjskie (Kotodziejski 1993). Jezeli
faktycznie stanowisko w Komorowie byto istotnym punktem w handlu
bursztynem, mogto to stanowi¢ dodatkowg zachete dla agresoréw. W takim
wypadku trzeba by przyjgc, ze napad miat miejsce zimg, a napastnicy dostali sie
w poblize muréw obronnych po zamarznietym jeziorze. Tak nagty atak nie mogt
zostaC przeprowadzony po ewentualnym moscie lub z niestabilnych todzi —
dtubanek. Taka wizja przebiegu zdarzeh ma jednak rowniez swoje stabe strony.

Po pierwsze, w trakcie wykopalisk nie natrafiono na szczatki ofiar zabitych
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w trakcie napadu. Po drugie, brakuje takze $ladéw po militariach, takich
jak przede wszystkim grocikow strzat. By¢ moze wynika to z niewystarczajgcego
przebadania stanowiska, co dodatkowo podkresla konieczno$¢ dalszych prac

archeologicznych (Malinowski 2012, s. 83-84).

Podsumowujgc, stan badan i wiedza dotyczgce grodziska ludnosci LPP
w Komorowie wcigz jest niepetna. Pomimo wieloletnich badan nadal brakuje
przede wszystkim doktadnych datowan radioweglowych
i dendrochronologicznych lokujgcych poszczegolne wydarzenia z historii grodu
na osi czasu. Najbardziej widoczny zdaje sie by¢ brak dat bezwzglednych
zwigzanych z poczatkiem osadnictwa £PP na Wyspie Komorowskiej oraz

upadkiem grodu.

2.7 Szczecinek — pofozenie

Grodzisko w Szczecinku (53.693642, 16.692045) zlokalizowane jest
na obszarze miejskim w obrebie potwyspu nad Jeziorem Trzesiecko (Ryc. 2.5).
Pod wzgledem geomorfologicznym jest to obszar réwniny jeziornej
zagospodarowanej jako park i obszar rekreacji. Taka lokalizacja wraz
z infrastrukturg miejskg oraz intensywnym wykorzystaniem ma bardzo
negatywny wptyw na zachowanie struktury zabytku oraz w znaczny sposob

ogranicza skuteczne przeprowadzenie badan nieinwazyjnych.

Analizowany obszar znajduje sie w obrebie Pojezierza Drawskiego. Suma
roczna opadow wynosi w tym regionie okoto 593 mm, a $rednia roczna
temperatura to 7,1 °C (Prussak 2004, s. 7; Kondracki 2012, s. 100). Okolica
odwadniana jest przez dwie rzeki: Parsete w czesci zachodniej i Gwde w czesci
wschodniej. Liczne lokalne bagna i torfowiska pociete sg siecig kanatow
melioracyjnych, z ktorych najwieksze znaczenie ma kanat Radecki pomiedzy
jeziorami Radacz i Trzesieka. Wiekszos¢ okolicznych jezior powstata w trakcie
zlodowacenia Wisty wskutek wytapiania bryt martwego lodu. Najwiekszymi z nich
sg tubie (15 km?), Drawsko (18 km?) i Wielimie (17 km?) (Prussak 2004,
s. 8; Kondracki 2012, s. 101).
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Ryc. 2.5 Pofozenie grodziska w Szczecinku. Numeryczny model terenu pozyskano z serwisu
geoportal.gov.pl. Zrédto podktadu mapowego: National Geographic, Esri, Garmin, HERE, UNEP,
WCMC, USGS, NASA, ESA, METI, NRCAN, GEBCO, NOAA, Increment P. Sorp.
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2.8 Szczecinek — historia badan

Badania wykopaliskowe na stanowisku nr 2 w Szczecinku
przeprowadzone zostaty przez Pracownie Archeologiczno-Konserwatorskg PKZ
w Szczecinie w roku 1969 na zlecenie Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw
w Koszalinie. Ich celem byto rozpoznanie funkcji oraz chronologii stanowiska,
manifestujgcego sie wilasng formg terenowg. Wytyczono 10 wykopdw
o wymiarach 3 x 10 m zlokalizowanych w osiach pétnoc-potudnie i wschod-
zachod, co przetozyto sie na 260 m? przebadanego terenu. Nawarstwienia
antropogeniczne osiggaty migzszos¢ od 80 do 350 cm w zaleznos$ci od czesci
stanowiska (Cnotliwy, Rogosz 1970, s. 383-386).

Stanowisko zlokalizowane jest w terenie miejskim w obrebie potwyspu
Jeziora Trzesieka, co wraz z obnizeniem terenu w czesci wschodniej stanowito
naturalne zabezpieczenie przed potencjalnym atakiem w pradziejach. Obecnie
tereny te wykorzystywane sg rekreacyjno-turystycznie, w efekcie czego znaczna
czesC grodziska zostata uszkodzona i zniwelowana przez rozbudowe lokalnej
infrastruktury (Cnotliwy, Rogosz 1970, s. 383-384).

W obrebie wytyczonego dla grodziska w Szczecinku obszaru
analitycznego, oprocz badan wykopaliskowych na samym stanowisku
centralnym, przeprowadzono takze prospekcje powierzchniowg w ramach
programu AZP. Objeta ona swoim zasiegiem nastepujgce obszary: 24-25; 24-26;
25-25; 25-26; 26-25; 26-26.

Badania na obszarze 24-25 przeprowadzone zostaty w kwietniu 1982 roku
przez zespot w skiadzie: J. Olczak, S. Kukawka oraz M. Rubnikowicz. Informacje
te nie zostaty jednak ujete w sprawozdaniu dostepnym na stronie internetowej
Zabytek.pl i pochodzg z kart ewidencyjnych wyznaczonych wowczas stanowisk.
Dostepnosc terenu okreslona zostata jako dobra/$rednia, z wyjgtkiem lokalnych
tgk oraz potudniowo-wschodniej czesci obszaru, ktérg zajmowaty ogrédki
dziatkowe. W trakcie prospekcji rozpoznano 38 stanowisk archeologicznych,

sposrod ktérych na 8 zarejestrowano materiaty nalezgce do LPP.

Sprawozdanie z badan na obszarze 24-26, podobnie jak w przypadku 24-
25, nie zawiera informacji na temat ich daty oraz autoréw. W oparciu o karty

KEZA mozna jedynie przyjaC, ze prospekcja miata miejsce w pazdzierniku
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1979 roku i zostata przeprowadzona przez J. Mateckg i S. Kukawke. Teren,
z wytgczeniem obszaréw lesnych i tgk, miat charakteryzowacC sie dobrg
dostepnoscig. Zarejestrowano wowczas 24 nowe stanowiska, natomiast dwa
znane z archiwaliow nie zostaty zweryfikowane w terenie. Na 14 z nich

rozpoznano materiaty £ PP i/lub kultury pomorskie;.

Prospekcja na obszarze 25-25, nad ktdrg nadzér naukowy sprawowat
T. Makiewicz z UAM w Poznaniu, miata miejsce w kwietniu 1991 r. Pracami
terenowymi kierowat S. Bakiera. Opisano woéwczas 134 stanowiska
archeologiczne, wsrod ktorych 10 pochodzito z materiatow archiwalnych. Z £tPP
i kulturg pomorskag powigzano 16 stanowisk. Nie jest to jednak zgodne ze stanem
rzeczywistym, jako ze na karcie KEZA stanowiska nr 9 (grodzisko) nie
wyrozniono fazy zasiedlenia wigzanej z taksonem LPP, a jedynie chronologie

wczesnosredniowieczng.

Obszar 25-26 poddany zostat prospekcji na wiosne 1997 roku przez
H. Janoche. Biorgc pod uwage wyniki badan archiwalnych zarejestrowano
tu tgcznie 102 stanowiska archeologiczne, gtéwnie jednokulturowe. Osadnictwo
LPP narzeczonym obszarze nie jest intensywne, a jego odzwierciedleniem
sg raptem 3 stanowiska. Wigeksza presja osadnicza w epoce zelaza wigzana jest

tu z kulturg pomorska, ktérej slady zarejestrowano na 12 stanowiskach.

Jesienig roku 1997 przeprowadzono badania w ramach projektu AZP
na obszarze 26-25, ktérych autorem byt H. Janocha. Spenetrowano wowczas
wszystkie obszary rolnicze, a takze tereny o ograniczonej dostepnosci pod kgtem
obecnosci stanowisk archeologicznych o wiasnej formie terenowej Iub
widocznych na powierzchni konstrukcji kamiennych. Kwerenda archiwalna
i badania terenowe skutkowaty mapowaniem 94 stanowisk, sposrod ktérych
8 przypisuje sie LPP. Niewielka jest natomiast reprezentacja materiatow

zwigzanych z kulturg pomorska.

Ostatnim z obszaréw badawczych AZP wchodzgcych w skfad
analizowanego mikroregionu osadniczego jest 26-26. Prospekcja w jego obrebie
odbyfta sie wiosng 1997 roku pod kierownictwem H. Janochy. Obszar ten
charakteryzowat sie dobrg dostepnoscig terenu, w efekcie czego wraz

z kwerendg archiwalng rozpoznano 64 stanowiska archeologiczne. Z czasow
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epoki zelaza zarejestrowano tutaj tylko 2 stanowiska zwigzane z kulturg

pomorska.

Przeprowadzone badania powierzchniowe w mikroregionie osadniczym
wyznaczonym dla grodziska w Szczecinku prezentujg skromny obraz osadnictwa
LPP w rzeczonym obszarze. Widoczna jest tu znaczna dysproporcja w liczbie
stanowisk w porownaniu do pozostatych obszaréow badawczych uwzglednionych
w niniejszym opracowaniu. Wynika¢c to moze ze specyficznego obrazu
kulturowego Pomorza w pdznej epoce brgzu i wczesnej epoce zelaza,
co przektadacC sie moze na okreslenie przynaleznosci kulturowej pozyskanych

materiatow (Kowalski i in. 2024).

2.9 Szczecinek - stan wiedzy

Grodzisko w Szczecinku funkcjonowato na przetomie epoki brgzu
i wczesnej epoki zelaza, a jego obecnos¢ nalezy wigza¢ z taksonem tLPP.
Wymiary konstrukcji obronnych wynosity w przyblizeniu 70 m w osi pétnoc-
potudnie i 95 m w osi wschdd-zachdéd, a szerokos¢ watu
osiggata 25 m. W obrebie majdanu zarejestrowano obecno$¢ konstrukciji
mieszkalnych — potziemianek oraz pozostato$ci po paleniskach. Biorgc jednak
pod uwage znaczne uszkodzenia, zwtaszcza czesci wschodniej i pétnocne;,
obraz wnetrza grodu mogt rysowaé sie inaczej i obecnie jest nieuchwytny
metodami archeologicznymi. Wydobyto 2970 fragmentéw ceramiki wigzanych
z ludnoscig £PP. Wiekszos¢ z nich przypisano do naczyn ,kuchennych”,
jednakze silne rozdrobnienie i zniszczenie materiatu utrudniato jego interpretacje
(Cnotliwy, Rogosz 1970, s. 439-442).

Kolejny etap osadnictwa nad Jeziorem Trzesieka wigzany jest z czasami
wczesnego sredniowiecza, kiedy to w miejscu grodziska £PP odnotowano
pozostatosci po osadnictwie otwartym. Zarejestrowane materiaty wskazujg
na wykorzystywanie tego obszaru od VIII do VI w. n.e. Najmtodsze fazy
osadnicze na potwyspie datowane sg na XIV-XVIII w. n.e. Ze wzgledu na silne
zniszczenie tych nawarstwien, zachowaty sie one jedynie w stanie szczgtkowym
i nie dostarczajg petnej charakterystyki owczesnej dziatalnosci cziowieka
(Cnotliwy, Rogosz 1970, s. 439-442).
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2.10 Bnin — potozenie i uwarunkowania przyrodnicze

Obszar badawczy skoncentrowany wokét grodziska w Bninie potozony
jest w obrebie jednostki fizjograficznej jakg jest Rownina Wrzesinska, w czesci
zwanej Rowning Sredzkg. W zlokalizowanej tam rynnie kérnickiej znajduje sie
8 jezior, z ktdrych najwiekszym jest Jezioro Bninskie o powierzchni 2,3 km?
i gtebokosci 5,8 m (Kondracki 2012, s. 238). Pod wzgledem hydrologicznym
obszar ten jest czescig dorzecza Warty i w gtdwnej mierze zlewnig Kopli.
Najwiekszymi ciekami sa, oprécz Kopli, Struga Sredzka i Gtuszynka fgczace sie
z systemem Jezior Rynny Kornickiej. Jest to strefa klimatu atlantyckiego
o srednich rocznych temperaturach od -1,5 °C (styczen) do 18,5 °C (lipiec)
i opadach od 460 do 579 mm w skali roku, co przekfada sie na okres wegetac;ji
w granicach 210-220 dni (Dgbrowski i in. 1997, s. 8).

Grodzisko znajduje sie na poétwyspie Szyja, bedgcym erozyjno-
akumulacyjnym poziomem sandrowym, w pétnocnej czesci Jeziora Bninskiego
(17°6'4,851"E 52°13'36,832"N). W oparciu o numeryczny model terenu, obszar
stanowiska o wiasnej formie terenowej wynosi okoto 0,65 ha, a obwdd watow
okoto 280 metrow (Ryc. 2.6).
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Ryc. 2.6 Pofozenie grodziska w Bninie. Numeryczny model terenu pozyskano z serwisu
geoportal.gov.pl. Zrédto podktadu mapowego: National Geographic, Esri, Garmin, HERE, UNEP,
WCMC, USGS, NASA, ESA, METI, NRCAN, GEBCO, NOAA, Increment P. Sorp.
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2.11 Bnin — historia badan

Najstarsze przyktady dokumentowania obecnosci stanowisk o wtasnej
formie terenowej w obrebie pdétwyspu Szyja pochodzg z 1794 r. kiedy
to odnotowano je na planie Bnina. 50 lat pdéznej E. hr. Raczynski wraz
z K. W. Kieslinskim uwiecznili je w serii grafik oraz podjeli prébe interpretacji jako
osad palafitowych. Pierwsze badania wykopaliskowe miaty miejsce w konhcowce
XIX wieku i zostaty przeprowadzone przez badaczy z Polski i z Niemiec
(Szamatek 1979, s. 5-6; Fogel 2007, s. 55-58) .

Regularne prace badawcze w obrebie stanowiska rozpoczat w latach
30. J. Kostrzewski przeprowadzajgc niewielkie wykopy sondazowe. Odkryto
wowczas pozostatosci konstrukcji watu oraz groby szkieletowe, ktérych
chronologie okreslono na przetom Xl i XIl w. n.e. W czasach powojennych
S. Bartkowiak wraz z J. Kostrzewskim dokonali kolejnych odkry¢é w czesci
pétnocnej stanowiska, zniszczonej w czasie Il Wojny Swiatowej. W tym okresie
zdefiniowano réwniez po raz pierwszy funkcjonalny podziat stref osadniczych
w obrebie potwyspu Szyja wydzielajgc grodzisko stozkowate, grodzisko wklesta
oraz podgrodzie (Hensel 1950, s. 61-67; Fogel 2007, s. 55-58).

Najwiekszy wktad w poznanie dziejow grodziska w Bninie przyniosty
multidyscyplinarne prace badawcze pod kierownictwem J. Zaka w latach 1961-
1969. Eksplorowano wowczas wszystkie elementy sktadajgce sie na kompleks
osadniczy pétwyspu Szyja, a takze dno jeziora w jego sgsiedztwie. W skfad ekipy
badawczej, oprocz archeologow, weszli rowniez przedstawiciele nauk o ziemi

i przyrodnicy (Fogel 2007, s. 58).

W obrebie wytyczonego dla grodziska w Bninie mikroregionu osadniczego
miaty miejsce badania powierzchniowe prowadzone w ramach projektu AZP.
Lokalne osadnictwo zarejestrowane zostatlo na nastepujgcych obszarach
badawczych: 55-29; 55-30; 56-28; 56-29; 56-30; 57-29; 57-30.

Obszar 55-29 objeto prospekcjig na w latach 1986 i 2011 pod
kierownictwem W. Rgczkowskiego. Najnowsze badania skutkowaty pozytywnym
zweryfikowaniem 62 stanowisk znanych z archiwaliow oraz zarejestrowaniem

82 kolejnych faktdow osadniczych. W trakcie prac terenowych okoto
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10% powierzchni arkusza byto niedostepne dla prospekcji ze wzgledu

na intensywny rozwoj lokalnej infrastruktury gospodarczej.

Prace na obszarze 55-30 przeprowadzit w roku 1984 D. Prinke rejestrujgc
wowczas 83 stanowiska. Pomimo czesciowego zalesienia i zabudowy warunki

obserwacji zostaty okreslone w sprawozdaniu jako dobre.

Prospekcja powierzchniowa na obszarze 56-28 miata miejsce
w 1984 roku, a kierownikiem prac terenowych byt A. Karaskiewicz. Wedtug
sprawozdania, warunki obserwaciji byty mocno ograniczone ze wzgledu na spore
zalesienie i zabudowe mieszkalng. Pomimo tego odkryto 98 nowych stanowisk

archeologicznych, oprocz dotychczasowych 10 znanych z kwerendy archiwalnej.

Obszar 56-29 przebadany zostat w 1986 roku przez ekipe pod
kierownictwem J. Fogla. Ze wzgledu na dominujgce tutaj pola uprawne,
wykrywalno$s¢ materiatlu archeologicznego okreslono jako wysokg. Oprécz
68 stanowisk archiwalnych zarejestrowano 72 nowe, w tym wyrdzniajgce sie
wiasng formg terenowg grodziska. Wyniki badan wskazujg na silng intensyfikacje

osadnictwa zwigzanego z taksonem PP na przetomie epoki brgzu i epoki zelaza.

W zwigzku z brakiem dostepnosci sprawozdania z badan dla obszaru 56-
30, wiadomo jedynie, ze prospekcja miata tu miejsce w roku 1984
prawdopodobnie pod kierownictwem |. Kozerskiej (dane pochodzgce z karty
KEZA).

Obszar 57-29 poddany zostat badaniom powierzchniowym pod
kierownictwem J. Fogla w pazdzierniku 1986 roku. Pomimo znacznego
zalesienia, zarejestrowano wowczas 52 nowe stanowiska oraz zweryfikowano
21 z 34 znanych z archiwaliow. Podobnie jak w przypadku obszaru 56-29 tutaj
takze obserwuje sie intensywne osadnictwo £LPP z czaséw epoki brgzu i epoki

zelaza.

Ostatnim obszarem AZP w ramach wytyczonego mikroregionu jest obszar
57-30. Prospekcje powierzchniowg przeprowadzita tam jesienig 1984 roku ekipa

pod kierownictwem J. Bednarczyka. Mozliwos¢ obserwacji okreslona zostata jako
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dobra, co skutkowato inwentaryzacjg 153 stanowisk i zweryfikowaniem 2 sposréd

20 archiwalnych faktéw osadniczych.

2.12 Bnin — stan wiedzy

Stan rozpoznania grodziska w Bninie oparty jest o wyniki badan
wykopaliskowych i typochronologie materiatu ceramicznego. Na podstawie
dotychczasowych prac rozpoznano dwa okresy zasiedlenia przypadajgce
na epoke brgzu i epoke zelaza (700-500/450 p.n.e.) oraz czasy $redniowiecze
(I pot X w. n.e. — pocz. 2 pot Xlll w. n.e.; Szamatek i in. 1979, s. 248-253).

Osadnictwo £PP na potwyspie Szyja podzielone zostato na trzy fazy
rozwojowe (Szamatek i in. 1979, s. 248-250; Fogel 2007, s. 59-63). Pierwsza
z nich datowana na V okres EB to osada otwarta o powierzchni 1,3 ha (Fogel
2007, s. 60-61) skoncentrowana wokot piaszczystego pagérka. W tym okresie
gospodarka PP miata opiera¢ sie na uprawie zbdz, hodowli zwierzat,
rybotéwstwie i myslistwie (Szamatek iin. 1979, s. 248-249; Fogel 2007, s. 61).
U przetomu epoki brgzu i epoki zelaza osada zmniejszyta swojg powierzchnie
do 1,09 ha (Fogel 2007, s. 61) ze wzgledu na podniesienie poziomu wod jeziora
(Szamatek i in. 1979, s. 249). Odpowiedzig mieszkancow na zmiane warunkow
wodnych byto wzniesienie prostej konstrukcji skrzyniowej wypetnionej ziemia,

majgcej petni¢ funkcje tamy (Fogel 2007, s. 62).

Faza |Il, ktérej chronologia okreslona zostata na HaC, to okres
najwiekszego rozwoju osady. W literaturze funkcjonujg dwie rozbiezne
interpretacje formy éwczesnych zatozen. Pierwsza z nich, zaproponowana przez
K. Szamatka, wskazuje na obecnos¢ grodu o powierzchni 2,3 ha otoczonego
watem wzniesionym w konstrukcji skrzyniowej dodatkowo umocnionym
falochronem, ktory zapobiegat podmywaniu potwyspu przez wody jeziora
(Szamatek iin. 1979, s. 249). W opozyciji do niej stoi interpretacja J. Fogla, ktory
okreslit wczesno zelazne stanowisko na potwyspie Szyja jako naturalnie obronng
osade otwartg (Fogel 2007, s. 62). Obaj badacze sg natomiast zgodni
co do zabudowy mieszkalnej, w ktorej znajdowaty sie domy o konstrukcji
zrebowej i sumikowo-tgtkowej. Oprocz wyraznej kontynuacji wczesniejszej
gospodarki rolno-hodowlanej w tym okresie zapoczgtkowano metalurgie brgzu
(Fogel 2007, s. 63).
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Schytkowa faza funkcjonowania osadnictwa LPP na pdtwyspie Szyja
przypada na okres HaC/D i wigze sie z powolnym wyludnieniem osady. Wedtug
K. Szamatka wat miat ulec spaleniu i nie zostat odbudowany, zamiast tego
kontynuowano wcze$niejszg tradycje osadniczg juz na osadzie otwartej
(Szamatek i in. 1979, s. 250). Badacz ten dopatruje sie przyczyn opuszczenia
stanowiska przez Iludnos¢ PP w pogorszeniu warunkéw srodowiskowych
spowodowanym podniesieniem poziomu wod jeziora, co uniemozliwito dalsze
wykorzystanie potwyspu (Szamatek i in. 1979, s. 250). Nieco inaczej opisuje
owczesne wydarzenia J. Fogel. Wedtug jego obserwaciji, jest to okres stabilizacji
osadnictwa i niewielkiego zmniejszenia powierzchni stanowiska (0,88 ha) byc¢
moze dzieki zabezpieczeniom brzegébw. Samo porzucenie osady tgczy
z wyjatowieniem lokalnych gleb i przemianom w socjotopografii regionu (Fogel
2007, s. 63).
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3. Charakterystyka fizjogeograficzna wybranych obszaréw

badawczych

3.1 Gzin — geomorfologia i stratygrafia

Grodzisko zwigzane z ludnoscig LPP w Gzinie potozone jest nad doling
dolnej Wisty w obrebie rozlegtej rowniny sandrowej, na obszarze ktorej wyrdznia
sie bardzo duzo niewielkich form geomorfologicznych, takich jak na przyktad
zagtebienia po martwym lodzie czy wydmy. Wytyczony obszar badan i tereny
do niego przylegte wchodzg w sktad trzech znaczgcych jednostek
geograficznych: Pojezierza Chetminskiego, doliny dolnej Wisty oraz Réwniny
Swieckiej. Sg one réwnoznaczne z nastepujgcymi formami geomorfologicznymi:
wysoczyzng morenowg wschodnig, doling Wisty i wysoczyzng morenowg

zachodnig (Koztowska M, Koztowski I. 1990, Tablica I).
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¢ 0,5 1 2
s Kilometers
Legenda
% Grodzisko w Gzinie |:| Pagdrek akumulacji szczelinowej [:] Terasy erozyjno akumulacyjne
|:] Wista I:] Pagdrki morenowe martwego lodu |:] Wydmy
Diugie stoki m Réwnina torfowa - Wysoczyzna morenowa ptaska
|:] Starorzecze suche |:| Rowniny piaskow przewianych Zagtebienia powstate po martwym lodzie
|:| Jezioro skrzynka £07 Starorzecze $wieze Zagtebienie deflacyjne
:l Kemy I:I Stozki naptywowe :] Réwnina sandrowa

|:| Strefa agradacji Dna dolin

Ryc. 3.1 Geomorfologia obszaru badarn wytyczonego dla stanowiska w Gzinie. Rycina obrazujgca
geomorfologig obszaru badan zostata wykonana na potrzeby niniejszego opracowania przez jego
Autora w oparciu o funkcjonujgce w literaturze mapy (Koztowska, Koztowski, 1990 Tablica I). Ze
wzgledu na btedy moggce wynikac z przeksztatcen bgdz niewystarczajgco doktadnych pomiarow,
dostrzegalny jest, zwtaszcza w czesci potudniowej, brak kontynuacji niektérych form
geomorfologicznych. Jednakze ze wzgledu na proporcjonalnie duzg skale badan nie powinno
wptyngc to na ostateczne wyniki analiz.
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Przygladajgc sie prezentowanej rycinie (Ryc. 3.1) wida¢ wyrazny podziat
na dwie strefy - pdétnocng i potudniowa. Ich granice stanowi ciggngca sie
z zachodu na wschdd linia dtugich stokdéw poprzecinanych miejscami przez
niewielkie rozciecia erozyjne w formie dolin. U ich podn6za znajdujg sie stozki
naptywowe, bedgce efektem agradacji materiatu. Strefe pdinocng
w zdecydowanej czesci zajmuje dno doliny Wisty zbudowane z namutow.
Dominujg tu starorzecza swieze, widoczne w terenie jako podtuzne zbiorniki
wodne biegngce rownolegle do koryta Wisty. Spogladajac na potudnie, przy
samej granicy dwoéch stref geomorfologicznych, znajdujg sie terasy erozyjno-
akumulacyjne zbudowane z piaskow i zwirow rzecznych teras nadzalewowych.
W tej czesci wyrdzni¢ mozna takze kilka zagtebien bezodptywowych powstatych
po martwym lodzie. Ponadto w obrebie owych teras znajduje sie réwnina piaskow
eolicznych oraz liczne i niewielkie wydmy. Pozostajgc w granicach dna doliny,
a doktadniej w czesci zachodniej, nalezy zwréci¢c uwage na obecnosc kilku
rownin torfowych. Sg one pozostatosciami po zbiornikach wodnych, by¢ moze
powstatych w trakcie meandrowania Wisty. Trzeba rowniez zaznaczyc, ze sg one
niedystynktywne jako rezerwuar danych palinologicznych. Ze wzgledu na swoje
potozenie w obrebie strefy zalewowej, znajdujgcy sie w nich zapis profilu
pytkowego jest z catg pewnoscig zaburzony przez wylewajgce wody rzeki oraz
niepewna jest chronologia powstania tych mokradet. Stagd tez pobrane z nich
prébki nie odzwierciedlatyby rzeczywistego obrazu minionej flory oraz
antropopresiji, istotnych dla niniejszych badan. Na poétnoc od torfowisk wida¢
rowniez kolejng koncentracje wydm zbudowanych z piaskow (Koztowska,
Koztowski, 1990 Tablica I; Wrotek, 1990 Tablica I).

Odmiennie prezentuje sie natomiast geomorfologia czesci potudniowej
obszaru badan (Ryc. 3.1). W gtéwnej mierze jest to réwnina sandrowa skfadajgca
sie z piaskédw wodnolodowcowych (sandrowych) potozona na wysoczyznie
morenowej. Po catym obszarze réwniny rozsianych jest bardzo duzo zagtebien
powstatych po martwym lodzie oraz wydm o niewielkich rozmiarach. Pierwsze
z nich wypetniajg, tak jak to miato miejsce w czesci potnocnej, namuty torfiaste,
natomiast piaski eoliczne wchodzg w sktad wydm. Dostrzegalne jest tu rowniez
pasmo pojedynczych rownin piaskow przewianych ciggngce sie z potnocnego
zachodu na potudniowy wschod. Na granicy jednej z takich rownin oraz wydm
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potozone jest grodzisko ludnosci LPP. W strefie zachodniej widoczne sg dwie
koncentracje kemow zbudowanych gtéwnie z piaskow, mutkow i glin. W centrum
czedci potudniowej znajdujg sie jeszcze dwie, pojedyncze formy
geomorfologiczne: pagérek morenowy martwego lodu z piaskow, zwiréw i glin
oraz bardzo istotna dla prowadzonych rozwazan réwnina torfowa. Rownina
ta ma niespetna 1,3 km dtugosci oraz nieco ponad 0,4 km w najszerszym
miejscu. Tworzg jg torfy, w ktorych zachowany jest zapis palinologiczny
pozwalajgcy przesledzi¢ przemiany w szacie roslinnej od poczatku holocenu oraz
skale antropopresji dla najblizszych okolic grodziska w Gzinie (Koztowska,
Koztowski, 1990 Tablica I; Wrotek, 1990 Tablica I).

Najwieksza migzszos¢ osadow czwartorzedowych w obrebie obszaru
badan rejestrowana jest na terenach wysoczyzn polodowcowych, natomiast
najmniej nawarstwien pozostato w dolinie Wisty, skad w duzej mierze zostaty

usuniete w okresie postglacjalnym (Koztowska, Koztowski 1990, s. 25-26).

Najstarsze materiaty pochodzg tutaj z czaséw interglacjatu wielkiego,
zwanego rowniez mazowieckim, sg to piaski ze zwirami oraz zwiry rzeczne.
Osiggajg one grubosc¢ przekraczajgcg 40 m, a w ich profilu mozna wyrdznic trzy

cykle akumulacji (Koztowska, Koztowski 1990, s. 26).

Kolejne osady stanowig utwory powstate w trakcie zlodowacenia
Srodkowopolskiego, gtéwnie utwory subglacjalne, czotowomorenowe i gliny
zwatowe. Wyroznia sie tu piaski i zwiry wodnolodowcowe, ktore wystepujg
gtdbwnie pomiedzy miejscowosciami Topolno i Grabowo, gdzie ich migzszos$¢
przekracza 26 m. W dalszej kolejnosci znajdujg sie gliny zwatowe, wystepujace
raczej w obrebie wysoczyzny (szare/zottoszare z gtazami i zwirem 0 migzszosci
okoto 10 m) niz doliny rzecznej, gdzie zostaty przemieszane z osadami
trzeciorzedowymi. Ostatnig frakcjg zlodowacenia Warty sg wodnolodowcowe
piaski z gtazikami. Charakteryzujg sie one grubg ziarnistoscig oraz znaczng
migzszoscig, dochodzacg do 13 m. Ich usytuowanie kaze przypuszczac,
ze akumulacja miata tu miejsce w szczelinie subglacjalnej (Koztowska, Koztowski
1990, s. 27-28).

Kolejnym etapem w formowaniu stratygrafii obszaru badan jest ocieplenie

majgce miejsce w interglacjale eemskim. Dzigki licznym szczgtkom organicznym
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pochodzgcym z wykonanych odwiertéw, zdaje sie to by¢ najlepiej
udokumentowany okres w dobie czwartorzedu. W sktad lokalnego profilu
wchodzg sedymenty z serii dolinnej (dolnej, Srodkowej i gornej), w obrebi ktorych
wyroznia sie osady z facji korytowej oraz pozakorytowej (Koztowska, Koztowski
1990, s. 28-30).

Najstarsze osady, piaski i zwiry, przypisywane do serii dolnej stanowig
tutaj utwory zwirowo-piaszczyste z otoczakami o srednicy dochodzgcej
do 10 cm. Ich migzszos¢ osigga maksymalnie 14 m. Ich akumulacja miata
miejsce w obrebie kopalnego koryta, ktérego szerokos¢ wynosi 300, a gtebokos¢
15 m. Seria srodkowa reprezentowana jest na obszarze badan przez rdznej
granulacji piaski przemieszane ze zwirami i otoczakami 0 migzszosci okoto
15 m. Wypetniajg one kopalng doline o szerokosci 2,5 km, przebiegajgca
w kierunku pétnocno-wschodnim od Unistawia do Stolna. W serii goérnej
obserwowane sg przede wszystkim réznoziarniste piaski i zwiry z otoczakami,
lokalnie akumulowane nawet w trzech cyklach, przy czym miodsze
charakteryzujg sie drobniejszymi ziarnami. Znajdujg sie one w rozlegtej dolinie,
o gtebokosci siegajgcej 25 m i szerokosci przekraczajgcej 46 km (Koztowska,
Koztowski 1990, s. 28-30).

Muiki, ity i piaski (z florg jeziorng) tworzg kolejna, nieprzekraczajgcg metra,
warstwe facji pozakorytowej. Powstaty one w bagnistym obnizeniu terenu
w obrebie terasy zalewowej. Przykryte sg one przez ity, gytie i mutki jeziorne facji
starorzeczy o migzszosci 3,5 m. W oparciu o badania palinologiczne, dzieki
ktérym rozpoznano ilos¢ i afiliacje tworzgcych je pytkdw roslin stwierdzono,
ze opisywane osady powstaty w trakcie i krétko po optimum interglacjatu

eemskiego (Koztowska, Koztowski 1990, s. 28-30).

W trakcie kolejnego zlodowacenia, péthocnopolskiego, w obrebie obszaru
badan roznicuje sie utwory powstate w trakcie stadiatu sandomierskiego i stadiatu
gtbwnego. W trakcie pierwszej fazy powstaty miedzy innymi ity i mutki
zastoiskowe. Przewazajg tutaj szare ity warwowe, rzadziej mutki, a migzszosc
tych osadow jest silnie zroznicowana i waha sie miedzy 5, a 10 m. W dalszej
kolejnosci nawarstwity sie gliny zwatowe, ktore wystepuja tylko w obszarze doliny

Wisty. Jest ona najczesciej brgzowa, twarda i sucha, ponadto w wielu miejscach
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zniszczona na skutek erozji. Podobnie jak w przypadku itdéw, jej grubos$¢ nie
przekracza 10 m. Ostatnimi utworami stadialu sandomierskiego sg zwiry
z gtazkami, ity i gliny zwatowe moren czotowych. Sg to osady pochodzgce
z czotowomorenowej serii lgdolodu i w obszarze badan wystepujg sporadycznie.
Z perspektywy niniejszego opracowania znaczenie bedzie miata jedynie forma
zlokalizowana w Unistawiu. Jest to morena o migzszosci 23 m, w sktad ktorej
wchodzg piaski, zwiry i otoczaki przewarstwione gling zwatowg (Koztowska,
Koztowski 1990, s. 30-32).

Pierwszym etapem stadiatu gtébwnego zlodowacenia potnocnopolskiego
w obrebie obszaru badan jest faza leszczynska. Wytworzyty sie wowczas miedzy
innymi ity i muiki zastoiskowe. Ich sedymentacja miata miejsce w trakcie
transgresji lgdolodu w lokalnych i krétkotrwatych zbiornikach zastoiskowych.
W gtéwnej mierze sg to piaszczyste, jasnobrgzowe muiki, rzadziej piaski lub ity
z dodatkiem sieczki roslinnej. Migzszos¢ tych nawarstwien osigga maksymalnie
21 m, jednak w wielu przypadkach ich stratygrafia jest zaburzona przez
sedymentacje lub zmarzliny. Innymi utworami pochodzgcymi z tejze fazy sg gliny
zwatowe o grubosci 10-15 m. Zostaty one zaobserwowane na wigekszosci
obszaru, gtéwnie na krawedzi doliny Wisty. Sg to przede wszystkim gliny ciezkie
o0 barwie szarej lub brgzowej. Lokalnie odnotowywane sg w nawarstwieniach
fragmenty ilaste lub piaszczyste, nie posiadajgce jednak rangi stratygraficznej
(Koztowska, Koztowski 1990, s. 33-36).

W dalszej czesci zlodowacenie poétnocnopolskiego wyréznia sie faze
poznanskg. Powstaty wowczas ity, mutki i piaski zastoiskowe, ktére wystepujg
w dwoéch pozycjach stratygraficznych. Pierwsza z nich to seria zastoiskowa
dolna, ktérej akumulacja miata miejsce réwnoczesnie z osadami
fluwioglacjalnymi. Jej migzszos¢ w odwiertach osigga nawet 15 m. Natomiast
seria miedzymorenowa osadzita sie na powierzchni utworow glacjalnych
pochodzgcych z fazy leszczynskiej. Majg one charakterystyczne, wisniowe
zabarwienie i warstwg dochodzgcg do 5,5 m. oddzielajg od siebie dwa poziomy
glin zwatowych fazy poznanskiej. Nastepny poziom stratygraficzny tworzg gliny
zwatowe, bedgce jednoczesnie najmtodszg warstwg pochodzenia glacjalnego.
Zalegajg one na utworach zastoiskowych lub wodnolodowcowych, powstatych

podczas transgresiji lgdolodu, tworzgc jednoczesnie powierzchnie wysoczyzny.
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Ich migzszo$¢ osigga lokalnie 30 m, dodatkowo czesto rozdzielona jest
nawarstwieniami zastoiskowymi o grubosci okoto 5,5 m. Miejscami mozna takze
wyrozni¢ koncentracje drobnych moren martwego lodu, w sktad ktérych wchodzg
piaski, zwiry i gliny. Jedna z nich, o migzszosci okoto 10 metréw, zlokalizowana
jest w okolicy Dgbrowy Chetminskiej. W tej samej okolicy mozna méwi¢ rowniez
0 obecnosci niewielkich keméw. Zbudowane sg gtownie z drobno
i Srednioziarnistych piaskow przewarstwionych mutkami o nawarstwieniach
osiggajgcych 12 m. Ostatnim z utworow powstatych w trakcie fazy poznanskiej
sg piaski i zwiry rzeczne. Tworzg one prawobrzezne terasy nadzalewowe
w okolicach miejscowosci Czarze. Ich grubos¢ wynosi 3-8 m, przy czym gtebsze
warstwy zbudowane sg zazwyczaj z piaskow Srednio i gruboziarnistych
przemieszanych ze zwirami, natomiast blizej powierzchni znajdujg sie przede

wszystkim piaski drobnoziarniste (Koztowska, Koztowski 1990, s. 36-43).

Ostatnim etapem tworzenia sie lokalnej stratygrafii charakteryzowanym
na potrzeby niniejszego opracowania bedzie holocen. W pierwszej kolejnosci
nalezy tu wymieni¢ piaski i zwiry rzeczne teras zalewowych na madach,
podstawowy surowiec wchodzgcy w sktad teras zalewowych Wisty. Zazwyczaj
przykryte sg one niewielkg warstwg gytii, natomiast lokalnie mogg znajdowac sie
rowniez  na powierzchni  terenu. Migzszo$¢ tych osadow  wynosi
do 16 m, natomiast w tym przedziale wyrdozni¢ mozna kilka pomniejszych warstw
réznigcych sie gruboscig ziaren poszczegolnych frakcji. Dostrzegalna jest
tu tendencja do jej zwiekszania wraz z gtebokoscig. Najmtodszymi utworami
w obrebie teras zalewowych Wisty sg piaski rzeczne mielizn i koryt rzecznych.
Dominujg tam piaski drobnoziarniste z licznymi przewarstwieniami mad. Przez
naktadania sie na starsze piaski rzeczne, trudno jednoznacznie okresli¢
migzszos$c¢ tych nawarstwien. Zaktada sie jednak, ze wynosi ona okoto 5 m. Duzg
cze$¢ powierzchni obszaréw zalewowych zajmujg takze mady. Zazwyczaj
sg to warstwy nie grubsze niz 1,5 m, przykrywajgce inne utwory. Wyroznia sie
zatem mady na torfach, gytiach, a takze piaskach i zwirach. Ostatnimi
sedymentami teras zalewowych bede gytie, przewaznie detrytusowe, o barwie
szaro oliwkowej, rzadziej wapienne i jasnoszare. Grubos¢ tej warstwy
przewaznie wynosi okoto 2 m, tylko miejscami osiggajagc 4 m (Koztowska,
Koztowski 1990, s. 44-46).
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Innymi holocenskimi utworami geologicznymi wystepujgcymi na obszarze
badan sg namuty piaszczyste i torfiaste. Znajdujg sie one przewaznie
na wysoczyznie morenowej, gdzie wypetniajg liczne zagtebienia bezodptywowe.
Sa to w gtébwnej mierze piaski z liczng domieszka torfow i osadéw organicznych
0 migzszosci do 3 m. Na koniec, wyrézni¢ nalezy torfowiska wystepujgce
zarowno na terasie zalewowej Wisty, jak i na wysoczyznie morenowe;.
Te pierwsze sg znacznie wieksze, o migzszosci dochodzgcej do 4 m, jednak ich
stratygrafia ulegta silnemu zaburzeniu ze wzgledu na dziatalnos¢ rzeki.
Torfowiska na wysoczyznie, np. Linje, sg znacznie mniejsze i ptytsze, jednakze
powstate tam nawarstwienia cechuje wieksza ciggtos¢ chronologiczna.
Sgtotorfy niskie, turzycowo-mszyste o niewielkim stopniu roziozenia
(Koztowska, Koztowski 1990, s. 44-46).

3.2 Komorowo — geomorfologia i stratygrafia

W samym srodku omawianego buforu, gdzie miesci sie stanowisko
centralne — grodzisko PP, zlokalizowane jest Jezioro Bytynskie, na ktérym
znajduje sie pie¢ wysp (Ryc. 3.2). Ze wzgledu na niewystarczajgcg doktadnosc
podktadow geomorfologicznych jego zasieg pozyskany zostat z ortofotomapy
pobranej przy pomocy ustugi WMS z portalu geoportal.gov.pl. Wyspy
te zbudowane sg z torfow zalegajgcych na gytiach. Samo jezioro od strony
poétnocno-zachodniej i wschodniej otaczajg przylegajgce do niego réwniny
torfowe, wskazujgce na proces eutrofizacji. W czesci zachodniej wyrézni¢ mozna
ponadto niewielkie terasy jeziorne oraz doline wéd roztopowych (Gogotek 1992,
Tablica I; 1993 Tablica I; Pluczynski, Sydow 2005, Tablica I; Sydow 2007,
Tablica I).

Dominujgcg formg w rzezbie terenu obszaru badan jest rozlegta
wysoczyzna morenowa, w czesci wschodniej niezaburzona zadnym innym
utworem geomorfologicznym. Na pétnocy wyrdzniajg sie trzy rowniny sandrowe
zbudowane z piaskow i zwiréw wodnolodowcowych powstatych w trakcie stadiatu
gornego zlodowacenia Wisty. W ¢wiartce potnocno-wschodniej znajduje sie tez
kilka rownin torfowych oraz niewielkich zagtebien bezodptywowych wypetnionych
torfami na skutek dziatalnosci akumulacyjnej (Gogotek 1992, Tablica |; 1993
Tablica I; Pluczynski, Sydow 2005, Tablica I; Sydow 2007, Tablica I).
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W czesci zachodniej znajduje sie rozlegta piaskownia, w sktad ktorej
wchodzg gliny zwatowe, piaski i zwiry moren czotowych pochodzgce ze stadiatu
gornego zlodowacenia potnocnopolskiego. Na potnoc od niej zlokalizowana jest
pojedyncza réwnina sandrowa zbudowana, podobnie jak te opisane powyzej,
z piaskow i zwiréw wodnolodowcowych. Sgsiaduje ona bezposrednio z dwoma
obszarami den dolinnych. Wieksza z dolin biegnie na osi wschod-zachdd,
i przedzielona jest niewielkg rowning torfowg. Druga, znacznie mniejsza,
rozcigga sie od potudnia na pétnoc i uchodzi do jednego z okolicznych torfowisk.
Geologicznie, doliny te skfadajg sie z piaskéow i mutdéw jeziornych, lokalnie
zalegajgcych na torfach (Pluczynski, Sydow 2005, Tablica |; Sydow 2007,
Tablica I).

W centrum czesci potudniowej i potudniowo-zachodniej wyrézni¢ mozna
morene czotowg pokrytg czesciowo obszarami rownin torfowych. W jej sktad
wchodzg gtéwnie gliny zwatowe, piaski i gliny moren czotowych zlodowacenia
Wisty. Charakterystyczne sg tu rowniez strefy moren czotowych spietrzonych
zbudowane z piaskow, zwirdw i glin. Ostatnig duzg formg geomorfologiczng jest
tutaj strefa wytopiskowa o zréznicowanej geologii, gtéwnie jednak tworzona przez
réznego rodzaju namuty den dolinnych (Gogotek 1992, Tablica |; 1993, Tablica |;
Pluczynski, Sydow 2005, Tablica I).
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Legenda
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Ryc. 3.2 Geomorfologia obszaru badan dla grodziska w Komorowie.
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Stratygrafia obszaru badan scharakteryzowana zostata w oparciu
o funkcjonujgce w literaturze wyniki badan geologicznych. Uwzgledniono tutaj
utwory czwartorzedowe z okresu zlodowacen oraz poézniejsze, powstate

w holocenie.

W trakcie zlodowacenia potudniowopolskiego wytworzyty sie przede
wszystkim poktady glin zwatowych oraz mutki i piaski drobnoziarniste. Migzszos¢
glin osigga Srednio 10 m. Sg one szare, w niewielkim stopniu zapiaszczone,
lokalnie z domieszkg itbw poznanskich. Wyrdznic¢ tu mozna gliny zwatowe dolne,
zalegajace w obnizeniach podczwartorzedowych oraz gliny zwatowe goérne.
Te drugie przyjmujg gtéwnie forme ptatdow, wypetniajgcych obnizenia
w powierzchni terenu. Grubos¢ warstwy piaskéw z tego okresu wynosi miedzy
8,6 a 24,3 m. Wystepuje ona bezposrednio na utworach trzeciorzedowych
tworzgc kompleks w obrebie dna doliny Samy. Dominujg w nich frakcje
drobnoziarniste z niewielkim udziatem zwirkdw o Srednicy nie przekraczajgce;j
1 cm. W pobranych prébkach zarejestrowano takze obecnos¢ pytkéw roslin
czwarto-  itrzeciorzedowych: torfowca (Sphagnum),  paprotkowatych
(Polypodiaceae) oraz plankton (Botryococcus; Gogotek 1993, s. 13-14;
Pluczynski, Sydow 2005, s. 11-12).

Kolejnym okresem w geologicznej historii obszaréw badan jest
zlodowacenie srodkowopolskie, w obrebie ktérego wyrdznia sie zlodowacenia
Odry i Warty. W trakcie pierwszego z nich wytworzyty sie ity i mutki zastoiskowe
(warwowe). Zalegajg one w kopalnej rynnie Samy warstwg o0 migzszosSci
siegajgcej 16,7 m. Kolejny utworem geologicznym sg piaski i zwiry
z przewarstwieniami mutkow i itbw (wodnolodowcowe dolne). Sg to przede
wszystkim piaski o barwie szarej lub brunatnej, Srednio- i gruboziarniste
0 migzszosci osiggajacej maksymalnie 10 m. W jednej z prébek z tego poziomu
stwierdzono tez obecnos$¢ roslin charakterystycznych dla czwartorzedu oraz
plankton Hystrichosphaeridae. Nastepng warstwe tworzg gliny zwatowe
z niewielkg domieszkg skat krystalicznych i wapieni. Charakteryzujg
sie one zwartg strukturg i szarobrunatng barwg, a ich grubo$¢ osigga
43,3 m. Ostatnimi utworami pochodzgcymi ze zlodowacenia Odry sg piaski
i zwiry wodnolodowcowe gorne. Zalegajg one w obrebie rynny kopalnej Samy

i obnizeniu kopalnym niedaleko Dobierzyna. Piaski te sg drobno- lub
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Srednioziarniste z domieszkg zwirkéw, a ich migzszos¢ osigga maksymalnie
18 m (Gogotek 1993, s. 14-16; Sydow 2007, s. 10-12).

Przed kolejnym okresem zlodowacenia miato miejsce krotkie ocieplenie
zwane interglacjatem lubawskim. Wytworzyty sie wowczas zwiry
wodnolodowcowe zalegajgce dzis na gtebokosci 32,0 — 33,5 m. Przyjmujg one
forme bruku morenowego, w sktad ktérego wchodzg dobrze obtoczone surowce

skandynawskie, takie jak wapienie, granity i piaskowce (Sydow 2007, s. 11).

Kolejny etap geologicznego rozwoju obszaru badan to zlodowacenie
Warty. W jego efekcie na omawianym terenie pozostaty serie glin zwatowych,
lokalnie rozdzielone przez warstwy osadow piaszczysto-zwirowych. Migzszosc¢
owych nawarstwien zamyka sie w przedziale od kilku do kilkunastu metréw
i maleje w kierunku potnocno-wschodnim. Najnizszy poziom tworzg tu piaski
i zwiry wodnolodowcowe (dolne) o migzszosci 5-15 m. Sg one pytowate o barwie
od szarej do brunatnej, lokalnie z domieszkg okruchdéw detrytusu roslinnego.
Zalegajgce nad nimi gliny zwatowe (dolne) tworzg ciggtg warstwe o migzszosci
do kilkunastu metréw. Maksymalng grubosc¢ osiggajg w okolicach Zajgczkowa,
gdzie wynosi ona 40 m. Charakteryzuje je wysoki udziat dolomitow dochodzgcy
nawet do 8%. Spotykane sg takze ity i mutki zastoiskowe podsScielajgce piaski
wodnolodowcowe gorne, sg one zazwyczaj szare/ciemnoszare 0 migzszosci
do3 m. Powyzej zalegajg piaski i zwiry wodnolodowcowe goérne szare
i zawodnione o0 grubosci nie przekraczajgcej 8 m. Ostatnig warstwe
zlodowacenia Warty tworzg gliny zwatowe gorne, ciemnoszare i wapniste.
Migzszos¢ tego poziomu dochodzi do 34 m (Gogotek 1993, s. 15-16; Sydow
2007, s. 11-12).

Ostatnim zlodowaceniem, ktore objeto swoim zasiegiem obszar badan
byto zlodowacenie poétnocnopolskie, zwane tez zlodowaceniem Wisty. Osady
z tamtego okresu, z fazy poznanskiej, to gtdéwnie gliny zwatowe oraz piaski i zwiry
wodnolodowcowe. Piaski i zwiry wodnolodowcowe dolne powstaty w trakcie
recesji ladolodu, najprawdopodobniej w fazie leszczyhskiej. Sg one
roznoziarniste ze zwirami i gtazikami o srednicy do 20 cm i migzszosci nie
przekraczajgcej 8 m. Gliny zwatowe o barwie jasnobrgzowej i ciemnoszarej

wigzane sg przede wszystkim z wysoczyzng morenowa, gdzie tworzg warstwe
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0 migzszosci dochodzagcej do 11 m. Inny rodzajem osadu sg tu gliny piaszczyste
lodowcowe (supraglacjalne), charakteryzujgce sie duzym zréznicowaniem
uziarnienia oraz nieregularnym warstwowaniem (Gogotek 1993, s. 16; Sydow
2007, s. 12).

Z fazy poznanskiej zlodowacenia potnocnopolskiego znane sg piaski,
zwiry i gtazy moren czotowych i krawedzi akumulacyjnych. Budujg one moreny
czotowe i wyznaczajg tym samym zasieg fazy poznanskiej stadiatu pomorsko-
leszczynskiego. W ich sktad wchodzg warstwowane zwiry i roznoziarniste piaski
0 barwach zéttej, brgzowej i rdzawej. Tworzg one poktady o grubosci osiggajacej
maksymalnie 10 m. Wyr6znia sie takze piaski lodowcowe, przemieszane
z licznymi zwirami i gtazikami o migzszos$ci 2-3 m. Oprocz tego wystepujg tutaj
piaski i 2zwiry wodnolodowcowe przewarstwione Zzwirami i gtazikami
do 15 cm srednicy. Jest to osad stabo wysortowany, nie przekraczajgcy
10 m grubosci (Gogotek 1993, s. 19-21).

W czwartorzedzie nierozdzielonym wytworzyly sie piaski, mutki i ity
jeziorne. Majg one charakter zastoiskowy i przybierajg postaC jasnoszarych
piaskow pytowatych, a takze mutkdw i itbw o szaroniebieskich i szarozielonych
odcieniach i migzszosci osiggajgcej 3 m. Wystepujg one przede wszystkim
w nieckach jezior, wtym jeziora Bytynskiego. Holocen i pozny vistulian byly
okresami sprzyjajgcymi procesom wydmotworczym. Wyksztatcity sie woéwczas
liczne pola sandrowe i wydmy zbudowane z piaskdw eolicznych, ktére tworzg
nawarstwienia grubosci 10 m. Mtodszy plejstocen i holocen to czas powstawania
osadow deluwialnych i eluwialnych, takich jak piaski pytowate zwietrzelinowe
barwy szarej oraz gliny i piaski deluwialne przewarstwione osadami gliniastymi
(Sydow 2007, s. 14).

Ostatnim charakteryzowanym okresem z geologicznej historii obszaru
badan jest holocen. Wytworzyty sie wowczas mutki oraz piaski jeziorne
0 migzszosci 3 m. Oprocz tego u wylotdw niewielkich dolin erozyjnych
akumulowaty sie, w efekcie intensywnych opadow, piaski i zwiry stozkéw
naptywowych. W zagtebieniach terenu, odptywowych i bezodptywowych,
rejestruje sie obecnos¢ namutéw i piaskdw humusowych. Osady te majg grubosé¢

od 0,5 do 3 m. Ostatnimi nawarstwieniami z tego czasu sg torfy, gytie i namuty
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torfiaste. Mowa tu o rozlegtych réwninach torfowych, gdzie utwory te majg

maksymalnie 5 m (Sydow 2007, s. 15).

3.3 Szczecinek — geomorfologia i stratygrafia

W ramach 5-kilometrowego buforu obszaru badawczego otaczajgcego
grodzisko w Szczecinku, zaobserwowac¢ mozna ztozong rzezbe terenu genezy
glacjalnej (Ryc. 3.3). Znaczng czes¢, gtdwnie w potudniowej strefie, zajmuje
rozlegta wysoczyzna morenowa falista. W jej obrebie wyrézni¢é mozna
przebiegajgcg na osi potnoc-potudnie bifurkujgcg doline wdd roztopowych
o dtugosci okoto 7 km. W jej okolicy oraz w skrajnie potudniowej czesci obszaru
badan znajdujg sie liczne kemy o genezie fluwioglacjalnej. W centrum rzeczonej
wysoczyzny znajdujg sie trzy z kilku okolicznych jezior: Jezioro Lipno, Rokitno
i Rybno, w sgsiedztwie ktorych wyrdznia sie rynne subglacjalng, stoki
akumulacyjne, formy akumulacji szczelinowej, dwie stosunkowo niewielkie
réowniny torfowe oraz réwnine jeziorng, w obrebie ktorej zlokalizowane
sg zagfebienia po martwym lodzie. W potnocnej czesci obszaru badan
zlokalizowane sg trzy wigksze jeziora: Trzesiecko (na cyplu ktérego powstato
grodzisko), Wielimie i Wilczkowo. Otacza je od wschodu réwnina sandrowa,
a od zachodu réwnina jeziorna. W tej okolicy znajdujg sie takze dwie rowniny
torfowe, fragment wysoczyzny morenowej falistej, doliny wéd roztopowych oraz
dna dolin rzecznych i terasy akumulacyjne (Lewandowski i in. 2005, (a) Tablica
I,(b) Tablica I; Popielski 2006, Tablica |; Ztonkiewicz 2012, Tablica I).
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Kilometry
Legenda
*  Grodzisko w Szczecinku - Zagtebienia powstate po martwym lodzie
- Kemy Réwniny sandrowe i wodnolodowcowe
Dna dolin rzecznych i terasy akumulacyjne zalewowe Roéwniny torfowe
- Dolinki, parowy, miode rozciecia erozyjne Roéwniny jeziorne
Doliny wod roztopowych - Rynny subglacjalne
Formy akumulacji szczelinowej - Stoki akumulacyjne
- Moreny martwego lodu - Wysoczyzna morenowa falista

B asypy

Ryc. 3.3 Geomorfologia obszaru badan w okolicach grodziska w Szczecinku
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Obszar badan pokryty jest w catosci utworami czwartorzedowymi, ktdrych
migzszo$¢ wynosi od 69,0 do 144,3 m. Osady pochodzgce z czasow
zlodowacenia potudniowopolskiego to drobnoziarniste piaski wodnolodowcowe
o umiarkowanym wysortowaniu, nawarstwienia ktorych siegajg do 6 m. Oprocz
nich wystepujg takze gliny zwatowe, w postaci silnie zdegradowanych i cienkich
poziomoéw, zalegajgce na osadach wodnolodowcowych. Majg one ciemnoszarg
barwe oraz przewarstwienia z piaskow i zwirow. Z czaséw interglacjatu wielkiego
pochodzg piaski i piaski rzeczne ze zwirami, ktorych migzszosc
osigga 9,5 m (Popielski 2006, s. 14).

Utwory wyksztatcone w trakcie zlodowacenia Odry to mutki, miejscami
piaski przewarstwione mutkami, zastoiskowe oraz gliny zwatowe. Te pierwsze
zalegajg jedynie na dnach lokalnych obnizen terenu i wystepujg w postaci
stalowo-szarych mutkdw w czesci stropowej zawierajgce materiat organiczny.
Gliny zwatowe pochodzgce z tego okresu tworzg zwarte nawarstwienia
o grubosci 20-30 m. Sg to osady o barwie szarej i ciemnobrgzowej, z niewielkg

zawartoscig zwirdw i otoczakéw (Popielski 2006, s. 17-19).

W trakcie stadialu S$rodkowego zlodowacenia Warty powstaty
nawarstwienia mutkow i piaskow zastoiskowych Sredniej migzszosci
15 m. Sa to piaski pylasto-ilaste o drobnym uziarnieniu. Miejscami rejestruje sie
takze szare, piaski i zwiry wodnolodowcowe o duzej zawartosci wapnia.
Na wiekszosci obszaru wystepujg takze szare gliny zwatowe, wchodzagce
w piaski ilaste. Grubosc¢ rzeczonych poktadéw waha sie od 1,6 do 23 m. Stadiat
gorny to okres powstawania nawarstwien mutkow, itéw i piaskow zastoiskowych,
gtdbwnie w regionie samego Szczecinka, gdzie zalegajg w glinach zwatowych
stadiatu Wkry. Zakumulowane wéwczas piaski wodnolodowcowe charakteryzuje
sie jako utwory piaszczyste i piaszczysto-zwirowe. Gliny zwatowe stadiatu
gérnego nie oddzielajg sie w sposdb wyrazny od glin stadiatu
srodkowoeuropejskiego. Majg one zréznicowang barwe od ciemnoszarej
po brgzowg z zielonkawym nalotem, a ich migzszo$¢ jest trudna
do jednoznacznego okreslenia. W nastepujacym po zlodowaceniu interstadiale
eemskim nastgpita akumulacja piaskow i zwirbw rzecznych, ktorych

nawarstwienia siegajg 23 m (Popielski 2006, s. 20-21).
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Ze stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty pochodzg liczne nawarstwienia
scharakteryzowane ponizej. Mulki, piaski i ity zastoiskowe drobnofrakcyjne
o szarej barwie ktorych akumulacja nastepowata w zagtebieniach terenu,
a migzszosc¢ osigga 21 m. Piaski i mutki wodnolodowcowe (do 30 m) o drobnym
uziarnieniu i bezowej barwie, w ptytszych partiach przemieszane sg ze zwirami.
Gliny zwatowe, lokalnie wystepujgce na powierzchni terenu, majg szarg barwe
i piaszczystg strukture. Mulki, miejscami ity i piaski zastoiskowe o niewielkiej
migzszosci nie przekraczajgcej 1,5 m, szarym zabarwieniu i poziomym
warstwowaniu. Piaski ze zwirami wodnolodowcowe, w ktérych dominujg granaty
i amfibole. Gliny zwatowe (goérne) tworzg na obszarze badan rozlegte
wysoczyzny. Sg to nawarstwienia brgzowe, silnie piaszczyste i zwietrzate
0 migzszosci osiggajgcej 9,0 m. Piaski zwirowato-pytowate lodowcowe
z domieszkg frakcji pytow (1-11 m) wystepujg w towarzystwie glin zwatowych.
Piaski ze zwirami wodnolodowcowe (gérne) sg utworami powszechnymi
w ramach obszaru badan. W zaleznosci od miejsca wystepowania ich migzszo$¢
waha sie od 3-15 m. Piaski i zwiry akumulacji szczelinowej formujg pojedyncze,
podtuzne pagorki, ktorych skarpy pokrywa materiat zwatowy. Piaski i zwiry moren
martwego lodu utworzyly liczne kulminacje, dochodzgce do 20 m, w obrebie
wysoczyzn. Piaski, miejscami zwiry i gliny zwatowe kemdéw sg utworami
drobnoziarnistymi, lokalnie pytowatymi o zmiennym uwarstwieniu. Wystepuja
w nich czesto soczewki glin zwatowych oraz gtazy narzutowe, ktére czesto
uktadajg sie w formie watu. Piaski, miejscami mutki i ity jeziorno-lodowcowe
rejestrowane sg gtdbwnie w okolicach jezior itorfowisk, gdzie tworzg terasy
powyzej lustra wody, lokalnie przekraczajgc 12 m. Piaski pytowate wytopiskowe
zalegajg w obnizeniach polodowcowych po brytach martwego lodu i zawierajg

liczne pozostatosci organiczne (Popielski 2006, s. 21-27).

Akumulacje kolejnych nawarstwien w ramach obszaru badan miaty
miejsce w holocenie. Powstaty wowczas piaski rzeczne teras zalewowych 0,0-
2,0m n.p. rzeki i den dolinnych, ktére to wystepujg w obrebie den dolin
rzecznych, gdzie ich migzszos¢ wynosi 4-5 m. Sg to szare piaski o niejednorodne;j
ziarnistosci z wtretami zwiréw i materii organicznej. Piaski, mufki i ity jeziorne
zalegajg w okolicach wszystkich lokalnych jezior w postaci nawarstwien
piaszczystych z duzg ilosci makroszczgtkédw roslinnych. Gytie znajdujg sie
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w sgsiedztwie torfow w typie glonowym, detrytusowym, ilastym i wapiennym.
Piaski humusowe wystepujgce w postaci 2-3 m warstwy sptywajgcej w obnizenia
terenu, najczesciej w okolicach zbiornikéw wodnych. Namuty gliniaste — osady
koluwialne sktadajg sie z glin lodowcowych o 2-3 m migzszosci. Namuty torfiaste
(1,5-2,0 m) zlokalizowane gtéwnie w zagtebieniach sandru w poblizu torfowisk.
Torfy sg powszechnym utworem w ramach obszaru badan, gtéwnie wyréznia sie

torfy niskie o0 migzszosci 1-6 m (Popielski 2006, s. 27).
3.4 Bnin — geomorfologia i stratygrafia

Geomorfologiczne ,t#o” mikroregionu osadniczego, ktérego centrum
stanowi grodzisko na pétwyspie Szyja zbudowane jest w gtdwnej mierze przez
rozlegtg wysoczyzne morenowa. Z potnocnego zachodu na potudniowy wschod
przecina jg pas jezior, w skfad ktérego wchodzg: Jezioro Kornickie, Jezioro
Bninskie oraz czesciowo jeziora Skrzynki Duze i Wielkie Jeziory. Strefe
przyjeziorng budujg podtuzne krawedzie i stoki teras, erozyjno-akumulacyjne
poziomy sandrowe oraz dtugie stoki poprzecinane sporadycznie przez dna dolin
rzecznych i rowniny zastoiskowe. Wschodnia i pétnocna czes¢ obszaru badan
obfituje w réwniny sandrowe i wodnolodowcowe, ozy oraz powierzchnie
erozyjno-denudacyjne. W czesci zachodniej i potudniowej, oprécz form
wymienionych powyzej, wyrdznia sie dodatkowo roéwniny piaskéw przewianych
oraz dna dolin rzecznych, przewaznie zorientowane w ukfadzie wschdd-zachod
(Ryc. 3.4; Bartczak 1993, Tablica I).
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J. Skrzynki Duze
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% Grodzisko wBninie Krawedzie i stokiterasow Zagiebienia o roznej genezie
Réwniny torfowe I oz | Rowniny zastoiskowe
- Diugie stoki - Powderzchnie erozyjno-denudacyjne - Wydmy
Dna dolin rzecznych [ Réwniny piaské w przewianych I wysoczyzna morenowa
Dolinki wogéInosci - Réwniny sandrove i wodnolodo weo we
[ Erozyino-akumulacyine poziomy sandrowe

Ryc. 3.4 Geomorfologia obszaru badan w okolicach grodziska w Bninie
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Analizowany obszar pokrywajg utwory plejstocenskie o migzszosci
osiggajacej 82 m. Ich akumulacja miata miejsce w trakcie trzech zlodowacen oraz

dwoch interglacjatéw (Bartczak 1993).

Osady stadiatu gérnego zlodowacenia potudniowopolskiego w postaci
szarych glin zwatowych zachowaty sie jedynie w dnach kopalnych dolin.

Migzszos¢ tych utworéw osigga maksymalnie okoto 15 m (Bartczak 1993, s. 11).

Osady interglacjalu mazowieckiego wypetniajg czesciowo rynne jezior
w okolicach Kornika. Wystepujg one w postaci piaskéw drobnoziarnistych
0 szarej barwie, lokalnie z domieszkg zwirdw. Migzszos¢ tych nawarstwien nie
przekracza 25,5 m. Czesciowo za ich geneze odpowiada¢ moze sedymentacja

wodnolodowcowa, zwlaszcza w partiach stropowych (Bartczak 1993, s. 11-14).

Dos¢ powszechnie na omawianym obszarze wystepujg osady
zlodowacenia srodkowopolskiego, zaréwno w strefach wysoczyznowych, jak
i dolinach  kopalnych. W pierwszej kolejnosci sg to piaski i zwiry
wodnolodowcowe o migzszosci dochodzacej do 30 m. Najwiekszym zasiegiem
charakteryzujg sie gliny zwatowe, pokrywajgce caty obszar warstwg osiggajagca
62,5 m grubosci (Bartczak 1993, s. 14-15).

Z czasow interglacjalu eemskiego pochodzg torfy o migzszosci
3,5 m zalegajgce na jasnoszarych mutkach i ilastych piaskach z domieszkg
frakcji zwiru. Sg to osady jeziorne wystepujgce lokalnie w zagtebieniach

wysoczyzny (Bartczak 1993, s. 14-15).

W czasie zlodowacenia potnocnopolskiego obszar badan wchodzit
w zasieg fazy leszczynskiej lgdolodu. Osady z tego okresu wystepujg tutaj
powszechnie, jednak charakteryzujg sie stosunkowo niewielkg migzszoscia.
W pierwszej kolejnosci sgtomutki i ity zastoiskowe o migzszosci nie
przekraczajgcej 34 m i szarej barwie. Zalegajg one pod poziomem gliny zwatowej
czesto przemieszane z pytowatymi piaskami. Kolejng warstwe tworzg piaski
i zwiry wodnolodowcowe dolne o szarej i zottej barwie. Wystepujg one gtownie
na wysoczyznie morenowej na zachdd od pasa jezior, gdzie osiggajg migzszos¢
18 m. Najpowszechniejszym utworem fazy leszczynskiej sg piaszczyste gliny

zwatowe o Dbarwie jasnobrgzowej i Zzoéttej. Tworzg one warstwe
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0 migzszosci 7,2 m, przy czym czesC stropowa okreslana jest jako silnie
zwietrzata. Rzeczone (gliny pokryte sg piaskami i zwirami lodowcowymi
o grubosci 7,5 m. Ostatnim utworem omawianej fazy zlodowacenia sg zwiry
wodnolodowcowe gorne i z6tte piaski o migzszosci osiggajgcej 8 m (Bartczak
1993, s. 15-17).

Kolejng fazg zlodowacenia poétnocnopolskiego jest faza poznanska,
w czasie ktorej wyksztatcity sie w obszarze badan dwa poziomy sandrowe
zwigzane z obszarem moren czotowych. Poziom sandrowy wyzszy rejestrowany
jest we wszystkich wiekszych obnizeniach dolinnych. Jego maksymalna
migzszos$¢ wynosi 10 m, a powierzchnia jest mocno pofatldowana ze wzgledu
na wytapianie bryt martwego lodu. Poziom sandrowy nizszy zwigzany jest
z recesjg ladolodu poznanskiego. Tworzg go piaski drobno i srednioziarniste
z domieszkag zwiru. Ostatnim utworem zlodowacenia pétnocnopolskiego sg piaski
rzeczno-wodnolodowcowe migzszosci 5 m budujgce terasy w dolinie Warty
(Bartczak 1993, s. 17-18).

Czwartorzed nie rozdzielony byt okresem, w ktorym zachodzity
intensywne procesy wydmotworcze. Wytworzyty sie wowczas liczne pola
piaskoéw eolicznych oraz wydmy, gtéwnie w obrebie teras rzecznych i poziomow
sandrowych. Tworzg je warstwowane piaski drobnoziarniste o migzszosci
do13m. W strefie zboczy rynny jezior Kornickich powstaty wowczas
szarobrgzowe piaski i gliny deluwialne. W lokalnych zagtebieniach wysoczyzny

morenowej zalegajg dodatkowo eluwia glin zwatowych (Bartczak 1993, s. 19).

Znaczgce zréznicowanie geomorfologiczne analizowanych obszaréw
badawczych mogto mie¢ wplyw na strukture lokalnych sieci osadniczych
i eksploatacje s$rodowiska. Wspdlnym mianownikiem jest jednak lokowanie

grodzisk w strefach zwigzanych z wodg i obszarami podmoktymi.
3.5 Chronologia grodzisk

Obecny stan rozpoznania chronologii fenomenu osadnictwa grodowego
t PP opiera sie w gtébwnej mierze o typochronologie materiatow archeologicznych
itylko w niewielkim stopniu o datowania bezwzgledne (Kaczmarek,
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Szczurek 2015; Goéralczyk 2024, Tab. 3). Z perspektywy niniejszej pracy

kluczowe bedg te drugie, stanowigc punkt odniesienia dla uzyskanych dat.

Najwiece;j przebadanych prébek dendrochronologicznych
i radioweglowych pochodzi ze stanowisk w Biskupinie i Wicinie, ktorych
najszersze ramy chronologiczne okreslone zostaty kolejno na lata: 750-708 p.n.e.
(Wazny 20009, s. 72) i 786-550 p.n.e. (Katagate 2013, s. 257-258). Kolejne serie
dat pochodzg z grodziska w Sobiejuchach, ktére miato by¢ stanowiskiem
dwufazowym i funkcjonowato w latach 1300-1400 p.n.e. i 760-410 p.n.e. (metoda
radioweglowa) lub 1540-1100 p.n.e. i 920-520 p.n.e. (metoda luminescencyjna;
Harding i in. 2004, s. 176). Daty z lzdebna wskazujg na jego funkcjonowanie
okoto 729-630 p.n.e. (Kaczmarek, Szczurek 2015, s. 252), a z Komorowa 830-
755 p.n.e. (Skripkin, Kovaljuch 2004, s. 158).

Biorgc powyzsze pod uwage mozna przyjag¢c okres przetomu
VIIl'i IXw. p.n.e. za poczatek budownictwa grodowego tPP. Przyczyny jego
upadku byty najprawdopodobniej rozne dla kazdego ze stanowisk, jednak zdaje

sie ze kres osad typu biskupinskiego miat nastgpi¢ najpdzniej w V stuleciu p.n.e.
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4. Rezultaty

4.1 Grodzisko w Gzinie

4.1.1 Sytuacja osadnicza w okolicach Gzina w oparciu o dane AZP

W sktad buforu o $rednicy 5 kilometréw, ktérego centrum jest grodzisko
w Gzinie, wchodzi fragmentarycznie szes$¢ obszarow badawczych AZP (35-40;
35-41; 36-40; 36-41; 37-40; 37-41). Sposrod wszystkich zarejestrowanych tam
stanowisk zwigzanych z ludnoscig LPP sto miesci sie w obrebie wytyczonego
mikroregionu osadniczego (Ryc. 4.1). Dominujgcym typem wyrdznionym
w trakcie badan powierzchniowych sg slady osadnicze, ktérych zarejestrowano
47. W dalszej kolejnosci identyfikowano osady — 32, punkty osadnicze — 17 oraz
2 cmentarzyska. Ostatnim ze stanowisk jest centralnie zlokalizowane grodzisko,

a w jednym przypadku funkcja znaleziska nie zostata zidentyfikowana.

Po analizie zobrazowania przedstawionego na Rycinie 4.1 mozna
dostrzec pewne preferencje osadnicze. Pierwszg z nich jest lokowanie osad
wzdtuz krawedzi wysoczyzny, znajdujgcej sie powyzej doliny Wisty. Koncentracje
te sg widoczne tylko w jej wschodniej czesci, gdzie wystepujg rozcinajgce
ja liczne i niewielkie doliny, u wylotow ktérych formujg sie stozki naptywowe
(Ryc. 4.1). To wiasnie w bezposredniej bliskosci tych form ulokowana zostata
wiekszo$¢ osad ludnosci LPP. Zachodnia czes¢ krawedzi wysoczyzny, wolna od
jakichkolwiek sladow dziatalnosci ludzkiej w okresie halsztackim, ma zupetnie
inny charakter. Po pierwsze, jak wida¢ na ponizszym modelu wysokosciowym,
znacznie fagodniej przechodzi ona w obszar dna doliny, i po drugie jest to obszar
mniej urozmaicony geomorfologicznie co mogto mie¢ pewien wpltyw

na preferencje osadnicze w pradziejach.

Przygladajgc sie dalej obszarowi wysoczyzny wida¢ nikte pozostatoSci
po osadnictwie £LPP. Dowody penetracji w kierunku potudniowym zarejestrowano
gtownie w czesci potudniowo-wschodniej obszaru badan, gdzie wystepujg
w postaci Sladow osadniczych w okolicy torfowiska Linje. W zachodniej czesci
wysoczyzny mozna wyroznic jedynie cztery stanowiska opisane jako osady oraz
pojedynczy slad osadniczy. Moze to jednak nie by¢ rzeczywisty obraz osadnictwa
t PP, gdyz omawiane tereny cechuje znaczne zalesienie, ktore uniemozliwito

skuteczne przeprowadzenie prospekcji powierzchniowej (Ryc. 4.1).
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Ostatnig widoczng koncentracje stanowisk archeologicznych, odmienng
od wczesniejszych, wyrdéznic mozna w obrebie dna doliny Wisty w potnocno-
zachodniej czesci obszaru badan. Jest to teren wznoszgcy sie nieco powyzej
obszaru zalewowego, a tworzy go w gtownej mierze forma jakag jest terasa
erozyjno-akumulacyjna. Wyrdznic tutaj mozna dwa cmentarzyska, wokot ktorych

rozsiane sg punkty oraz $lady osadnicze (Ryc. 4.1).
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Ryc. 4.1 Sytuacja osadnicza we wczesnej epoce zelaza w mikroregionie Gzina. Numeryczny
model terenu pozyskano z serwisu geoportal.gov.pl.
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Zbidér punktéw tworzacy obraz sieci osadniczej zwigzanej z ludnoscig
L PP we wczesnej epoce zelaza poddany zostat badaniom metodg analizy
przestrzennej Kernel Density (Fernandez i in. 2025; Ryc. 4.2). Potwierdzajg
one poczynione wczesniej obserwacje, ze w obszarze badan mozna wyroznic
dwie koncentracje osadnictwa LPP. Pierwsza z nich znajduje sie we wschodnigj
czesci wysoczyzny na jej krawedzi powyzej doliny Wisty. Natomiast druga jest
zlokalizowana na terasie erozyjno-akumulacyjnej w potnocno-zachodniej czesci

mikroregionu osadniczego.
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Ryc. 4.2 Analiza Kernel Density dla osadnictwa w okolicach Gzina. Numeryczny model terenu
pozyskano z serwisu geoportal.gov.pl.
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4.1.2 Charakterystyka sSrodowiska przyrodniczego w mikroregionie
osadniczym Gzina

Materiaty do badan paleoekologicznych dla mikroregionu osadniczego,
ktorego centrum jest grodzisko w Gzinie, pobrane zostaty z pobliskiego, znanego
juz z literatury, torfowiska Linje (Stowinska i in. 2021, Buttler i in. 2023). Zajmuje
ono powierzchnie okoto 6 ha, w odlegtosci 2 km na potudnie od stanowiska
(53°11,015"N,18°18,034'E; Ryc. 3.1), w obrebie lasu mieszanego, w ktérym
dominujgcymi gatunkami sg sosna, brzoza i dgb. Jest to torfowisko typu
ombrotroficznego, ktérego naturalne nawarstwienia siegajg do 11,9 m. Lokalny
klimat okresli¢ nalezy jako umiarkowany, bedacy pod wptywem oceanicznych
i kontynentalnych mas powietrza. Srednia roczna temperatura wynosi
8.2 °C z opadami na poziomie 530 mm w skali roku (Buttler i in. 2023, s. 6774-
6775). Torfowisko porosniete jest gtdwnie przez Sphagnum fallax (torfowiec
konczysty) oraz inng, charakterystyczng dla tego ekosystemu flore,
jak np.: Andromeda polifolia (modrzewnica pospolita), Ledum palustre (bagno
zwyczajne). W zwigzku ze zmianami i ociepleniem klimatu w ostatnich latach
odnotowano spadek poziomu wody, co skutkuje rozprzestrzenianiem sie sosny
zwyczajnej w jego brzegowych partiach. W XIX wieku torfowisko Linje zostato
osuszone, a w roku 1901 objete ochrong jako rezerwat przyrody w zwigzku
z odkryciem Betula nana (brzoza kartowata), bedgcej reliktem z czaséw
Zlodowacenia. Od 2008 roku jest ono takze na licie programu Natura 2000.
Na potrzeby niniejszych badan analizg objeto odcinek z gtebokosci 350-230 cm
pobrany w maju 2019 roku, odpowiadajgcy czasom zasiedlenia tych ziem przez
ludnos¢ LPP.
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Zmiany w srodowisku przyrodniczym zachodzi¢ mogg w sposob naturalny,
np. w zwigzku z wahaniami temperatur czy opadow, ale takze pod wptywem
dziatalnosci cztiowieka. Pojawienie sie w lokalnym ekosystemie nowych
gatunkdéw, czy nagte przemiany w strukturze ilosciowej lasu bardzo czesto
sg odzwierciedleniem wydarzen zachodzgcych w strukturach osadniczych.
Korelacja tych danych z zapisem archeologicznym pozwala rzuci¢ nowe swiatto
na dotychczasowy stan wiedzy o osadnictwie. Na potrzeby niniejszego
opracowania scharakteryzowano srodowisko przyrodnicze od Xl stulecia p.n.e.
do przetomu er, dzieki czemu uchwycone zostang trzy etapy ewolucji osadnictwa
LPP: jego poczatek, stabilizacja (wigzana z wzniesieniem grodziska) oraz
upadek. Omédwione zostaty tu gtdbwne tendencje przemian lokalnego
ekosystemu. Szczegétowe dane dotyczgce ilosci pytku i niepalinologicznych

palinomorf dla poszczegdlnych gatunkéw przedstawia Rycina 4.3.

W Xl stuleciu p.n.e. dominujgcym gatunkiem drzew byty Betula alba
(brzoza) oraz Alnus glutinosa (olsza czarna). Znaczny byt takze udziat Quercus
(dagb) i Pinus sylvestris (sosna zwyczajna), ktére zaczynajg jednak odnotowywac
spadek. W lokalnym ekosystemie wzrasta¢ zaczyna udziat Carpinus betulus
(grab pospolity), a Corylus avellana (leszczyna pospolita) pozostaje na statym
poziomie. W rzeczonym okresie niewielki jest udziat ros$lin zielnych, mchow,
paproci oraz grzyboéw. Sposrdd nich, najwiekszy odsetek stanowig gatunki
charakterystyczne dla obszarow lesnych oraz podmoktych. Jest to takze okres,
w ktérym pojawiajg sie, wazne z perspektywy niniejszych studiow, pytki Secale

Cereale (zyto; Ryc. 4.3).

Szata roslinna w X wieku p.n.e. charakteryzuje sie wzglednie statym,
zaburzonym niewielkimi wahaniami, udziatem Betula alba (brzoza) i Alnus
glutinosa (olsza czarna). Zmniejsza sie natomiast iloS§¢ Quercus (dgb) oraz
Carpinus betulus (grab pospolity). W koncéwce dziesigtego stulecia odnotowuje
sie nagly spadek dlaleszczyny oraz Fraxinus excelesior (jesion wyniosty).
Jest to rowniez okres, w ktérym na krétki czas pojawia sie Salix (wierzba).
Wzrasta wowczas ilos¢ Sphagnum (torfowiec), Rumex acetosa (szczaw
zwyczajny), a Plantago lancetoata (babka lancetowata) odnotowuje dwa wzrosty
ilosciowe, przedzielone krotkim spadkiem. Nalezy rowniez podkresli¢

zwiekszenie wystepowania zarodnikow grzybow koprofilnych moggce mieé
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zwigzek z wypasem zwierzat w okolicy torfowiska. Zarbwno w X i zwlaszcza
w IX wieku p.n.e. odnotowuje sie intensyfikacje dziatalnosci ognia poswiadczong

przez zwiekszong ilos¢ mikrowegli w profilu (Ryc. 4.3).

Na przetomie dziesigtego oraz dziewigtego stulecia p.n.e. gatunki drzew
takie jak leszczyna, dgb i grab dominujg w lokalnym ekosystemie lesnym,
by krétko po 900 roku p.n.e. odnotowac nagty i trwajgcy okoto 100 lat spadek
ilosciowy. W mniejszym stopniu deforestacja w tym okresie dotyczy takze olszy,
odciska sie ona stabiej w lokalnym ekosystemie i po okoto 50 latach jej populacja
regeneruje sie powyzej pierwotnego poziomu. Okoto 850 roku p.n.e. spada takze
liczba pytkdéw brzozy, w przeciwienstwie do wierzby, wigzu, czy jesionu, ktére
zwiekszajg swoj udziat. W catym charakteryzowanym przedziale czasowym
pojawiajg sie pytki zboz, z wylgczeniem zyta, ktdre odnotowano okoto 800 roku
p.n.e. W przypadku roslin zielnych dominuje babka lancetowata oraz szczaw
zwyczajny, a na obszarach podmokiych torfowce. Pod koniec dziewigtego
stulecia BC ponownie rejestruje sie obecnos¢ zarodnikdéw grzybow koprofilnych.
Poczatkowo nie sg to znaczgce ilosci, jednak juz w kolejnym wieku osiggajg one

maksymalny dla omawianego profilu poziom (Ryc. 4.3).

W VIII wieku p.n.e. w lokalnym ekosystemie silnie zaznacza sie spadek
brzozy oraz olszy. Oba te gatunki odnawiajg jednak swojg populacje
na przestrzeni kolejnych 50 lat. Dgb, leszczyna oraz grab do okoto 750 roku
p.n.e. utrzymujg sie na statym, wzglednie niskim poziomie, kiedy to nastepuje
spadek w ilosci tych gatunkow drzew. Po krétkim czasie ma jednak miejsce ich
czesciowa regeneracja. W pierwszej potowie ésmego stulecia p.n.e. swoje
maksimum osiggajg grzyby koprofilne, co mozna wigzac¢ z intensyfikacjg hodowli
zwierzgt w tym czasie. Staty poziom utrzymujg takze pytki zb6z, wsrdd ktorych
zyto pojawia sie tylko okoto 750 roku p.n.e. W drugiej potowie VIII wieku p.n.e.
znaczgco wzrasta takze udziat babki lancetowatej, bedacej rosling ruderalng,
spada natomiast ilo$¢ torfowcow (Ryc. 4.3).

W VIl wieku p.n.e. ma miejsce wyrazna, prawdopodobnie
antropogeniczna, deforestacja, szczegdlnie widoczna w przypadku debu, grabu
i leszczyny. Koreluje ona czasowo z wzmozong dziatalnoscig ognia w obszarze,

coO moze sugerowa¢ masowg wycinke drzew zwigzang z budowg grodu.
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W przeciwienstwie do wyzej wymienionych gatunkéw, regeneruje sie w tym
czasie stan brzozy, wierzby oraz olszy. W rzeczonym okresie caty czas wystepujg
zarodniki grzybow koprofilnych oraz pyiki zboz, nie wyrdznia sie jednak zyta.
Na wzglednie statym poziomie utrzymuje sie ilos¢ babki lancetowatej, ktora
odnotowuje jednak pewne fluktuacje w drugiej potowie si6dmego stulecia p.n.e.
(Ryc. 4.3)

Dla VI wieku p.n.e. dalej charakterystyczne jest odlesienie widoczne przez
pryzmat spadku w ilosci debu, leszczyny i grabu, jednoczasowe z wzmozong
dziatalnoscig ognia. Jednakze w drugiej potowie szostego stulecia p.n.e.
nastepuje regeneracja pokrywy lesnej, w ktorej silnie rozprzestrzenia sie sosna,
co prawdopodobnie moze mie¢ zwigzek ze zmianami klimatu w tym okresie.
Znaczgco, zwtaszcza w porownaniu do poprzedniego wieku, spada ilos¢ zboz
oraz zarodnikdw grzybow koprofilnych, ktére najwyrazniej zaznaczajg sie

w pierwszej potowie VI wieku p.n.e. (Ryc. 4.3)

W V wieku p.n.e. mozna mowi¢ o dalszej regeneracji szaty lesnej
w obszarze badan. Caly czas pojawiajg sie pytki zboz oraz grzyby koprofilne,
ktorych jednak jest mniej niz we wczesniejszych okresach. Okoto 450 roku p.n.e.
odnotowuje sie wzrost liczby pytkdw babki lancetowatej, a w pierwszej potowie
pigtego stulecia p.n.e. zwiekszony udziat mikrowegli, Swiadczgcy o wzmozonej

dziatalnosci ognia (Ryc. 4.3).

W potowie IV wieku p.n.e. lasy osiggnety maksymalny stopien regeneracji,
w ktérym pozostang az do poczatku | wieku p.n.e. Czwarte stulecie p.n.e. jest
okresem, w ktérym zanikajg pytki zbdz, a grzyby koprofiine utrzymujg sie

na statym, ale niskim poziomie (Ryc. 4.3).

Dla 11l wieku p.n.e. dominujgcym gatunkiem drzewa jest brzoza i olsza.
Dab, leszczyna i grab utrzymujg sie na statym poziomie, z niewielkim wzrostem
pod koniec rzeczonego okresu. W tym tez okresie po raz pierwszy w profilu
palinologicznym pojawia sie proso, synchronicznie do wzrostu udziatu grzybow
koprofilnych (Ryc. 4.3).

W Il wieku p.n.e. w szacie lesnej wcigz dominujgcymi gatunkami sg brzoza

i olsza, ktorych liczebnos$¢ spada okoto roku 150 p.n.e. Jest to czas, w ktérym
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ponownie pojawiajg sie zboza. Zarodniki grzybow koprofilnych sg caty czas

widoczne, jednak w mniejszym stopniu niz byto to w wieku poprzednim (Ryc. 4.3).

Pierwsze stulecie p.n.e. charakteryzuje sie ponowng deforestacja,
prawdopodobnie antropogeniczng, na co wskazuje pojawienie sie i obecnos¢
w kolejnych latach, pytkow zyta. Roéwnolegle mamy do czynienia z nagtym
wzrostem grzybéw koprofilnych co moze wskazywa¢ na ponowng hodowle

zwierzat w bezposrednim sgsiedztwie torfowiska Linje (Ryc. 4.3).

Scharakteryzowane powyzej gtébwne tendencje przemian, naturalnych
i antropogenicznych, w obrebie szaty roslinnej obszaru badan pozwalajg
na wskazanie 6 kluczowych okreséw zwigzanych prawdopodobnie
z dziatalnoscig cztowieka w przesztosci. Zaznaczono je na Rycinie 4.4 w oparciu

o kluczowe elementy wybrane z petnego profilu palinologicznego.

1) Schytek Xl wieku p.n.e. - poczatek IX wieku p.n.e. Deforestacja,
prawdopodobnie o antropogenicznym podtozu, oraz zwiekszona
dziatalnosc¢ ognia.

2) Poczatek IX wieku p.n.e. — potowa VIl wieku p.n.e. Spadek w ilosci debu,
grabu i leszczyny, prawdopodobnie zwigzany z poczatkiem budowy
grodziska.

3) Pierwsza potowa VII wieku p.n.e. — potowa VI wieku p.n.e. Znaczna
deforestacja i zwiekszona dziatalnos¢ ognia.

4) Potowa VI wieku p.n.e. — druga potowa IV wieku p.n.e. Okres regeneracji
pokrywy lesnej.

5) Druga potowa IV wieku p.n.e. — potowa | wieku p.n.e. Okres petnej
regeneracji laséw.

6) Potowa | wieku p.n.e. — IV wieku n.e. Deforestacja spowodowana przez

cztowieka, regularna uprawa zyta.
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Ryc. 4.4 Kluczowe przemiany w szacie roslinnej obszaru badan.(Szambelan i in. 2025). Rycina

w petnej rozdzielczosci dostepna w cyfrowym dodatku do pracy.



4.2 Grodzisko w Komorowie

4.2.1 Sytuacja osadnicza w okolicach Komorowa

Na catym obszarze badan wyrozniono nastepujaca liczbe poszczegdlnych
typow stanowisk: slad osadniczy — 155, punkt osadniczy — 123, osada — 47,

cmentarzysko — 3, grodzisko — 1. Daje to sume 329 faktéw osadniczych.

Mikroregion osadniczy wokot grodziska w Komorowie charakteryzuje
sie wysokg presjg osadniczg, natomiast juz poglagdowa analiza mapy (Ryc. 4.5)
pozwala dostrzec pewne wzorce. Stanowiska archeologiczne zwigzane
z taksonem LPP i wczesng epokg zelaza koncentrujg sie w najblizszym
otoczeniu jeziora Bytynskiego, zwtaszcza przy jego potnocnym i zachodnim
brzegu. Jest to logiczne, biorgc pod uwage bliskos¢ do wyspy Komorowskiej
z grodziskiem oraz Pierskiej, na ktérej co prawda przejscie AZP nie odnotowato
stanowiska tPP, jednakze biorgc pod uwage intensywnosC proceséw
osadniczych w okolicy watpliwe jest by wyspa ta nie byta wykorzystywana przez

owczesng ludnosc.

Kolejna koncentracja widoczna jest w pétnocno-zachodniej czesci obszaru
badan. Zwigzane jest to prawdopodobnie ze znaczng liczbg torfowisk w tej
strefie, ktore w czasach £PP mogty by¢ zbiornikami wodnymi, zwigkszajgcymi
atrakcyjno$¢ osadniczg tego terenu. W kierunku wschodnim od jeziora
Bytynskiego stanowiska skupiajg sie natomiast wzdtuz dwoch niewielkich dolin
przecinajgcych obszar badan w osi wschod-zachod. Dostrzegalna jest takze
tendencja omijania obszaréw wyniesionych ponad okoliczne tereny. Biorgc
to pod uwage, oraz dominacje sladow i punktow osadniczych nad osadami,
mozna domniemac, ze widoczna dystrybucja stanowisk jest efektem okresowej
penetracji i eksploatacji najblizszej okolicy grodziska, a nie statej i zwartej sieci

osadniczej (Ryc. 4.5).

94



Legenda

Stanowiska LPP NMT
e cmentarzysko  Value

A grodzisko - High'= 128.6
o osada B 0w 80,18
*  punkt osadniczy
$lad osadniczy
[: Jezioro Bytyriskie 0 1 2 4
| 1 Kilometry!

Ryc. 4.5 Osadnictwo tPP w okolicach grodziska w Komorowie. Numeryczny model terenu
pozyskano z serwisu geoportal.gov.pl.
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Poczynione ,,gotym okiem” obserwacje potwierdza takze algorytm Kernel
Density (Ryc. 4.6). Wytypowane przy jego pomocy obszary o najwiekszej presji
osadniczej znajdujg sie gtdwnie w poinocnej czesci obszaru badan
w bezposrednim sgsiedztwie Jeziora Bytynskiego oraz po jednym skupisku
na wschodzie i zachodzie. Pojedyncza wieksza koncentracja stanowisk
zaznacza sie rowniez w potudniowo-zachodniej czesci, by¢ moze zwigzana

ze znajdujgcym sie tam cmentarzyskiem.
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I 1Kilom etry

Legenda
Stanowiska LPP NMT

® cmemazyzo Value

A i — High: 1288

@ osuda . a00e

®  punkt asadniczy

<lad osadniczy

[ seziora Byyyrimice
Kemel Density

7“' e
[Jo-0.0x2%8s3

[] a.0302306863 - 0,07 1857869
[ 0.071657868 - 0.115324383
[ o. 115324383 - 0164589168
I o 164559168 - 0.285511821

Ryc. 4.6 Wyniki analizy Kernel Density dla osadnictwa w okolicach grodziska w Komorowie.

Numeryczny model terenu pozyskano z serwisu geoportal.gov.pl.
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4.2.2 Wyniki prospekcji magnetometrycznej na grodzisku w Komorowie

Dotychczasowa wiedza dotyczgca zabudowy majdanu grodziska
w Komorowie opierata sie o wyniki badan wykopaliskowych przeprowadzonych
przez T. Malinowskiego, ktory zarejestrowat pozostatosci chat zwigzanych
z kregiem PP (Malinowski 2012, s. 29). W celu szerszego rozpoznania uktadu
przestrzennego wnetrza osady przeprowadzono prospekcje magnetometryczng
obejmujgcg swoim zasiegiem cze$¢ majdanu oraz w niewielkim zakresie

zahaczajgc o wewnetrzny stok watu.

Obszar objety prospekcjg wyniost 0,62 ha co daje niespelna
10% powierzchni catej wyspy. Podyktowane to zostato, podobnie jak lokalizacja
poszczegolnych gridéw, dostepnoscig terenu, ktéra w zwigzku z wegetacjg
i siinym zadrzewieniem, zwfaszcza w pétnocnej czesci wyspy, byta mocno
ograniczona (Ryc. 4.7). Podobng sytuacje podczas prac wykopaliskowych zastat
T. Malinowski, ktory swoje wykopy zatozyt w tej samej, dostepnej wowczas,

strefie grodziska (Malinowski 2004).

Ryc. 4.7 Stan wegetacji ograniczajgcy dostepno$c terenu w trakcie prospekcji magnetycznej na
grodzisku w Komorowie.

Przedstawiony na Rycinie 4.8 obraz prezentuje przetworzone wyniki
pomiaréw wykonanych w terenie. Zarejestrowane silne zrdznicowania pola
magnetycznego w obrebie majdanu wskazujg na liczne anomalie magnetyczne
o charakterze antropogenicznym (Pospieszny 2011). W pozyskanym
magnetogramie wyroéznic mozna 4 typy takowych anomalii: | — anomalie
jednopolowe; 1l — anomalie dwupolowe; Il — anomalie dwupolowe
o niesprecyzowanym osrodku emisji; IV — anomalie o silnym osrodku emisji

(anomalie krytyczne). Oprécz tego wystepujg liczne obszary o jednorodnym tle
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magnetyczny — strefy bez anomalii. Przy wizualizacji wynikéw zawezono zakres
wyswietlanych wartos¢ do przedziatu -5 — 5 nT w celu uzyskania jak najbardziej

czytelnego obrazu.

Legenda

l:l Jezioro Bytyriskie
Magnetometria

Value
High : 5

- Low :-5

NMT

Value
|} High 191,94

- Low : 83,9

Ryc. 4.8 Obraz magnetometryczny grodziska w Komorowie. Numeryczny model terenu pobrano
Z portalu geoportal.gov.pl.
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Legenda
Anomalie magnetyczne

Obszary o j tle nym
- Jednopolowe dodatnie

D Dwupolowe

P& seraine (wyk opy srchiwaline)

- Dwupclowe © nies precyzowanym oS rodku emisji
Magnetometria
Value

LN

- Low :-5

NMT

Value
— High : 9194

- Low : 83,9

[ ] sezioro Bytyrskie

Ryc. 4.9 Obraz magnetometryczny grodziska w Komorowie z zaznaczonymi anomaliami
magnetycznymi. NMT pobrano z portalu geoportal.gov.pl.
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Anomalie jednopolowe stanowig najwiekszy (141) odsetek sposréd wszystkich
zarejestrowanych na stanowisku zaburzen pola magnetycznego (Ryc. 4.9).
Przyjmujg one wartos¢ w przedziale 1 - 4 nT, z pojedynczymi przypadkami
przekraczajgcymi 10 nT. Wystepujg one w kilku formach przestrzennych: liniowe
proste o dlugosci dochodzgcej do 14,5 m i szerokosci 1,7 m, liniowe tamane pod
katem prostym, regularne okregi o srednicy siegajacej 2,5 m oraz w kilku
przypadkach nieregularnych o wymiarach przekraczajgcych 3 m. Anomalie te
wspolnie tworzg powtarzalne, oddalone od siebie o 5 m, liniowe uktady o
szerokosci 7-9 m zlokalizowane w osi pothocny zachod — potudniowy wschod. Ze
wzgledu na ograniczong dostepnosc¢ terenu ich dtugos¢ nie jest znana, mozna
natomiast przyjgé, ze rozciggajg sie w obu kierunkach az do watu grodziska.
Tendencja ta najlepiej widoczna jest w potudniowej czesci stanowiska. W strefie
potnocnej wyrézni¢é mozna jedynie fragmenty takowych uktadéw. Przyczyng
takiego stanu rzeczy jest najwieksza intensyfikacja osadnictwa
Sredniowiecznego w tym obszarze wyspy (fundamenty wiezy widoczne
na Rycinie 4.8), ktére przyczynito sie do destrukcji wzmiankowanych uktadow.
W oparciu o prezentowany magnetogram mozna wytyczy¢ dziewie¢ tego typu
koncentracji w obrebie przebadanego obszaru. Biorgc jednak pod uwage
ewidentng regularnos¢ w ich rozlokowaniu nalezy przyjaé, ze podobna sytuacja
wystepuje takze w centralnej czesci majdanu grodziska, gdzie prawdopodobnie
znajdujg sie kolejne 3 struktury tego typu. Rzeczone anomalie jednopolowe
nalezy interpretowac jako pozostatosci po wzniesionych z drewna konstrukcjach
budynkéw mieszkalnych, ktére ulegty rozktadowi (Niebieszczanski i in. 2018,
s. 48-49; Ryc. 4.9)

Kolejnym rozpoznanym typem anomalii, ktore zostaly zarejestrowane
w trakcie prospekcji magnetometrycznej w ramach badan na grodzisku
w Komorowie sg anomalie dwupolowe (Ryc. 4.9). Jest ich zdecydowanie mniegj
(wyznaczono 12), niz anomalii jednopolowych, jednakze nie dyskredytuje to ich
potencjatu analitycznego. Sktadajg sie z dwoch przeciwnych pol magnetycznych,
o wartosciach od -13 do 50 nT. Przyjmujg one nieregularne ksztatty oraz rozmiary
od dwoch do siedmiu metrow. Najwieksza z nich ze wzgledu na dostepno$é
terenu nie zostata uchwycona w catosci, mimo to jej dtuzsza Srednica wynosi

minimalnie dziesie¢ metréw, a wartosci -10 - 68 nT. Ich lokalizacja w obrebie
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stanowiska jest nieregularna, jednakze w wiekszosci wystepujg w obrebie
scharakteryzowanych powyzej linearnych uktadéw, w domniemaniu bedgcych
pozostatosciami po konstrukcjach mieszkalnych. Jedyny wyjatek stanowi
wzmiankowana juz najwieksza z tego typu anomalii znajdujgca sie okoto
40 metréow na potudniowy zachdd od srodka majdanu, otoczona przez jednolite
tto magnetyczne. W tym przypadku mozna mdéwi¢ o ich antropogenicznym
pochodzeniu, a ich obecnos¢ ttumaczytoby dziatanie ognia w przesztoSci
(Michatowski i in. 2019). Nalezy jednak wzig¢ pod uwage drugg mozliwosé,
odczytujgc rzeczone anomalie jako znajdujgce sie pod powierzchnig ziemi gtazy.
Mozna zatem zatozy¢, ze mamy tu do czynienia z pozostatosciami piecow
lub palenisk zlokalizowanych we wnetrzu chat. W przypadku najwigkszej
anomalii, znajdujgcej sie poza obszarem domniemanych konstrukcji, mozna
sugerowac obecnos¢ bruku kamiennego lub méwic¢ o intensywnej dziatalnosci

ognia (Ryc. 4.9).

Trzecim typem zaburzen pola magnetycznego sg anomalie dwupolowe
o niesprecyzowanym osrodku emisji (Ryc. 4.9). Specyficzng koncentracje
zarejestrowano gtownie w potudniowo-zachodniej czesci grodziska, gdzie
prospekcja magnetometryczna objeta swoim zasiegiem fragment podn6za watu.
W niewielkim stopniu dotyczy to réwniez wschodniej czesci przebadanego
obszaru oraz pojedynczych pomiaréw wykonanych na fundamentach
sredniowiecznej wiezy. Anomalie te przyjmujg wartos¢ od -4 do 12 nT. Biorgc
pod uwage ich lokalizacje iwyniki badan wykopaliskowych wskazujg one
na obecnos¢ konstrukcji drewnianych oraz prawdopodobnego poziomu

spalenizny w ramach nasypu (Ryc. 4.9).

Ostatnia z rozpoznanych anomalii o wymiarach 5x15 m sktada sie z oSmiu
silnie magnetycznych osrodkow dodatnich o wartosciach powyzej 100 nT oraz
negatywnego tta (-12 —-80 nT). Jest ona efektem obecnosci fragmentéw metalu.
Anomalia ta jest niczym innym, jak dowodem na przeprowadzone tu wykopaliska.
Silnie dodatnie osrodki to metalowe kofki reperowe wyznaczajgce granice
wykopdéw T. Malinowskiego. Nie bedzie zatem brana pod uwage w trakcie

interpretacji magnetogramu (Ryc. 4.9).
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Oproécz scharakteryzowanych powyzej anomalii, réwnie istotne
z perspektywy dalszej interpretacji magnetogramu, sg obszary pozbawione
zaburzen magnetycznych, ktorych podatnos¢ oscyluje w granicach 0 — 2 nT.
Ich szerokos¢ wynosi 5 m i oddzielajg od siebie koncentracje anomalii
jednopolowych w typie domow, tworzgc z nimi uktad przypominajgcy regularng

zabudowe wraz z systemem ulic.

Grodzisko w Komorowie nie jest jedynym, czy tez pierwszym tego typu
stanowiskiem, ktore doczekato sie prospekcji magnetometrycznej. Podobne
badania wykonano takze w Wicinie, ktére uwidocznity linie watu oraz zasieg
dotychczasowych wykopalisk (Bugaj 2012). Oprécz tego W. Raczkowski oraz
A.Harding w ramach nieinwazyjnego rozpoznania osadnictwa typu
biskupinskiego przeprowadzili takowe badania dla grodzisk w Sobiejuchach,
Smuszewie czy lzdebnie (Raczkowski, Harding 2010). W przeciwienstwie
do przywotanych powyzej stanowisk, obszar grodziska w Komorowie nie zostat
w catosci objety prospekcja magnetometryczng w zwigzku zintensywng
wegetacjg oraz zadrzewieniem. W efekcie pozyskano magnetogram czesci
stanowiska, z drugiej strony zaistniata sytuacja ma pozytywny wptyw

na zachowanie struktury zabytku (Ryc. 4.9).

Pomimo pewnych komplikacji w trakcie prac terenowych udato sie
uzyska¢ satysfakcjonujacy obraz, poszerzajgcy zakres wiedzy o grodzisku
w Komorowie. Anomalie jednopolowe w typie Scian tworzg w obrebie majdanu
podtuzne uktady o szerokosci okoto 8,5 m i nieznanej dtugosci. Nalezy je wigzac
z zabudowg mieszkalng (chatami) grodziska tPP, z prawdopodobnymi
pozostatosciami po ich wewnetrznym podziale w postaci poprzecznych anomalii
jednopolowych. Mozna tu zatem méwi¢ o sytuacji podobnej do Biskupina
(Dziegielewski 2017, s. 350, Fig. 11) oraz innych grodzisk typu biskupinskiego
(Raczkowski, Harding 2010). Obraz zabudowy majdanu zdaje sie prezentowac
w nastepujgcy sposob. Podtuzne rzedy budynkéw mieszkalnych zorientowano
w 0si potnocny zachdd — potudniowy wschod. Wzniesiono je na planie prostokata
lub delikatnie trapezowatym, prawdopodobnie ograniczajgc ich dlugos¢ nasypem
watu. Anomalie o przebiegu prostopadtym w stosunku do dtuzszych scian
budynkéw prawdopodobnie wyznaczajg granice poszczegdlnych domostw.

Najwieksze z nich miatoby zatem wymiar 19 x 8 m, a najmniejsze 8,5 x 6,5 m.

103



Sg to wielkosci zblizone do gospodarstw domowych odkrytych w Biskupinie,
ktére wynosity od 8,3 x 8,7 do 9,8 x 10,0 m (Dziegielewski 2017, s. 350-351).
Oprocz anomalii interpretowanych jako Sciany, we wnetrzach domostw mozna
wyrozni¢ liczne jednopolowe zaburzenia pola magnetycznego o owalnym
ksztatcie i srednicy nie przekraczajgcej 3 m. Przypuszczalnie nalezatoby wigzac¢
ich obecnos¢ z konstrukcjami wznoszonymi wewnagtrz domostw, jak na przyktad
znane z Biskupina antresole (Dziegielewski 2017, s. 351). W kilku przypadkach
tworzg one regularny, liniowy ukfad, w ktérym oddalone sg od siebie o 8 m. By¢
moze sg to pozostatosci po elementach konstrukcji dachu. We wnetrzach
niektorych chat prawdopodobnie wyrdéznic mozna miejsca, w ktorych palono
ogien (piece, czy tez paleniska), manifestujgce sie w formie anomalii
dwupolowych. Przyjmujg one ksztatt nieregularnego owalu o $rednicy 2,3 — 5 m.
Sg to zatem konstrukcje wieksze niz te z Biskupina, ktére nie przekraczaty
2,4 m (Dziegielewski 2017, s. 351). Nie nalezy jednak takiej interpretacji uwazac
za nie obarczong btedem, poniewaz w podobny sposdb mogg manifestowac sie

rowniez pozostatosci po konstrukcjach kamiennych (Ryc. 4.10).

Kolejnym elementem rozpoznanym na magnetogramie, ktory dodatkowo
mocno koresponduje z zabudowg wnetrza grodu, jest regularny uktad ulic.
Wyznaczajg go obszary, ktére zdefiniowano jako puste od anomalii
magnetycznych. Majg one szerokos¢ od 7 do 9 m i oddzielajg od siebie
poszczegolne budynki mieszkalne. W ramach obszaru objetego prospekcjg
magnetometryczng nie rozpoznano jednak zadnej drogi, ktéra tgczytaby ze sobg
zarejestrowane ulice, a trudno wyobrazi¢ sobie sytuacje by takowa nie
funkcjonowata. Przy obecnym stanie wiedzy nalezatoby rozwazy¢ zatem dwie
mozliwosci. Pierwsza z nich zaktadataby obecnos$¢ waskich sciezek pomiedzy
budynkami w osi pétnhoc — potudnie. Biorgc jednak pod uwage zawartosé
rozpoznanej zabudowy jest to mato prawdopodobne. Znacznie bardziej realne
zdaje sie by¢ rozwigzanie zastosowane w grodzisku biskupinskim, gdzie
,gtowna” ulica przebiegata wokdt majdanu u podnéza watu (Dziegielewski 2017,
s. 348). Wiarygodnos¢ tej interpretacji zwieksza takze wynik prospekc;ji
magnetometrycznej. Strefy zlokalizowane tuz przy konstrukcji obronnej, chociaz
nie przebadane w catosci, charakteryzujg sie niewielkim udziatem anomalii, ktore

mogty powsta¢ wskutek naturalnych proceséw erozyjnych zachodzgcych
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w obrebie nasypu watu. Biorgc pod uwage analogie z Biskupina, gdzie drogi
wytozone byty drewnianymi ktodami (Dziegielewski 2017, s. 348-349), nasuwa
sie pytanie dotyczgce braku anomalii wskazujgcych na obecnos¢ tego typu
konstrukcji. Fakt ten wyjasnic mozna dwojako. Po pierwsze, w przypadku
grodziska w Komorowie majdan wyniesiony byt znaczgco powyzej poziomu lustra
wody w jeziorze. Nie byto zatem potrzeby utwardzania powierzchni ulic w zwigzku
z ich podmakaniem. Po drugie, jesli jednak ludnos¢ £PP zbudowata drogi
wytozone drewnianymi ktodami, mogty one ulec rozktadowi na powierzchni,
co w efekcie uniemozliwitoby zachowanie jakichkolwiek po nich sladéw, w tym

zaburzen pola magnetycznego (Ryc. 4.10).

Oprocz zabudowy mieszkalnej oraz ukfadu ulic na pozyskanym
zobrazowaniu zarysowuje sie jeszcze jeden element infrastruktury wnetrza
grodu. W niemalze centralnej czesci majdanu zauwazalny jest duzy obszar
jednolitego tta magnetycznego w typie ulic. W trakcie prospekcji uchwycono tylko
jego potudniowg czesc¢, mozna jednak przypuszczac, ze ma on kontynuacje
w kierunku potnocnym. By¢ moze jest to centralny plac, o powierzchni
wyniesionej o 0,5 — 1 m w stosunku do czesci mieszkalnej. W jego obrebie
zarejestrowano rowniez duzg, o Srednicy nie mniejszej niz 8 m, anomalie
wskazujgcg na intensywng dziatalnos¢ ognia. Przy obecnym stanie badan nie

mozna jednak okresli¢ jej funkcji ani przynaleznosci kulturowej (Ryc. 4.10).

Uchwycone na magnetogramie fragmenty watu grodziska odznaczajg
sie silnym zréznicowaniem pola magnetycznego. Zidentyfikowane w tych
strefach anomalie wskazujg na wystepowanie w jego obrebie konstrukcji
drewnianych oraz prawdopodobnie sladéw spalenizny, co koreluje z rezultatami
badan wykopaliskowych T. Malinowskiego (Malinowski, 2012, s. 82-84;
Ryc. 4.10).

Prospekcja magnetometryczna przeprowadzona w potnocnej czesci
wyspy przyniosta mniej oczywiste rezultaty. Ma to najprawdopodobniej zwigzek
z intensywnym osadnictwem sredniowiecznym, ktére w sposob uniemozliwiajgcy
wiasciwg interpretacje zniszczyto slady po dziatalnosci ludnosci £PP. Niemniej
jednak dostrzegalne sg pojedyncze elementy ukiadéw rozpoznanych

w potudniowej czesci wyspy, takie jak pozostatosci chat i fragmenty ulic. Korelujg
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one przestrzennie dodatkowo z uktadem rozpoznanym w czesci potudniowej
stanowiska, co zdaje sie dodatkowo potwierdzac takg interpretacje. Na obecnym
etapie sg to jednak informacje zbyt fragmentaryczne i ryzykowne bytoby
wigczanie ich do procesu interpretacyjnego, stad, poki co pozostang jako asumpt

do rozszerzenia badah w przyszitosci (Ryc. 4.10).
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Ryc. 4.10 Obraz magnetometryczny grodziska w Komorowie z interpretacjg zarejestrowanych
anomalii magnetycznych. Numeryczny model terenu pobrano z serwisu geoportal.gov.pl.
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4.2.3 Sonar boczny dna Jeziora Bytynskiego

Badania sonarowe w okolicach grodziska w Komorowie objety swoim
zasiegiem obszar okoto 60 ha w obrebie dna Jeziora Bytynskiego. Strefa
poddana prospekcji skupiata sie w najblizszym otoczeniu Wyspy Komorowskiej,
ze szczegdlnym uwzglednieniem jej podtnocno-wschodniego  brzegu.
Ma to zwigzek z najwiekszym prawdopodobienstwem wystgpienia tam
konstrukcji zwigzanych z funkcjonowaniem domniemanego mostu fgczgcego

wyspe ze statym lgdem (Ryc. 4.11).

W  trakcie przeprowadzonych badan zarejestrowano  szereg
antropogenicznych, jak i pochodzenia naturalnego, anomalii w obrebie dna
jeziora. Pierwszg z grup stanowi regularna koncentracja pojedynczych zaburzen
tta. Zlokalizowana jest na pétnocny wschod od wyspy w linii najkrétszej odlegtosci
od lagdu. Tworzg jg pojedyncze, pionowe anomalie ukfadajgce sie w trzy
réwnolegte rzedy (po 2 narzad), co moze wskazywac¢ ich antropogeniczng
proweniencje. Ponadto, w cze$ciach: pdtnocnej, pdétnocno-wschodniej
i wschodniej zarejestrowano wiekszg liczbe podobnych typow zaburzen nie

tworzgcych jednakze regularnych uktadéw (Ryc. 4.11, b,e,f).

Innym typem anomalii jest szerokoptaszczyznowe zaburzenie
rejestrowane z kazdej strony Wyspy Komorowskiej. Przybiera ono forme
rozlegtej ptaszczyzny o przebiegu rownolegtym do wspoétczesnej linii brzegowe.
Biorgc pod uwage charakter rzeczonej anomalii jej pochodzenie okresli¢ nalezy
jako naturalne. W jej obrebie inajblizszym otoczeniu widoczne sg takze
specyficzne, ztozone z wielu pojedynczych obiektow, anomalie skupiajgce sie
gtownie w niewielkich zatokach w poétnocnej iwschodniej czesci wyspy
(Ryc. 4.11, e,f,c).

Oprécz scharakteryzowanych powyzej, zarejestrowano takze dwie
anomalie bezposrednio w kierunku potnocnym od wyspy. Przybierajg one
charakterystyczne formy todzi oraz drzewa, co jest najpewniej realnym

odzwierciedleniem zalegajgcych na dnie jeziora obiektow (Ryc. 4.11, a,c).
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Ryc. 4.11 Wyniki badan dna Jeziora Bytyriskiego przy wykorzystaniu metody sonaru bocznego.
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4.2.4 Weryfikacja sonaru — badania nurkowe/archeologia podwodna

Badania z zakresu archeologii podwodnej miaty na celu weryfikacje
rezultatow uzyskanych przy pomocy metody sonaru bocznego, jak i pobranie
odpowiednich prébek do dalszych datowan pochodzgcych z zarejestrowanych
uprzednio anomalii. Przeprowadzono je gtéwnie w miejscach, gdzie spodziewano
sie znalezC pozostatosci po konstrukcji mostu oraz innej infrastruktury

przybrzeznej w typie np. pomostéw i ktadek.

Prace nurkowe przeprowadzono w kwietniu 2024 roku, przed zakwitem
toni wodnej, mimo to wedtug relacji nurkow widocznos¢ pod wodg byta mocno
ograniczona. Dodatkowo, sporym zagrozenie dla bezpieczenstwa byly tutaj
gatezie zatopionych drzew czy pozostatosci zytek wedkarskich, w ktore nurkowie

mogli sie zaplata¢ w trakcie eksploracji dna.

W efekcie licznych zejS¢ na dno jeziora zweryfikowano obecnos¢
wiekszosci zarejestrowanych przy pomocy sonaru anomalii, miedzy innymi wrak
widocznej tédki czy zatopione drzewo. Zarejestrowane na potnoc od wyspy
pionowe anomalie, okazaty sie by¢ drewnianymi palami wbitymi w dno zbiornika,
ktorych wyrézniono dwa podstawowe typy w zaleznosci od srednicy i przekroju.
Pierwszy z nich charakteryzuje sie prostokgtnym przekrojem i mniejszg $rednica,
natomiast drugi typ to obiekty o wiekszej grubosci oraz owalne. Wszystkie
zweryfikowane przez nurkéw anomalie zostaty zlokalizowane geodezyjnie przy
wykorzystaniu odbiornikow RTK oraz fotal station, co umozliwito zmapowanie
poszczegolnych obiektéw. Probki drewna pozyskane z pali, t6dki oraz
pojedynczych znalezisk poddane zostalty datowaniom przy wykorzystaniu

metody radioweglowej w Poznanski Laboratorium Radioweglowym.

Do datowan przekazano 14 probek drewna pochodzgcych z wbitych w dno
pali, fragmentow kantéwek oraz zatopionej todki. Wyniki analizy radioweglowej
przedstawiono ponizej na rycinie (Ryc. 4.12).
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, -5 Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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Ryc. 4.12 Daty radioweglowe z probek pozyskanych z dna Jeziora Bytyriskiego.

Otrzymane daty z elementéw konstrukcyjnych domniemanego mostu
oscylujg w granicach od konca Xll w. n.e. po potowe XV w. n.e., zatem czasy
duzo pdzniejsze niz grodzisko LPP i raczej nalezy wigzac je z funkcjonowaniem
wiezy rycerskiej w potnocno-zachodniej czesci wyspy. Pomimo ze wyniki analizy
radioweglowej nie pozwolity na przypisanie rozpoznanych konstrukcji do czasow
poznej epoki brgzu i wczesnej epoki zelaza, podobne zatozenie mogto znajdowac

sie w tym samym miejscu w trakcie uzytkowania grodziska przez L PP.

4.2.5 Weryfikacja sonaru — metoda elektrooporowa

Oprécz badan nurkowych do weryfikacji wynikbw sonaru bocznego
zastosowano takze metode elektrooporowg. Wytyczony poligon badawczy
Zlokalizowano w strefie, w ktorej spodziewano sie odnalezé pozostatosci
potencjalnego mostu — regularnego uktadu anomalii w typie pali widocznych
na obrazie sonarowym. Rzeczony obszar dna jeziora charakteryzuje
sie podwyzszong przewodnoscig elektryczng, co moze wskazywac
na zwiekszong ilos¢ martwej materii organicznej na najkrétszym odcinku

pomiedzy wyspg a brzegiem zbiornika (Ryc. 4.13).
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Ryc. 4.13 Wyniki badan dna Jeziora Bytyriskiego metodg elektrooporowa.

4.2.6 Wiercenia geologiczne

W ramach podjetych prac badawczych dla okolic grodziska w Komorowie
wykonano dwa odwierty (Kom_1; Kom_2 - Ryc. 4.14) przy pomocy probnika
instorf, ktére umozliwity czesciowe rozpoznanie déwczesnych uwarunkowan
Srodowiskowych. Dodatkowo, przewiercono sie reczng wiertnicg okienkowa

przez strukture watu, w celu pobrania prébek do datowan radioweglowych.
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Ryc. 4.14 Lokalizacja odwiertéw KOM_1 i KOM_2 w okolicach grodziska w Komorowie.
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Pierwszy z odwiertow (Kom_1) zlokalizowano w pétnocnej partii Jeziora
Bytynskiego, w czesciowo zeutrofizowanej, porosnietej trzcing zatoczce
(Ryc. 4.14). Takowa lokalizacja rozpoznawczego odwiertu podyktowana zostata
dobrg dostepnoscig terenu oraz wysokim prawdopodobienstwem obecnosci
jeziora o statej obecnosci lustra wody w tej strefie obecnego zbiornika. Dtugosé
pobranego rdzenia wyniosta 2,5 m. Najptycej zalegajgcy odcinek profilu (0,0-
0,5m p.p.t.) nie zostat zabezpieczony ze wzgledu na silne przerosniecie
korzeniami trzcin i wysokie prawdopodobienstwo wspotczesnych zaburzen
stratygrafii. Ponadto analogie z innych stanowisk wskazujg na akumulacje zapisu
paleoekologicznego dla pdznej epoki brgzu i wczesnej epoki zelaza na wiekszych
gtebokosciach (Szambelan 2022). Gérne warstwy zabezpieczonego rdzenia
sktadaty sie z czesciowo przerosnietego korzeniami torfu, w ktorym zalegaty
makroszczatki roslinne oraz muszle skorupiakow. Do dalszych analiz majgcych
na celu wstepne rozpoznanie chronologii pobranych osaddw przeznaczono
odcinki 50-100 cm p.p.t. oraz 200-250 cm p.p.t. Ponizej zaprezentowano ich

opisy stratygraficzne.

Pierwsze 35 cm pobranego rdzenia Kom_1 to torf, ktéry na gtebokosciach
53-59 cm p.p.t. oraz 66-71 cm p.p.t. charakteryzuje ciemnoszara barwa
i zwiekszona ilos¢ frakcji mineralnej. Ponizej, do gtebokosci 100 cm p.p.t.,
znajduje sie ciemnozétta gytia jeziorna, ktéra moze wskazywacC na znaczng
zawartos¢ materii organicznej w osadach oraz dobre warunki tlenowe podczas

sedymentacji (Ryc. 4.15).
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Ryc. 4.15 Rdzenn Kom_1, odcinek 0,5-1,0 m p.p.t.
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Kolejny  zabezpieczony odcinek rdzenia Kom_1 rozpoczynat
sie jasnobrgzowg gytig jeziorng o umiarkowanej zawartosci prochnicy
i zawierajgcej drobne szczatki roslin od 200-219 cm p.p.t. Kolejne
4 cm to brunatny torf, wskazujgcy na krotkotrwatg regresje jeziora. Ponizej,

do 250 cm p.p.t. ponownie zarejestrowano jasnobrgzowg gytie (Ryc. 4.16).
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Ryc. 4.16 Rdzenn Kom_1, odcinek 2,0-2,5 m p.p.t.
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Z rdzenia Kom_1 pobrano dwie probki makroszczgtkbw do datowan
radioweglowych z gtebokosci 91 cm i 223 cm p.p.t. Otrzymane daty uplasowaty
sie kolejno w XIll w. n.e. i pot. X — pocz. VIl w. p.n.e. (Ryc. 4.17). Pierwsza z nich
pochodzita z najptytszej granicy miedzy torfem a gytig, odznacza zatem moment
poczatku regresiji jeziora w tej strefie. Drugg probke pobrano z przetorfienia gytii,
0 migzszosci okoto 6-7 cm, wskazujgcego na okres zwiekszonej akumulacji

materii organicznej w zbiorniku lub czasowe obnizenie poziomu lustra wody.

i et al (2020)
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Ryc. 4.17 Daty radioweglowe z rdzenia Kom_1.

Drugi z rdzeni (Kom_2) pozyskany zostat z torfowiska znajdujgcego
sie na wyspie, zlokalizowanej okoto 0,5 km w kierunku potudniowym od Wyspy
Komorowskiej (Ryc. 4.14). Wybor ten podyktowany byt zatozeniem,
ze utrudniony ze wzgledu na potozenie dostep do torfowiska zapewni zapis
0 niezaburzonej stratygrafii. Nawiercony rdzen miat dtugos¢ 350 cm p.p.t.
i konczyt sie gytig weglanowag. W oparciu o daty z rdzenia Kom_1 nie byto
potrzeby wiercenia az do uzyskania calca. Z tego samego powodu do dalszych
analiz nie zabezpieczono pierwszego odcinka do gtebokosci 100 cm p.p.t. Rdzen
Kom_2 sktadat sie w gtébwnej mierze z gytii, miejscami przerywanej wtrgceniami
torfu. Prébke do datowania pobrano z gtebokosci 223,5 cm (w nawigzaniu
do rdzenia Kom_1), jednak data z prawdopodobienstwem 95% zawiera sie
w przedziale 4691 - 4502 p.n.e. (Ryc. 4.18). Wskazuje to na inne tempo
akumulacji osadow niz w przypadku strefy brzegowej jeziora. Dalsze badania
paleoekologiczne osaddéw pobranych w rdzeniu Kom_2, ktére wykonat I. Feeser
z Uniwersytetu im. Christiana Albrechta w Kilonii, nie wykazaty akumulaciji
pytkowej dla czasow LPP. Nie zarejestrowano tu zadnych osadéw, ktére mozna
by wigza¢ z okresem pdznego holocenu, a jedynie z jego wczesnymi etapami.
Taki rezultat nie dostarczyt spodziewanych danych dotyczgcych przemian

w paleosrodowisku w okresie funkcjonowania grodziska w Komorowie.
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Brak akumulacji osadéw jeziornych i mokradtowych w | tysigcleciu p.n.e. pozwala
jednak stwierdzi¢, ze niewielkie jeziorko na wyspie sgsiadujgcej z Wyspa
Komorowska ulegto juz w petni procesowi eutrofizacji w czasach zasiedlenia tych

obszaréw przez ludnosc LPP.
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Ryc. 4.18 Data radioweglowa z rdzenia Kom_2, z gteboko$ci 223,5 cm p.p.t.

Dominujgcym osadem w rdzeniu KOM_2 jest gytia jeziorna. W przedziale
100-130 cm p.p.t. jest to gytia o barwie jasnozoéttej z pojedynczymi muszlami,
ktére mogg swiadczyé o rozwinietej faunie dennej w czasie sedymentacii.
Od 130 do 133 cm p.p.t. rejestrowane jest czarne przetorfienie wskazujgce
na faze redukcji jeziora i zwiekszong akumulacje materii organicznej. Ponizej,
do 206 cm p.p.t., widoczne sg zmienne warunki sedymentacji na co wskazujg
naprzemienne nawarstwienia jasnozottej i bezowej gytii 0 migzszosci 2-16 cm.
Bezowe osady wskazujg na wiekszg zawarto$¢ weglanéw oraz lepsze
natlenienie zbiornika, natomiast jasnozotte na wiekszy udziat materii organiczne;j.
0Od 206 do 211 cm p.p.t. gytia przemieszana jest z torfem co Swiadczy o epizodzie
zwiekszonej akumulacji materii organicznej — by¢ moze w zwigzku z obnizeniem
poziomu wdd. Ponizej, do konca profilu tj. 350 cm p.p.t., ponownie obserwowane

sg naprzemienne nawarstwienia bezowej i jasnozéttej gytii (Ryc. 4.19).
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Ryc. 4.19 Profil rdzenia KOM_2 z zaznaczonym miejscem pobrania probki do datowarn.
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Odwiert KOM_W1 (Ryc. 4.21), wykonany przy pomocy recznej wiertni
oczkowej, zlokalizowano w pétnocno-wschodniej czesci nasypu watu (Ryc. 4.20).
Miat on na celu rozpoznanie stratygrafii wzniesionych umocnien oraz pozyskanie
probek do datowan 14C co umozliwito ustalenie chronologii rzeczonych
konstrukcji. Charakterystyka i opis zaobserwowanych nawarstwien

przedstawione zostaty ponize;.
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Ryc. 4.20 Lokalizacja odwiertu KOM_W1 na grodzisku w Komorowie.
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Pierwszy odcinek, do gtebokosci 30 cm p.p.t. (ponizej poziomu terenu),
stanowi warstwa czarnego humusu poprzerastanego korzeniami traw. Kolejne
15 cm profilu charakteryzuje wieksza kompresja osadow sktadajgcych sie
z czarnych piaskow gliniastych o zwiekszonej zawartosci frakcji spoistych
i zawierajgcych niewielkie wytrgcenia weglanu wapnia. Od 45 do 70 cm p.p.t.
widoczna jest kontynuacja wczesniejszych osaddéw. Pojawiajg sie tu jednak
niewielkie fragmenty wegla drzewnego oraz zwietrzate fragmenty ceramiki.
Na odcinku 70-98 cm p.p.t. widoczne jest silne przemieszanie rozpoznanych
osadow, dodatkowo pojawiajg sie liczne nodule réznych jednostek litologicznych.
Kolejne 7 cm stanowig piaski pylaste. Na gtebokosci 105-108 cm p.p.t. zanikajg
fragmenty zwietrzatej ceramiki, rejestrowane sg wcze$niejsze piaski oraz
2 fragmenty szlaki. Do 165 cm p.p.t. wystepuje przemieszana warstwa
antropogeniczna zawierajgca fragmenty zwietrzatej ceramiki, znaczne ilosci
weglanu wapnia i wegla drzewnego. Kolejne 5 cm (do 170 cm p.p.t.) stanowi
piasek gliniasty przemieszany z weglami drzewnymi oraz paleoglebg. Nastepnie,
do 180 cm p.p.t. wystepuje jednolity, czarny piasek pylasty. W przedziale 180-
200 cm p.p.t. zarejestrowano ciemnozétte piaski pylaste z szarymi wtretami,
zawierajgce znaczne ilosci zwietrzatej ceramiki. Kolejne 15 cm profilu stanowig
przemieszane, ciemnozotte piaski pylaste. Od 215 do 235 cm p.p.t
zarejestrowano ciemne piaski gliniaste z przemyciami poprzedniej warstwy w jej
czesci spaggowej. Sg to osady noszgce slady przepalenia, zawierajgce wegle
drzewne oraz fragmenty spalonego drewna. Nastepne 5 cm to niejednorodne
piaski gliniaste zawierajgce materie organiczng. Od 240 do 257 cm p.p.t.
wystepuje ciemny piasek ilasty bedgcy najprawdopodobniej poziomem
paleogleby. Ponizej, do 265 cm p.p.t. zarejestrowano piaski, zwiry oraz gline
morenowa, bedgce nawarstwieniami naturalnymi (Ryc. 4.21). Otrzymane daty

przedstawiono na Rycinie 4.22.

123



0] 74 0ce 00¢ 08T 091 ot 0c¢T 00T 08 09 (0}7 0¢

09¢

wo 08¢

Ryc. 4.21 Stratygrafia rdzenia KOM_W1.
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OxCal v4 4.2 Bronk Ramsey (2020): r:5 Atmospheric data from Reimer et al (2020)

Komorowo Probe 1 R |Date(2510,30) i_.L
Komorowo Probe 2 R |Date(2795,30) *ﬂ:’
Komorowo Probe 3 R |Date(2670,30) ﬁ
Komorowo Probe 4 R_|Date(2665,30) L
B 1800 1600 1200 1200 1000 800 600 400

Calibrated date (calBC)

Ryc. 4.22 Daty radioweglowe z probek pozyskanych z watu grodziska w Komorowie.

Uzyskane daty korespondujg z wcze$niejszymi ustaleniami dotyczgcymi
chronologii bezwzglednej stanowiska w Komorowie, ktére wskazywaty na lata
830-755 p.n.e. (Skripkin, Kovaljuch 2004, s. 158). Czes¢ z nich postarza takze
dotychczasowe ustalenia, co stoi w kontrze do koncepcji T. Malinowskiego, ktéry
sugerowat, ze okres funkcjonowania grodu powinien przypadac
na VIl i VI w. p.n.e. (Malinowski 2004, s. 162). Nalezy tu takze wzig¢ pod uwage
mozliwos¢ wystgpienia efektu starego drewna, ktory mogt wptyngé
na “postarzenie” pozyskanych dat. Jednakze, jedna z probek '#“C pobrana
zostata z ziarniaka zbozowego, bedacego rosling jednoroczng, a jej chronologia
jest zbiezna z pozostatymi datowaniami. Zaprezentowane w niniejszej pracy daty
powinno zatem uznac sie za bardziej pewne, gdyz pozyskane probki pochodzity
bezposrednio z konstrukcji watu i wskazujg na okres jego budowy. Nie wskazujg
one jednakze kiedy miaty miejsce takie wydarzenia jak poczatek budowy grodu,
czy jego opuszczenie. Nalezy takze by¢ swiadomym, ze wat mogt ulegac
naprawom i/lub przebudowom, a pobrane prébki moglty pochodzi¢ z réznych
faz funkcjonowania osady. Niemniej jednak zaprezentowang chronologie mozna
odnie§¢ do szerszego stanu wiedzy dotyczgcego fenomenu grodzisk
Lt PP. Daty bezwzgledne z innych grodzisk: Biskupin (750-708 p.n.e.; Wazny
2009, s. 67, Ryc. 2), Sobiejuchy (750 p.n.e.; Hardingiin. 2009, s. 62) czy lzdebno
(900/729/630 p.n.e.; Romanowska-Grabowska 1982, s. 111-112; 1991, s. 221-
222; Chudziak i in. 2011, s. 85) dobrze korespondujg z tymi uzyskanymi

w Komorowie.
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4.3 Grodzisko w Szczecinku

4.3.1 Sytuacja osadnicza w okolicach Szczecinka

Struktury osadnicze wigzane z PP, w ramach wytyczonego wokot
grodziska w Szczecinku 5-kilometrowego buforu, nie sg silnie rozbudowane.
Wyrdznia sie tutaj 16 stanowisk, wiekszos¢ w ramach obszaru AZP 25-25,
w sktad ktorych wchodzg: grodzisko, cmentarzysko, 2 osady, 2 punkty osadnicze
oraz 10 sladow osadniczych. W okolicy stanowiska centralnego, w odlegtosci
1 km w kierunku potudniowym, zarejestrowano dwa slady osadnicze. W dalszej
odlegtosci, w poblizu jezior Lipno, Rybno i Rokitho, zaznacza sie niewielka
koncentracja dwdéch Sladow oraz osady. Kolejne slady na obecnosc¢ ludnosci L PP
(osada, 2 Slady i 2 punkty osadnicze) znajdujg sie w pétnocnej czesci obszaru
badan w poblizu jeziora Trzesieka oraz rozlegtej réwniny torfowej, bedgcej
prawdopodobnie zeutrofizowang czescig Jeziora Wielimie. Ostatnie skupisko
osadnicze wyrézni¢c nalezy bezposrednio na zachdd, w odlegtosci okoto
2,5 km od grodziska. Znajduje sie ono na zachodnim brzegu Jeziora Wilczkowo,

a w jego sktad wchodzg 3 slady osadnicze oraz cmentarzysko (Ryc. 4.23).

Pomijajgc kwestie grodziska, ktorego lokalizacja podyktowana zostata
naturalnymi cechami obronnymi, wiekszos¢ stanowisk znajduje sie w strefach
o zréznicowanej geomorfologii i w bezposrednim sgsiedztwie zbiornikdw
wodnych. Pomimo obecnosci grodu — miejsca o wysokim znaczeniu w lokalnej
sieci osadniczej, jak i wymagajgcego wielu zasobow ludzkich i naturalnych, liczba
pozostatych stanowisk zdaje sie niedoszacowana. Wynika¢ to moze
z ograniczonej dostepnosci terenu w trakcie prospekcji AZP Ilub specyfiki
owczesnych procesow osadniczych, w ktorych ludnos¢ £ PP zamieszkiwata teren

grodziska, nie zaktadajgc w okolicy mniejszych osad.
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Legenda

® cmentarzysko
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® punkt osadniczy
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Ryc. 4.23 Osadnictwo £ PP w okolicach Szczecinka. Numeryczny model terenu pobrano z serwisu

geoportal.gov.pl.
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Wyniki analizy Kernel Density (Ryc. 4.24) wskazujg na obszary
0 najwiekszej presji osadniczej w bezposrednim sgsiedztwie grodziska oraz
w strefach bezposredni zwigzanych z okolicznymi jeziorami, ktére zdajg sie
ogniskowac lokalne struktury osadnicze. Wyrazny jest takze zupetny brak

stanowisk we wschodniej czesci analizowanego obszaru.

128



°
A
@
[ ]

Legenda

cmentarzysko
godzisko
osads

punkt osadniczy
$lad osadniczy

Réwriny torffowe
Kernel Density
[Jo-o0.152374758
[ 0.152374758 - 0472163721
[ 0472163721 - 0,874149925
[ 0.874145925 - 1,247312845
I 1247313846 - 2,04502964
NMT

Value

mr High : 255
— Low : 1

05 1 2 3 4
e s Kilomet

Ryc. 4.24 Analiza Kernel Density dla osadnictwa tPP w okolicach Szczecinka. Numeryczny
model terenu pobrano z serwisu geoportal.gov.pl.
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4.3.2 Szczecinek — wyniki badan magnetometrycznych

Prospekcja magnetometryczna grodziska w Szczecinku objeta swoim
zasiegiem obszar 1,4 ha w ramach samego stanowiska jak i czesci przylegtego
obszaru. Ze wzgledu na jego potozenie w parku miejskim dostepnosc terenu byta
czes$ciowo ograniczona. Z obszaru badan wytgczono 4 gridy we wschodniej
czesci, na ktorych znajduje sie wzniesiona w poczagtkach XX wieku kamienna
wieza Bismarcka. Pominieto takze strefy niedostepne ze wzgledu na gestg
roslinno§¢ oraz obejmujgce zachodni brzeg cypla, gdzie prospekcje
uniemozliwita infrastruktura miejska (lampy, tawki parkowe i metalowe barierki;
Ryc. 4.25).

Pozyskany magnetogram cechuje niejednorodne tto magnetyczne,
co ma zwigzek z licznymi wspofczesnymi zaburzeniami antropogenicznymi
wynikajgcymi z wykorzystania obszaru badan. W przesztosci miescito sie tu pole
namiotowe, a obecnie park miejski, w ktorym odbywajg sie festiwale muzyczne.
Zarejestrowane wartosci zawierajg sie w przedziale -121 — 128 nT i srednig
wartoscig 0,46 nT. Wyrd6znic tu mozna dwa podstawowe typy anomalii
magnetycznych: (i) dwupolowe o niesprecyzowanym osrodku emisji, oraz
(i) anomalie jednopolowe. Anomalie typu pierwszego (i), ktérych zarejestrowano
24, znajdujg sie w catosci przebadanego obszaru nie tworzgc zadnych uktadow
czy koncentracji. Przyjmujg one nieregularne ksztatty i rozmiary od 16 do 925 m?
oraz skrajne wartosci od -100 do 100 nT. Za ich obecnos¢ odpowiadajg
najprawdopodobniej wspotczesne silnie magnetyczne pozostatosci, takie jak
fragmenty zbrojonego betonu, $mieci czy elementy infrastruktury miejskiej.
Czes¢ z nich pokrywa sie z przebiegiem wspotczesnej Sciezki szutrowej
z betonowymi kraweznikami, ktéra zaburzyta odczyt i uniemozliwita prospekcije
pod katem pozostatosci pradziejowych. Rozpoznane anomalie
jednopolowe (ii), w liczbie 35, zlokalizowane sg gtownie w centralnej oraz
potudniowej czesci magnetogramu, w obrebie majdanu grodziska, jak i w strefie
przygrodowej. Majg one niewielkie rozmiary, maksymalnie ok. 8 m?, owalny
ksztatt i przyjmujg wartosci od 4 do 60 nT. Ich obecnos¢ moze by¢ zwigzana
z pozostatosciami konstrukcji drewnianych z okresu funkcjonowania grodziska
(Pospieszny 2011). W przeciwienstwie do anomalii typu pierwszego (i), tworzg

one trzy koncentracie. W sktad pierwszej z nich, znajdujgcej sie

130



okoto 15 m na pdétnocny-zachdd od linii watdéw, wchodzi 7 anomalii utozonych
na planie poétkola o diugosci ok. 15 m. W drugim uktadzie wyrézni¢ mozna
8 anomalii magnetycznych tworzgcych 3 linie. Dwie z nich o dlgosci
ok. 21 m przecinajg wat grodziska pod katem prostym w odlegtosci
ok. 1,6 m od siebie i w obrebie majdanu tgczg sie niemal pod katem prostym
z trzecig linig o dlugosci 12 m. Ostatni, takze linearny rozktad anomalii
jednopolowych znajduje sie w centralnej czesci przebadanego obszaru, a tworzg
go 3 niewielkie zaburzenia lokalnego pola magnetycznego utozone w linie
o dtugosci 7,5 m (Ryc. 4.26, 4.27).

W oparciu o subtelne réznice tta magnetycznego, wyrozni¢ mozna takze
podituzng, potkolistg strukture o dtugosci okoto 100 m znajdujgcg sie w centralnej
czesci rozpoznanego obszaru. Jej zasieg pokrywa sie z przebiegiem watu
grodziska widocznym na NMT i najpewniej ma zwigzek z obecnoscig konstrukcji
obronnych (Ryc. 4.28).
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Ryc. 4.25 Obraz magnetometryczny grodziska w Szczecinku. Numeryczny model terenu pobrano
Z serwisu geoportal.gov.pl.
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Legenda
= Przebieg walu wg. NMT
[ zesieg archinainyeh wykopéw
'/ /) Anomaiie dwupolowe niesprecyzowane
0 Anomalie jednopolowe
:I wat
Magnetometria
Value
High: 10

- Low :-10

NMT

Value
o High : 145,68

B ow 13458

[ Jezioro Trzesiecko

Ryc. 4.26 Obraz magnetometryczny grodziska w Szczecinku z zaznaczonymi poszczegolnymi
typami anomalii i lokalizacjg archiwalnych wykopow. Numeryczny model terenu pobrano
Z serwisu geoportal.gov.pl.
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Ryc. 4.27 Obraz magnetometryczny grodziska w Szczecinku z zaznaczonymi uktadami anomalii
magnetycznych. Numeryczny model terenu pobrano z serwisu geoportal.gov.pl.
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Legenda
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Ryc. 4.28 Obraz magnetometryczny grodziska w Szczecinku z zaznaczonym jednolitym ttem
magnetycznym odpowiadajgcym przebiegowi watu. Numeryczny model terenu pobrano z serwisu

geoportal.gov.pl.
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4.4 Grodzisko w Bninie

4.4.1 Sytuacja osadnicza w okolicach Bnina

Dla mikroregionu osadniczego skoncentrowanego wokot grodziska
w Bninie wyrdzniono 97 stanowisk wigzanych z taksonem tPP. Udziat
poszczegolnych typdw prezentuje sie nastepujgco: 3 cmentarzyska, 1 grodzisko,

12 osad, 27 punktéw osadniczych, 1 skarb, 53 slady osadnicze.

Wyniki analizy przestrzennej Kernel Density (Ryc. 4.30) uwidocznity
5 koncentracji lokalnego osadnictwa, przewaznie w strefach o zréznicowanej
geomorfologii. Wyjatkiem od tej reguty jest potudniowo-zachodnia czes$¢ obszaru
badan, gdzie nie zarejestrowano $ladoéw osadnictwa z omawianego okresu
(Ryc. 4.29, 4.30). Pierwszg z nich (grodzisko, 6 osad, 10 punktéw osadniczych,
11 sladow osadniczych i 2 cmentarzyska) tworzg stanowiska znajdujgce sie
w bezposrednim sgsiedztwie Jeziora Bninskiego i przy potudniowym krancu
Jeziora Kornickiego. Wiekszos¢ z nich zlokalizowana jest w obrebie krawedzi
i stokow teras oraz sgsiadujgcych z nimi erozyjno-akumulacyjnych poziomow
sandrowych. Jedna z osad oraz cmentarzysko =zarejestrowane zostaty
w niewielkich dolinach rzecznych, a pojedyncze $lady osadnicze w ramach
wysoczyzny swiadczg o penetrowaniu obszaroéw oddalonych od koncentrujgcych

osadnictwo jezior (Ryc. 4.29).

W potudniowej czesci buforu znajduje sie druga koncentracja, w sktad
ktorej wchodzi jeden punkt osadniczy oraz 8 sladéw osadniczych. Znajdujg
sie one na terenie dtugich stokdéw i obszarze wydmy. Lokalizacja przy pétnocnej
czesci Jeziora Wielkie Jeziory moze wskazywac¢ na kontynuacje koncentracji
w kierunku potudniowym, gdzie jak miato to miejsce w przypadku pierwszego

skupiska, otacza ona zbiornik wodny (Ryc. 4.29).

Trzeci punkt ogniskujgcy lokalne osadnictwo potozony jest okoto
1,7 km na pétnoc od grodziska. Zarejestrowano tu 1 osade, 5 punktéw
osadniczych, 9 sladow osadniczych i cmentarzysko. Stanowiska te znajdujg sie
w obrebie obszaru wysoczyzny morenowej poprzecinanej rowninami sandrowymi
i wodnolodowcowymi, erozyjno-akumulacyjnymi poziomami sandrowymi,
dolinkami i dtugimi stokami. W zachodniej czesci omawianego skupiska znajduje
sie torfowisko o powierzchni okoto 8 ha, ktére w przesztosci mogto by¢ kolejnym
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zbiornikiem wodnym zwiekszajgcym atrakcyjno$¢ osadniczg tego terenu
(Ryc. 4.29).

Czwarta z rozpoznanych koncentracji znajduje sie w poétnocnej czesci
obszaru badan przy potudniowo-wschodnim brzegu Jeziora Skrzynki Duze.
W jej sktad wchodzg 3 osady, 3 punkty osadnicze i 2 Slady osadnicze. Oprécz
wysoczyzny morenowej, stanowiska zlokalizowane sg tu w obrebie erozyjno-
akumulacyjnych pozioméw sandrowych i dtugich stokéw. Podobnie jak
w przypadku koncentracji potudniowej, moze ona kontynuowac sie w kierunku

potnocnym, rozciggajgc sie wzdtuz brzegdw jeziora (Ryc. 4.29).

Ostatnie skupisko stanowisk wigzanych z taksonem LPP potozone jest
w poétnocno-wschodniej czesci buforu. Stanowig je 2 osady, 7 punktow
osadniczych i 8 sladéw osadniczych. Jest to koncentracja o najmniejszym
zageszczeniu stanowisk, ktore znajdujg sie gtownie w obrebie wysoczyzny
morenowej, a jedynie 2 slady osadnicze zarejestrowano na rowninie sandrowej

i wodnolodowcowej (Ryc. 4.29).

Pojedyncze slady osadnicze, ktore nie zostaty przypisane do Zadnej
z wyzej wymienionych koncentracji stanowisk mogg wskazywac na sporadyczng
penetracje bardziej oddalonych obszaréw. Drugim wytlumaczeniem ich
obecnoéci poza bardziej zwartg siecig osadniczg jest stan rozpoznania
powierzchniowego tego obszaru, nie dajgcy petnego obrazu éwczesnej sytuacji

osadniczej (Ryc. 4.29).
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Ryc. 4.29 Osadnictwo £ PP w okolicach Bnina. NMT pobrano z serwisu geoportal.gov.pl.
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Ryc. 4.30 Analiza Kernel Density dla osadnictwa t PP w okolicach Bnina. NMT pobrano z serwisu

geoportal.gov.pl.

139



4.4.2 Wyniki badan magnetometrycznych na grodzisku w Bninie

Prospekcja magnetometryczna na stanowisku w Bninie objeta swoim
zasiegiem obszar ok. 1,9 ha w ramach pétwyspu Szyja pokrywajgc teren zaréwno
grodziska jak i podgrodzia. Z badahn wytgczone zostaty strefy o ograniczonej
dostepnosci spowodowanej gestg roslinnoscig oraz podwyzszonym poziomem
wody. Dodatkowym utrudnieniem w trakcie prac, jak i interpretacji wynikow byto
zasmiecenie obszaru stanowiska licznymi odpadami komunalnymi, w tym silnie
ferromagnetycznymi, zaburzajgcymi odczyty. Prospekcja magnetometryczna
przeprowadzona zostata przez B. Zarkowskiego w ramach pracy licencjackiej
pt. ,Zastosowanie metod magnetometrycznej i georadarowej w badaniach

archeologicznych na przyktadzie grodziska w Bninie (gm. Kérnik), Ryc. 4.31).

Pozyskany magnetogram cechuje wzglednie jednolite tto magnetyczne,
co widoczne jest zwlaszcza na obszarze grodziska. Potudniowa czesc
przebadanego obszaru jest natomiast silnie nasycona anomaliami
magnetycznymi, zwiaszcza bipolarnymi, prawdopodobnie w zwigzku
z jej rolniczym wykorzystaniem w przeszitosci. Zarejestrowane wartosci mieszczg
sie w przedziale -13 — 13 nT i uzyskujg srednig 0,2 nT. Wyr6zni¢ tu mozna
5 podstawowych typéw anomalii magnetycznych: anomalie jednopolowe
dodatnie (i), anomalie dwupolowe (ii), anomalie dwupolowe o niesprecyzowanym
osrodku emis;ji (iii), anomalie o silnym osrodku (iv) i anomalie jednopolowe
ujemne (v). Charakterystyka poszczegodlnych typéw przedstawiona zostata
ponizej.

Anomalie jednopolowe dodatnie (i) wystepujg w obrebie catego
przebadanego obszaru przyjmujgc roéznorodne, raczej regularne, ksztatty
i rozmiary od 0,4 do 42 m?, a za ich obecnos$¢ odpowiada¢ mogg pozostatosci po
drewnianych elementach konstrukcyjnych infrastruktury Zwigzanej
z funkcjonowaniem stanowiska (Fassbinder 2016). Sposréd 201 tego typu
zaburzen pola magnetycznego 39 zlokalizowanych jest w obrebie majdanu
i watu. Stosunkowo niewielkie (>10 m?) anomalie omawianego typu tworzg tu
3 regularne koncentracje. W sktad pierwszej z nich, zlokalizowanej w zachodniej
czesci majdanu grodziska, wchodzi 6 anomalii utozonych w dwie linie o dtugosci
17 i 11 m, ktore przecinajg sie pod katem prostym. W czesci centralnej
stanowiska widoczny jest regularny liniowy uktad lokalnych zaburzen pola
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magnetycznego o dtugosci ok. 79 m. Przecina on grodzisko na dwie réwne czesci
w osi poétnoc-potudnie. Ostatni regularny rozktad znajduje sie we wschodnigj
czesci majdanu. Podobnie jak w przypadku pierwszej koncentracji, 6 anomalii
tworzy tu dwie, przecinajgce sie pod kgtem prostym linie o dtugosci 15 i 44 m.
W zachodniej czesci majdanu, w poblizu pierwszej z opisanych koncentracji,
zarejestrowano uktad kilku zaburzen lokalnego pola magnetycznego tworzgcych
forme prostokata o wymiarach 6x13 m. Ze wzgledu na silnie rozmyty obraz,
trudno wskazac, czy mamy tu do czynienia z jednym wiekszym obiektem, czy
moze z kilkoma mniejszymi. Biorgc jednak pod uwage regularng forme oraz
odczytane z magnetogramu wartosci rzedu 5-7 nT, mozna tu mowi¢ o strukturze
pochodzenia antropogenicznego (Fassbinder 2016). Anomalie typu pierwszego
(i) tworzg takze cztery podtuzne formy o dtugosci od 9 do 79 m w obrebie nasypu
watu w potnocnej i potudniowo-wschodniej czesci grodziska, oraz nieco mniegj
wyrazng na potudniowym brzegu potwyspu. Przyjmujg one wartosci 3-4 nT
i mogg wskazywac na obecnos¢ drewnianych konstrukcji w typie palisady lub
innych umocnien. Ostatnig z anomalii jednopolowych dodatnich w ramach
samego grodziska jest owalna struktura o dtugosci ok. 8 m zlokalizowana
w poprzek nasypu watu w jego pétnocno-wschodniej czesci, gdzie K. Szamatek
dopatrywat sie obecnosci bramy prowadzgcej do wnetrza grodu (Szamatek
iin. 1979, s. 249).

Anomalie jednopolowe dodatnie (i), w liczbie 162, zarejestrowano takze
w potudniowej czesci potwyspu poza obszarem grodziska. Koncentrujg
sie one gtownie w wyzszych partiach terenu, z wyjgtkiem podtuznej koncentracji
w osi wschod-zachdd, ok. 16 m na potudnie od nasypu watu. W tej czesci
stanowiska wyrézni¢ mozna ponadto 7 uktadéw anomalii przybierajgcych forme
prostopadtych do linii o dlugosci od 5 do 27 m oraz poétkolistg 15 metrowg
strukture zbudowang z 4 pomniejszych zaburzen pola magnetycznego. Wraz
z pozostatymi anomaliami, ktorych nie powigzano z zadng z koncentracji, mogag
one wskazywac na intensywne wykorzystanie tego obszaru w licznych fazach

zasiedlenia potwyspu Szyja (Ryc. 4.32, 4.33).

Anomalie dwupolowe (ii) rejestrowane sg w cato$ci przebadanego
obszaru, przy czym znacznie wiecej zaobserwowacC ich mozna w czesci

potudniowej, poza grodziskiem. Nie tworzg one zadnych wyraznych i regularnych
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struktur, a za ich obecno$¢ odpowiadajg najprawdopodobniej gtazy narzutowe
i wspoétczesne zanieczyszczenia (Clark i in. 1992). Biorgc pod uwage znikomg
wartos¢ poznawczg tego typu anomalii, nie zostaty one wziete pod uwage

w dalszej czesci rozprawy (Ryc. 4.32, Ryc. 4.33).

Dwupolowe anomalie o niesprecyzowanym osrodku emisji (iii) przyjmujg
wartosci -10 — 10 nT i tworzg rozlegte ptaszczyzny o tgcznej powierzchni
ok. 0,2 ha w ramach przebadanego obszaru. Znajdujg sie one w bezposrednim
sgsiedztwie watdéw grodziska w ich potudniowej i potnhocno-zachodniej czesci
oraz pojedyncze i znacznie mniejsze na potudniowym krancu potwyspu.
Zaobecno$s¢ tego typu anomalii odpowiadajg najprawdopodobniej
nagromadzenia kamieni (Clark iin. 1992; Pospieszny 2011) moggcych byc¢
elementem konstrukcyjnym watu grodziska (Ryc. 4.32, Ryc. 4.33).

Pojedyncza anomalia o silnym osrodku (iv) znajduje sie w potudniowo-
zachodniej czesci magnetogramu, a jej skrajne wartosci to -11 — 10 nT. Za jej
obecnos¢ odpowiada pojedynczy, silnie magnetyczny obiekt, jak np. metalowy
palik wykorzystywany na pastwiskach do wigzania wypasanych zwierzat
(Ryc. 4.32, Ryc. 4.33).

Ostatnim z wyréznionych typow sg anomalie jednopolowe o ujemnej
wartosci (v). Tworzg one podtuzne liniowe struktury uwidaczniajgce sie jako
roznice tta magnetycznego o wartosci nie spadajgcej ponizej -2 nT. Trzy takie
linie o uktadzie potudniowy zachod — pétnocny wschéd i dlugosciach 35, 56 i 57
m znajdujg sie w obrebie grodziska. Kolejne 4 widoczne sg w potudniowej czesci
potwyspu, utozone w osi wschod-zachéd
i dtugosciach od 10 do 38 m. Dodatkowo na potudniu i zachodzie przebiegajg
réwnolegle do brzegu czesciowo odgraniczajgc lgd od wéd jeziora. Mogty one
powstac¢ poprzez akumulacje piasku np. w trakcie zalewania obszaru pétwyspu
przez podniesienie sie poziomu wodd jeziora. Drugg mozliwoscig jest
przeksztatcenie sie pierwotnych anomalii dodatnich wskutek rozpuszczania
i wytrgcania sie tlenkbw Zelaza spowodowane zmianami poziomu
wod gruntowych (Fassbinder 2016; Ryc. 4.32, Ryc. 4.33).
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Ryc. 4.31 Obraz magnetometryczny grodziska w Bninie. Numeryczny model terenu pobrano
z serwisu geoportal.gov.pl.
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Anomalie jednopolowe ujemne
Bl /ool jedmopolowe dodstrie
- Amomale dwupolowe o nesrecyzowanym osrodku
| Ammale o wariobcach skeajrych

Ryc. 4.32 Obraz magnetometryczny grodziska w Bninie z zaznaczonymi anomaliami
magnetycznymi. Numeryczny model terenu pobrano z serwisu geoportal.gov.pl.
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Ryc. 4.33 Obraz magnetometryczny grodziska w Bninie z zaznaczonymi uktadami anomalii.
W prawym gérnym rogu pokazano zblizenie na anomalie moggcg wskazywac na obecno$c
konstrukcji w typie bramy. Numeryczny model terenu pozyskano z serwisu geoportal.gov.pl.
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4.4.3 Wyniki badan georadarowych w Bninie

Strefa badan GPR na stanowisku w Bninie wytyczona zostata w oparciu
0 zaprezentowany wczesniej obraz magnetometryczny. Wytypowany poligon
badawczy zlokalizowano w miejscu rozlegtej anomalii jednopolowej dodatniej
przecinajgcej wat grodziska w jego wschodniej czesci wraz z jej kontekstem. Jego
pierwotne wymiary wynosity 20x20 m jednak w zwigzku w podwyzszonym
poziomem wody musiat on zosta¢ zawezony do 20x18 m (Ryc. 4.34).
Skanowanie GPR wykonano z potudnia na potnoc co 0,2 m z zasiegiem
gtebokosciowym ustawionym na 120 ns, w efekcie czego pozyskano 89 profili
i 150 planow ptaskich co 0,02 m do gtebokosci 3 m. Dodatkowo wykonane
zostato profilowanie georadarowe stanowiska o dlugosci 177 m, ktére
przeprowadzono w osi poétnoc-potudnie przecinajgc zarowno grodzisko, jak
i podgrodzie. Badania georadarowe w Bninie przeprowadzone zostaty w ramach
pracy licencjackiej B. Zarkowskiego, powstatej pod  kierunkiem
dr. J. Romaniszyna, pt. LZastosowanie metod magnetometryczne;j
i georadarowej w badaniach archeologicznych na przyktadzie grodziska w Bninie

gm. Kornik”.
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Ryc. 4.34 Zasieg badan georadarowych na grodzisku w Bninie wraz z zaznaczong lokalizacjg
rozpoznanych anomalii. NMT pobrano z serwisu geoportal.gov.pl.
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Weryfikacja anomalii magnetycznej zlokalizowanej w obrebie watéw
grodziska wykazata obecnosc¢ regularnej struktury rejestrowanej do gtebokosci
ok. 2,2 m (Ryc. 4.35). Przyjmuje ona trapezowaty ksztalt i forme
litery U, co widoczne jest poprzez wysokie amplitudy fal na jej krawedziach oraz
u podstawy. Wypetnisko centralnej czesci siega gtebokosci 1 m i sktada sie
z materiatdw o ograniczonej zdolnosci odbicia fali elektromagnetycznej. Zaréwno
lokalizacja, jak i forma omawianej struktury moze sktania¢ do jej interpretacji jako
bramy prowadzgcej do wnetrza grodziska, co sugerowat K. Szamatek (Szamatek
iin. 1979, s. 249).

Ryc. 4.35 Profil georadarowy przez anomalie magnetyczng moggcg sugerowac obecnos¢ bramy
do wnetrza grodziska.

Ciecie profilowe przeprowadzone przez obszar stanowiska wykazato
obecno$¢ pieciu anomalii mogacych miec zwigzek z funkcjonowaniem grodziska.
Pierwsza z nich znajduje sie ok. 59-60 m od punktu poczatkowego przejazdu,
w miejscu gdzie na magnetogramie rysuje sie podtuzna struktura w postaci
anomalii jednopolowe] dodatniej. Przyjmuje ona regularng forme prostokata,
co moze wskazywaé na antropogeniczne pochodzenie, i siega do gtebokosci
1,6 m (Ryc. 4.36).
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Ryc. 4.36 Profil georadarowy dla odcinka 40-74 m z zaznaczong anomalig zarejestrowang na
odlegtosci 59-60 m.

Na odcinku pomiedzy 70 a 80 m profilu zarejestrowano wysokie amplitudy
fali elektromagnetycznej uktadajgce sie w cigg niejednorodnych zaburzen,
za ktére odpowiadaé moga silnie zréznicowane struktury. Siegajg one gtebokosci
1,2 m w obrebie rozlegtej anomalii magnetycznej dwupolowej
O niesprecyzowanym osrodku emisji tuz przed nasypem watu. Bardzo
prawdopodobne, Zze mamy tu do czynienia z kamiennymi umocnieniami
grodziska (Ryc. 4.37).
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Ryc. 4.37 Profil georadarowy dla odcinka 60-90 m z zaznaczong anomalig zarejestrowang na
odlegtosci 70-80 m.

Kolejng koncentracje odbi¢ fali elektromagnetycznej zarejestrowano
na odcinku 92-98 m, odpowiadajgcemu szczytowi potudniowego watu grodziska.
Osiggajg one gtebokos¢ 1,4 m i nie pokrywajg sie z zadnymi anomaliami
magnetycznymi (Ryc. 4.38).
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Ryc. 4.38 Profil georadarowy dla odcinka 80-110 m z zaznaczong anomalig zarejestrowang na
odlegtosci 92-98 m.

Podobna sytuacja rejestrowana  jest na odcinku 162-
164 m, przypadajgcym na poétnocny fragment watu. Zblizone, nieregularne
odbicia fali elektromagnetycznej sgtu nieco ptytsze, siegajg gtebokosci
1 mi korespondujg z podiuzng anomalig magnetyczng jednopolowg dodatnia,
ktora moze wskazywa¢ na obecnos¢ drewnianych konstrukcji obronnych

na szczycie watu (Ryc. 4.39).

Ostatnie zaobserwowane odbicia fal elektromagnetycznych, mogace
wskazywacC na obecnos$¢ struktur antropogenicznych, znajdujg sie na odcinku
176-178 m. Przyjmujg one najwyzsze zarejestrowane amplitudy i siegaja
do 2 m w gtab ziemi tuz przy zewnetrznej krawedzi watu (Ryc. 4.39).
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Ryc. 4.39 Profil georadarowy dla odcinka 150-178 m z zaznaczonymi anomaliami
zarejestrowanymi na odlegto$ciach 162-164 m oraz 176-178 m.

4.4.4 Bnin — wiercenia vibracore

Profil pobrany zostat metodg vibracoringu w pétnocno-wschodniej czesci
watu grodziska, w miejscu wystepowania anomalii magnetycznej moggcej
wskazywacC na obecnos¢ bramy (Ryc. 4.40). Miat on na celu zweryfikowanie
wynikdw uzyskanych metodami nieinwazyjnymi (magnetometria i georadar),
rozpoznanie stratygrafii rzeczonej anomalii oraz pozyskanie ewentualnych
probek do datowan '#C i/lub dendrochronologicznych. Ponizej przedstawiono

opis stratygraficzny rozpoznanych nawarstwien.
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Ryc. 4.40 Lokalizacja odwiertu vibracore w ramach anomalii sugerujgcej obecno$c¢ bramy do
grodziska w Bninie. Numeryczny model terenu pobrano z serwisu geoportal.gov.pl.
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W trakcie wiercenia nie udato sie udokumentowaé pierwszych
25 cm rdzenia, odpowiadajgcych najprawdopodobniej migzszosci humusu.
Do gtebokosci 75 cm rozpoznano jednorodne brunatne piaski pylaste, w ktérych
do 85 cm p.p.t. zaczety licznie wystepowac wegle drzewne. Kolejne 5 cm rdzenia
stanowi przewarstwienie powszechnie wystepujgcych na stanowisku brunatnych
piaskow pylastych, ponizej ktorych zalega warstwa wegli drzewnych
0 migzszosci 10 cm. Odcinek 100-116 cm p.p.t. tworzg brunatne piaski pylaste
przewarstwione rozdrobnionym weglem drzewnym zmieszanym z jasno zottym
piaskiem na gtebokosci 110-113 cm p.p.t. Ponizej 116 cm p.p.t. znajduje sie
jednolita koncentracja dobrze zachowanych wegli drzewnych o migzszosci
8 cm zalegajgca na warstwie jasnobrgzowych piaskow siegajgcych 141 cm p.p.t.
Do 145 cm p.p.t. udokumentowano warstwe brunatnych piaskéw zalegajgcych
na 5 cm koncentracji wegli drzewnych. Odcinek 150-210 cm p.p.t. sklada sie
z brgzowych piaskéw pylastych przemieszanych z weglami drzewnymi, ktérych
kolejna koncentracja udokumentowana zostata na gtebokosci 210-220 cm p.p.t.
Ponizej znajduje sie 3 cm przewarstwienie jasnobrgzowych piaskow
przechodzgcych w brgzowe piaski przemieszane z weglem drzewnym
od 223 do 260 cm p.p.t., w ktérych wyodrebni¢ mozna koncentracje wegli
na poziomie 245-246 cm p.p.t. Od 260 cm p.p.t. do 360 cm p.p.t. wyr6zniono
brunatne, jasnoszare, jasnobrgzowe i ciemnobrgzowe piaski, w ktérych od 285
cm p.p.t. pojawiajg sie soczewki zoéttych piaskow. Ponizej 360 cm p.p.t.
zaobserwowano zawodnione ciemnobrgzowe piaski miejscami warstwowane,
co sugeruje ich naturalne pochodzenie. Odwiert zakoriczono na gtebokosci
430 cm p.p.t. (Ryc. 4.41).
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Ryc. 4.41 Profil pobrany z anomalii w typie bramy z wykorzystaniem metody vibracore.
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Z rdzenia pobrano 4 probki do datowan metodg radioweglowg

pochodzgce z gtebokosci: 147 cm p.p.t., 215 cm p.p.t., 343 cm p.p.t. i 415 cm

p.p.t.
w przedziale od VIII do Xl w. n.e. (Ryc. 4.42). Prébka z gtebokosci 343 cm p.p.t.

Pozyskane daty ze zweglonych fragmentow drewna plasujg sie

(fragment kosci) nie zawierata wystarczajgcej ilosci wegla, ktéra umozliwitaby

wykonanie wiasciwego datowania.

Cal vd.4.4 Bronk Ramsey (20011 15 whole Atmospheric data from Reimer ol al (2020)
R_Date BB]_415 -
R Date BB1 215 - -
R_Date BB]_147 I S S—
500 600 700 800 s 1000 1100 1200

Calibrated date (calAD)

Ryc. 4.42 Daty radioweglowe z anomalii magnetycznej w typie bramy na stanowisku w Bninie.

Dotychczasowa chronologia sredniowiecznego grodziska na Potwyspie
Szyja wskazywata poczatek pierwszej fazy osadniczej na drugg potowe X w. n.e.
(Patubicka 1975, s. 160), czyli okoto 100 lat pozniej niz wynika to z najstarsze;j
otrzymanej daty. Kolejne fazy zabudowy zdefiniowano na przetom XlI i Xl wieku
n.e. (Patubicka 1975, s. 163; Fogel 2007, s. 69), ktéry to okres jest pdzniejszy

i nie zostat uchwycony w zaprezentowanym datowaniu.

4.4.5 Bnin — odwierty reczne

Odwierty swidrem recznym na stanowisku w Bninie wykonano w celu
rozpoznania stratygrafii zachowanych watéw oraz ich kontekstu. Pozyskane
profile glebowe umozliwity takze weryfikacje ukfadu warstw rozpoznanego
uprzednio przy pomocy vibracore w obrebie anomalii magnetycznej mogace;j
sugerowaé¢ obecno$¢ bramy do wnetrza grodziska. Kolejne wiercenia miaty
zweryfikowa¢ anomalie magnetyczne rozpoznane w trakcie wcze$niejszych
badan. Pobrano tgcznie 15 profili glebowych (Ryc. 4.43), ktére zaprezentowane

zostaty ponizej.

156



Legenda
© Odwierty anomali magnetycznych
® Odwierty rozpumsaoe sratygrafie wabu
Magnetometria
lue
Hgh:7
- Low:-7

NMT

Value
s High': 10884

(o0 D 10 20 30
e Melry

Ryc. 4.43 Lokalizacja odwiertéw recznych na stanowisku w Bninie.

157



Ponizej przedstawiono opisy stratygraficzne oraz poglgdowe ryciny dla

kazdego z profili. Gtebokosci okreslono ponizej poziomu terenu (p.p.t.).

Odwiert P1, bedacy kontekstem potudniowego nasypu watu, rozpoczyna
20 cm warstwa prochnicza (humusowa) o ciemnobrgzowej barwie ze znaczng
iloscig wtrgcen organicznych, silnie przerosnieta korzeniami traw. Kolejne
20cmto czarny osad, prawdopodobnie pochodzenia antropogenicznego
o strukturze pylastej, bogaty w prochnice. Od 40 do 80 cm p.p.t. zarejestrowano
szare oraz brgzowe ity, przemieszane z kamieniami, a w gtebszych partiach
Z jasnozottymi  piaskami. Owo przemieszanie moze wskazywaé na ich
antropogeniczny charakter. Nastepne 30 cm profilu stanowi ciemna organiczna
warstwa, by¢é moze paleogleba, z wtretami mineralnymi i soczewkami
jasnozoéttych piaskéow. Od 110 do 120 cm zarejestrowano nagromadzenie
luznego, jasnozottego piasku, ponizej ktérego zalegajg czarne osady w typie
paleogleby przemieszane z zottym piaskiem i konczgce sie na 150 cm p.p.t.
Odwiert zakonczono na 180 cm p.pt., gdzie rozpoznano gline morenowa
(Ryc. 4.44).

Profil P2 zlokalizowano na kulminacji potudniowego nasypu watu.
Pierwsze 140 cm p.p.t. stanowi ciemno brunatny osad piaszczysty z witrgceniami
szarych piaskéw na gtebokosci 30-40 cm p.p.t. Na 140-180 cm p.p.t. wystgpity
ciemno szare piaski pylaste z domieszkg materii organicznej, ponizej ktorych
zalega 20 cm warstwa zbitych szaro brunatnych piaskow pylastych. Kolejne
60 cm (200-260 cm p.p.t.) to luzne, ciemnobrgzowe piaski, by¢é moze stanowigce
podsypke pod konstrukcje watu, zalegajgce na 20 cm brunatnych piaskow.

Od 280 cm p.p.t. zarejestrowano jednolite, zotte piaski ilaste (Ryc. 4.44).

Profil P3 ulokowano w potudniowej czesci majdanu grodziska. Pierwsze
30 cm p.p.t. to warstwa prochnicza (humusowa) o barwie ciemnobrunatne;,
bogata w materie organiczng i silnie poprzerastana korzeniami traw.
Od 30 do 230 cm p.p.t. osad to jednorodna czarno-brunatny warstwa mineralna
(piasek pylasty) o duzej kompresji. Na gtebokosciach 140-160 cm p.p.t.
zaobserwowano pojedyncze wtrety zottych i brgzowych piaskow. Na gtebokosci
230-260 cm p.p.t. zarejestrowano naturalne, silnie uwodnione jasno zotte

i brazowe piaski z domieszkg frakcji ilastej (Ryc. 4.44).
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Odwiert P4 wykonano w pétnocnej czesci majdanu. Pierwsze
20 cm stanowi poziom préchniczy (humusowy). Jest to warstwa ciemnobrunatna,
bogata w materie organiczng i poprzerastana korzeniami traw. Odcinek 20-
100 cm p.p.t. stanowig ciemne piaski pylaste o duzej zwieztosci. Na gtebokosci
ok. 90 cm p.p.t. zarejestrowano obecnos¢ drobnoziarnistych, jasnych piaskéw
mogacych swiadczy¢ o przemywaniu osadu. Profil konczy sie na 100 cm p.p.t.

warstwag kamieni uniemozliwiajgcych dalsze wiercenie (Ryc. 4.44).

Profil P5 pobrano z kulminacji watu grodziska w jego potnocnej czesci.
Pierwsze 20 cm stanowi warstwa préchnicza (humus) o znacznej zawartosci
materii organicznej i silnie poprzerastana korzeniami. Do 180 cm p.p.t.
rozpoznano jednolitg warstwe ciemnobrunatnych piaskow pylastych bez
wyraznych przewarstwien. Kolejne 20 cm profilu to warstwa przejsciowa
sktadajgca sie z ciemnobrunatnych piaskéw pylastych przemieszanych
z brgzowymi itami oraz drobnoziarnistym, jasnozottym piaskiem. Na odcinku 200-
270 cm p.p.t. zarejestrowano, podobnie jak w odwiercie P2, warstwe
ciemnobrgzowych, luznych piaskéw stanowigcych prawdopodobnie podsypke
pod konstrukcje watu. Ponizej, do 300 cm p.p.t. znajdujg sie brunatne piaski ilaste
z przewarstwieniami ilastymi. Jest to warstwa silnie zbita, moggca stanowi¢ strefe
przejéciowg do starszych osadéw. Ostatni odcinek, 300-340 cm p.p.t., to silnie
skompresowane, czarne piaski pylaste z domieszkg itdbw. Spoistos¢ nawarstwien

uniemozliwita dalsze wiercenie (Ryc. 4.44).

Odwiert P6 zlokalizowano na poétnoc od nasypu watu w celu rozpoznania
jego kontekstu. Pierwsze 20 cm stanowi warstwa humusu (poziom prochniczy).
Ma ona barwe ciemnobrunatng i poprzerastana jest korzeniami. Pozostatg czes¢
profilu, do gtebokosci 180 cm p.p.t., tworzg ciemnobrgzowe piaski pylaste
z licznymi przewarstwieniami brgzowych piaskéw od poziomu 150 cm p.p.t.
Od ok. 60 cm p.p.t. obserwowana jest obecnos¢ wody, ktéra wyptukiwata caty

osad z probnika ponizej 180 cm p.p.t. (Ryc. 4.44).
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Odwiert P1

Odwiert P4

Ryc. 4.44 Profile P1 — P6..
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Odwiert P2

Odwiert P5

Odwiert P3

Odwiert P6



P220-40,1

P2 20-40, 2

0 1 10cm

Ryc. 4.45 Fragmenty ceramiki zarejestrowane w odwiertach. Numer odwiertu i gtebokos$c: P1 (60-
80 cm); P2 (80-100 cm); P4 (80 cm); P2 (20-40 cm); P2 (20-40 cm). Fot. R. Staniuk.
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Kolejna seria dziewieciu odwiertow przeprowadzonych przy pomocy
wiertnicy recznej na stanowisku w Bninie miata na celu weryfikacje rozpoznanych
wczesniej anomalii magnetycznych. W oparciu o lokalizacje i charakter, mogace
wskazywaC naobecno$¢ pozostatosci po funkcjonowaniu grodziska,
wytypowano 7 anomalii, w dwdch przypadkach uzupetniajgco rozpoznano
stratygrafie kontekstu ich wystepowania (Ryc. 4.43). Ponizej zaprezentowano

wyniki przeprowadzonych badan.

Odwiert A1  zlokalizowano w  zachodniej czesci majdanu
Sredniowiecznego grodziska w $rodku najwiekszej z anomalii tworzgcych
regularny, prostokatny uktad. Pierwsze 20 cm tworzy tu warstwa humusu silnie
przerosnieta korzeniami traw. Ponizej, do 100 cm p.p.t., zarejestrowano czarne,
silnie zbite piaski pylaste z pojedynczymi fragmentami pokruszonych kamieni na
odcinku 20-40 cm p.p.t. Na gtebokosci 100 cm p.p.t. natrafiono na skupisko
kamieni uniemozliwiajgcych dalsze wiercenie. Rozpoznane nawarstwienia nie
zawierajg zmian stratygraficznych mogacych wskazywaé na odmienny

od otoczenia charakter wypetniska anomalii magnetycznej (Ryc. 4.46).

Odwiert A2 miat na celu ukazanie kontekstu dla odwiertu A1. Wykonano
go we wnetrzu  wzmiankowanego juz prostokgtnego uktadu anomalii
rozpoznanych na magnetogramie. Pierwsze 20 cm, podobnie jak w odwiercie A1,
stanowi warstwa humusu, silnie przerosnietego korzeniami traw. Do gtebokosci
120 cm p.p.t. rozpoznano jednorodne, silnie zbite czarne piaski pylaste, ponizej
ktorych natrafiono na koncentracje kamieni uniemozliwiajgcych dalsze wiercenie.

Z gtebokosci 80-100 cm p.p.t. pobrano pojedynczy fragment kosci (Ryc. 4.46).

Zarowno odwiert A1 jak i A2 prezentujg zblizony uktad stratygraficzny.
Jedyne zauwazalne réznice to obecno$s¢ rozdrobnionych kamieni
w A1 na gtebokosciach 20-40 cm p.p.t. i 80-100 cm p.p.t. oraz gtebokos¢,
na ktorej natrafiono na wieksze kamienie (Ryc. 4.46).

Odwiert A3 wykonano w potudniowej czesci watu grodziska w obrebie
sporych rozmiarow anomalii jednopolowej dodatniej. Warstwa humusu osigga
tu migzszosc¢ 20 cm i poprzerastana jest korzeniami traw. Ponizej, do gtebokosci
200 cm p.p.t. rozpoznano jednorodne, ciemnobrgzowe piaski pylaste. Na odcinku

200-250 cm p.p.t. zaobserwowano brgzowe piaski pylaste z niewielkg domieszkg
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piaskéw zéttych. Pod nimi zalega 30 cm warstwa brunatnych piaskoéw pylastych.
Od 280 cm p.p.t. do konca profilu (tj. 340 cm p.p.t.) zalegajg brgzowe ity

z pojedynczymi wtrgceniami brgzowych oraz zo6ttych piaskoéw (Ryc. 4.46).

Odwiert A4 ulokowany w centralnej czesci Pd&twyspu Szyja miat
za zadanie zweryfikowa¢ jedng z licznych anomalii jednopolowych, tworzgcych
uktady o przebiegu moggcym sugerowaé obecnos$¢ budynkdéw w typie chat
stupowych. Pierwsze 20 cm stanowi tu poprzerastany korzeniami traw i trzcin
humus. Do 160 cm p.p.t. zalegajg jednorodne czarne piaski pylaste, ktore
na odcinku 90-130 cm p.p.t. przemieszane sg z jasnobrgzowymi piaskami oraz
z brgzowymi itami na gtebokosci 130-160 cm p.p.t. Od 160 do 200 cm p.p.t.
rozpoznano czarne, silnie zbite piaski pylaste przewarstwione zottymi piaskami,

ktérych kompresja uniemozliwita kontynuacje odwiertu (Ryc. 4.46).

Odwiert A5 zlokalizowano w potudniowej czesci potwyspu w ramach
najwiekszej w tej czesci stanowiska anomalii jednopolowej dodatniej. Pierwsze
30 cm profilu stanowi poziom humusowy, w niewielkim stopniu przerosniety
korzeniami traw. Odcinek 30-80 cm p.p.t. tworzg jednorodne czarne piaski
pylaste. Od 80 cm p.p.t. zaobserwowano jednorodne jasnobrgzowe piaski

jeziorne naturalnego pochodzenia (Ryc. 4.46).

Odwiert A6 ulokowano po zewnetrznej stronie potudniowej czesci watdéw
w centrum rozlegtej anomalii dwupolowej o niesprecyzowanym osrodku emisji,
mogacej wskazywacé na obecnosc¢ bruku kamiennego w tym miejscu. Ponadto,
zasieg rzeczonej anomalii magnetycznej pokrywa sie z niewielkim,
ok. 0,5 m, wyniesieniem terenu. Pierwsze 40 cm profilu stanowi warstwa humusu
z duzg iloscig fragmentéw trzcin. Od 40 do 160 cm p.p.t. rozpoznano
jasnobrgzowe piaski pylaste, ktére w przedziale gtebokosci 160-200 cm p.p.t.
przechodzg w brgzowe piaski przemieszane z niewielkg iloscig itow. Ponizej
200 cm p.p.t. zarejestrowano brgzowe ity. Na odcinku 60-100 cm p.p.t.
zarejestrowano fragmenty wspoétczesnych smieci (folia aluminiowa, plastikowe
opakowania), co jednoznacznie wskazuje na nawiezienie owego materiatu spoza

obszaru stanowiska (Ryc. 4.46).

Odwiert A7 zlokalizowano w centrum jednej z anomalii jednopolowych

dodatnich tworzgcych linearny uktad w osi wschéd-zachod we wschodniej czesci
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potwyspu. W pierwszych 20 cm profilu zarejestrowano warstwe humusu
poprzerastang korzeniami traw. Ponizej, do 80 cm p.p.t., zalegajg ciemnoszare
piaski pylaste, ktore od 40 cm p.p.t. zawieraty liczne fragmenty rozdrobnionych
kamieni. Odwiert zakonczono na gtebokosci 80 cm p.p.t. na warstwie kamieni
(Ryc. 4.46).

Odwiert A8 ulokowano bezposrednio na potinoc od A7 i miat on na celu
rozpoznanie kontekstu weryfikowanej uprzednio anomalii. Pierwsze
10 cm stanowi tu humus w niewielkim stopniu przerosniety korzeniami traw.
Od 10do 50 cm p.p.t. rozpoznano jednorodne, mocno zbite czarne piaski pylaste,
w ktérych zarejestrowano dwa fragmenty kosci. Ponizej, do 70 cm p.p.t.,
zaobserwowano warstwe jednorodnych brgzowych piaskéw, zalegajgcych
na jednorodnych ciemnozéttych piaskach, prawdopodobnie pochodzenia

jeziornego (Ryc. 4.46).

Ostatni z odwiertéw, A9, ulokowano w potudniowej czesci Potwyspu Szyja
w obrebie anomalii jednopolowej dodatniej, ktéra zlokalizowana jest w miejscu,
gdzie K. Szamatek wskazywat na obecnos¢ umocnien LPP (Szamatek i in. 1979,
S. 249). Humus w niewielkim stopniu przerosniety korzeniami traw zalega
do gtebokosci 20 cm p.p.t. Wiekszos$¢ profilu stanowig tu jednorodne czarne
piaski pylaste z warstwg jasnobrgzowych itow na gtebokosci 130-150 cm p.p.t.
Ponizej 200 cm p.p.t. osad przez silne zawodnienie nie utrzymywat sie
w probniku. W odwiercie A9 zarejestrowano takze liczne fragmenty materiatu
ceramicznego charakterystycznego dla LPP oraz kosci na gtebokosciach 60-80
cm p.p.t. oraz od 100 do 160 cm p.p.t. (Ryc. 4.46).
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Ryc. 4.46 Profile odwiertow A1 — A9. Ryciny przedstawiajgce pojedyncze profile dostepne sg do
wglgdu na elektronicznym zatgczniku do pracy.
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Ryc. 4.47 Fragmenty ceramiki zarejestrowane w odwiercie A9 na gtebokoSciach kolejno: 120-140

cm p.p.t.; 140-160 cm p.p.t.; 140-160 cm p.p.t., 140-160 cm p.p.t., 100-120 cm p.p.t. Foto. R.
Staniuk.
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5. Analiza poréwnawcza najnowszych rezultatow 2z wynikami

dotychczasowych prac wykopaliskowych — interpretacja wynikéw

Przeprowadzone na potrzeby niniejszej pracy multidyscyplinarne
i nieinwazyjne badania znaczgco poszerzyty zakres wiedzy dotyczacej
osadnictwa grodowego ludnosci £PP. Pozyskane dane pochodzg z powierzchni
prébnych, co wynika miedzy innymi z ograniczen czasowych, jak i braku
mozliwosci aplikowania takiego samego zestawu metod dla kazdego
ze stanowisk. W efekcie, na obecnym etapie nie jest w petni mozliwe porownanie
ze sobg wszystkich grodzisk poddanych badaniom. Dotychczasowe rozpoznanie
omawianych stanowisk opierato sie w gtdwnej mierze o badania wykopaliskowe,
ktére tak jak przedstawione wczesniej metody, majg swoje ograniczenia
poznawcze. Odniesienie archiwalnych danych wykopaliskowych do wynikow
najnowszych analiz pozwolito na ich wzajemng weryfikacje, ktorej wypadkowg
jest zaktualizowany i uzupetniony o nowy zestaw danych obraz osadnictwa

grodowego LPP.

5.1 Gzin - wyniki badan paleoekologicznych w kontekscie
dotychczasowego stanu wiedzy

Analizujgc dane paleoekologiczne dla czaséw zasiedlenia obszaru badan
przez ludnos¢ LPP wydzieli¢ mozna trzy etapy osadnictwa, ktére odcisnety sie
w lokalnym paleosrodowisku. Odnoszgc je do obecnej wiedzy archeologicznej,
uzupetniono oraz zweryfikowano dotychczasowe ustalenia dotyczgce samego

grodziska, jak i okolicznego mikroregionu osadniczego.

Zarejestrowane zmiany paleosrodowiska w okolicach grodziska w Gzinie
pozwalajg datowac najstarsze slady osadnictwa £PP w tym regionie na poczatek
drugiej potowy Xl| wieku p.n.e. Wskazuje na to pojawienie sie pytku zyta
bedgcego zbozem uprawianym przez oOwczesne spotecznosci (Rembisz
iin. 2009, s. 112). Réwnolegle rejestrowana jest zwiekszona intensywnosc¢
pozarow moggca mie¢ zwigzek z wypalaniem lasow pod pola uprawne
w okolicach torfowiska Linje, atakze z elementami gospodarki, dla ktoérych
niezbedne jest wykorzystanie ognia. Wedlug dotychczasowych ustalen,
najstarsze znane dowody na obecnos$¢ ludnosci PP w strefie Kujaw (w ich
wschodniej czesci) datuje sie na lata 1550-1300 p.n.e. (Ignaczak 2002, s. 186,
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190), a zatem 2-5 wiekdéw wczesniej niz w mikroregionie Gzina. Pdzniejszy etap
okreslony przez M. Ignaczaka jako ,pdznotuzycki” (1200-800 p.n.e.) wigzany jest
z ekspansjg osadnictwa, zaktadaniem duzych i stabilnych osad oraz
zasiedlaniem nowych nisz, co zdaje sie by¢ synchroniczne z sytuacjg
obserwowang w badanym mikroregionie (lgnaczak 2002, s. 189-190).
Stanowiska zarejestrowane w trakcie badan AZP sg zatem pozostatosciami po
kolonizaciji i tworzeniu stabilnej sieci osadniczej poczgwszy od schytku drugiego
tysigclecia p.n.e. Przedstawiona chronologia pojawienia sie pierwszych
przedstawicieli LPP w okolicach torfowiska Linje i badanego grodziska rewiduje
natomiast interpretacje zaproponowang przez J. Chudziakowg. Badaczka
ta wigzata okoliczne struktury osadnicze z okresem budowy grodu (HaD-La)
w obszarze jak dotad nie zasiedlonym przez spotecznosci z epoki brgzu
(Chudziakowa 1992, s. 6). Obecnosc¢ w profilu palinologicznym ziaren pytku zyta
synchroniczna ze wzrostem ilosci mikrowegli jednoznacznie wskazuje

na wczesniejsze pojawienie sie cztowieka w badanym obszarze.

Dalszy rozwdj lokalnych struktur osadniczych osiggnat swoj szczytowy
etap w poczagtkach IX wieku p.n.e., kiedy w profilu palinologicznym widoczna jest
znaczna intensyfikacja rolnictwa w najblizszym otoczeniu torfowiska Linje.
Analogiczny przebieg przemian srodowiskowych w okresie przejscia miedzy
epokg brazu, a epokg zelaza zarejestrowano takze w Tucholi w trakcie badan
osadow z Jeziora Jelonek oraz w dolinie Prosny dla Grodziska (Zawisza
iin. 2016, s. 163-165; Gatka i in. 2021, s. 396-397). Sytuacja ta nie znajduje
jednak swojego odbicia w wynikach badan AZP, ktore pozwolity zarejestrowac
pojedyncze stanowiska PP w tym obszarze (Ryc. 4.1). Moze mie¢ to zwigzek
z ograniczong dostepnoscig w trakcie prospekcji powierzchniowej. Teren ten
porosniety jest lasem co przetozytlo sie na brak mozliwosci skutecznego
rozpoznania pod kgtem obecnosci stanowisk archeologicznych. Obecnosé
grzybow koprofilnych oraz pytku zyta wskazuje jednak na eksploatacje obszaru
wysoczyzny na potudnie od grodu przez owczesne spotecznosci, pomimo
niewspotmiernego obrazu osadnictwa. Ponadto caly czas jest to okres
intensywnego rozwoju populacji ,4tuzyckiej” na Kujawach (Ignaczak 2002, s. 189-
190), ktéry wymuszat rozrost ich ekumeny oraz zwiekszat zapotrzebowanie

na surowce i pozywienie, co musiato przektada¢ sie na wykorzystanie coraz

168



wiekszych obszaréw. Kluczowym dla omawianego okresu wydarzeniem,
majgcym swoje odbicie w profilu palinologicznym, jest moment rozpoczecia
wycinki drzew potrzebnych do wzniesienia grodu. W 870 r. p.n.e. rejestrowany
jest znaczgcy spadek pytku debu, ktérego drewno posiada wiasciwosci czynigce
Z niego znakomity surowiec budowlany (Mufioz in2011). Réwnolegle
odnotowano spadek w ilosci pytku takich gatunkéw jak: grab, olsza, jesion,
brzoza, swierk czy leszczyna. Podobne wzorce zarejestrowano takze w innych
przypadkach wznoszenia konstrukcji obronnych jak: Grodzisko (Gatka i in. 2021,
s. 396-397), Manching (Brestel 2015) czy Kruszwica (Danielewski 2016). Brak
analiz dendrologicznych dla drewna wykorzystanego przy konstrukcji grodu
w Gzinie uniemozliwia bezposrednie poréwnanie tych wynikédw z obecnym
stanem wiedzy (Chudziakowa 1992). Odnoszgc sie jednak do innych stanowisk
z obszaru Polski, wyraznie zaznaczajg sie analogie w doborze konkretnych
rodzajow drewna przy wznoszeniu tego typu konstrukcji. Jako przyktad mogag
tu postuzyé grodziska w Jankowie czy Biskupinie, gdzie odnotowano obecno$¢
wyzej wymienionych taksondw w elementach konstrukcyjnych tamtejszych
umocnien (Szychowska-Krgpiec i in. 2013, s. 313-314, Kaczmarek, Szczurek
2015, s. 253). W przypadku Gzina budowniczowie mogli réwniez wykorzystac
drewno grabu, ktére byto powszechnie dostepnym lokalnym surowcem, a jego
fizyczne wiasciwosci czynity go znakomitym materiatem konstrukcyjnym,
zwtaszcza po obrébce termicznej (Pinchevska i in. 2019, s. 25). Biorgc pod
uwage chronologie i charakter przemian w lokalnym ekosystemie przedstawiona
data 870 p.n.e. zdaje sie w sposob nie pozostawiajgcy watpliwosci wskazywac
na poczatek budowy grodu w Gzinie. Koryguje ona dotychczasowe datowanie
oparte o chronologie materialu ceramicznego, ktéra wskazywata okres
funkcjonowania grodu na HaD-La (+/- 620-300 p.n.e.; Chudziakowa 1992,
s. 7,10). Jedyne obecne w literaturze datowanie radioweglowe dla grodziska
w Gzinie (550-475 p.n.e.) koresponduje z chronologig wzgledng opartg o materiat
ceramiczny. Nalezy jednak wzig¢ pod uwage, ze prébki do datowania pobrane
zostaty z odkrytych wjednym 2z grobow elementow ogtowia konskiego
(Gackowski i in. 2024). Jest to zatem przedziat czasowy, w ktorym wykonane
zostaty zdeponowane dary grobowe, co nie musi wigza¢ sie w zaden sposob
z budowg grodu w Gzinie, a by¢ moze z okresem wykorzystania majdanu jako

miejsca pochowku. Obecnos¢ grobu, wskazujgcego na intencjonalne ztozenie
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zmartego w miejscu i czasie budowy grodziska, udokumentowana zostata
na wczesno brgzowym stanowisku w Bruszczewie (lwanek i in. 2010, Kneisel
2010). Datowanie samego pochowku, jego korelacja z chronologig
poszczegolnych faz zabudowy, wyposazenie oraz analizy antropologiczne
szkieletu, sugerujg, ze zmarty brat czynny udziat w budowie osady obronnej
(Jaeger 2012, s. 398). W przypadku Gzina, chronologia wydarzen
zaprezentowana w niniejszej pracy w oparciu o badania paleoekologiczne nie
pokrywa sie z datowaniem samego pochdwku, watpliwe jest zatem jego

powigzanie z poczgtkami grodziska w Gzinie.

Nalezy w tym miejscu rozwazyc¢ potencjalne przyczyny wzniesienia grodu
w Gzinie, jak i szerszym kregu LPP. W dziejach ludzkosci wyrézni¢ mozna trzy
okresy, w ktérych rézne spotecznosci budowaty monumentalne osady obronne.
Oproécz wczesnej epoki zelaza, bedacej gtdbwnym punktem zainteresowania
niniejszej pracy, sg to czasy Celtéw oraz wczesnego sredniowiecza (Fernandez-
Gotz 2019; Kurnatowska 2002). Biorgc pod uwage lokalizacje w obszarach
naturalnie obronnych, obecnos¢ watéw i innych rodzajéw umocnien (Kaczmarek,
Szczurek 2015; Dziegielewski 2017) trudno poming¢ ich militarng funkcje,
podobnie jak w przypadku grodow stowianskich (Celka 2011; Sprenger 2012;
Miechowicz 2018). By¢ moze, w zwigzku z rozwojem lokalnych spotecznosci,
metalurgii brgzu, handlem i gromadzeniem dobr (Ignaczak 2002, s. 188-190)
zaistniata potrzeba ochrony dobytku, co jest tez jedng z teorii ttumaczgcych
wznoszenie oppiddéw przez ludy celtyckie (Danielisova, Hajnalova 2014, s. 407;
Salac 2014, s. 73-74). Wyniki badan wykopaliskowych nie poswiadczyty jednak
Sladéw metalurgii w obrebie samego grodziska w Gzinie (Chudziakowa 1992),
natomiast nie wyklucza to obecnosci osrodkéw produkcyjnych w lokalnej sieci
osadniczej, ktore mogly magazynowacC surowce i towary na terenie grodu.
Zaktadajgc, ze ludno$é LPP porzucita gréd przenoszgc sie w inng nisze,
najprawdopodobniej zabrali oni wraz z sobg wszystkie cenne materiaty,
co ttumaczy brak tego typu znalezisk. Teoria J. Chudziakowej wskazuje
na kultowg funkcje grodu, ponownie sugerowang takze w kwestii oppidow
(Fernandez-Gotz 2017, s. 134), w zwigzku z obecnos$cig pochéwkoéw i sladéw
wskazujgcych na kanibalizm (Chudziakowa 1978, s. 243; 1992, s. 18-20). Tego
typu praktyki znane sg takze z innych stanowisk LPP (Dgbrowski 2001; Pytlik
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2017; Pytlik iin. 2017) jednak ich jednoznaczna interpretacja jest niemozliwa,
co nie wyklucza, ze zatozenia te mogg by¢ prawdziwe. Inng przyczyng mogta by¢
reakcja lokalnej ludnosci wymuszona przez nagte zmiany klimatu. Przyjmujgc
poczatek budowy grodu na rok 870 p.n.e., kiedy to mamy do czynienia
z globalnym ochtodzeniem i podniesieniem poziomu wod okreslanym
w literaturze jako 2.8 k event (Starkel iin. 2013). Jest to okres swego rodzaju
kryzysu osadnictwa, odnotowanego na wielu stanowiskach na catym Swiecie
(Mercer 1970; Moe i in. 1988; van Geel 1996; Xu iin. 2016; Lamentowicz (1)
iin. 2019; Gatka i in. 2021; Fitoc i in. 2025). W przypadku mikroregionu
osadniczego wytyczonego dla grodziska w Gzinie, moze by¢ to czas kiedy
opuszczone zostajg stanowiska zlokalizowane w obrebie doliny Wisty (Ryc. 4.1),
ktore ze wzgledu na podniesienie poziomu wody na terenach zalewowych
przestaty by¢ atrakcyjne osadniczo (Starkel i in. 2013). Odpowiedzig ludnosci
L PP na kryzys klimatyczny mogto by¢ takze wzniesienie grodu, ktory zapewnitby
im bezpieczenstwo w czasach zachwiania dotychczasowej stabilizaciji.
Zaproponowane powyzej mozliwe przyczyny stojgce za decyzjg o budowie grodu
w Gzinie nie wykluczajg sie wzajemnie, a na obecnym etapie rozpoznania nie
jest mozliwe zweryfikowanie prawdziwosci ktérejkolwiek z nich. Niemniej jednak
uwarunkowania srodowiskowe, podobnie jak czynniki kulturowe, zwigzane
z tworzeniem centréw kulturowych, zdajg sie najlepiej wpasowywac¢ w catos¢
fenomenu osadnictwa grodowego tPP biorgc pod uwage jego powszechne

wystepowanie u schytku epoki brazu.

Ostatni etap w historii osadnictwa £tPP w analizowanym mikroregionie
trwa od zatozenia grodu do potowy VIl w. p.n.e. Jest to okres, w ktérym nastepuje
stabilizacja i rekonstrukcja szaty roslinnej, przy stosunkowo niewielkiej
antropopresiji, co stoi w opozycji do wynikéw badan dla stanowiska Grodzisko
(Gatka i in. 2021), gdzie rejestrowana jest ciggto$¢ osadnictwa.
Najprawdopodobniej w tym czasie miato miejsce opuszczenie grodu w Gzinie,
jednak analizy paleo$rodowiskowe nie sg w stanie stwierdzi¢ jego przyczyny.
Biorgc pod uwage wyniki badan wykopaliskowych (Chudziakowa 1992) nie
nalezy wigzac go z nagtymi wydarzeniami historycznymi jak w przypadku Wiciny

(Kotodziejski 1993), a raczej wyludnieniem o innym podtozu. Widoczny w profilu
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palinologicznym spadek wskaznikéw osadniczych, ktory nastgpit okoto 550 rok

p.n.e. wskazuje na zanik lokalnej populacji i opuszczenie mikroregionu.

W profilu palinologicznym rejestrowany jest jeszcze jeden spadek w ilosci
pytku debu, datowany ok. 610 r. p.n.e. Biorgc pod uwage jego asynchroniczny
charakter oraz réwnolegty wzrost ilosciowy pytkow sosny i ogodlny spadek
w liczebnosci innych gatunkéw drzew, nalezy wigzaC go raczej ze zmiang
struktury gatunkowej lasu niz dziatalnoscig cziowieka. Moze by¢ to naturalna
reakcja srodowiska na kryzys klimatyczny zwigzany z 2,8 ka event odnotowany

takze na innych torfowiskach w Polsce (Latatowa i in. 2004; Pleskot i in. 2022).

5.2 Gzin - szacunkowa ilos¢ drewna potrzebnego na konstrukcje watu

Pomimo, ze grody tPP byly stosunkowo krotko funkcjonujgcymi
zatozeniami (Kaczmarek, Szczurek 2015), ich budowa wymagata od éwczesnych
spotecznosci znacznego naktadu zorganizowanej pracy. Gtdwnym surowcem
budowlanym w konstrukcji watu byto drewno, ktérego pozyskanie musiato
odcisng¢ sie w lokalnym ekosystemie. Dzieki rozpoznaniu przemian w lokalnej
szacie roslinnej, w tym spadkow i sukcesji konkretnych gatunkéw, mozliwe jest
podjecie proby oszacowania skali wycinki przeprowadzonej na potrzebe budowy

grodu.

Pierwszym krokiem do przeprowadzenia analizy byto oszacowanie
objetosci drewna, ktore zostato wykorzystane do budowy watu grodu w Gzinie.
Badania wykopaliskowe na stanowisku nie przyniosty petnych informacji
dotyczacych szczegotéw konstrukeji fortyfikacji (Chudziakowa 1992), stad tez
niezbedne do dalszych obliczen wartosci sg wypadkowg danych z Gzina
(Chudziakowa 1992) i Biskupina (Balcer 1963; Dziegielewski 2017; Terlikowski
2018). W efekcie przyjeto szesé (vi) zatozen, umozliwiajgcych stworzenie
rekonstrukcji drewnianego szkieletu watu: (i) szeroko$¢ — ok. 4 m; (ii) wysokosc¢
— ok. 1 m na odcinku 212 m oraz 5 m na odcinku 268 m; (iii) rozmiar skrzyni
(pojedynczego elementu konstrukcyjnego) — 1x1 m; (iv) obwdd ok. 480 m;
Srednica ktdd — ok. 0,2 m; liczba skrzyn w metrowym przekroju poprzecznym —
100 szt. (Ryc. 5.1).
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Obliczenia:

h - dtugos¢ klody

r - érednica klody

W - szerokos$¢ drewnianego
szkieletu watu (4 m)

H - wysokoséc drewnianej
konstrukcji watu (5 ktéd na 1 m)
L - obwdd watu (480 m)

max. 5 m

Objetos¢ drewna pojedynczej ktody:
Vi=nr’h

Objetosé¢ drewna pojedynczej
skrzyni:

V2=4xV1

Objetos$¢ drewna w 1 m odcinku
watu:

V3=V2xWxH

Objetosé¢ drewna w catym wale
(480 m):

V4 =V3xL

Ryc. 5.1 Rekonstrukcja drewnianego szkieletu watu grodziska w Gzinie.

W wyniku przeprowadzonych obliczen stwierdzono, ze do budowy watu
grodu w Gzinie wykorzystano ok. 3900 m® drewna. Wydajnos$¢ naturalnego lasu,
w ktérym dagb jest dominujgcym gatunkiem, wynosi w przyblizeniu 200-350 m?3
drewna na hektar (Matthews i in. 2016; Boloni i in. 2021), zatem wycinka
musiataby objg¢ swoim zasiegiem obszar o powierzchni 11-19 ha. Mapa
roslinnosci potencjalnej dla okolic Gzina i torfowiska Linje wskazuje jednak
na wystepowanie nastepujgcych typéw lasow: lasy mieszane debowo-sosnowe,
lasy lipowo-debowo-grabowe i lasy jesionowo-wigzowe (Ryc. 5.2; Matuszkiewicz
i in. 2023). Najwiekszy udziat debu (ok. 30%) odnotowywany jest w lesie
mieszanym debowo-sosnowym, ktory najprawdopodobniej porastat okolice
torfowiska w czasach £LPP. Pozyskanie wyliczonej ilosci drewna wymagato zatem

od ludnosci L PP deforestacje na powierzchni ok. 86 ha (Ryc. 5.2).

Eksploatacja zasobow lesnych miata najprawdopodobniej miejsce w gtebi
wysoczyzny na potudnie od grodu, w bezposrednim sgsiedztwie torfowiska Linje.
Na tym obszarze, nawigzujgc do wynikbw badan palinologicznych i mapy
roslinnosci potencjalnej, wystepowaly lasy zapewniajgce wystarczajgca

dostepnosé drewna debowego. Dodatkowym argumentem do wykluczenia

173



réowniny zalewowej Wisty jako obszaru eksploatacji drewna jest fakt
wystepowania tam gtéwnie tegdw oraz olséw. Rzeczywisty obszar, z ktérego
ludnos¢ LPP pozyskiwata ten surowiec moégt by¢ znacznie wiekszy, gdyz
do budowy grodu Scinano gtéwnie miode drzewa o niewielkiej Srednicy pni
(Chudziakowa 1992, s. 11, Ryc. 4). Ponadto drewno byto wykorzystywane takze
do zabudowy majdanu, jak i okolicznych osad. Watpliwym jest, by ludnos¢
t PP prowadzita wycinke na wiekszg skale w obszarze doliny. Sktad gatunkowy
tamtejszych lasow byt prawdopodobnie o wiele mniej atrakcyjny, ponadto
nachylenie krawedzi terasy przekraczajgce 35 stopni utrudniatoby transport

Scietych ktdéd potrzebnych do wzniesienia grodu.
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Stronghold

*
@ Settlement (>3 pcs. pottery)
A Settlement point (<3 pcs. pottery)
®  Settlement trace (1 pc. pottery)

® Cemetery

-

Boundaries of potential vegetation

105 ha area of
% possible timber sourcing

Sites density (sites / ha)

C10-0.03
10,04 - 0,06
10,07 -0,09
—10,1-0.12
J0,13-0,14
—10,15-0,17
J0,18-0,2
[ 0,21-0,23
3J0,24-0,26

Ryc. 5.2 Mapa roslinnosci potencjalnej oraz domniemanego obszaru wycinki pod budowe

grodziska w Gzinie.
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5.3 Analiza poréwnawcza wynikow prospekcji magnetometrycznej
Z rezultatami wykopalisk Tadeusza Malinowskiego w Komorowie

W trakcie prospekciji magnetometrycznej udato sie uchwyci¢ zasieg oSmiu
wykopdw o powierzchni 200 m? (A-H), ktére w obrebie grodziska w Komorowie
zatozyt w latach 1970-1971 T. Malinowski (Malinowski 2006, s. 8, Ryc. 2).
Obejmujg one swoim zasiegiem strefy, w ktorych nalezy dopatrywac sie
kontynuacji rozpoznanych licznych anomalii magnetycznych w typie Scian
i innych konstrukcji drewnianych. Zaistniata sytuacja data zatem mozliwos¢
poréwnania wynikow uzyskanych w ramach najnowszych prac na stanowisku
z istniejagcym zapisem archeologicznym, co pozwolito uscisli¢ interpretacje
funkcjonalng oraz chronologiczng zarejestrowanych zaburzen pola

magnetycznego.

W trakcie prowadzonych prac wykopaliskowych odkryto liczne
pozostatosci w postaci zabytkdw nieruchomych i ruchomych, ktére dzisiaj mogg
by¢ kluczem do poznania historii wyspy Komorowskiej na jeziorze Bytynskim
(Malinowski 2006). W obrebie majdanu wyrdézniono 5 warstw réznej migzszosci,

w ktoérych zarejestrowano materiat archeologiczny o nastepujgcej chronologii:

Tabela 5.1 Uproszczona charakterystyka warstw archeologicznych na majdanie grodziska w
Komorowie (Malinowski 2006, s. 7-8)

Numer warstwy Migzszos¢ (cm) Chronologia materiatow
I 18- 62 LPP, WS, PS, NOW
! 11-52 tPP, WS
]} 18-67 LPP
v 16-56 LPP
Vv Zacieki w-wy IV w calcu LPP

Jak wynika z powyzszej tabeli (Tabela 5.1), pierwszg warstwg zawierajgcg
tylko materiat zwigzany z ludnoscig £ PP jest warstwa Ill. W terenie manifestowata
sie obecnoscig glinianych rumowisk, ktore siegaty az do warstwy IV. Rzeczone
rumowiska w toku dalszych prac badawczych zinterpretowane zostaty jako
pozostatosci chat o drewnianej konstrukcji (Malinowski 2006, s. 145), co znane
jest takze z innych grodzisk (Kaczmarek, Szczurek 2015). Miaty one forme
wzglednie regularnych prostokatow utozonych w osi pothocny wschod —
potudniowy zachdd (Malinowski 2006, Ryc. 19, 52, 54, 110). We wnetrzach
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budynkow odstonieto takze pozostatosci po glinianych i kamiennych paleniskach
oraz slady wskazujgce na obecnos¢ drewnianych stupdw o nieznanej chronologii
(Malinowski 2006, s. 122). Przerysowany przy uzyciu oprogramowania GIS szkic
wykopdw w odniesieniu do prospekcji magnetometrycznej przedstawiono

na rycinie 5.3.
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Legenda

. Shupy drewniane
— Sciany budynkdw
/=
Drogi
Il icizca dziztania ognia
[ Jwa
Bl »:eni=0 ginime
- Paleniska kamienne
Rumowiska
D Zaszieg wykopu
Magnetometria
Value

L

- low:-§

NMT

Value
o High : 91,94

- low:83.9

Ryc. 5.3 Obraz magnetometryczny grodziska w Komorowie z uwzglednieniem podrysu
archiwalnych wykopow T. Malinowskiego (Malinowski 2006, s. 122, ryc. 110). Numeryczny model
terenu pobrano z serwisu geoportal.gov.pl.
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Poréwnujgc ze sobg szkic planu ptaskiego wykopow T. Malinowskiego oraz
magnetogram, dostrzec mozna kontynuacje wiekszosci rozpoznanych
wykopaliskowo struktur (Ryc. 5.3; 5.4). Widoczne w wykopach A (chata 1)
i B (chata 2) rumowiska wpasowujg sie idealnie w zasieg przebiegu scian
najbardziej na potudnie zlokalizowanych zabudowan. Co wiecej, to samo tyczy
sie glinianych palenisk, ktére musiaty znajdowac sie we wnetrzu budynku. Biorgc
pod uwage szerszy kontekst uzyskany dzieki prospekcji magnetometrycznej,
zdaje sie, ze owe chaty nalezatoby traktowac jako pozostatosci po jednej,
wiekszej konstrukcji mieszkalnej, ktérej kontynuacja w kierunku potudniowo-

wschodnim widoczna jest na magnetogramie.

Wykopy C (potnocno-wschodnia czesé) i D (potudniowo-zachodnia cze$¢)
odstonity pozostatosci po chacie nr 3 (Malinowski 2006, s. 41-48), ktéra biorgc
pod uwage mniejsze rozmiary i odmienng orientacje, jest prawdopodobnie
konstrukcjg o charakterze innym niz mieszkalny (Malinowski 2006, s. 41-42).
W kontek$cie obrazu magnetycznego, zwlaszcza sytuacja zastana w wykopie
C zdaje sie potwierdza¢ takg interpretacje. Lokalizacja tego obiektu nie
wpasowuje sie idealnie w przebieg anomalii w typie scian zadnego z budynkéw,
jednakze bezposrednio sgsiaduje z drugim od potudnia rzedem zabudowy. By¢
moze jest to pozostatos¢ po dobuddéwce do istniejgcej juz konstrukcji. Rzeczone
rumowisko nie ma co prawda kontynuacji w wykopie D, natomiast moze
to wynikac z pozostawienia w tej czes¢ swiadka profilowego (Malinowski 2006,
s. 122, Ryc. 110).

Chate nr 4 zarejestrowano w potnocnej i centralnej czesci
wykopu D, natomiast obiekt zinterpretowany jako chata nr 5 rozpoznano
w wykopach E oraz F. W jej obrebie wyrdzniono rowniez pozostatosci
po kamiennym i glinianym palenisku (Malinowski 2006, s. 48-55). Podobnie jak
w przypadku dwoch pierwszych rozpoznanych wykopaliskowo chat, zasadna
zdaje sie interpretacja tych obiektéw jako czesci jednej duzej zabudowy
rozpoznanej przy zastosowaniu metody nieinwazyjnej. Nie ulega watpliwosci
idealne wpasowanie sie rzeczonych rumowisk w wyrazny i regularny uktad

charakterystycznych typow anomalii magnetycznych.
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Osobnej uwagi wymaga jeszcze kwestia orientacji odkrytych chat, ktéra
zostata okreslona przez T. Malinowskiego jako potnocny wschdd — potudniowy
zachod (Malinowski 2006, s. 42). Owa interpretacja staje sie jednakze
nieaktualna po skonfrontowaniu jej z magnetogramem (Ryc. 5.3). Rozpoznany
przy uzyciu metod nieinwazyjnych rozktad zabudowy wnetrza grodu w sposob
jednoznaczny uktada sie w osi pétnocny zachéd — potudniowy wschod (Ryc. 5.3).
Analogicznie zorientowane byly domostwa na innych rozpoznanych grodziskach
L PP, jak np. Smuszewo, Sobiejuchy czy Biskupin (Kostrzewski 1950; Rajewski
1963; Harding, Raczkowski 2009). Nalezy jednak wzig¢ pod uwage fakt, iz wyniki
samych badan wykopaliskowych w Komorowie rzeczywiscie uwidaczniajg
pierwotnie opisang orientacjg poszczegdlnych budynkow (Ryc. 5.4). Dysponujac
dzisiejszym stanem wiedzy, nalezy zatem stwierdzi¢, ze w czasie prac
wykopaliskowych prawdopodobnie uchwycono wewnetrzny podziat wiekszych
konstrukcji mieszkalnych, ktérych sciany ,dziatowe” wzniesione byty prostopadle
do gtébwnego ukfadu. Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze sam T. Malinowski
poddawat swojg interpretacja w watpliwos¢ twierdzac, ze na obecnym etapie
rozpoznania trudno pokusi¢ sie o rekonstrukcje rozplanowania wnetrza grodu
(Malinowski 2006, s. 145).
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Legenda

[ J—
 Sciany budynkdw
[ 2ementy kansrukeyine budynkaw
I vci=z2 dzistaria agnia
Il 720 ginine
- Palenisko kamienne
Rumowizka
Zasieg wykapu
v

Ryc. 5.4 Zblizenie na wykopy T. Malinowskiego i zarejestrowane tam pozostatosci po osadnictwie
tPP, moggce sugerowac orientacje zabudowy w osi pétnocny wschod - potudniowy zachdd,
zZwitaszcza przez pryzmat rumowiska znajdujgcego sie w wykopach E i F. Przerys wykonano
w oparciu o plany ptaskie T. Malinowskiego (Malinowski 2006, s. 122, Ryc. 110).
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W jednym z wykopéw (B), w bezposrednim sgsiedztwie paleniska,
natrafiono na pozostatosci po drewnianych stupach widocznych na Rycinie 5.4
(Malinowski 2006, s. 27, Ryc. 19). Czes¢ z rozpoznanych anomalii
magnetycznych rowniez moze swiadczyé o obecnosci tego typu elementow
konstrukcyjnych w obrebie domostw. Najbardziej sugestywny zdaje sie by¢ ich
uktad w ramach czwartego domu od potudnia, gdzie 3 domniemane stupy

wystepujg w jednej linii, wzdtuz osi zabudowy oddalone od siebie o 8 m kazdy.

Biorgc pod uwage wyniki dotychczasowych prac wykopaliskowych
w obrebie grodziska w Komorowie mozna zinterpretowaé efekty prospekc;ji
magnetometrycznej jako pozostatosci po dziatalnosci £ PP. Obiekty i pochodzace
z nich materiaty odkryte w trakcie wykopalisk jednoznacznie wskazujg na ich
zwigzek z rzeczonym taksonem kulturowym (Malinowski 2006). Watpliwosci nie
ulega rowniez fakt, ze pozyskany magnetogram prezentuje kontynuacje
rozpoznanych elementow zabudowy, nie zwigzanych z pdzniejszym
osadnictwem  sredniowiecznym. Sondazowe badania  wykopaliskowe
przeprowadzone przez T. Malinowskiego pozwolity dotychczas na rozpoznanie
pozostatosci po kilku chatach o domniemanej konstrukcji stupowej, we wnetrzu
ktorych znajdowaty sie paleniska (Malinowski 2006, s. 11-52). Nieinwazyjna
prospekcja geofizyczna na grodzisku w Komorowie w znaczny sposéb
poszerzyta obecny stan wiedzy. Uwidoczniony zostat regularny uktad zabudowy,
na ktory sktada sie co najmniej 5 rzeddw drewnianych chat, oddzielonych
od siebie drogami, z wyraznym podziatem wnetrza i sladami po elementach
konstrukcyjnych. W ich wnetrzu zarejestrowano ponadto anomalie magnetyczne
wskazujgce na obecnos¢ piecow czy tez palenisk. Dalszych prac badawczych
wymagataby natomiast weryfikacja obecnosci placu w samym centrum
grodziska, jednakze fragment magnetogramu pokrywajacy rzeczony obszar

zdaje sie wstepnie potwierdzac takg mozliwosc.
5.4 Komorowo — badania dna jeziora

W efekcie badan sonarowych oraz elektrooporowych dna Jeziora
Bytynskiego, jak i ich pozniejszej weryfikacji przez zespot nurkéw, udato sie
rozpozna¢ pozostatoéci po Sredniowiecznym moscie tgczacym Wyspe
Komorowskg z lgdem. By¢ moze w czasach funkcjonowania grodziska istniata w

tym samym miejscu podobna konstrukcja, ktorej Sladoéw nie udato sie
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zarejestrowac, badz nie pobrano prébek z jej elementéw. Pétnocno-wschodnia
czesSC wyspy jest najdogodniejszg lokalizacjg dla budowy mostu, gdyz tam
wiasnie odlegtos¢ do brzegu jest najmniejsza. W dotychczasowej literaturze
dotyczgcej zagadnien zwigzanych z £ PP brak jest informacji dotyczacych tego
typu elementéw infrastruktury, stgd tez nie mozliwe jest przywotanie zadnych
analogii mogacych potwierdzi¢c powyzszg teorie. Mozliwe, Ze dalsze prace
badawcze pozwolg na wyodrebnienie elementow konstrukcyjnych mostu

pochodzgcych z czaséw LPP.

5.5 Komorowo — rozpoznane elementy Srodowiska naturalnego

Z pozyskanych w okolicach stanowiska w Komorowie rdzeni nie udato
sie uzyska¢ profilu paleoekologicznego, ktory postuzytby do odtworzenia
przemian w obrebie lokalnego srodowiska, ktére moglyby wskazywac
na kluczowe momenty w historii grodziska. Niemniej jednak obecnos¢
w rdzeniach charakterystycznych nawarstwien, takich jak gytia czy torf, pozwolita
na rozpoznanie dwdch kwestii. Pierwszg z nich jest zagadnienie zasiegu jeziora
w jego potnocno-wschodniej czesci. Data z gtebokosci 223 cm rdzenia KOM_1,
przypadajgca na okres tPP, wskazuje narecesje zbiornika w poczatkach
pierwszego tysigclecia p.n.e. i ponowne podniesienie sie poziomu wod kréotko
po opuszczeniu grodziska. By¢é moze ma to zwigzek z 2,8 ka event, ktore byto
czytelne w profilu paleoekologicznym z Gzina oraz na wielu innych stanowiskach
archeologicznych na catym swiecie (van Geel i in. 1996; Lamentowicz 2019 /1/;
Jia i in. 2022) Druga kwestia, to brak zapisu paleoekologicznego w rdzeniu
pozyskanym z wyspy potozonej na zachdd od Wyspy Komorowskiej. Akumulacja
pytkowa nie miata tu miejsca, co wskazuje na petng eutrofizacje niewielkiego
jeziorka w czasach tPP. Ponadto, zaobserwowane ponizej 1,33 m p.p.t.
w rdzeniu KOM_2 przewarstwienia gytii bezowej i jasnobrgzowej moga
Swiadczy¢é o wahaniach poziomu wody w jeziorze BytyhAskim, ktére mogto

“przelewac” sie do niewielkiego zbiornika na jednej z wysp.

5.6 Szczecinek badania magnetometryczne

Nieliczne anomalie mogagce mie¢ zwigzek z pradziejowym
funkcjonowaniem grodziska w Szczecinku nie pozwolity na rozbudowang

interpretacje potencjalnych pozostatosci po tym zatozeniu. Najciekawiej
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prezentujg sie koncentracje anomalii jednopolowych tworzgcych liniowe ukfady

po wewnetrznej stronie nasypu oraz poétkole poza zasiegiem watdw.

Dwa rownolegte rzedy anomalii oddalone od siebie o 2,5-
5 m i przecinajgce nasyp watu pod kgtem prostym by¢ moze sg szczgtkowymi
pozostatosciami po konstrukcji w typie bramy. Tak fragmentaryczne dane nie
pozwalajg na tym etapie na precyzyjne rozpoznanie zarejestrowanych zaburzen
lokalnego pola magnetycznego, jednakze niektore analogie mogg skfaniac¢
ku zaproponowane;j interpretacji. W przypadku Szczecinka potencjalne wejscie
do grodu znajdowatoby sie od strony poétnocnego zachodu, co utrudniatoby
ewentualnym najezdzcom atak na najstabszg cze$¢ umocnien. By¢é moze
sg to pozostatosci konstrukcji podobnej do zarejestrowanych na stanowisku
w Jankowie, gdzie rownolegte rzedy pali stanowity element przejscia przez nasyp
watu (Dziegielewski 2017, Fig 6). Na obecnym etapie rozpoznania nie da sie
jednak zweryfikowa¢ stusznosci niniejszej interpretacji. Dotychczasowe
wykopaliska nie objety swoim zasiegiem omawianej czesci stanowiska (Cnotliwy,
Rogosz 1970 RYC) dlatego tez niemozliwe jest odniesienie obrazu widocznego
na magnetogramie do rozpoznanych nawarstwien archeologicznych. Zaréwno
lokalizacja, jak i pojedyncze analogie mogg wskazywacé na ewentualny zwigzek
zarejestrowanych anomalii z pozostato$ciami po bramie. Gdyby przyja¢ takie
wyjasnienie za stuszne, nieznana pozostaje jednak chronologia owego
zatozenia, ktora rownie dobrze moze przypada¢ na czasy tPP jak i grodu

z okresu sredniowiecza (Cnotliwy, Rogosz 1970).

Druga z wyréznionych grup anomalii, potozona poza zasiegiem watu,
tworzy potkolistg strukture okoto 15 m na pdétnocny zachdéd od domniemanego
wejscia do grodziska. Przyjmujac, ze obie omawiane koncentracje zaburzenh pola
magnetycznego sg jednoczasowe, mozna dostrzec pomiedzy nimi relacje
przestrzenng. Zachodnia linia dwurzedowej koncentracji przecinajgcej wat
przebiega w osi z zachodnig czescig drugiego uktadu anomalii. By¢ moze jest
to kolejny element konstrukcji prowadzgcej do wnetrza grodziska. Zblizone
elementy zarejestrowano na stanowisku w Jankowie, gdzie rzedy pali tagczace sie
z bramg wychodzity poza obrys watdéw, tworzgc rodzaj palisady ostaniajgce;j
droge na majdan (Kaczmarek, Szczurek 2015, s. 254). Wyniki badan

wykopaliskowych w tej czesci stanowiska dostarczajg informacji o odkrytym tam
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jednym obiekcie — palenisku nr 7 zawierajgcym materiat wczesnosredniowieczny
(Cnotliwy-Rogosz 1970, s. 425). Dane te zaprzeczajqg interpretacji rozpoznanych
anomalii jako elementéw zwigzanych z konstrukcjg bramy, a wskazujg raczej
na pozostatosci po budynku mieszkalnym z okresu wczesnego Sredniowiecza,

o konstrukcji stupowej z paleniskiem w srodku.

Wyniki badan magnetometrycznych na grodzisku w Szczecinku nie
dostarczyty wystarczajgcych informacji moggcych w znaczny sposéb uzupetnic
obecny stan wiedzy. Rozpoznane anomalie tworzg nieliczne regularne ukfady,
ktorych wtasciwa interpretacja wymaga weryfikacji przy zastosowaniu innych

metod badawczych.

5.7 Wyniki badan magnetometrycznych w Bninie w odniesieniu
do obecnego stanu wiedzy i odwiertow

Przeprowadzone na grodzisku w Bninie prace wykopaliskowe objety
swoim zasiegiem jedynie wycinek stanowiska (Szamatek i in. 1979, s. 7, Ryc. 2)
i nie dostarczyty petnego obrazu wykorzystania tego obszaru w pradziejach.
Z drugiej strony, prospekcja magnetometryczna z 2024 roku pokryta catosc¢
Potwyspu Szyja uwidaczniajgc liczne anomalie magnetyczne mogace
wskazywac na obecnos$¢ wielu obiektdw archeologicznych, ktérych nie mozna
jednak zdefiniowaé chronologicznie ani funkcjonalnie. W niniejszym podrozdziale
podjeta zostata proba konfrontacji prac wykopaliskowych z szeroko

ptaszczyznowymi badaniami nieinwazyjnymi oraz uzupetniajgcymi je odwiertami.

Pierwszg z anomalii magnetycznych mozliwych do powigzania z wynikami
prac wykopaliskowych jest anomalia jednopolowa dodatnia o wymiarach
ok. 3,5 x 2,5 m znajdujgca sie w potudniowej czesci potwyspu. Jej charakter
wskazywaC moze na obecnos¢ w tym miejscu pozostatosci po konstrukcjach
drewnianych, ktére z czasem ulegty rozktadowi (Fassbinder 2016). Bezposrednio
przy niej zlokalizowany byt ar 33, na ktérym odstonieto fragmenty drewnianych
umocnien w konstrukcji skrzyniowej wigzanej z L PP oraz dwie jamy z materiatem
wczesnosredniowiecznym (WS), jak i LPP (Szamatek i in. 1979, s. 11; 100; 162).
Na tym etapie interpretacji mozna zatem dopatrywaé sie kontynuacji tychze
umocnien poza obszarem wykopalisk. Dodatkowych danych dostarczyt

wykonany tam odwiert A9. Odnotowano w nim obecnosc¢ 4 fragmentdw ceramiki,
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ktérg nalezy wigza¢ z L PP oraz duzy fragment polepy, co jest zbiezne z wynikami
badan wykopaliskowych (Szamatek iin. 1979, s. 11). Brak sladéw konstrukcji
drewnianych w profilu, wystepujgcych licznie na arze 33 (Szamatek i in. 1979,
s. 11), mozna ttumaczy¢ przewierceniem sie przez $rodek konstrukcji

skrzyniowe;.

W trakcie prowadzonych na stanowisku prac wykopaliskowych na arach
103, 117 oraz 131 odstonieto liczne pozostatosci po zabudowie mieszkalnej,
ktérej chronologia okreslona zostata na czasy $redniowiecza (Szamatek
iin. 1979, s. 252). Obserwacje te potwierdzajg wyniki badan
magnetometrycznych, ktore w centralnej czesci Polwyspu Szyja (w obrebie
wyniesienia terenu), zarejestrowaty liczne anomalie jednopolowe dodatnie
tworzgce regularne ukfady na planie prostokgta. Prawdopodobnie sg to Slady
po drewnianych elementach konstrukcji domostw oraz jamy lub inne elementy
infrastruktury zwigzane z rzeczonymi budynkami. Najwieksza z okolicznych
anomalii zostata zweryfikowana przy pomocy wiertni recznej (odwiert A4).
Rozpoznana tam stratygrafia nie wskazuje jednak na obecno$¢ konstrukciji
drewnianych, natomiast fakt przemieszania powszechnie wystepujgcych
na stanowisku czarnych piaskéw pylastych z brgzowymi piaskami ponizej
90 cm p.p.t. oraz obecnosc¢ frakcji itbw ponizej 130 cm p.p.t. moze sugerowac

ingerencje cztowieka w naturalne nawarstwienia.

Prace wykopaliskowe na obszarze arow 157 i 170 odstonity pozostatosci
piecowisk o chronologii sSredniowiecznej u podnéza zewnetrznej strony watow
grodziska (Szamatek i in. 1979, s. 193). Na pozyskanym magnetogramie
w rzeczonym obszarze odnotowano rozlegtg anomalie = dwupolowg
o niesprecyzowanym  osrodku  emisji, ktorej zasieg pokrywa @ sie
z ok. 0,5 m podniesieniem terenu. Pierwotna interpretacja tych zaburzen
lokalnego pola magnetycznego miata wskazywa¢ na obecnos¢ bruku
kamiennego lub ewentualnie warstw spalenizny (Fassbinder 2016), co zdaje sie
w pewnym stopniu korelowaé z dotychczasowym stanem wiedzy. Wykonany
odwiert A6 wykazat jednakze obecno$¢ licznych fragmentow wspoétczesnych
odpadoéw komunalnych na gtebokosciach ponizej 60 cm (licznie zalegaty one
réwniez na powierzchni terenu krétko po wykaszaniu traw na stanowisku), ktére

najprawdopodobniej odpowiadajg za obecno$¢ rzeczonej anomalii
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magnetycznej. Wystepowanie w odwiercie piaskdw o barwie brgzowej stoi
rowniez w opozycji do bardziej charakterystycznych dla stanowiska w Bninie
czarnych lub ciemnoszarych piaskdw co moze wskazywaé¢ na nawiezienie

zanieczyszczonej odpadami ziemi spoza obszaru grodziska.

Odwiert A1 oraz bedacy jego kontekstem A2 nie wykazujg miedzy sobg
istotnych réznic stratygraficznych. Ich wspolnym mianownikiem jest ponadto
obecno$¢  kamieni uniemozliwiajgcych  dalsze  pobieranie  profilu
na gtebokosciach 100-120 cm p.p.t. Widoczny na magnetogramie uktad anomalii
w obrebie majdanu grodziska moze zatem by¢ zwigzany z pozostatosciami
struktur kamiennych, na co wskazujg dwupolowe odczyty w jego wnetrzu
(Fassbinder 2016). By¢ moze sg to pozostatosci chat z brukiem kamiennym.
Nie nalezy wykluczaé, ze mogly one stanowi¢ fundament czy rodzaj
posadowienia dla konstrukcji drewnianej, ktora ttumaczytaby obecnos¢ anomalii

jednopolowych dodatnich.

Odwierty A7 i A8 wykazaty zr6znicowanie geologiczne od ok. 60 cm p.p.t.
W pierwszym z nich, ktory zlokalizowano w centrum jednej z anomalii
we wschodniej czesci stanowiska, zarejestrowano drobne fragmenty kamieni,
a na gtebokosci 80 cm p.p.t. ich wiekszg koncentracje uniemozliwiajgcg dalsze
wiercenie. W odwiercie A8 juz od gtebokosci 70 cm p.p.t. odnotowano jednorodne
z0fite piaski, moggce byc¢ pozostatoscig dawnej plazy i wskazywa¢ na wyzszy
poziom wod w przeszitosci. Jest to wysoce prawdopodobne biorgc pod uwage
odlegtos¢ ok. 14 m od wspétczesnego brzegu jeziora i brak tego typu
nawarstwien w odwiertach bardziej oddalonych od krawedzi potwyspu. Wyzszy
poziom wod Jeziora Bytynskiego ttumaczytby takze obecnos¢ wzmiankowanych
powyzej pozostatosci po budynkach mieszkalnych z okresu Sredniowiecza
na wyniesieniu w centrum cypla. Liniowy uktad anomalii w tym miejscu moze
zatem mie¢ zwigzek z elementami falochronu zabezpieczajgcego znajdujgce sie
wyzej domostwa lub infrastruktury zwigzanej z wykorzystaniem Jeziora, jak

np. kladki czy pomostu.

Odwiert A3 wykonano na szczycie potudniowego watu grodziska
w obrebie anomalii magnetycznej znajdujgcej sie na wewnetrznej krawedzi

kulminacji nasypu. W pozyskanym profilu nie natrafiono na $lady mogace
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wskazywaC¢ na obecnos¢ obiektu archeologicznego. Natrafiono natomiast,
podobnie jak w odwiertach P2 iP5, na obecnos¢ brgzowych piaskdéw ponizej
200 cm p.p.t. stanowigcych rodzaj podsypki pod budowe watu. Podobnie jak
w przypadku odwiertow P2 oraz P5 nie natrafiono na fragmenty drewna mogace
wskazywac na wykorzystanie konstrukcji skrzyniowej. Biorgc jednak pod uwage
niesprzyjajgce warunki do zachowania sie organiki (Kibblewhite i in. 2015) oraz
wyniki badan litologicznych i geochemicznych na stanowisku w Bonikowie

(Hildebrandt-Radke 2011) nie nalezy wykluczac takiej mozliwosci.

Ostatni z odwiertéw, A5, ulokowano w centrum anomalii jednopolowe;j
w potudniowej czesci stanowiska. Rozpoznane w nim nawarstwienia nie

wskazujg jednak na obecnos$¢ wypetniska obiektu archeologicznego.

Wyniki badan magnetometrycznych na grodzisku w Bninie dostarczyly
nowych danych, ktére w potgczeniu z dotychczasowym stanem wiedzy oraz ich
dalszg weryfikacjg pozwolity na skonstruowanie nowych wnioskéw. Rozpoznane
wykopaliskowo pozostatosci chat Sredniowiecznych (Szamatek i in. 1979, s. 251-
253) znajdujg sie najprawdopodobniej w obrebie catego wyniesienia terenu
w centrum Poétwyspu Szyja. Biorgc dodatkowo pod uwage obecnos¢ zéttych
piaskow w odwiercie A8 mozna przyjgé, ze w tym okresie poziom wod jeziora byt
znacznie wyzszy niz obecnie, zatem naturalne byto lokowanie budynkdéw
mieszkalnych w obszarze, ktory zabezpieczat je przed podmywaniem. Pas
anomalii znajdujgcy sie u sktonu owego wyniesienia moze by¢ pozostatoscig
po infrastrukturze zwigzanej z wykorzystaniem jeziora. Obecne na gtebokosci
80 cm p.p.t., w odwiercie A7, kamienie by¢ moze pefnity funkcje umocnienia
drewnianego pomostu, co odnotowywano np. na stanowisku w Skrwilnie
(Weinkauf 2022, s. 122).

Kamienie uniemozliwiajgce dalsze wiercenia w odwiertach A1 oraz
A2 mogg mie¢ zwigzek z obecnoscig fundamentéw bedgcych podporg dla
naziemnych konstrukcji drewnianych. Podobne konstrukcje odkryto miedzy
innymi na sredniowiecznych grodziskach w Dusinie czy Skrwilnie (Mizerka 2021,
s. 191; Weinkauf 2022, s. 123).

Ostatnig z weryfikowanych anomalii magnetycznych byta rozlegta

anomalia w typie bramy, zlokalizowana w poétnocno-wschodniej czesci watow
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grodziska. Odwiert wykonano tu metoda vibracoringu, co umozliwito pobranie
rdzenia o niezaburzonej stratygrafii osadoéw. Zarejestrowano w nim znaczne
ilosci bardzo dobrze zachowanych, duzych wegli drzewnych, mogacych
wskazywacC na obecnos$¢ catych ktdod drewnianych, stanowigcych elementy
konstrukcyjne domniemanej bramy do grodziska. Pierwszym zagadnieniem,
ktére nalezy tu poruszy¢ jest kwestia interpretacji funkcjonalnej weryfikowanej
anomalii, ktorg pierwotnie okreslono jako brame. Uwage zwraca fakt,
ze w ramach catego magnetogramu jest to jedyny tego typu obiekt w obrebie
nasypu watu i znajduje sie w tej czesci stanowiska, w ktérej K. Szamatek
dopatrywat sie obecnosci wejscia do grodziska LPP (Szamatekiin. 1979, s. 249).
Podobng anomalie rozpoznano na stanowisku w Majcichov, gdzie
zidentyfikowano jg jako brame do wnetrza grodu (Ruttkay i in. 2006).
Dotychczasowe ustalenia wskazujg na poczatek budowy grodu
wczesnosredniowiecznego najwczesniej w drugiej potowie X w. n.e. i poparte sg
przez datowanie dendrochronologiczne elementéw konstrukcyjnych watu, ktére
wskazuje na lata 935-940/945 n.e. (Kara, Przybyt 2002/2003, s. 264). Najstarsza
z zaprezentowanych w niniejszej pracy dat, z gtebokosci 415 cm p.p.t., przypada
z prawdopodobienstwem 95,4% w przedziale 774-994 n.e., przy czym w 88,9%
na lata 875-994 n.e. Kolejne prébki, ktére pobrano z warstw tworzonych przez
wegiel drzewny, plasujg sie w latach 899-1147 n.e. (215 cm p.p.t.) oraz 899-1153
n.e. (147 cm p.p.t.). Wszystkie z nich wpasowujg sie zatem w dotychczasowe
okreslenie chronologiczne zatozenia, a biorgc pod uwage przedstawione powyzej
argumenty, rzeczong anomalie magnetyczng interpretowaé nalezy jako brame

do grodu z pierwszej fazy osadnictwa sredniowiecznego na Potwyspie Szyja.

Caly czas otwarta pozostaje, dyskutowana w literaturze (Szamatek i in.
1979; Fogel 2007), kwestia obecnosci grodziska tPP na Pdétwyspie Szyja.
Obecny stan wiedzy nie pozwala na rozstrzygniecie, czy zarejestrowane
w trakcie wykopalisk pozostatosci konstrukcji skrzyniowej nalezy wigzac
z falochronem zabezpieczajgcym brzeg potwyspu czy raczej z watem grodu
z wczesnej epoki zelaza (Szamatek iin. 1979; Fogel 2007). Jedna z anomalii
magnetycznych, weryfikowana odwiertem A9, znajduje sie w miejscu, w ktdrym
mozna spodziewac sie kontynuacji rzeczonej konstrukcji, a w pobranym z niej

profilu odnotowano obecnos¢ ceramiki LPP oraz liczne fragmenty polepy. Zdaje
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sie to wskazywa¢ na relikty konstrukcji ziemno-glinianych oraz, jak wynika
z badan wykopaliskowych (Szamatek i in. 1979, s. 249), drewnianych.
Zarejestrowane frakcje ilaste mogg sugerowac, ze przed pojawieniem sie
tu ludnosci LPP teren ten byt prawdopodobnie czescig dna Jeziora Bninskiego
lub strefg przybrzezng o niewielkiej sedymentacji. Silne zbicie odnotowanych
piaskow pylastych wskazuje na ich dtugie zaleganie w warunkach wilgotnych,
co moze by¢ wynikiem podniesienia poziomu wod, odnotowanego takze
na innych stanowiskach i mogacego mie¢ zwigzek z 2,8 ka event (Lamentowicz
i in. 2019; Fitoc i in. 2025; Zurek i in. 2022). Przytoczony przez J. Fogla argument
0 naturalnie obronnej osadzie, z czego wynika¢ ma brak watu £LPP w Bninie
(Fogel 2007, s. 60), stoi w znacznej opozycji do sytuacji rozpoznanej na innych
grodziskach potozonych na nadjeziornych cyplach (Kaczmarek, Szczurek 2015;
Raczkowski, Harding 2010) czy jak w przypadku Komorowa - na wyspie
(Malinowski 2004, 2006). Interpretacja rozpoznanej w potudniowej czesci
potwyspu konstrukcji skrzyniowej jako falochronu (Fogel 2007, s. 60) rowniez
odbiega od przyktadow znanych z innych stanowisk, gdzie jest to zazwyczaj rzad
wbitych w brzeg, pionowo lub pod katem, pali moggcych petnic¢ réwniez funkcjg
obronng (Zurowski 1952, s. 106; Kiusek, Kneisel 2021). Zastanawiajacy jest
jednak brak widocznego w terenie oraz na zobrazowaniu NMT ewentualnego
nasypu umocnien z wczesnej epoki zelaza. By¢ moze ma to zwigzek z pozarem
watu odnotowanym pod koniec Il fazy osadnictwa LPP (Szamatek i in. 1979,
s. 250) i jego dalszg erozjg spowodowang podniesieniem poziomu wod jeziora
i pozniejszym wykorzystaniem Potwyspu Szyja w okresie sredniowiecza (Fogel
2007;. Szamatek i in. 1979; oraz patrz np. Polykretis i in. 2021).

Ostatnig kwestig, nad ktérg nalezy sie zastanowi¢ w kontekscie badan
nieinwazyjnych grodziska w Bninie jest brak zroznicowania stratygraficznego,
moggcego wskazywa¢ na obecnos¢ obiektéw archeologicznych w profilach
pozyskanych z anomalii magnetycznych. Wytlumaczeniem mogg byc¢
powszechnie wystepujgce na stanowisku ciemne piaski pylaste. Przyjmujac,
ze widoczne anomalie jednopolowe dodatnie powstaty wskutek rozktadu materii
organicznej (Fassbinder 2017; Pospieszny 2011) mogg by¢é one niemozliwe
do uchwycenia w stratygrafii odwiertu przez znikomy kontrast z otaczajgcymi
je czarnymi piaskami. Takowa interpretacja poczynionej obserwacji zdaje sie
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potwierdzaé zwtaszcza w przypadku odwiertéw, w ktérych odnotowano obecnos¢
materiatu archeologicznego na gtebokosciach przekraczajgcych warstwe

kulturowa.
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6. Podsumowanie

Dotychczasowy stan rozpoznania licznych zagadnieh zwigzanych
z osadnictwem grodowym z wczesnej epoki zelaza na obszarze Polski wcigz
oczekuje na przetom, wprowadzajgcy do obiegu naukowego pakiet nowych
danych pochodzacych z szerokiego wachlarza metod nieinwazyjnych. Jak
zaprezentowano juz w rozdziale pierwszym, tylko nieliczne stanowiska doczekaty
sie tego typu opracowan (Bugaj 2012; Gatka i in. 2021; Rgczkowski, Harding
2015), a w przypadku czesci z nich otrzymane rezultaty nie sg zadowalajgce
(Noryskiewicz 1995; Raczkowski, Harding 2010; Milecka 2013; Kaczmarek,
Szczurek 2015).

W ramach niniejszej pracy podjeta zostata proba aplikacji licznych metod
nieinwazyjnych na znanych z literatury i badanych wykopaliskowo grodziskach
L PP w Gzinie, Komorowie, Bninie oraz Szczecinku (Cnotliwy, Rogosz 1970;
Szamatek i in. 1979; Chudziakowa 1992; Malinowski 2004). Ze wzgledu
na roznorodny charakter stanowisk oraz ograniczenia finansowe zakres
przeprowadzonych prac na poszczegolnych stanowiskach réznit sie od siebie.
Kazde z nich doczekato sie opracowania wynikéw badan wykopaliskowych, ktore
stanowity punkt wyjscia do interpretac;ji rezultatow najnowszych analiz. W efekcie
udato sie zweryfikowa¢ dotychczasowe ustalenia oraz uzupetni¢ obecny stan

wiedzy o dane nieosiggalne dla badaczy w przesztosci.

Grodzisko w Komorowie objete zostato najszerszym wachlarzem metod
nieinwazyjnych. W trakcie badan udato sie przeprowadzi¢: prospekcje
magnetometryczng, badania elektrooporowe, skanowanie radarowe dna jeziora,
badania nurkowe, datowania 14C oraz odwierty geologiczne. Uzyskany
magnetogram uwidocznit tutaj regularny ukfad zabudowy majdanu, w typie
znanych z Biskupina dtugich chat (Dziegielewski 2017), oddzielonych od siebie
ulicami oraz prawdopodobny plac w samym centrum. Dotychczasowa
interpretacja, oparta o wyniki prac wykopaliskowych, bardzo ostroznie
wskazywata na lokalizacje chat na osi potnocny wschod - potudniowy zachod
(Malinowski 2006 s. 145; Ryc. 5.4), co zostato zweryfikowane negatywnie
w trakcie najnowszych badan. W oparciu o uzyskane wyniki mozna
domniemywacé, ze zabudowg potozong na linii pétnocny zachéd — potudniowy

wschod objety byt niemalze caty obszar otoczony watami, podobnie jak
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w przypadku innych grodzisk (Rgczkowski, Harding 2010; Kaczmarek, Szczurek
2015). Obecnosc¢ placu zaobserwowano takze na stanowisku w Sobiejuchach,
ztg roznicg, ze nie byt on zlokalizowany w centralnej czesci majdanu,
a peryferyjnie w jego zachodniej czesci (Raczkowski, Harding 2010). W ramach
samego grodziska, wykonano takze odwiert w celu rozpoznania stratygrafii watu
oraz pobrania probek do datowan bezwzglednych. Uzyskane daty plasujg sie
w poznej epoce brgzu oraz wczesnej epoce zelaza, potwierdzajgc jednoczesnie
chronologie zatozenia LPP (Malinowski 2004). Nalezy jednak mie¢ na uwadze
mozliwos¢ wystgpienia efektu starego drewna, ktéry “postarzatby” otrzymane
daty. Biorgc pod uwage wykorzystanie obszaru grodziska w czasie
Sredniowiecza (Malinowski 2004) inielegalne dziatania detektorystow,
pozostatosci po osadnictwie £PP zdajg sie prezentowa¢ bardzo dobry stan
zachowania. Najpewniej sprzyjato temu umiejscowienie grodziska na wyspie
co w znacznym stopniu utrudnia dostep do stanowiska. Podobnie nienaruszone
relikty domostw zarejestrowano jak dotad tylko na obrazie magnetometrycznym

z grodziska w Smuszewie (Raczkowski, Harding 2010).

Czes¢ prac badawczych wychodzita takze poza obszar dotychczas
zdefiniowanego stanowiska w Komorowie. Sonar boczny dna jeziora
otaczajgcego grodzisko uwidocznit szereg anomalii, ktérych dalsza weryfikacja
przez nurkow, badania elektrooporowe oraz datowanie pobranych probek
wykazata obecnos¢ pozostatosci mostu, ktérego chronologia koreluje
z sredniowieczng fazg zasiedlenia Wyspy Komorowskiej (Malinowski 2004). Brak
dat z czasow LPP nie wyklucza jednak obecnosci podobnej konstrukcji tgczgce;j

brzeg jeziora z wyspg we wczesnej epoce zelaza.

Niepowodzenie w pozyskaniu profilu paleoekologicznego ukazujgcego
przemiany srodowiska w okolicach grodziska w Komorowie w czasach tPP,
pomimo przeprowadzonego wczesniej rekonesansu, jest wynikiem przypadku.
Obecnie trwajg prace nad pobraniem kolejnych rdzeni, jednak ograniczenia
czasowe nie pozwolg na wykorzystanie ich wynikow na potrzeby niniejszej pracy.
Rezultaty przysztych analiz mogg doprecyzowac takie aspekty, jak skala
antropopresiji, struktura upraw czy chronologia grodziska tPP. Zaprezentowane
pojedyncze daty z watu sg cenng, aczkolwiek ogélng informacjg. Uporzgdkowane

na osi czasu przemiany w lokalnej szacie roslinnej mogg uszczegdtowié
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zdefiniowany obecnie przebieg zdarzen w kwestii chronologii czy rozpoznania
faz zabudowy grodziska, tak jak udato sie to zrealizowac w przypadku stanowiska
w Gzinie. Niemniej jednak, zarowno rdzen KOM_1, jak i KOM_2 dostarczyty
informacji o czesci uwarunkowan srodowiskowych, w ktérych funkcjonowata
ludnos¢ LPP, takich jak wiekszy zasieg jeziora czy obecnos¢ aktywnego

torfowiska na jednej z wysp.

Grodzisko w Bninie objeto prospekcja magnetometryczng oraz
georadarowa, ktérej wyniki zweryfikowane zostaty przez serie odwiertéw. Obraz
magnetyczny stanowiska w Bninie uwidocznit w gtdwnej mierze pozostatosci
po osadnictwie z okresu Sredniowiecza, przy czym udato sie wytyczy¢
niezdefiniowany dotychczas zasieg éwczesnej zabudowy mieszkalnej w ramach
podgrodzia (Szamatek i in. 1979). Co do pozostatosci moggcych mie¢ zwigzek
z osadnictwem tPP, jedna zrozpoznanych anomalii w potudniowej czesci
Potwyspu Szyja pokrywa sie z lokalizacja domniemanych umochien z czasow
wczesnej epoki zelaza (Szamatek iin. 1979). Dodatkowo, zarejestrowany
w weryfikujgcym jg odwiercie materiat archeologiczny takze wskazuje
na wzmiankowang chronologie. Proby weryfikacji kolejnych  anomalii
magnetycznych nie uwidocznity zmian litologicznych moggcych jednoznacznie
wskazywacC na obecnos¢ obiektéw archeologicznych. Moze mieé to zwigzek
ze stanem zachowania pozostatosci lub punktowym prébkowaniem w przypadku
wiercen, gdyz w trakcie badan wykopaliskowych rozpoznano liczne pozostatosci
po budynkach i innej infrastrukturze zwigzanej z funkcjonowaniem grodu
(Szamatek i in. 1979).

Caly czas otwarta pozostaje dyskutowana w literaturze kwestia obecnosci
grodu tPP na Pdétwyspie Szyja w Bninie (Szamatek i in. 1979; Fogel 2007).
Wyniki przeprowadzonych najnowszych prac z zakresu badan nieinwazyjnych
nie przyczynity sie do rozstrzygniecia tego problemu. Odpowiedzi na to pytanie
nalezatoby szukaC w badaniach paleosrodowiskowych. Bezposrednie
sgsiedztwo Jeziora Bnihskiego stwarza mozliwos¢ do odtworzenia przemian
w lokalnej szacie roslinnej, w tym antropogenicznych, ktére mogg by¢ posrednim
dowodem na budowe grodu w obrebie Pétwyspu Szyja. Analogiczne, jak
w przypadku Gzina, spadki w ilosci konkretnych gatunkéw drzew mogtyby

wskazaC na kierunkowg wycinke prowadzong w celu pozyskania materiatu
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do wzniesienia umocnien. Umieszczenie tych wydarzen na osiczasu
pozwolitoby takze zweryfikowa¢ obecne datowania oparte o typochronologie

materiatu ceramicznego.

Nieinwazyjne badania magnetometryczne w Szczecinku dostarczyty
najmniej nowych danych dotyczgcych stanowiska. Rozpoznane tam pojedyncze
anomalie nie tworzg wielu regularnych czy charakterystycznych uktadow,
mogacych wskazywa¢ na obecnos¢ obiektow archeologicznych. Zaistniata
sytuacji wynika najpewniej z wspotczesnego intensywnego wykorzystania
obszaru grodziska jako parku miejskiego, co zaburzyto odczyty i przynajmniej
cze$ciowo uszkodzito strukture zabytku. Opracowanie wynikow badan
wykopaliskowych ze Szczecinka réwniez pozostaje na wysokim poziomie
ogoélnosci (Cnotliwy, Rogosz 1970), a materialy archeologiczne nie zostaty
odnalezione w muzeum. Stad tez najlepszym jak sie wydaje rozwigzaniem
by pozna¢  pradzieje = grodziska w  Szczecinku  ponownie  zdajg
sie by¢ wysokorozdzielcze badania paleo$rodowiskowe. Tak, jak w przypadku
Bnina, grodzisko to pofozone jest tuz nad brzegiem jeziora, bedgcego
znakomitym rezerwuarem danych paleoekologicznych, ktére nalezatoby

wykorzysta¢ w przyszitosci.

Ostatnim z badanych stanowisk jest to potozone w Gzinie, ktére jako
jedyne grodzisko tPP doczekato sie wysokorozdzielczych badan
paleosrodowiskowych (Szambelan i in. 2025). Torfowisko, z ktérego pobrano
rdzen, zlokalizowane jest ok. 2 km od samego grodziska, dzieki czemu uzyskany
profil prezentuje przemiany szaty roslinnej w skali regionalnej i nie zostat
zaburzony przez dziatalnos¢ mieszkancow osady. Jest to sytuacja wyjgtkowa na
tle innych tego typu analiz, gdzie stanowisko archeologiczne zazwyczaj znajduje
sie bezposrednio przy zbiorniku wodnym lub torfowisku (Gatka i in. 2021;
Kofaczek i in. 2025; Izdebski i in. 2025). Biorgc pod uwage przeprowadzong
symulacje ilosci drewna potrzebnego na budowe watéw oraz analize roslinnosci
potencjalnej, zapis pytkowy torfowiska Linje powinien odzwierciedla¢ realng
antropopresje, bedgcg wynikiem zapotrzebowania na materiat budowlany,
w czasach £PP. Z danych paleosrodowiskowych wynika, ze poczgtek budowy
grodu miat miejsce przynajmniej 200/300 lat wczes$niej, niz dotychczas zaktadano

w oparciu o materiat archeologiczny (Chudziakowa 1992) i pojedynczg date
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ze znajdujgcego sie na grodzisku pochowku (Gackowski i in. 2024). Podobnie,
pojawienie sie ludnosci LPP w okolicach Gzina wigzane byto dotychczas
z budowg grodu (Chudziakowa 1992). W rzeczywistosci pierwsze Slady ciggtej
bytnosci cztowieka w tym obszarze pochodzg z ok. 1040 r. p.n.e. Sg to pytki
Secale cereale (zyto), Swiadczgce o obecnosci statych pdl uprawnych. Wcigz
nieznane sq przyczyny  opuszczenia mikroregionu osadniczego
skoncentrowanego wokot grodu, ktére miato miejsce okoto 550 r. p.n.e.
Aczkolwiek nie nalezy ich wigza¢ z nagtymi wydarzeniami historycznymi, jak

to miato miejsce w przypadku Wiciny (Kotodziejski 1993).

Istotnym zagadnieniem w kwestii zrozumienia fenomenu osadnictwa
grodowego tLPP jest przyczyna wznoszenia tych konstrukcji. Z catg pewnoscig
byty to osady obronne, stale zamieszkane przez ludzi, o czym sSwiadczy
regularna zabudowa rozpoznana w Komorowie, Biskupinie czy Smuszewie
(Raczkowski, Harding 2010; Dziegielewski 2017). Funkcjonujgce w literaturze
daty bezwzgledne ztakich stanowiska jak Biskupin, Sobiejuchy, lzdebno,
Komorowo czy Wicina (Skripkin, Kovaljuch 2004; Wazny 2009; Harding,
Raczkowski 2009; Chudziak iin. 2011, Katagate 2013; Kaczmarek, Szczurek
2015) plasujg sie w potowie VIl stulecia p.n.e., kiedy to miato miejsce
ogolnodwiatowe zachwianie klimatu znane jako 2,8 ka event (Magny 2004;
Starkel i in. 2013; Pleskot i in. 2022) czytelne takze w profilu paleoekologicznym

torfowiska Linje.

Pozostaje do omowienia kwestia zagrozenia ze strony Scytow.
2,8 ka event miat wptyw na zwiekszenie mobilnosci plemion scytyjskich, gtéwnie
w okolicach regionu Tuvy (van Geel i in. 2004). Wedtug J. Chochorowskiego
ludnosc¢ ta miata pojawic sie na terenach zajmowanych przez LPP na przetomie
VII'i VI w. p.n.e. (Chochorowski 2009). Scytyjski najazd na Wicine datowany jest
na czasy po 571 r. p.n.e., co najmniej 200 lat pézniej niz poczatki osadnictwa
grodowego tPP (Wazny 2009; Katagate 2013; Kaczmarek, Szczurek 2015).
Zdaje sie zatem, ze ludy Scytyjskie przybywajgc na obszary dzisiejszej Polski
zastaty w peftni ukonstytuowang sie¢ grodowg i nie oni byli bezposrednig

przyczyng jej budowy.
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Jeszcze bardziej zagadkowa zdaje sie by¢ przyczyna zaniku osadnictwa
grodowego tPP. Oprocz przypadku Wiciny, ktéra zostata zniszczona przez
najezdzcow (Kotodziejski 1993), Zadne ze stanowisk nie posiada tak
jednoznacznie zdefiniowanego powodu upadku. Funkcjonujgce w literaturze
teorie wskazujg na wiele czynnikdw zarowno militarnych, jak i spoteczno-
gospodarczych majgcych wplyw na kres osad typu biskupinskiego (Ostoja-
Zagorski 1976; Niesiolowska-Wedzka 1989). Wyniki badan paleoekologicznych
dla mikroregionu osadniczego skoncentrowanego wokét grodziska w Gzinie
wskazujg raczej na spadek presji osadniczej i powolne wyludnianie niz nagte
opuszczenie okolicy. Podobnie, czytelne na magnetogramie pozostatosci
budownictwa £PP w Komorowie nie noszg sladéw przepalenia mogacych

wskazywac na najazd i zniszczenie grodu.

Przeprowadzone w ramach niniejszej pracy multidyscyplinarne
i nieinwazyjne badania grodzisk wigzanych z taksonem PP pozwolity
na uzupetnienie i zweryfikowanie dotychczasowego stanu wiedzy. Nie wszystkie
wyniki okazaty sie by¢ w petni satysfakcjonujgce co wynika z ograniczen
zaaplikowanych metod. Niemniej jednak wykorzystanie szeroko rozumianej
archeologii srodowiskowej w celu dalszego rozpoznania owego zagadnienia

moze przyniesc przetom naukowy w kwestii grodzisk typu biskupinskiego.

Postulowane w niniejszej pracy metody badawcze dostarczyly wielu
nowych wynikéw i powinny by¢ szeroko aplikowane w badaniach osadnictwa
grodowego tPP. Podstawowym problemem jest natomiast obecny,
niewystarczajgcy stan wiedzy wynikajgcy z braku szerokiego zastosowania
takich metod, jak palinologia czy magnetometria na grodziskach LPP.
Konsekwencjg takiego stanu badan jest brak mozliwo$ci pordwnania uzyskanych
wynikow z innymi danymi niz archiwalne wykopaliska. Stad tez zasadny jest
postulat, aby szeroko rozumiane studia z zakresu archeologii srodowiskowej
przeprowadzi¢ w ramach kazdego projektu naukowego, ktéry porusza tematyke
grodzisk LPP.
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