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rozdzielczych wykonanych z tworgyw termoplastycznych ”

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Podstawe formalng opracowania recenzji stanowig: uchwata Rady Naukowej
Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu z dnia
12.09.2025 roku zlecajaca recenzentowi dr hab. inz. Stanistawowi M. Rybickiemu Prof. PK
sporzadzenie recenzji rozprawy doktorskiej mgr inz. Marty Anny Magnuckiej ,,Ocena
bezpieczenistwa chemicznego i mikrobiologicznego wody pitnej w sieciach rozdzielczych
wykonanych z tworzyw termoplastycznych".

2. Przedmiot recenzji i zawartos$¢ rozprawy

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Marty Anny Magnickiej o tytule
jak wyzej. Promotorkg przedmiotowej rozprawy doktorskiej jest Prof. UAM Joanna Swietlik.
Praca ma charakter badawczy, zawiera takze istotng cz¢$¢ teoretyczng oraz wskazowki
wdrozeniowe . Praca ma objetos¢ 240 stron, skiada si¢ z siedmiu kolejno numerowanych
rozdziatéw. Tekst zasadniczy poprzedzony jest streszczeniem pracy w jezyku polskim oraz jego
angielskojezycznym odpowiednikiem (Abstract), przy czym wykaz stosowanych skrotow
i akronimow zostal wlaczony do tekstu jako rozdzial nie obj¢ty numeracja. Podobnie nieobjgte
numeracja jest wprowadzenie, w ktérym Doktorantka wstepnie definiuje cel pracy jako cyt.
wAnaliza zjawisk zachodzqcych wewngtrz przewodow  dystrybucyjnych wody pitnej
wykonanych z materialow termoplastycznych podczas eksploatacji oraz zdefiniowanie
czynnikow krytycznych, umozliwiajgcych kontrolg jakosci przesytanej wody pitnej oraz stanu
sieci wodociggowych opartych na tworzywach sztucznych”. Zakonczenie pracy stanowia
zamieszczone po wnioskach: spis pozycji literaturowych, spis rysunkoéw oraz spis tabel
zamieszczonych w tekscie. W nienumerowanej pozycji ,,.Zalgczniki” zawarto wykaz publikacji
Doktorantki. Prace zamykaja: zakres-opis stazu naukowego, zestawienie udzialu w
konferencjach krajowych i zagranicznych, udzial w grantach, projektach, badaniach
i szkoleniach. Oddzielnie dotaczono (poza numeracja stron) oswiadczenia wspotautorow



pozycji publikacyjnych doktorantki, okreslajace wktad jej w powstawanie poszczegélnych

pozycji.

Struktura pracy jest nastgpujaca:

i

ii.

ii.

Spis skrétow - nie objety numeracja; ta cz¢s¢ dysertacji liczy 5 stron.

Wprowadzenie — rozdziat nie objety numeracja , liczacy 2 strony; zawiera przedstawione w
zwigzly sposob uzasadnienie podjecia tematyki, szczegdlnie wobec specyfiki zastosowania
tworzyw sztucznych do wykonywania wodociagowych sieci rozdzielczych. Jak
wspomniano wyzej w tej recenzji, w czesci tej przedstawiono ogélny cel pracy.

Rozdziaty merytoryczne pogrupowane zostaly w trzech czesciach, kazda o oddzielnej
numeracji rozdziatoéw, sg to:

Czes$¢ I - teoretyczna — liczgca 57 stron objetosci, obejmuje szes¢ rozdziatow;

O

Rozdziat 1 w ktéorym opisano kwestic aspektow prawnych zwigzanych
z utrzymywaniem odpowiedniej jakosci wody dostarczanej odbiorcom.
Doktorantka zwiezle, lecz dokladnie przedstawita regulacje formalno-prawne jak
réwniez zapisy w przepisach branzowych, przy czym istotnym elementem tej czgsci
pracy jest opisanie zasad i istotnosci tworzenia planow bezpieczefistwa wody pitnej,
rozdzial ten zawiera takze podrozdziat 1.4. ,Nowe zanieczyszczenia™ co zostanie
szczegblowo skomentowane w dalszej czeSci tej recenzji. Swoje przemyslenia
zawarte w tym rozdziale Autorka oparla na ponad dwudziestu pozycjach
literaturowych, przede wszystkim przywotujac akty prawne i dokumenty formalne.

Rozdziat 2 ” Systemy dystrybucyjne wody pitnej” zawiera szeroka analiz¢ udzialu
poszczegblnych materiatéw w wykonawstwie sieci wodociagowej ze wskazaniem ,
jakie rodzaje tworzyw sztucznych uzyskaty dominujacy udziat w poszczegélnych
elementach sieci wodociagowej w Polsce. Ta czgsé pracy doktorskiej jest bardzo
dobrym uzasadnieniem podjecia tematu, jako kwestii o duzej istotnosci dla
infrastruktury wodociggowej jednostek osadniczych o réznej wielkosci. Rozdziat
liczy 3 strony a jego tre$¢ oparta jest na okolo 20 pozycjach literaturowych.

Rozdziat 3 ,Materiaty polimerowe najczesciej wykorzystywane do budowy sieci
dystrybucyjnej wody pitnej” stanowi na czterech stronach opis materiatéw z ktérych
najczesciej wykonywane sa elementu sieci wodociggowej w Polsce, z ogdlnym
przedstawieniem zasad ich wytwarzania (PE, PVC, PP GRP). Podstawe stanowi 25
pozycji literaturowych.

Rozdziat 4 ,,Wplyw materialow termoplastycznych na jakos¢ przesytanej wody” jest
bardzo starannie przemys$lanym kompendium w zakresie obszaru, ktérego dotyczy
dysertacja; autorka przedstawia obecny stan wiedzy odnosnie zagrozen i
potencjalnych zagrozen wynikajgcych ze stosowania przewodoéw z tworzyw
sztucznych, uwypuklajgc problemy o nizszym obecnie stopniu rozpoznania (np.
wyrazny niedobor dost¢pnych prac na temat dynamiki przenikania zanieczyszczef
z materiatu sieci wodociagowej do wody transportowanej); rozdziat liczy 30 stron ,



opary jest na ponad 170 pozycjach literaturowych. Dame dotyczace wplywu
materialu na jakos$é transportowanej wody pogrupowano w podrozdzialy w
zaleznosci od materiatu (PE, PVC, "inne”); oddzielnie przedstawiono stan wiedzy
w zakresie przenikania zwiazkéow chemicznych przez $cianki przewodow
wodociggowych z tworzyw sztucznych . Podrozdzialt 4.3 poswigcono bardzo
istotnej i obecnie szeroko dyskutowanej problematyce mikroplastikéw w wodzie;
przedstawiono zaréwno ich pochodzenie jak i systematyke tych specyficznych
zanieczyszczen oraz wskazano na problemy zwigzane z technologia ich usuwania.
Podrozdzial ten zawiera materiat fotograficzny bedacy rezultatem prac badawczych
Doktorantki. Podrozdziat 4.4. zogniskowany jest na przedstawieniu wiedzy w
zakresie interakcji materiatu, z ktorego wykonana jest sie¢ ze stosowanymi
srodkami dezynfekcyjnymi. Analiza literaturowa zwigzana z tym problemem
zawiera uzasadnione uwagi Autorki, uzasadniajace konieczno$¢ podjecia prac nad
powigzaniem proceséw starzenia materialéw z ktérych wykonane sg sieci z
parametrami eksploatacyjnymi. Podobnie szeroko przeanalizowane zostaly kwestie
tworzenia biofilméw na $ciankach przewodéw 2z tworzyw sztucznych,
wyeksponowane zostaly tez mozliwe problemy jakosciowe wynikajace z tego
zjawiska.

o Rozdzial 5 ,,Zywice polimocznikowe w praktyce wodociggowej” liczy prawie 14
stron i oparty jest na 50 pozycjach literaturowych zawiera opis stosowania tej grupy
materialéw , przede wszystkim w metodach bezwykopowych, dlatego rozpoczyna
si¢ od syntetycznego opisu specyfiki tych technik w eksploatacji i rozbudowie
wspotczesnych sieci wodociggowych, przy czym Doktorantka szczegélng rolg
przypisuje technologii SIPP. W dalszych podrozdziatach zaprezentowano
wlasciwosci tych zywic oraz specyficzne parametry decydujgce o efektywnosci
stosowania, przy czym wyrdzniono te czynniki, ktére moga spowodowac
niekorzystne oddzialywanie tego materialu na jako$é¢ wody przesylanej siecig
wodociggowa; w szczegbélnodci oddzielny podrozdziat (5.3.) poswiecono
zachowaniu powlok polimocznikowych podczas eksploatacji w srodowisku
wodnym, ponownie wskazujac obszary wyraZznego niedoboru wiedzy,
zwieniczeniem tego rozdzialu jest omowienie wiedzy literaturowej odnosnie
wplywu na jako$¢ wody do spozycia .

o} Cze$¢ pierwszg zamyka rozdziat 6 ,,Monitoring proceséw zachodzacych w sieciach
wodociggowych” w ktérym na niespelna czterech stronach przedstawiono modele
badawcze oraz przedstawiono techniki analityczne przydatne w realizacji czgsci
badawczej przedmiotowej pracy. Przywotano 23 pozycje literaturowe.

Czes$¢ 11 to przedstawienie celu i hipotez badawczych pracy.

Jako cel Doktorantka postawita sobie kompleksowa analize¢ przebiegu proceséow
degradacyjnych zachodzacych w tworzywach sztucznych stosowanych do budowy i
regeneracji sieci wodociggowych (oraz ustalenie ich wplywu na koncowa jakos¢ oraz
bezpieczenstwo chemiczne i mikrobiologiczne wody pitnej w sieciach rozdzielczych



wykonanych z materialow termoplastycznych. W celu realizacji celu naukowego
postawiono pig¢¢ tez badawczych , ktore zostalty poddanego dowodzeniu w badaniach,
tezy te omdéwiono w pkcie 3.2. niniejszej recenzji.

Czes¢ III to najwazniejsza merytorycznie cze$¢ dysertacji — cze$¢ eksperymentalna, ktérg
tworzy siedem rozdziatow.

o

Rozdzial 1 liczacy dwie strony, to zestawienie odczynnikéw i aparatury oraz
wykorzystanego oprogramowania.

Rozdziat 2 ,, Testowane przewody wodociggowe ,, liczy dwie strony, tworza go trzy
podrozdziaty, kazdy poswigcony jednemu rodzajowi tworzywa , z ktérego wykonywane
byly badane przewody. Badano dwa rodzaje przewodéw: z PVC w postaci przewodu o
Srednicy 40 mm i grubosci Scianki 2,4 mm oraz PE (HD) w postaci przewodéw o
Srednicy 63 mm i grubosci $cianki 3,8 mm oraz o $rednicy zewngtrznej 160 mm
i grubosci §cianki 10 mm. Natomiast badania zywic polimocznikowych prowadzono na
autorskim stanowisku badawczym, ktére wykonano przez pokrycie wewnetrznej czesci
przewodu HDPE dwiema réznymi powtokami polimocznikowymi.

Rozdziat 3 ,,Techniki analityczne” na czterech stronach tworzyll podrozdziatow
opisujacych zastosowane metody pomiarowe wraz z uzasadnieniem celowosci ich
stosowania;

Rozdzial 4 ,Modele badawcze” na pieciu stronach tekstu opisuje eksperymenty
prowadzone w warunkach statycznych na przewodzie z uPVC a nast¢pnie prezentuje
zakres badan na modelach przeplywowych w ktérych badano wpltyw wody pobieranej
z r6znych miejsc dwdch stacji uzdatniania wody na przewody z polietylenu. Kolejnym
etapem byly badania przeplywowe w skali poltechnicznej, ktorych zadaniem bylo
badanie proceséw/zmian zachodzacych na powierzchni wykonanej z naniesionych
zywic polimocznikowych. Opis planu badan zamykajg badania wycinkéw pobieranych
z rzeczywistej sieci wodociggowej: Dla celéw dysertacji pobrano 10 wycinkoéw
z polietylenu o srednicy 90 do 315 mm, charakteryzujacych si¢ duzg rozpigtoscia wieku
(czasu eksploatacji) od 4 do 20 lat. Podobne wycinki pobrano z 12 odcinkéw rurociagdw
z PVC o $rednicy 80-200 mm i wieku od 16 do 45 lat.

Rozdziat 5 ,Metodyka badan” na ok. 11 stronach tworzy siedem podrozdziatéw
opisujacych sposéb prowadzenia badaf dotyczacych odpowiednio wpltywu srodkow
dezynfekcyjnych na materialy termoplastyczne, wptywu temperatury wody na stan tych
przewodéw oraz =zasady przygotowania badanych wycinkéw przewodéw
wodociagowych. Bardzo szczegélowy opis poswigcono metodyce oznaczania
zawarto$ci mikroplastikow- zaré6wno badan identyfikacyjnych jak i w zakresie analizy
jakosciowej; oddzielny podrozdzial jest opisem metodyki obliczenia wskaznikow
obcigzenia  zanieczyszczeniami w celu iloSciowego opisu  zagrozenia
zanieczyszczeniami typu mikroplastiki. Kolejne podrozdziaty ogniskowaly sie nadal na
problematyce opisu zagrozenia przenikania zanieczyszczen z materialu z ktorego
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wykonano sie¢ wodociggowag do transportowanej wody (podrozdzial 5.6. badania
migracji zwigzkéw organicznych, 5.7- ocena potencjatu biofilméw do gromadzenia
mikroplastikéw w blonach biologicznych)

o Najbardziej obszernym rozdzialem dysertacji jest Rozdziat 6 ,,Wyniki i dyskusja”; liczy
on az 91 stron pogrupowanych w szesé¢ podrozdzialéw i liczne podrozdzialy nizszego
rzedu. Doktorantka bardzo szczegbtowo opisata wyniki prac badawczych dotyczacych
wplywu czynnikéw mogacych zmieni¢/zmieniajacych jako§¢ wody w  sieci
wodociggowej , grupujac opisy efektéw oddziatywania poszczegoélnych czynnikéw na
zmiany w morfologii, strukturze przy czym szczegélnie cenne w aspekcie realizacji celu
pracy sa analizy zmian degradacyjnych tworzywa w wyniku oddziatywania srodkow
dezynfekcyjnych. Kolejna cze$¢ podrozdzialu 6.1. przedstawia przebieg i wyniki
badania wplywu temperatury na zmiany w morfologii powierzchni strukturze materiatu,
po czym opisane zostaly badania nad wplywem czynnikéw typowo eksploatacyjnych
(czasu eksploatacji, $rednicy i warunkéw hydraulicznych). Podobng strukture ma
podrozdziat 6.2. w ktérym opisano rezultaty badaf prowadzonych w odniesieniu do
rurociggéw z polietylenu, szczegdlnie interesujace sg tutaj wyniki badan nad wplywem
niskich dawek zwigzkéw chloru na degradacje powierzchni rurociggéw w dluzszych
horyzontach czasowych. Doktorantka przesledzita zjawisko powierzchniowego
odszczepiania warstwy powierzchniowej przewodu jako istotny czynnik
odpowiedzialny za wystepowanie mikroplastikow w wodzie. W podrozdziatach 6.1.
oraz 6.2. zaprezentowano wyniki degradacyjnego oddziatywania zar6wno niskimi jak i
wysokimi dawkami zwigzkéw chloru, kwesti¢ dawek szerzej skomentowano w
rozdziale 4.2 pkt 5 tej recenzji. Badania wplywu temperatury wody na zmiany w
strukturze przewodéw wykonanych z PE, ktére mogg prowadzi¢ do pogorszenia
charakterystyk stanu $cian wewnetrznych przewodéw wodociggowych z tworzyw
sztucznych. Badania prowadzono dla zakresu temperatur 15-60°C, co réwniez
skomentowano w niniejszej recenzji. Podrozdziat 6.3. zawiera opis wynikéw badan
wedlug struktury tekstu podanej dla 6.1. oraz 6.2., wykazano istotny wplyw rodzaju
zastosowanej zywicy polimocznikowej na odpornos¢ na dekompozycjg¢ powierzchni.
Opis przebiegu migracji biodegradowalnych ketonéw i alkenéw do wody wskazuje na
ich mozliwa role w tworzeniu pozywek mikroorganizméw tworzacych biofilm.
Rozdzial 6.4. poswiccony mikroplastikom (choé w tytule zastosowano liczbg
pojedyncza ,,mikroplastik”) zawiera bardzo wartosciowe i z badawczego i z
praktycznego punktu widzenia wyniki obserwacji morfologii czastek MP =z
uwzglednieniem réznorodnodci. Zwienczeniem tego rozdzialu jest przedstawienie
wynikéw badan nad zmiang ilosci poszczegéinych grup mikroplastikéw w odzie
uzdatnianej na dwoch stacjach uzdatniania wody i w rurociaggach wykonanych z
réznych materiatéw. Bardzo intersujacy jest szeroki podrozdzial 6.5. poswigcony
wtérnym zanieczyszczeniom i migracji zanieczyszczen, uwaga ta szczegdlnie dotyczy
bardzo dobrego wykorzystania profili zapachowych do oceny i opisu zjawiska.
Zamykajacy cze$¢ badawcza podrozdzial 6.6 dotyczyl biofilméw ze szczegblnym
uwzglednieniem kumulowania w nich mikroplastikéw



Dysertacje zamyka (w czgsci merytorycznej) Rozdziat 7 — ,,Wnioski” ktéry zawiera jeden
wniosek ogdlny i 29 wnioskéw szczegdtowych.

3. Ocena merytoryczna rozprawy
3.1 Ocena doboru tematu i postawionych celéw rozprawy

Tematyka pracy zostala dobrana bardzo dobrze, wpisuje si¢ bowiem w obszar
najwazniejszych zagadnien wspolczesnych probleméw interdyscyplinarnych na styku
inzynierii chemicznej i inzynierii sSrodowiska, ktére dotyczg zapewnienia wlasciwej jakosci
wody kierowanej do spozycia przez odbiorcéw. Zaréwno wyniki badan naukowych jak i
najnowsze wymogi formalne wyraznie akcentujg pilng potrzebe holistycznego spojrzenia na
zagadnienia zanieczyszczenia wody wodociggowej w trakcie jej przesylu przewodami z
tworzyw sztucznych. Wprawdzie temat wystgpowania mikroplastikow w wodzie jest obecnie
bardzo szeroko badany i prezentowany w pismiennictwie naukowym, jednak widoczny jest
deficyt prac analizujgcych przebieg oraz specyfike tych zmian jakosci przy wykorzystaniu
réznych tworzyw sztucznych do wykonawstwa sieci wodociggowej. Dlatego tym cenniejsza
jest rozprawa doktorska p. mgr inz. Marty A. Magnuckiej, zogniskowana na slabiej
rozpoznanych obszarach bardzo waznego problemu.

Nalezy podkreslié, ze wyjasnianie zjawisk i mechanizméw zmian zachodzacych na
powierzchni i w strukturze tych rurociagéw, skutkujgcych przenikaniem tworzyw sztucznych
do objetosci wody do spozycia sg kluczowe dla prawidlowego zaopatrzenia w wodg odbiorcéw.
Doktorantka po bardzo starannym, krytycznym przeanalizowaniu wspélczesnej wiedzy
z literatury $wiatowej i krajowej, swoimi badaniami nie tylko poszerzyla zakres wiedzy, ale
takze przedstawila wnioski posiadajace znaczacy potencjal wdrozen eksploatacyjnych, bardzo
waznych ze wzgledu na ciagle podnoszenie wymogow dotyczacych jakosci wody dostarczanej
odbiorcom. Warto w tym miejscu podkresli¢, ze istotny wkiad Doktorantki w rozwdj nauki
polegajacy na wyjasnieniu mechanizméw przenikania specyficznych zanieczyszczen do wody
byl mozliwy dzigki stworzeniu i umiejetnemu wykorzystaniu autorskich stanowisk
badawczych. Bardzo cenne sg wyniki badan wycinkéw pobieranych z odcinkéw przewodow
poddawanych naprawie. Podobnie istotng warto§¢ wdrozeniowg majg prace nad zywicami
polimocznikowymi, co stanowi znaczacy przyrost wiedzy w aspekcie technologii
renowacyjnych bezwykopowych. Widoczne w badaniach Doktorantki silne dazenie do
wykonywania badan w warunkach rzeczywistych lub na stanowiskach maksymalnie
zblizonych operacyjnie do warunkéw rzeczywistych podnosza merytoryczng warto$¢ pracy

Cel, ktory postawita sobie Doktorantka zostal sformulowane wiasciwie, a tres¢
recenzowanej dysertacji wskazuje jednoznacznie, ze cel ten zostat osiggnigty.



3.2 Tezy rozprawy i ich udowodnienie
Dla realizacji celu Doktorantka dowodzita prawdziwosci pigciu tez a mianowicie, cyt.:

1. Wwarunkach eksploatacyjnych nastepujq istotne i niekorzystne zmiany w strukturze
tworzyw sztucznych stosowanych do budowy sieci wodociggowych, a tempo
degradacji tych materialow jest szybsze niz pierwotnie zakladano.

2. W wyniku proceséw degradacyjnych zachodzgcych na powierzchni i w glebszych
warstwach materialow termoplastycznych nastgpuje wzrost ich porowatosci,
tuszczenie powierzchni i uwalnianie czgstek mikroplastikow i nanoplastikow do

wody pitnej.

3. Podczas kontaktu powierzchni rur wykonanych z tworzyw sztucznych z przesylang
wodg dochodzi do uwalniania z materialow polimerowych licznych zwigzkow
organicznych i nieorganicznych (m.in. domieszek, dodatkow) stanowigcych wiérne
zanieczyszczenie wody pitnej.

4. Procesy degradacyjne zachodzgce w tworzywach sztucznych budujgcych sieci
wodociggowe obnizajq stabilnosé mikrobiologiczng wody pitnej i sprzyjajg
rozwojowi blon biologicznych na wewngtrznych Scianach rur.

5. Procesy zwigzane ze starzemiem rur PE, PVC oraz regeneracyjnych powlok
polimocznikowych wplywajq na obnizenie jakoSci chemicznej i stabilnosci
mikrobiologicznej wody pitnej.

Tezy zostaly sformulowane poprawnie a dysertacja jest klarownym dowodzeniem ich
prawdziwosci, niemniej jednak pewien niedosyt budzi rozdzielenie tezy 3 i tezy 4, ktére
zdaniem recenzenta sg bardzo do siebie zblizone. Specyfika pracy doktorskiej w ktorej
dowodzone sa jednoczesnie tezy naukowe a jednoczesnie  zadania o potencjale
utylitarnym/wdrozeniowym stanowi o duzej wartosci podjetych badan

Do udowodnienia prawdziwosci tez wykorzystano badawcze metody autorskie
Doktorantki, ktére starannie wybrala w oparciu o szczegélowe studia literaturowe oraz
adaptowane metody innych autoréw stuzace do analizy i oceny ryzyka efektéw niekorzystnych
(w tym przede wszystkim uwalniania mikroplastikow). Wyniki prezentowane w Czesci III na
biezgco byly interpretowane w oparciu o literaturg. Nalezy zatem jednoznacznie stwierdzic, iz
wybér metod badawczych i oceny doktadnosci zostal dokonany w sposob wiasciwy oraz
gwarantujacy realizacj¢ postawionych zadan. Koncepcja rozwigzania problemu badawczego
zawarta w pracy stanowi osiaggniecie wlasne Autorki, a przyjety plan badan i metodyka jego
realizacji znajdujg silne powigzanie z aktualnym stanem wiedzy. Niezwykle obszerny jesli
chodzi o badane materialy, badane materialy oraz wykonywanie prac badawczych:
laboratoryjnych i terenowych badan (wycinki) przedstawionych w pracy, pozwolit Doktorantce
osiagng¢ zalozony cel i udowodnic postawione tezy.

Uzyskane wyniki doprowadzily do sformutowania wnioskéw konicowych, ktérych
interpretacje niestety utrudnia struktura ich tekstu, co oméwiono w dalszej czesdci niniejszej
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recenzji. Sposrod tych wnioskow recenzent uwaza za najwazniejsze nastgpujace udowodnione
stwierdzenia:

i

ii.

iii.

iv.

33.

(Wniosek 3) Rury PE ulegajq degradacji zaréwno fizykochemicznej jak i mechanicznej
Jjuz na wezesnym etapie eksploatacyi. (...)Podobne zjawisko wykazano dla przewodow
z PE (Wniosek 14)

(Wniosek 9) Starzejgce PVC uwalnia do wody czqgstki mikroplastiku o zréznicowanej
morfologii i stopniu utlenienia(...) Dowodzi to, ze diugo eksploatowane rury PVC
stanowigq istotne Zrodio MP/NP.

(Wniosek 13) Eksperymenty przeprowadzone na stacji badawczej z PE, potwierdzily
wysoki potencjal materiatu do uwalniania czgstek MP(...). Jest to bardzo wazny dowéd
wobec dyskusji o relatywnie nizszym potencjale uwalniania MP z rur z tego materiatu.

(Wniosek 28) W biofilmach obecnych na wewnetrznych powierzchniach rur z tworzyw
sztucznych dochodzi do akumulacji mikroplastiku, w tym czgstek pochodzgcych
z degradacji materiatéw instalacyjnych(...)

Ocena naukowej wartosci rozprawy

W swojej pracy Doktorantka :

1. Podjeta ambitny, trudny i wazny temat o duzym znaczeniu dla problematyki powstawania

i wplywu tworzyw sztucznych uwalniajacych si¢ do wody w magistralach wodociggowych
oraz — og6lnie - dla wspéiczesnej nowoczesnej eksploatacji systeméw wodociggowych w
aspekcie bezpieczenistwa dostaw wody, czego znaczenie w europejskiej gospodarce wodnej
systematycznie rosnie.

Czytelnie i krytycznie przedstawita przeglad literatury naukowo-badawczej krajowej oraz
zagranicznej, a na tej podstawie uzasadnita koniecznos¢ podjecia tematyki, sprecyzowata
obszar wlasnego problemu badawczego, wyznaczyla cele i tezy rozprawy oraz opracowata
zakres badan pozwalajacy na realizacje¢ tego przedsigwzigcia. Bardzo umiejetnie
wykorzystata te literatur¢ do merytorycznej weryfikacji uzyskanych przez siebie
rezultatéw.

Szczegodlnie wartosciowe jest to, iz Doktorantka, w odréznieniu od wigkszosci badaczy,
odeszta od samej tylko identyfikacji i klasyfikacji mikro- i nanoplastikow w kierunku
doglebnego badania mechanizméw powstawania i przenikania tych materiatéw do wody.
Wykazata, ze zawartosé MP/NP w wodzie w sieci jest wyraZnie wyzsza od ich zawartosci
w wodzie z SUW, co narusza wspdlczesny poglad wielu badaczy, iz remedium na
wystepowanie MP/NP w wodzie do spozycia jest wysokoefektywne uzdatnianie wody w
SUW. Dowodzi to, iz zagrozenie dekompozycja materialu w sieci musi by¢ wyraznie
zaakcentowane zarowno w wymogach prawnych jak i w dobrej praktyce eksploatacyjnej
SUW.

Dokonata krytycznej analizy dostgpnych modeli badawczych, wybierajac te z nich, ktore
okazaly si¢ cechowa¢ najlepszymi cechami pomiarowymi i doprowadzily do



jednoznacznego udowodnienia postawionych tez, jednoczesnie tworzac czytelny przyklad
aplikacyjny.

5. Usystematyzowata wplyw poszczegélnych podstawowych czynnikéw materialowych i
eksploatacyjnych na przebieg zjawisk zwigzanych z nieintencjonalnym wprowadzaniem
mikro — i nanonoplastikéw do wody pitnej.

6. Przeanalizowata oraz zinterpretowata obszerny materiat badawczy, wedlug metodyki, ktéra
stanowi wlasny dorobek Doktorantki. Tak duzy zakres i szczegblowos$¢ materialu
badawczego daty opis specyficznych rodzajéw zjawisk niepozadanych oraz pozwolil na
wstepne wskazanie w jaki sposéb metodyka ta moze by¢ wykorzystywana w praktyce
eksploatacyjnej.

Bibliografia pracy doktorskiej, odzwierciedla bardzo dobra znajomos$¢ najwazniejszych
pozycji literaturowych zar6wno w zakresie przemian zachodzacych w wyrobach z r6znych grup
tworzyw sztucznych jak i metod pomiarowych. Nalezy tu podkresli¢ staranne podejscie
Doktorantki do literatury przedmiotu, przejawiajace si¢ korzystaniem z pozycji warto$ciowych
i sprawdzonych. Wiasciwe korzystanie z literatury krajowej i swiatowej, jest niclatwe wobec
duzej liczebnosci dostepnych publikacji (szczegolnie w zakresie klasyfikacji mikroplastikow),
jednak Doktorantka uniknela tej putapki. Bibliografia obejmuje 404 pozycje, doktorantka jest
wspolautorkg trzech z nich; okolo 30 pozycji to publikacje naukowe autorow polskich, 15 to
przywolania aktéw prawnych i danych technicznych nie bedgce pracami naukowymi, natomiast
az 360 pozycji to prace naukowe powstate w zagranicznych osrodkach naukowych. Praca
zawiera 80 rysunkow oraz 22 tabele w tekscie.

4. Uwagi krytyczne
4.1 Uwagi merytoryczne

1. Uwagi krytyczne odnosnie sformutowania tez przedstawiono w pkcie 3.2. niniejszej
recenzji, powyzej;

2. Dysertacja obejmuje niebywale szeroki — jak na rozprawe¢ doktorska — materiat
badawczy, jednak opis wynikow wykazuje dominacje opisu jakosciowego nad
ilosciowym. Elementami opisu ilosciowego sa oczywiscie przedstawione liczne wyniki
dotyczace badan zmian, natomiast badania te mialy relatywnie niska ilos¢ powtorzen,
co ogranicza poniekad dokladnos¢ wnioskowanie. Doktorantka raczej unika typowego,
tabelarycznego zestawiania wynikéw dla celéw por6wnawczych, oszczgdne stosowanie
wykres6w tez nie ulatwia percepcji wynikow, gdyz wymaga to wezytywania si¢ w
strumiefi tekstu. Tam gdzie Doktorantka wprowadzila ilustracje za pomocg wykresow,
czytelno$é skokowo wzrasta (m. in. rys.rys. 50, 53 i in.). Sugestie recenzenta odnosnie
wykorzystania rysunkéw przedstawiono w p. 4.3. w dalszej czgsci recenzji.

3. Bardzo szeroki zakres pracy wymagatby dla osiagniecia latwiejszej czytelnosci albo
zawezenia obszaru badan, ze stratg dla wysokiej jakosci uzyskanych rezultatéw, albo
wydluzenia okresu realizacji, jednak wobec formalnego wymogu ograniczajgcego czas



realizacji prac doktorskich (co jest bolgczka nauk technicznych w calej UE) nie mozna
z tego robi¢ zarzutu Doktorantce. Recenzent wyraza przekonanie, ze Doktorantka po
pozytywnym zakonczeniu obecnego etapu kariery naukowej bedzie kontynuowac te —
bardzo potrzebne i ciekawe — prace badawcze z réwnym zaangazowaniem.

Recenzent nieco krytycznie ocenia formg prezentacji istotnego punktu pracy doktorskiej
tzn. czesé 11 pkt p.7. ,,Wnioski”. Merytorycznie ta cze$¢ pracy doktorskiej jest bardzo
wartosciowa, stanowi bowiem o sile recenzowanej dysertacji, jednak przedstawienie
istoty badan na az szesciu stronach tekstu ostabia site wymowy uzyskanych wynikow.
Sam punkt 7. ma charakter bardzo ogdlny, natomiast zamieszczone pod nim 29
wnioskéw szczegdlowych, w rzeczywistosci stanowi konglomerat podsumowan
opisujacych przeprowadzone prace badawcze (np. wnioski 5 oraz 6) oraz wnioskéw per
se (np. wnioski 1,2,3) cho¢ jeszcze raz nalezy wyraznie podkresli¢, ze uzyskane wyniki
sg bardzo wartosciowe a ich dyskusja przedstawiona w poszczegolnych rozdziatach
zostala przeprowadzona na wysokim poziomie naukowym;

4.2. Uwagi o charakterze dyskusyjnym, na ktore recenzent chcialby uzyskaé¢ odpowiedz
w trakcie obrony pracy

1.

Na stronie 25 Autorka uzywa tytutu podrozdziatu cyt.: ,,1.4 Nowe zanieczyszczenia”,
po czym przywoluje zwigzki znane od lat trzydziestych XX wieku (estradiol) czy
najdalej od lat szesc¢dziesiatych tegoz wieku (nonylofenol); wydaje si¢ ze bardziej
odpowiednie byloby uzycie innego terminu (moze ,Zwigzki wprowadzone do
najnowszego prawodawstwa’)?

Na stronie 28 pod koniec akapitu powyzej rysunku 1 pada stwierdzenie cyt.:” Natomiast
na terenach miejskich stosuje si¢ rury o wigkszych Srednicach z zakresu 100- 1000
mmm , w ktorych wystepuje znacznie wyzsze cisnienie wody, sprzyjajgce powstawaniu
awarii?” Czy Doktorantka zechce rozwing¢ t¢ mysI?

Na str. 29 w opisie materialéw stosowanych do budowy sieci marginalizowane jest
zeliwo sferoidalne, chociaz w statystyce wykonywanych sieci wodociagowych w
miastach dynamika wzrostu udzialu tego materiatu jest najwyzsza? Czy mozliwa bedzie
dyskusja na ten temat?

Na stronach 70-72 opisano kwesti¢ wptywu promieni UV oraz erozji kawitacyjnej na
parametry uzytkowe przewodéw wodociggowych, dlaczego przywolano te dwa
czynniki?

Na stronie 94, w pkcie 5.2 przedstawiono badanie wplywu temperatury wody na
materiaty termoplastyczne, wptyw tego czynnika pojawia si¢ takze w badaniach
opisanych w pktach 6.1.2,6.2.,6.3.2.. Testy prowadzono dla wartosci temperatury:
15°C, 30°C, 60°C. Zdaniem recenzenta badania takie maja warto$¢ jedynie
ogolnopoznawcza, gdyz temperatura 30 °C czy 60°C praktycznie nie moZe wystgpi¢ w
rozdzielczych sieciach wodociagowych. Jaka byla przyczyna wyboru takich wartosci?

Podobne pytanie dotyczy zasadnosci prowadzenia badan nad zastosowaniem relatywnie
niespotykanie wysokich dawek dezynfektanta, przy czym sformutowanie ze str 104 pkt.
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6.1.1.1. cyt’:”po 96 ekspozycji niskg dawkq (5mg/l) dezynfektanta” (podkreslenie przez
recenzenta) wymaga wyjasnien.

. Podpis pod rys.17. (str. 113) zawiera sformulowanie ,, Zmiany w strukturze chemicznej
wycinkow rzeczywistych rur PVC w zaleinosci od Srednicy oraz czasu eksploatacji”
Rysunek ten jednak jest zestawieniem czterech oddzielnych wykresow pokazujacych
struktur¢ chemiczng przewodéw dla réznych prdbek, czy mozna bedzie prosié o
wyjasnienia?

. Na stronie 166 poréwnano bardzo ciekawe wyniki nad strukturg wielkosciows czastek
z pracami badawczymi w Brazylii i Chinach, skad taki wybér danych do poréwnan?

. W podrozdziale 6.5 czgsci III (str.171) opisujacym wtdérne zanieczyszczenie wody nie
jest do konca jednoznaczne, ktora czgs¢ przedstawionych wynikéw byla wiasnym
osiggnigciem doktorantki a ktére pochodzg z innych zrodet?

Recenzent nie oczekuje wezesniejszej odpowiedzi na postawione powyzej pytania, zostawiajac
je do dyskusji w trakcie obrony. Powyzsze uwagi w zaden sposéb nie obnizajg duzej wartosci
pracy, sg przede wszystkim wskazowka dla Doktorantki na kolejne etapy pracy naukowe;j.

4.3 Uwagi dotyczace redakcji tekstu

W ocenie pracy w zakresie edytorskim nalezy stwierdzié, ze:

W ocenie rozprawy doktorskiej w zakresie edytorskim nalezy stwierdzic€, ze:

a. Recenzowana rozprawa doktorska zostata napisana wedlug ogélnie przyjetego,
klasycznego ukladu powigzanych ze soba czgéci i rozdzialéw, choé podziat na
czescei z ktérych czesé I oraz czgs$é 11 majg taka sama numeracj¢ rozdzialow
wymaga od czytajacego wickszej uwagi. Doktorantka zapewne chciata unikngé
dwucyfrowej numeracji rozdziatéw, co nalezy doceniaé, aczkolwiek nie udato
si¢ unikna¢ numeracji czwartego rzgdu w rozdziale 6, czesci II1.

b. Uklad pracy jest czytelny, a poszczegélne rozdziaty tworza uklad wynikowy,
wyjasnienia i interpretacje w poszczegdlnych punktach i podpunktach sg
obszerne i dokladne;

c. Rysunki i tabele stanowig t¢ czes¢ edycji, ktéra moglaby zosta¢ usprawniona:

i. Rysunki, zapewne ze wzgledu na dazenie do oszczednosci miejsca sg
wklejone z urzadzen pomiarowych, bez zmiany czcionek, co bardzo
utrudnia czytanie, dopiero od p.6.4.2.1. pojawiaja si¢ bardziej czytelne
rysunki (poczynajac od 64).

ii. Numerowanie tabel jest niejednolite: W czgsci I tabele majg numeracje

kolejng, po czym w czgéci Il na stronach 81-83 sg tabele
nienumerowane, aby od str. 93 powrdcié do numeracji kolejnej

2. Dos¢ nietypowe, odmienne od powszechnie przyjetych zasad, jest numerowanie

rozdzialéw i podrozdziatléw. Na przyktad:
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a. Rozdzial 3 w czgsci I rozpoczyna si¢ od tekstu, po czym po jednym akapicie
tekstu zaczyna si¢ podrozdziat 3.1. i kolejne podrozdziaty,

b. Podobnie podrozdziat 4.3. zaczyna si¢ od dwdch akapitow tekstu, po czym
nastepujg podrozdziaty 4.3.1. i dalsze;

c. Podrozdzial 5.1. posiada jeden tylko podrozdzial nizszego rzedu (5.1.1.).

3. Tekst zostal starannie sprawdzony stownikowo, praca mimo trudnej i obszernej
tematyki jest napisana jezykiem bardzo czytelnym.

Uwagi recenzenta nie obnizaja bardzo wysokiej oceny poziomu merytorycznego badan i
ogdlnej, wysokiej oceny calosci dysertacji, ktorej podstawa jest szeroki zestaw dobrze
udokumentowanych wynikéw badan prowadzonych przez Doktorantke.

5. Wniosek koncowy

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Marty Anny Magnuckiej pt.: ,,Ocena bezpieczenstwa
chemicznego i mikrobiologicznego wody pitnej w sieciach rozdzielczych wykonanych z
tworzyw termoplastycznych” zostata wykonana na wysokim poziomie naukowym i zawiera
oryginalne badania Autorki, ktora wykazata w swojej pracy bardzo duza wiedz¢ i udowodnila,
ze posiada umiej¢tnosé samodzielnego prowadzenia badan, w tym najtrudniejszego ich rodzaju
—badan w warunkach péttechnicznych i technicznych. Tematyka pracy jest nowatorska, bardzo
aktualna a zaprezentowane wyniki wnosza duzy ladunek nowej wiedzy w naukach
chemicznych, przy wysokim jednak znaczeniu na obszarze wspolnym z inzynierig $rodowiska

Zastosowane w pracy metody badan i ich interpretacja sa wlasciwe, wyniki zastugujg
na szerokie rozpropagowanie, natomiast sama metodyka opracowana przez Doktorantke, ktorej
zasadnos¢ zastosowania wykazala w badaniach, powinna by¢ stosowana w szerokim zakresie
rozwigzywania probleméw zwigzanych z minimalizacjg ryzyka wtornego zanieczyszczania
wody w sieci wodociggowej, dlatego uwazam ze praca doktorska oprdcz bardzo duzego
potencjatu dalszego rozwoju naukowego doktorantki nabiera szczegélnie duzej wartosci w
aspekcie praktycznym.

Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr
Marty Anny Magnuckiej pt.: ,,Ocena bezpieczenstwa chemicznego i mikrobiologicznego wody
pitnej w sieciach rozdzielczych wykonanych z tworzyw termoplastycznych” z naddatkiem
speinia wymogi stawiane pracom doktorskim okreslone Rozporzadzeniu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19. stycznia 2018 roku w sprawie szczegblowego trybu i
warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu
habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytulu profesora (Dz.U.2018, poz.261)” i
dlatego wnioskuj¢ o przyjecie rozprawy przez Rad¢ Naukows Dyscypliny Nauki Chemiczne
Uniwersytety Adama Mickiewicza i dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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WNIOSEK O WYROZNIENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
mgr inz. Marty Anny Magnuckiej

pt.: ,,Ocena bezpieczenstwa chemicznego i mikrobiologicznego wody pitnej w sieciach
rozdzielczych wykonanych z tworzyw termoplastycznych ”

Wnoszg o wyrdznienie rozprawy doktorskiej mgr inz. Marty Anny Magnuckiej pt.:
,Ocena bezpieczenstwa chemicznego i mikrobiologicznego wody pitnej w sieciach
rozdzielczych wykonanych z tworzyw termoplastycznych” gdyz praca ta zawiera bardzo
obszerny, warto$ciowy material badawczy oparty na bardzo szerokich, nowatorskich badaniach
w skali laboratoryjnej, péttechnicznej i badaniach opartych na polowych pobraniach odcinkow
istniejacych sieci z tych tworzyw. Podjety przez Doktorantke¢ temat wystgpowania
mikroplastikbw w wodzie jest obecnie bardzo szeroko badany i prezentowany w
pismiennictwie naukowym, jednak widoczny jest deficyt prac analizujacych przebieg oraz
specyfike tych zmian jakoSci przy wykorzystaniu réznych tworzyw sztucznych do
wykonawstwa sieci wodociagowej. Przedmiotowa dysertacja doktorska zogniskowana na
slabiej rozpoznanych obszarach bardzo waznego zagadnienia stanowi wazny przyczynek do
rozwoju nauk chemicznych z silnym powiazaniem z inzynieria srodowiska. Podejmujac temat,
Doktorantka musiala poruszaé¢ sie w obszarze o relatywnie umiarkowanym wsparciu
literaturowym. Nalezy wyr6zni¢ fakt, iz wybdr metod badawczych i metodyki oceny
doktadnoséci zostal dokonany w sposob wlasciwy i gwarantujacy realizacjg postawionych zadan
natomiast przyjety plan badafd i metodyka jego realizacji znajduja mocne powiazanie z
aktualnym stanem wiedzy.

Wazna przestanka do wnioskowania o wyrdznienie tej dysertacji doktorskiej jest to, ze
Doktorantka, w odréznieniu od wiekszosci badaczy, odeszta od samej tylko identyfikacji 1
klasyfikacji mikro- i nanoplastikéw w kierunku wnikliwego badania mechanizméw
powstawania i przenikania tych materialow do wody. Dowodzac jednoznacznie (co jest
istotnym nowym w konfrontacji z obecnymi doktrynami technologii wody), iz zagrozenie
dekompozycja materiatu w sieci jest czynnikiem dominujacym nad sprawnoscia samego tylko
uzdatniania wody w ciagach technologicznych stacji uzdatniania wody, aspekcie zapewnienia
bezpieczefistwa dostaw musi by¢ wyraznie zaakcentowane zaro6wno w wymogach prawnych
jak i w dobrej praktyce eksploatacyjnej SUW

Nalezy podkresli¢, ze wyjasnianie zjawisk i mechanizméw zmian zachodzacych na
powierzchni i w strukturze tych rurociagéw, ktorych skutkiem jest przedostawanie sig tworzyw



sztucznych do objgtosci wody do spozycia, sa obecnie niezbedne dla prawidlowego
zaopatrzenia w wodg wymaganej, wysokiej jakosci.

Doktorantka swoimi badaniami nie tylko poszerzyla zakres wiedzy, ale takze
zaprezentowata wnioski ze swoich badan posiadajace bardzo duzy potencjal wdrozen
eksploatacyjnych, bardzo waznych ze wzgledu na ciagle podnoszenie wymogoéw dotyczacych
jakosci wody dostarczanej odbiorcom. Bardzo duzy wklad Doktorantki w rozwdj nauki
polegajacy na doswiadczalnym  wyjasnieniu mechanizméw przenikania specyficznych
zanieczyszczen do wody (przy jednoczesnym bardzo dojrzalym odniesieniu si¢ do dostgpne;j
literatury naukowej) byt mozliwy dzieki stworzeniu i umiejgtnemu wykorzystaniu autorskich
stanowisk badawczych. Stosunkowo rzadkie a przez to bardzo istotne sa wyniki badan
wycinkéw pobieranych z odcinkéw przewodéw poddawanych naprawie. Bardzo duza wartos¢
naukowa, ale tez i wdrozeniowa, maja prace nad zZywicami polimocznikowymi, co stanowi
znaczacy przyrost wiedzy w aspekcie technologii renowacyjnych bezwykopowych.
Wykonywanie badan w warunkach rzeczywistych lub na stanowiskach maksymalnie
zblizonych operacyjnie do warunkéw rzeczywistych w eksploatacji sieci wodociagowych
podnosza merytoryczng warto$¢ pracy Niezaleznie od zalet naukowych, dysertacja stanowi
doskonaty wzorzec metodyki oceny zagrozen zwiazanych z wykonywaniem i eksploatacja
przewodow rozdzielczych sieci wodociggowe] z tworzyw sztucznych termoplastycznych

Przedstawione w recenzji nieliczne uwagi krytyczne nie dotycza najwazniejszych
aspektow merytorycznych i wynikaja wylacznie z dbalo$ci recenzenta o zachowanie dobrego
obyczaju akademickiego, ktory nakazuje aby traktowaé oceng dysertacji doktorskiej takze jako
drogowskaz dla dalszej kariery naukowej Doktorantki. Dlatego z pelnym przekonaniem
wnioskuje o nagrodzenie dysertacji doktorskiej co najmniej przez jej wyrdzZnienie
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