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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
mgr inz. Lukasza Blasinskiego

na temat: ,,Percepcja dlugosci poglosu w salach o regulowanej akustyce”

Podstawa prawna

Podstawa opracowania recenzji bylo zawiadomienie Dziekana Wydzialu Fizyki Astronomii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu BOW/539/10/2025/KP o wyznaczeniu mojej osoby
na recenzenta w postepowaniu o nadanie stopnia doktora, poparte decyzja Rady Naukowej Dyscyplin
Nauki Fizyczne i Astronomia z dnia 17 pazdziernika 2025 r.

Czy tematyka rozprawy jest aktualna i dostatecznie wazna?

Przedstawiona do recenzji rozprawa pt. ,Percepcja dtugosci poglosu w salach o regulowanej
akustyce” porusza wazny i bardzo aktualny problem wystepujacy przy projektowaniu wnetrz
o wysokich wymaganiach percepcji diwieku, a szczegllnie dla pomieszczeri o zréznicowanych
funkcjach uzytkowych. Wielofunkcyjno$¢ sal wymaga dostosowania parametréw akustycznych, co
realizowane jest na zasadzie zmiany geometrii sali lub adaptacji akustycznej wnetrza, jednak obecnie
coraz czesciej spotyka si¢ zaawansowane elektroakustyczne systemy sterowania dZwiekiem. Podjeta
tematyka pracy trafia dokladnie w pytanie nurtujace obecnie naukowcéw, projektantéw, artystéw
i melomanéw: jak korzystaé z takich obiektéw.

Biorac pod uwage obecny stan nauki oraz tendencje rozwoju dziedziny, nalezy stwierdzié
wysoka zasadno$¢ wyboru tematu rozprawy.

Jaki jest problem naukowy (hipoteza) rozprawy i czy zostat on trafnie i jasno sformutowany?

Autor dysertacji na wstepie zadeklarowal ze: ,Celem pracy bylo zidentyfikowanie zmian
w charakterystykach poglosowych wynikajacych z réznych rozwigzan technicznych oraz okreslenie ich
znaczenia dla percepcji stuchowej”. Natomiast sformutowana przez Autora hipoteza prowadzonych
badanl brzmi: ,Percepcja dtugoéci pogtosu w salach z zastosowanymi systemami elektronicznego
wspomagania akustyki (RES) wykazuje odmienny charakter niz w przestrzeniach, w ktérych nie stosuje
sig regulacji pogtosy, lub w ktérych kontrola poglosu oparta jest wylacznie na pasywnych rozwiazaniach
akustycznych”. Ponadto, kolejne podrozdzialy pracy zawierajace szczegSlowe opisy poszczegdblnych
jedenastu eksperymentéw psychofizycznych, poprzedzono czastkowymi hipotezami badawczymi,
zwiekszajac czytelno$¢ intencji Autora.

Zatem postawiony problem naukowy zostat trafnie i jasno okreslony.

Czy autor rozwiazal postawiony problem i czy uiy} do tego wlasciwych metod dowodzac, ie
posiadt umiejetnosci zwigzane z metodyka i metodologia prowadzenia badai naukowych?

Postawiony problem badawczy, jakim bylo wykazanie, ze percepcja dlugosci czasu poglosu
w salach widowiskowych wyposazonych w systemy elektroakustycznego wspomagania dzwieku (RES)
istotnie rozni si¢ od percepcji w przestrzeniach bez takich rozwiazan, zostal rozwigzany potwierdzajac
sformutowang giéwna hipoteze pracy w szerszym zakresie tego zagadnienia.
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W celu rozwigzania postawionego problemu naukowego, Autor przeprowadzil szerokq analize
aktualnego stanu wiedzy, przedstawiajac obszerny opis w rozdziale A (ok. 130 str.) w odwolaniu do
literatury wyszczegélnionej w koficowej czesci pracy (247 pozyciji).

Rozdzial B zawiera opis wykonanych przez Autora obiektywnych badan parametréw
akustycznych dwudziestu sal widowiskowych w tym oSmiu wyposazonych w systemy wspomagania
dzwieku RES oraz jednego pomieszczenia demonstracyjnego. Zarejestrowano przestrzenne odpowiedzi
impulsowe dla 67 wariantéw badawczych w tym 39 scenariuszy w salach z RES.

Rozdziat C przedstawia gléwna cze$¢ badawcza zawierajaca opis i analize przeprowadzonych
jedenastu eksperymentéw psychoakustycznych w odniesieniu do okres$lonego aspektu percepcji czasu
poglosu (E1-E11), ktére oparto na przestrzennych odpowiedziach impulsowych (SRIR)
zarejestrowanych w badanych wczeéniej salach widowiskowych. Na podstawie zarejestrowanych 1682
SRIR utworzono probki dZzwigkowe (pozwalajace na manipulacje wartosciami wybranych parametréw
akustycznych) wykorzystane nastepnie we wszystkich eksperymentach odstuchowych, gdzie
sumarycznie wzieto udziat 848 shichaczy. Lacznie przeprowadzono 24 234 oceny poréwnawcze
w zakresie wzglednej dtugosci czasu poglosu. Doglebne analizy uzyskanych wynikéw przedstawiono
w opisie poszczegdlnych badan oraz zestawiono w podsumowaniu pracy.

Badanie, rejestracja i wyznaczenie parametréw akustycznych wnetrz prowadzone byly
zuzyciem zestawu aparaturowego zgodnego =z przyjetymi wymaganiami z zastosowaniem
oprogramowania EASERA Pro v. 1,2. Zarejestrowane systemem mikrofonowym M/S odpowiedzi
impulsowe poddawano obrébce na drodze splotu z bezechowymi nagraniami instrumentéw solowych,
przygotowujac probki dZzwiekowe do badan psychoakustycznych. Opracowano specjalne ankiety. Do
prezentacji probek dzwiekowych oraz zbierania odpowiedzi od uczestnikéw wykorzystano interfejs
w postaci strony internetowej. Dane z eksperymentéw zostaly poddane wielostopniowej procedurze
analizy statystycznej obejmujacej kodowanie odpowiedzi, analize 1zetelnoSci uczestnikéw, oceng
percepcyjnej rozréznialno$ci bodicéw (test dwumianowy), analize korelacyjng oraz modelowanie
regresyjne.

Na podstawie dokumentacji przeprowadzonych przez Doktoranta duzej liczby badan i analiz
parametréw akustycznych sal oraz opracowanych i przeprowadzonych testéw psychoakustycznych
z udzialem imponujacej liczby stuchaczy, skutkujacych rozwigzaniem postawionego problemu
naukowego, mozna stwierdzi¢ posiadanie wysokich umiejetnosci postugiwania sie wspodlczesng
metodyka prowadzenia badan z uzyciem najnowszych technik.

Na czym polega oryginalny dorebek autora i jakie jest jego znaczenie poznawcze lub przydatnos¢
praktyczna dla nauki badz techniki?

Tematyka pracy wpisuje sie w aktualny ogélno$wiatowy kierunek badan nad mozliwo$ciami
wykorzystania nowych technologii do uzyskania wysokich wymagan akustycznych w wielofunkcyjnych
salach widowiskowych. Autor, z uwagi na swoje bogate do§wiadczenie zawodowe, zauwazyt problem
subiektywnej oceny czasu poglosu w salach wyposazonych w elektroakustyczny system wspomagania
dzwieku (RES). Mozna skrétowo opisa¢, iz system ten wspolpracujacy ze znaczng iloscig glosnikéw
umozliwia sterowanie dzwiekiem imitujgc zmiang odczuwalnego czasu poglosu dostosowanego do
rodzaju widowiska. Aby poréwna¢ subiektywng warto$¢ tego czasu poglosu z warto$cia tego parametru
wyznaczong metoda obiektywna w sali bez systemu RES, Autor zaprojektowat i zrealizowal bardzo
rozlegly plan badawczy opisany w dysertacji. Celem pracy bylo zidentyfikowanie zmian
w charakterystykach poglosowych wynikajacych z réznych rozwiazan technicznych oraz okredlenie ich
znaczenia dla percepcji stuchowej. Pomiary w salach koncertowych i eksperymenty psychoakustyczne
umozliwily zaréwno weryfikacje skutecznosci systeméw wspomagania akustyki, jak i pogiebiona
analize percepcji poglosowosci.

Uwazam, ze gléwnym oryginalnym dorobkiem Autora jest opracowanie metodyki i realizacja
badan psychoakustycznych w 11 wariantach, ktérych analiza pozwolila na potwierdzenie gléwnej
hipotezy rozprawy, zakladajacej odmienno$¢ percepcji poglosu w salach z systemem RES
w poréwnaniu do sal bez takiego systemu. Sformulowano tez istotne wnioski dla teorii obu opcji
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z rozgraniczeniem na obiekty z liniowym i nieliniowym przebiegiem zaniku energii akustycznej, ktére
dajg do reki projektantom i rezyserom dzwieku istotne wskazéwki.

Przeprowadzone badania majq duzy potencjal do kontynuacji, ale juz obecnie mozna uzna¢, Ze
przydatnos¢ praktyczna dla nauki i techniki bedzie zauwazalna przy projektowaniu sal oraz doborze
i strojeniu elektroakustycznych systeméw wspomagania dzwieku.

Czy rozprawa Swiadczy o dostatecznej wiedzy autora, wiedzy nma zaawansowanym poziomie,
o charakterze podstawowym dla dziedziny nauk technicznych oraz o charakterze szczegélowym,
odpowiadajacej obszarowi prowadzonych badan naukowych?

Rozprawa zawiera wszystkie elementy przewidziane w tego rodzaju opracowaniach. Autor
wykazat ogolng wiedzg teoretyczna w uprawianej dyscyplinie naukowej oraz umiejetno§é
samodzielnego prowadzenia prac badawczych. Rozprawe mozna zaliczy¢ do osiagnie¢ o charakterze
naukowo-badawczym, gdyz rozpatrywane zagadnienie oparto na stanie najnowszej wiedzy, badaniach
do$wiadczalnych parametréw akustycznych wielu sal koncertowych, przemyslanych operacjach
tworzenia prébek odstuchowych na bazie teorii splotu oraz badaniach odshuchowych o imponujacej
liczbie testowanych oséb. Uwage zwraca réznorodnoéé i ilos¢ podejmowanych eksperymentow
podpartych analizg statystyczng na drodze do uzyskania celu koricowego oraz zdolno$é Autora do
wykorzystywania mozliwoéci przy doborze kompetentnych grup odstuchowych z pelng dokumentacija
ankietowa.

Recenzowana rozprawa §wiadczy o zaawansowanym poziomie wiedzy Autora.

Czy rozprawa obejmuje najnowsze osiagniecia nauki i $wiadczy o znajomosci wspélczesnej
literatury z dyscypliny naukowej, ktérej dotyczy?

Przytoczona we wstgpie analiza stanu wiedzy rozwinieta bardzo obszernie (ok. 130 str.) w kierunku
tematyki pracy, a nastepnie zastosowana w dysertacji $wiadczy o wlasciwych i aktualnych podstawach
do budowy serii eksperyment6éw i ich analiz przedstawionych w pracy. Zestawienie literatury obejmuje
247 publikacji z czego 19 to pozycje z ostatnich pieciu lat.

Jakie sa wady i stabe strony rozprawy?

Zestawione ponizej wybrane uwagi krytyczne nie umniejszajg oceny osiagnie¢ przedstawionych
w innych punktach niniejszej recenzji, natomiast wskazuja mozliwoéci ulepszenia przysztych
opracowan. Sadze réwniez, ze wsréd zawartych uwag znajda sie teZ przyczynki do konstruktywnej
dyskusji nad dalszym rozwojem omawianego zagadnienia.

Uwagi ogolne:

— Dysertacja liczy 319 stron, z czego ok. 120 stron to stan wiedzy, w tym podrecznikowej, co
skutkuje naruszeniem atrybutu zwieztosci pracy.

— Brak spisu oznaczen utrudnia analize tekstu

— Forma spisu literatury odbiega od wymogéw normatywnych. Korekty wymagajq np. pozycje:
6,18,42,192.

— Autor stosuje czeste cytowania wtdrne. Oczekuje sie, aby zapis posiadat ogélnie przyjetq forme
np.: (Meyer, 1963, za: Kulowski, 2011)

~ Brak jest opisu elektroakustycznych systeméw wspomagania diwieku (RES) bedqcych
przedmiotem oceny w opisanych badaniach.
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— Sformutowania kojarzone z jezykiem potocznym i tzw. skréty myslowe obnizajq ogélny odbidr
pracy klasyfikowanej jako naukowa.

— 5242, - ... tym samym, podobnie jak werbel, generuje on sygnal impulsowy o stosunkowo
krétkim ataku, co pozwala na analize zanikéw poglosu w podobnych warunkach. Jednoczesnie
wyboér fortepianu zapewnia bardziej naturalny i muzyczny kontekst odstuchu” — czy fortepian
nie generuje poglosu z pudta rezonansowego wplywajqcego na wynik? Sugeruje to dominacja
EDT stop-chord rys. 40.

— 8.276, — Czy poréwnujqc regulacje z RES z klasycznq formq regulacji akustyki, mozna poming¢
w rozwazaniach usytuowanie glosnikéw RES i ustrojéw akustycznych?

— 5281, —,,... RES oferuje znacznie szerszy zakres regulacji niz rozwigzania pasywne ...” - ale
sala musi posiadac krétki czas pogtosu aby wykorzystac ten zakres — brak jest takich refleksji.

Uwagi redakcyjne i nazewnictwo:

— Tytut pracy: jest ,,Percepcja dtugosci poglosu w salach o regulowanej akustyce” — winno byc: ...
czasu poglosu ...

— Klarowno$¢ /Przejrzysto$¢ (Clarity) — zaréwno praktyka jak i tumaczenie wskazujq na
»przejrzystosé” — dotyczy catosdci pracy

— 8.37, — Czas pierwszego odbicia, winno by¢: Czas opdznienia pierwszego odbicia

— .37, — blgd we wzorze nr 5

— 5.40, — Pomiar IACC — nie powiedziano nic o HRTF

— 5,56, —...szumu pasmowo-przepustowego ?

—~ .57, — Sztuczna glowa to nie tyko mikrofony ale tez znormalizowane HRTF, maliowiny uszne
itp., czego nie zasygnalizowano.

— 5.60, 78 — ... SRIR zostato sttumione ... raczej skorygowane, aby odrézni¢ od wsp. thumienia.

—  s.65, — ... rozmieszczenie ekranéw akustycznych... raczej ekrandw refleksyjnych

— 8.67, —uznanie ? - Czy to jest parametr?

—  5.68, —jasno$¢ dzwieku (Clarity) ? Czy przejrzystoS¢ — nazewnictwo powinno byc¢ jednoznaczne

— .68, 80, otulenie dZwiekiem - raczej otoczenie

— .80, ... klarownosci brzmienia orkiestry — jednoznacznos$é nazewnictwa?

~ 5.80, —... Zwiekszenie objetosci pomieszczenia wptywa na wydtuzZenie czasu poglosu w catym
pa$mie czestotliwosci bez istotnego wplywu na glo$nos¢. - Przy jakich warunkach?
— 5.160, — ... poprawe czytelno$ci dZwieku — jednoznacznos¢ nazewnictwa?

— s.161, — ... przy zachowaniu optymalnej akustyki — jezyk potoczny

— 6.161, — ... ptynna modulacje - czy raczej regulacje?

— 8.176, — ... funkcji przeniesienia gtowy — raczej funkcji przejscia

— 8177, — ... o przebiegu — o sposobie przestrojenia

— 5.256, —... Eksperymenty E8 i E2 przeprowadzono w salach bez RES, z wykorzystaniem
identycznych odpowiedzi impulsowych oraz tych samych bodZcéw muzycznych: melodii na
flugelhornie (running) i fragmentéw fortepianowych (stop-chord). - Nie jest to zgodne z opisem:
(str.197): ... w E2 wykorzystano te same bezechowe nagrania werbla i flegelhornu co w E1.

— 5276, — .. zestawiono wyniki kompleksowych pomiaréw obiektywnych parametréw
akustycznych ... — Winno by¢: zestawiono wyznaczone wartosci obiektywnych parametrow
akustycznych (parametry nie sq mierzone, a wyznaczane na podstawie przyjetych procedur —
uwaga dotyczy calej pracy).

— 5.281, — ... w salach bez widowni — bez widzéw

— 5.281, — ... ocene i optymalizacje sal — sali sie nie optymalizuje, a raczej parametry

— 5.284, — ... modulacji poglosu — regulacji pogtosu
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Podsumowanie recenzji

Pomimo pewnej liczby zauwazonych bledéw, dobrze oceniam zaréwno zakres, jak i realizacje
rozprawy doktorskiej. Praca jest niewatpliwym wkladem w rozwéj nauki w dyscyplinie Nauki Fizyczne
i Astronomia w zagadnieniu akustyki wnetrz i psychoakustyki. Doktorant przedstawil oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, wykazat ogélng wiedze teoretyczng w swojej dyscyplinie,
a szczegolnie w swojej specjalnosci naukowej. Dowiéd} tez umiejetnosci samodzielnego planowania
i prowadzenia prac badawczych.

Wobec powyzszego stwierdzam, ze mgr inz. Eukasz Blasifiski w przedstawionej pracy wypehit
wymagania okreslone w artykule 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym
inauce, oraz stawiam wniosek do Rady Naukowej Dyscyplin Nauki Fizyczne i Astronomia
o dopuszczenie rozprawy doktorskiej do publicznej obrony.

dr hab. inz. Tadeusz Kamisiriski, prof. AGH
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