Zatgcznik nr 1 do uchwaty nr 285/2018/2019
Senatu UAM z dnia 27 maja 2019 r.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW:
TECHNOLOGIE KOMPUTEROWE

Nazwa kierunku studiow Technologie komputerowe
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikaciji 6 poziom

Poziom studiow studia pierwszego stopnia
Profil studiéw ogoblnoakademicki

Tytut zawodowy uzyskiwany przez

inzynier
absolwenta y

- informatyka

Dyscypliny naukowe - nauki fizyczne

Dyscyplina wiodgca - informatyka

1. Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw

Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw, poziomu i profilu z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia dla
pozioméw 6-7 okreslonych w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 r. poz. 64
i 1010) oraz charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla pozioméw 6-7 okre$lonych w rozporzgdzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U z 2018 r. poz. 2218).

Odniesienie do: Odniesienie do
uniwersalnych charakterystyk
charakterystyk drugiego stopnia
pozioméw w PRK' | uczenia sie PRK?

Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedza: absolwent zna i rozumie

podstawowe koncepcje, zasady i teorie fizyczne obejmujace:
1) mechanike;
2) elektrycznosc;
K_WO0 3) magnetyzm; PeU_W P6S_WG
4) optyke;
5) budowe materii;
6) fizyke statystyczng

dziaty matematyki, obejmujgce: algebre, analize, probabilistyke, metody
numeryczne oraz elementy matematyki dyskretnej i stosowanej,
niezbedne do:

K_Wo0 1) opisu zjawisk fizycznych; P6U_ W P6§|_\/VG
2) opisu i analizy dziatania systemdéw elektronicznych (+Inz.)
i informatycznych;
3) opisu i analizy algorytmdw przetwarzania sygnatéw i danych
uporzagdkowane i podbudowane teoretycznie problemy i zjawiska P6S WG
K_WO |z zakresu fizyki nos$nikéw informacji oraz fotoniki niezbedne do P6U_W (+Inz.)

zrozumienia fizycznych podstaw dziatania systeméw zapisu i

1 Uniwersalne charakterystyki pozioméw w PRK — zatgcznik do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. (Dz. U. z 2016 r. poz. 64 i poz.
1010).

2 Charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 PRK lub charakterystyki drugiego stopnia
efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 i 7 PRK dla dziedziny sztuki - czes$¢ li czes¢€ |l zatgcznika do rozporzadzenia
MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218).
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przetwarzania informaciji

K WO ogolng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji, zasad i teorii P6U W P6S_WG
- odnoszacych sie do technologii komputerowych - (+Inz.)
budowe i zasady dziatania architektury systeméw komputerowych oraz P6S_WG
K_WO0 . ; PeU_W .
uktadow elektronicznych (+Inz.)
metodyke projektowania uktadéw elektronicznych, analogowych
K WO i cyfrowych, a takze metody itechniki wykorzystywane w ich P6U W P6S_WG
— projektowaniu, w tym komputerowe narzedzia do projektowania - (+Inz.)
i symulacji uktadow
e podstawowe problemy w zakresie metrologii;
e metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych  wielkosci P6S WG
K_WO0 charakteryzujacych obiekt pomiaru; P6U_W ( +inz )
e metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do '
analizy wynikow eksperymentu
podstawowe metody matematyczne przydatne w analizie sygnatéw P6S_WG
KWO0 |® - A . LT P6U_W .
i systemoéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci (+Inz.)
oraz potrafi wytlumaczy¢ prawidlowosci, zjawiska i procesy
K_WO0 |wykorzystujac jezyk matematyki; w szczegolnosci potrafi odtworzy¢ PEU_W P6S_WK
podstawowe twierdzenia i prawa nauk fizycznych
K_WO0 | zasady inzynierii oprogramowania PEU_W P?_'_SIE;N)G
podstawowe metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania
K WO typowych  probleméw  fizycznych oraz  przyktady  praktycznej PEU W P6S_WG
— implementacji takich metod z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi - (+Inz.)
informatycznych
K_WO podstawy algqrytmlkl i programowania oraz zasady projektowania P6U_W PGS_WG
oprogramowania (+Inz.)
K WO podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury oraz urzadzen P6U W P6S_WG
— praktycznie stosowanych w fizyce i w technologiach komputerowych - (+Inz.)
K WO zasady dziatania podstawowych systemow, sieci i ustug nalezgcych do P6U W P6S_WG
— technologii komputerowych - (+Inz.)
K_WO0 | zasady modularno$ci w tworzenia technologii komputerowych PEU_W P?ﬁﬁgv)G
K WO podstawowe zasady telekomunikacji oraz systemow, sieci i ustug P6U W P6S_WG
- telekomunikacyjnych - (+Inz.)
K_WO0 | zasady dziatania sieci komputerowych PEU_W Pg_SIHzW)G
K_WO0 | zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6U_W P(6+S|E;N)K
K_WO Eodstawowe zasady etyczne i prawne przy tworzeniu rozwigzan P6U_W PGS_WK
omputerowych (+Inz.)
K_WO0 | podstawy ochrony wtasnosci intelektualnej P6U_W P(Sj'éN)K
K WO podstawy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, w tym zarzgdzanie P6U W P6S_WK
- jakoscig - (+Inz.)
Umiejetnosci: absolwent potrafi
sformutowaé podstawowe prawa i zasady fizyczne oraz zaleznosci
K_UO |stosowane w technologiach komputerowych uzywajgc formalizmu P6U_U P6S_UW
matematycznego
K U0 analizowa¢ projektowane rozwigzanie komputerowe opierajgc sie na P6U U P6S_UW
— posiadanej wiedzy i umiejetnosciach - (+Inz.)




Zatgcznik nr 1 do uchwaty nr 285/2018/2019
Senatu UAM z dnia 27 maja 2019 r.

o zdefiniowaé, rozpoznaé i sklasyfikowaé proste struktury dyskretne;
K_UO . skonst['u.owac i op|§a_c.; je przy uzyciu standardowej notaciji; P6U_U P6S_UW
e zbadac¢ ich wtasnosci;
o wybrac i zastosowacé najprostszy algorytm do ich zbadania
K_UO | zastosowa¢ podstawowe techniki analizy sygnatow P6U_U P6S_UW
konfigurowaé urzadzenia komunikacyjne w lokalnych przewodowych i P6S_UW
K_U0 . P6U_U .
— bezprzewodowych sieciach komputerowych - (+Inz.)
sformutowac¢ i zakodowa¢ algorytm postugujac sie wlasciwymi jezykami P6S UW
K_UO | programowania oraz przy uzyciu narzedzi komputerowo wspomaganego P6U_U (+|Ez )
projektowania ’
wykonywac analizy ilosciowe oraz formutowac na tej podstawie wnioski P6S_UW
KUO |.7 = ° P6U_U .
— jakosciowe - (+Inz.)
stosowa¢ metody matematyczne i numeryczne w opisie i modelowaniu
K_UO |obiektow oraz zjawisk fizycznych réwniez z uzyciem podstawowych P6U_U P6S_UW
pakietow oprogramowania oraz wybranych jezykéw programowania
e planowa¢ i wykonywaé proste badania doswiadczalne Ilub P6S UW
K_U0 obserwacje; P6U_U =,
. e . (+Inz.)
e analizowac ich wyniki
zaproponowac¢ i zrealizowaé rozwigzanie problemu analitycznego P6S_UW
K_U0 - P6U_U .
— korzystajgc z metod numerycznych - (+Inz.)
programowac korzystajgc z pakietdw programistycznych oraz jezykéw P6S_UW
K_U0 . P6U_U .
programowania (+Inz.)
postuzy¢é sie wilasciwie dobranymi $rodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz  narzedziami komputerowo wspomaganego P6S_UW
K_U0 ) . N . o L : P6U_U .
projektowania do symulacji, projektowania iweryfikacji elementow (+Inz.)
i uktadow elektronicznych oraz prostych systeméw elektronicznych
przygotowac i przedstawi¢ przystepng prezentacje na temat prostych P6S UW
K_UO |probleméw z dziedziny fizyki i technologii komputerowych w jezyku P6U_U (+|Hz)
polskim i angielskim )
identyfikowa¢ zagadnienia i problemy zwigzane z wdrazaniem rozwigzan P6S_UW
K_U0 . P6U_U .
— opartych na technologiach komputerowych - (+Inz.)
zebra¢ informacje o technologiach komputerowych izastosowac je P6S_UW
K_U0 . P6U_U .
praktycznie (+Inz.)
K_UO uczy¢é sie samodzielnie m.in. w celu podnoszenia kompetenciji P6U_U P6S_UU
zawodowych
przygotowaé opracowanie dotyczace podstawowych rozwigzan
K_UO |technicznych z zakresu technologii komputerowych w jezyku polskim P6U_U P6S_UK
i angielskim
postugiwaé sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do
porozumiewania sie, a takze czytania ze zrozumieniem Kkart
K_UO | katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzadzen P6U_U P6S_UK
elektronicznych i narzedzi informatycznych oraz  podobnych
dokumentow
e przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzegaé P6S_UW
K_U0 ich aspekty systemowe i pozatechniczne; P6U_U (+Inz.)
e planowac i organizowac¢ prace indywidualng oraz w zespole P6S_UO
Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotow do
K_KO e pozyskiwania informacji z literatury, baz danych i innych Zrodet w P6U_K P6S_KK
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tym publikowanych w internecie;

integrowania uzyskanych informac;ji i dokonywania ich interpretacji;
wyciggania wnioskow;

formutowania i uzasadniania opinii oraz na tej podstawie
doksztatcania sie;

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

K_KO | wspotdziatania i pracowania w grupie, przyjmujac w niej rézne role P6U_K P6S_KR
K_KO | okre$lania priorytetow zadan realizowanych przez zespét P6U_K P6S_KR
K KO odpowie_dzialnego pqdejmowania' decyzji zwigzanych z kierowaniem P6U K P6S KR
- osobami w grupie realizujgcej wspdlne prace - -
K KO ciqg%.e.go _Fioskonalenia i zdobywania wiedzy w celu podnoszenie P6U K P6S KR
- kwalifikacji zawodowych - -
e praktycznego stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci oraz
K_KO zwigzanej z nimi odeW|ed_2|aInOSC|, ta_k_ze w aspekme spoiegznym;. P6U_K P6S_KR
e przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych;
o dbatosci o dorobek i tradycje zawodowe
e oceniania réznorodnosci ofert produktowych i na tej podstawie
optymalizowania technicznej oraz finansowej efektywnosci
K_KO przedsiewziecia; P6U_K P6S_KK
e zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu
K_KO | $ledzenia zmian w przepisach prawa P6U_K P6S_KK
formutowania dziatan o charakterze przedsiewziec¢;
K_KO dziatania w sposob przedsiebiorczy; P6U_K P6S_KO

wypetniania zobowigzan spotecznych;
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego

2. Efekty uczenia sie dla kierunku studiow obejmujgce kompetencje inzynierskie

Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw prowadzgcego do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera zawierajg
charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 i 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych
uzyskanie kompetencji inzynierskich— czesc Ill zatgcznika do rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14
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listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy

Kwalifikacji.
Odniesienie do
charakterystyk
drugiego stopnia
Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie uczenia sie
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich?
Wiedza: absolwent zna i rozumie
Inz_WO0 | zasady trwatosci i cyklu zycia urzgdzen, obiektéw i systemow technicznych P6S_WG
Inz WO podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu P6S WG
- prostych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiéw -
. reguty i zasady niezbedne do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
Inz_WO0 ; A AR S P6S_WK
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
podstawowe zasady i reguty dotyczace:
Inz_WO0 e zarzadzania, w tym zarzgdzania jakoscia, P6S_WK
e prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
Inz_WO0 | typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku studiow P6S_WG
Umiejetnosci: absolwent potrafi
Inz UO e planowac i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe; P6S UW
- e interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski -
Inz_UO wykorzyst.ac do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, P6S_UW
symulacyjne oraz eksperymentalne
Inz_UO dostrggggc .aspe.kty systemowe i pozatechniczne przy formutowaniu i rozwigzywaniu P6S_UW
zadan inzynierskich
Inz_UO | dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich P6S_UW
e dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania;
Inz UO e oceni¢ - zwtaszcza w powigzaniu ze studiowanym kierunkiem studiow - istniejgce P6S UW
- rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzgdzenia, obiekty, systemy, procesy -
i ustugi
. dokona¢ identyfikacji i sformutowaC specyfikacje prostych zadan inzynierskich
Inz_U0 . . ” P6S_UW
o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiow
e oceni¢ przydatnosc¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego
Inz_UO zadgma |nzyn|§rsk|ego o 'ch.arakterze praktycznym, charakterystycznego dla P6S_UW
studiowanego kierunku studiow;
e wybrac i zastosowac wtasciwg metode i narzedzia
zaprojektowa¢ oraz zrealizowa¢ zgodnie z zadang specyfikacjg proste urzadzenie, obiekt,
Inz_UO |system lub proces, typowe dla studiowanego kierunku studiéw, uzywajac wtasciwych P6S_UW
metod, technik i narzedzi
Objasnienie stosowanych oznaczen:
1) Uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia pozioméw PRK
P = poziom PRK (6-7)

U = charakterystyka uniwersalna

3 Charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 i 7 PRK umozliwiajgcych uzyskanie
kompetenciji inzynierskich - czes¢ Ill zatgcznika do rozporzgdzenia MNiSW z dnia 14listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218).
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W = wiedza
U = umiejetnosci
K = kompetencje spoteczne

Przyktad:
P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

2) Charakterystyki drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 PRK typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikaciji
petnej na poziomie 4

P = poziom PRK (6-7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego
W = wiedza
G = zakres i giebia
K = kontekst
U = umiejetnosci
W = wykorzystanie wiedzy
K = komunikowanie sie
O = organizacja pracy
U = uczenie sie
K = kompetencje spoteczne
K = oceny
O = odpowiedzialnos¢
R = rola zawodowa

Przyktad:
P6S_WK = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
wyzszego, wiedza — kontekst




