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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym dr. Piotra Sworowskiego

1. Uwagi wstepne. Dr Piotr Sworowski ukoficzyt studia licencjackie, a potem studia
magisterskie w Wyzszej Szkole Pedagogicznej w Bydgoszczy. PéZniejsza kariere akade-
micka zwigzal takze z tg uczelnia, ktéra przeksztalcila si¢ w Uniwersytet Kazimierza
Wielkiego. Tam w latach 1999-2005 pracowal jako asystent, a od 2005 roku jest zatrud-
niony jako adiunkt w Instytucie Matematyki. W 2005 roku obronil doktorat z mate-
matyki na Politechnice ¥.6dzkiej, ktérego bylem recenzentem. Wedtug bazy MathSciNet
jest on autorem lub wspdtautorem 25 publikacji naukowych.

2. Omoéwienie wyrdznionego cyklu publikacji. Wyrézniony cykl prac zatytulo-
wany Catki typu Luzina i miary wahaniowe sklada si¢ z siedmiu artykuléw, ktére bede
oznaczal [1]-[7] zgodnie z numeracja przyjeta w Autoreferacie. W przypadku czerech spo-
§réd tych publikacji dr Sworowski jest jedynym autorem, za§ w przypadku pozostalych
trzech, wspoétautorem jest Walenty Skworcow, matematyk rosyjski ze szkoly moskiew-
skiej. Skworcow pracowal przez dluzszy czas na uczelni w Bydgoszczy zanim przeszed?
na emeryturg. Byl on promotorem dr. Sworowskiego zaréwno pracy magisterskiej jak i
doktorskiej.

Prace [1]-[5] dotycza calek uogdlnionych funkeji rzeczywistych na przedziale [a,b]
oraz wzajemnych powigzan miedzy nimi. Geneza powstania calek uogélnionych byt sta-
ry problem wspdlnego rozszerzenia calki Lebesgue’a i Newtona na [a, b]. Taka catka za-
pewnia catkowalno$¢ kazdej pochodnej F' na [a, b], czego nie spelnia catka Lebesgue’a.
Rozwigzanie tego problemu uzyskali niezaleznie Denjoy i Perron na poczatku drugiej
dekady XX wieku. Potem pokazano, ze calki te sa réwnowazne. Luzin i Chinczyn za-
proponowali inne podejscie do ogélnej calki Denjoy, co rozszerzylo zakres badan. Na
poczatku lat 60-tych Kurzweil i Henstock niezaleznie zaproponowali nowy rodzaj catki,
ktéra takze stanowita rozwigzanie powyzszego problemu. Catka ta ma dos¢ prosty opis

poprzez zmodyfikowany rodzaj zbiezno$ci sum catkowych Riemanna. Stala sie ona w
drugiej potowie XX wieku zrédlem wielu badan i uogélnien, takze dla funkcji wekto-

rowych. Kurzweil i jego uczniowie z powodzeniem stosowali nowy rodzaj calki w teorii



réwnan rézniczkowych. Catka ta pojawia si¢ w monografii Mawhina (1992). W latach
80-tych i 90-tych w czasopismie Real Analysis Exchange opublikowano serie artykuléw
naukowych z tej tematyki, m.in. autorstwa Gordona, ktéry potem wydat w AMS bardzo
obszerng monografi¢. Ciekawe ksigzki wydali tez Pfeffer i Bartle. Do tego kregu zagad-
nien wlaczyli si¢ Walenty Skworcow, matematycy wloscy Bongiorno i Di Piazza oraz
Brian Thomson z Kanady. Obecnie wydaje sie, ze fala zainteresowania catkg Kurzweila-
Henstocka mija, choé te idee, a takze pomysly zwigzane z calkg Denjoy-Perrona maja
swoje niezaprzeczalne miejsce w matematyce.

W omawianym cyklu prac autorzy porzadkuja wiedze w wybranym zakresie teorii
calek uogdélnionych. W artykule [1] dr Sworowski nawiazuje do zjawiska, gdy funkcja
rzeczywista na przedziale zwartym ma dang wlasno§é P wtedy i tylko wtedy, gdy ana-
logiczna wlasno$¢ przystuguje jej po obcieciu do dowolnego (domknigtego) zbioru miary
zero. Wéréd tych wiasnosci jest silny warunek Fuzina oraz warunki uogélnionej absolut-
nej ciaglodci istotne z punktu widzenia opisowej charakteryzacji pewnych calek. Autor
pokazuje zaréwno kontrprzyklady jak i pozytywne wyniki, ktére zachodzg w konkretnych
sytuacjach. Podaje tez zwiazki z jednakowg catkowalno$cia, obalajac przy okazji hipoteze
T. Y. Lee (postawiong w Real Anal. Exchange 2002/03). W podobnym duchu jest napi-
sana praca [2]. Dotyczy ona ogblnej wersji aproksymatywnej catki Kurzweila-Henstocka.
Autorzy formutujg definicje catki w jezyku lokalnych systeméw zaproponowanych w mo-
nografii Thomsona, a nastepnie charakteryzujg odpowiednig catke nieoznaczong. Badana
jest tez m.in. rola o-skonczonoéci odpowiedniej miary wahaniowe;j.

Dobrze oceniam wyniki otrzymane przez autora w dwéch artykutach [3] i [4] wydru-
kowanych w Rend. Sem. Univ. Padova w 2011 i 2019 roku. Kazdy z nich liczy ponad
20 stron. Artykul [3] dotyczy problemu wywodzacego si¢ od Henstocka a dotyczacego
opisu z uzyciem sum Riemanna caltki Denjoy w szerokim sensie. Autor omawia szczegé-
lowo historie rozwigzania tego problemu, gdzie we wczesniejszych publikacjach innych
matematykéw zdarzaty sig luki i niescistosci. W pracy [3] widoczne jest nawigzanie do
pewnych idei Vasile Ene (Real Anal. Exchange 2000/01), ktéry zastosowal ogélne ujecie
tego problemu w jezyku lokalnych systeméw Thomsona. Dr Sworowski pisze zaréw-
no o podejéciu przez sumy Riemanna jak i przez miary wahaniowe (idea Luzina). Dla
ustalonego systemu lokalnego A uzyskuje on kilka typéw calek, ktére ukladaja si¢ w
diagram. Dowody majg charakter techniczny. W szczegélnosci przedstawiono poprawne
dowody dla odpowiednikéw lematu Saksa-Henstocka. Na koficu pracy zaprezentowano
serig nowych charakteryzacji calki Denjoy w szerszym sensie. Praca [4] jest kontynuacja

tych badan, gdzie nawiazujac do artykulu Thomsona z 2016 roku, autor pokazuje, ze



stabe oraz q-stabe miary w sensie Thomsona pokrywajg sie z odpowiednimi miarami
wahaniowymi. Stad wnioskowane sa konsekwencje dla odpowiednich rodzajéw calek.

Artykut [5] dotyczy aproksymatywnej catki Forana. Habilitant nawigzuje do dia-
gramu poréwnujacego rézne rodzaje catek, rozwazanego we wezesniejszej jego pracy.
Badane jest miejsce aproksymatywnej catki Forana w tym diagramie. Autor uzasadnia
tez pewne inne zaleznosci. Tym samym zamyka w pewnym sensie ten krag badas.

Warto$ciowe i przekonujaco umotywowane sg publikacje [6] i [7]. Odnosza sie one
do klasycznego problemu odtwarzania, wspolezynnikéw dla szeregéw trygonometrycz-
nych wszedzie zbieznych. Problem ten rozwigzuja do$¢ specyficzne catki uogdlnione.
Jest ich kilka rodzajéw i nosze one nazwiska twércéw. Najwczesniej skonstruowal ta-
ka catke Denjoy (1941). Nastepne konstrukeje to: SCP-catka Burkilla (1951), MZ-calka
Marcinkiewicza-Zygmunda (1936), P2-catka Jamesa (1950) oraz AS-calka Preissa-Thom-
sona (1989). W artykule gléwnym rezultatem jest subtelny nietrywialny przyklad swiad-
czacy o niezgodnosci AS-calki z P2-calka Jamesa i catka Denjoy. Opis przyktadu w du-
zym stopniu opiera sie na wezesniejszym pomysle Skworcowa (praca z 1997 roku). W
artykule (7] w pierwszym twierdzeniu pokazano, ze istnieje funkcja MZ-catkowalna, ktéra
ma ciggla catke nieoznaczong i nie jest SCP-catkowalna. W dowodzie wykorzystano inng
pracg Skworcowa (z 1972 roku). Pozostale dwa twierdzenia o nieco mniejszym ciezarze
gatunkowym pokazujg niezgodnoéé innych par catek trygonometrycznych.

Podsumowujgc, w publikacjach [3]-[4] Habilitant stworzyt dwuczeéciowsg mini-mo-
nografi¢, pokazujac czesciowo wlasne spojrzenie na teori¢ na tle badan innych autoréw.
Natomiast w pracach wspétautorskich [6]-[7] opisano interesujgce mocne przyklady w
teorii catek trygonometrycznych, korzystajac z pewnych kluczowych pomystéw Walen-
tego Skworcowa. Artykuly [1], [2] i [5], chociaz nie odstajg od pozostatych poziomem i
starannoscig redakcji, s3 moim zdaniem stabiej umotywowane.

3. Ocena pozostalego dorobku naukowego oraz aktywnosci naukowej i
dydaktycznej Habilitanta. Pozostaty dorobek Dr. Sworowskiego obejmuje kilkanascie
pozycji. Sa tu artykuly naukowe w czasopismach dosé przecigtnej rangi, dwa rozdzialy
w ksiazkach, materiaty pokonferencyjne i skrypt [O] wydany w Bydgoszczy. Tematyka
wszystkich prac dotyczy calek uogdlnionych. Jedynie preprint z 2006 roku zwiazany jest
z innym zagadnieniem. Praca ta zostala wydrukowana w 2021 roku. Seria weczedniejszych
artykutéw Habilitanta dotyczy pojecia Hi-calki (prace [B], [C], [D], [E], [F], [L], M]).
Calka ta ma swoje wady i zalety, lecz nie wzbudzila jak dotad duzego zainteresowania.
Publikacje [H] oraz [I] poéwiecone zostaly zagadnieniom calki McShane’a. W artykule
[H] rozpatrywane sa funkcje wielu zmiennych. Jest to chyba jedyna tego typu sytuacja



w dorobku Habilitanta.

Podrecznik [O], ktéry w swoim czasie recenzowalem, ocenilem wtedy doéé wysoko.
Byla to (i chyba nadal jest) jedyna ksigzka napisana po polsku z tego kregu zagadnief.
Nalezy zatowaé, ze autorzy nie podjeli sie wydania tego materiatu w jezyku angielskim.
W takim przypadku bylaby szansa na druk w zagranicznym wydawnictwie, co datoby
wigkszy zasigg publikacji. Obawiam sig, ze dla studentéw z Bydgoszczy ta tematyka
mogta okazaé si¢ zbyt abstrakcyjna.

Nie umniejszajac wiedzy i kreatywno$ci Habilitanta w tematyce calek uogélnionych,
dziwi fakt, ze nie wyszed} on w swoich badaniach poa dos$¢ ograniczony krag zagadnien i
nie nawiazal wspétpracy publikacyjnej z nikim spoza swojej uczelni. Miat przeciez wiele
okazji ku temu, uczestniczac 11-krotnie w cyklicznych Sympozjach z Analizy Rzeczywi-
stej w USA, Brazylii, Wielkiej Brytanii, Czechach, Rosji i Stowacji. Sam bylem tylko na
kilku z nich i wystuchalem wielu znakomitych referatéw plenarnych obfitujacych w nowe
idee analizy rzeczywistej czesto wkraczajace w inne dzialy matematyki. Trzeba przyznad,
ze liczba konferencji, na ktérych dr Sworowski referowal swoje wyniki, jest naprawde
duza. Oprécz wspomnianych Sympozjéw z Analizy Rzeczywistej zZwracajy uwage licz-
ne odczyty na Uniwersytecie Moskiewskim. Tymczasem jedynym wspélautorem z Rosji
prac Habilitanta pozostal profesor Skworcow. Wiréd wystapien na seminariach w uczel-
niach polskich brakuje wizyt w silnych o$rodkach naukowych.

Ponadto zauwazalna jest aktywnosé recenzencka Habilitanta oraz Jjego zaangazowanie
dydaktyczne. Na uwage zastuguja jego wizyty zagraniczne w ramach programu Erasmus
oraz prowadzenie zaje¢ w jezyku angielskim i rosyjskim. Do tego dochodzg przyklady
dziatalnosci organizacyjnej i popularyzatorskiej.

Konkluzja. Wniosek habilitacyjny Dr. Sworowskiego ma mocniejsze i stabe strony.
Tematyka cyklu prac jest hermetyczna i stosunkowo waska, choé niezle umotywowana, o
czym $wiadczy odniesienie do badaf Denjoy, Fuzina, Chinczyna, Kurzweila, Henstocka
i Thomsona. Wigkszo$¢ omawianych publikacji postuguje si¢ dos¢ skomplikowang ter-
minologig i rozbudowana notacjg. Dobrze ocenilem wartogé merytoryczng prac [3], [4],
6], [7]. Omawiane problemy sg wazne, a ich rozstrzygnigcie wymagato sporego wysitku.
Artykuly monoautorskie [3] i [4] zrecznie zamykaja rozwazania wokét problemu Hen-
stocka o riemannowskim podejsciu do catki Denjoy w szerszym sensie. Doceniam w nich
wykorzystanie miar wahaniowych, wezesniejszych rezultatéw Ene oraz uzycie lokalnych
systeméw Thomsona. Ciekawe i pomystowe prace [6] i [7] dotycza calek trygonome-
trycznych odnoszacych sie m.in. do badah Thomsona i Preissa, zyjacych matematykéw
o wysokiej renomie. Nieco nizej oceniam artykuty [1], [2], [5], choé niewatpliwie pasuja



one do rozwazaf w ramach wyréznionego cyklu prac. Statystyka cytowan Habilitanta po
odrzuceniu autocytowan wypada skromnie. W swoich publikacjach stosuje on z powodze-
niem dosy¢ urozmaicone metody klasycznej analizy rzeczywistej. Niewiele jest odniesiets
do innych dzialéw matematyki. Wyjatek stanowi artykut wydrukowany w 2021 roku
w Topology Appl., gdzie pojawia si¢ watek topologiczny. Praca ta w dokumentacji ha-
bilitacyjnej ma jeszcze status preprintu. Generalnie, w badaniach Habilitanta przewaza
nurt tradycyjny. Odnosze wrazenie, ze w wielu swoich pracach bardziej patrzy on wstecz
niz naprzod, choé nie mozna mu odméwié solidnej wiedzy, efektywnosci dowodowej i do-
ciekliwosci rozwazan. Ogélna aktywnos¢ akademicka Habilitanta ma wiele pozytywnych
akcentéw, ale wyraznie brakuje tu szerszej wspéipracy naukowej.

Wazac moje przychylne opinie i uwagi krytyczne oraz uwzgledniajgc odpowiednio
wysokie wymagania, ktére powinny by¢ zastosowane, po glebszej refleksji przychylam
si¢ do pozytywnej oceny wniosku habilitacyjnego dr. Piotra Sworowskiego i uznaje, ze
Jjego osiagniecie naukowe wnosi znaczgcy wktad w rozwéj matematyki.
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