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OCENA

osiggniecia naukowego oraz dziatalnodci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
Pana dr Roberta Wojcieszaka w zwigzku z ubieganiem sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego nauk chemicznych

1. Informacje ogdlne o kandydacie

Pan dr Robert Wojcieszak swoje studia magisterskie na Uniwersytecie Adama
Mickiewicza w Poznaniu ukonczyt w roku 2003. Promotorem Jego pracy
magisterskiej byta pani prof. Maria Zidtek a praca dotyczyta wptywu nosnika na
aktywnoé¢ katalityczna w reakcji hydrogenacji benzenu. Jego dalsza kariera
naukowa toczyla sie juz poza granicami Polski. Doktorat uzyskat na Uniwersytecie
Henri Poincaré w Nancy w roku 2006, Francja, pod kierunkiem Prof. Mohammed'a
Bettahar'a. Badania prowadzone w tym okresie byly réwniez Scisle zwigzane z
kataliza heterogeniczng i dotyczyty wptywu nosnika oraz promotora na aktywnos<¢
katalizatoréw niklowych redukowanych hydrazyng do proceséw hydrogenacji i
magazynowania wodoru.

Wedtug dokumentacji dalsza kariera naukowa dr R. Wojcieszaka to staz
podoktorski na Katolickim Uniwersytecie w Louvain la Neuve w Belgii, ktory
rozpoczat sie we wrzesniu 2008 roku i trwat do konca sierpnia 2011 roku. Okres
pomiedzy lipcem 2006 a wrzesniem 2008 nie jest udokumentowany jako okres
zatrudnienia w zadnej instytucji naukowej mimo to w tym okresie pan dr
Wojcieszak opublikowat kilka prac naukowych. Niemniej jednak taka przerwa w
zatrudnieniu w instytucjach naukowych zaowocowata lukg publikacyjng w roku
2011. W latach 2012-2013 Kandydat odby!t kolejny staz podoktorski, tym razem
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na Uniwersytecie w Sao Paulo w Brazyli. Od grudnia roku 2013 do chwili obecnej
dr R. Wojcieszak jest zatrudniony na stanowisku starszego pracownika
naukowego w Centre National de la Recherche Scientifique (CNRS) w Lille we
Francji. W trakcie obu stazy podoktorskich tematyka badawcza Kandydata
obejmowata zagadnienia zwigzane z kataliza heterogeniczng. Przy czym w trakcie
stazu na Uniwersytecie w Louvain tematyka badawcza byta zorientowana bardziej
na badania korelacji pomiedzy wielkoscig nanoczastek metali, ich aktywnoscig
katalityczng oraz ich wiasciwosciami chemicznymi i fizycznymi. Natomiast
badania prowadzone w trakcie stazu na Uniwersytecie w Sao Paulo byty
zorientowane na opracowanie nowych uktadéw katalitycznych opartych na ztocie,
aktywnych i selektywnych w utlenianiu cukrow.

W powyzszego opisu wynika, ze kariera naukowa dr R. Wojcieszaka nie
byta prosta. Przez do$¢ diugi okres czasu musiat on przeplataé staze naukowe z
innymi formami zarobkowania aby w koncu uzyskaé state zatrudnienie we
francuskim CNRS. Pomimo tego Jego dorobek naukowy jest imponujgcy. Sktada
sie na niego 86 publikacji (stan na dzien 14 grudnia 2021) w czasopismach
indeksowanych przez Scopus, kilka publikacji w tzw. czasopismach narodowych
oraz dwie monografie. Analizujgc dynamike przyrostu dorobku naukowego widac¢,
ze jego ogromny wzrost nastapit w latach 2008-2009 a w ostatnich 2 latach ilo$¢
publikacji autorstwa R. Wojcieszaka osigga astronomiczng liczbe 19 w roku 2020
oraz 16 w roku 2021. Liczba cytowan réwniez osigga wartosci bardzo wysokie i
ma tendencje silnie rosngcg. W dokumentacji przedstawiona jest lista co najmniej
6 projektéw badawczych, o skumulowanej dotacji 3.3 min EUR, w ktérych pan dr
R. Wojcieszak byt koordynatorem. Tutaj nie mam pewnosci czy funkcja
koordynatora jest tozsama z funkcjg kierownika projektu niemniej jednak
zaangazowanie kandydata w realizacje projektow badawczych jest oczywiste.
Kandydat moze tez pochwali¢ sie znaczacymi osiggnieciami organizacyjnymi w
postaci zasiadania w Komitetach organizacyjnych kilku konferencji oraz w
tworzeniu miedzynarodowego laboratorium stowarzyszonego ~LIA-Francja-
Brazylia”. Ma réwniez udokumentowane osiggniecia pedagogiczne gdyz
prowadzit rézne kursy dla studentéw oraz sprawowat opiekg nad doktorantami i
stazystami podoktorskimi (postdoc'ami).

Powyzsze podsumowanie najwazniejszych  informacji dotyczacych
kandydata pozwala na stwierdzenie, ze pan dr R. Wojcieszak spetnia wszelkie
zwyczajowe wymagania dotyczace ogdlnego dorobku oraz dynamiki rozwoju
naukowego.
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2. Ocena formalna wniosku

Nawigzujac do wymaganh ustawowych (Dz. U. z 2018 r, poz. 1668) stopieh doktora
habilitowanego nadaje sie osobie, ktora: (i) posiada stopief doktora, (ii) posiada
w dorobku osiagniecie naukowe stanowigce znaczny wktad w rozwoj dyscypliny
oraz (iii) wykazuje sig istotng aktywnoscig naukowgq realizowang na wiecej niz
jednej instytucji naukowe;.

Zatem stwierdzam, ze: pan dr R. Wojcieszak posiada stopie doktora i
dotgczyt kopie dyplomu do dokumentacji. Jako osiagniecie naukowe stanowigce
znaczny wktad w rozwéj dyscypliny przedstawit cykl 13 publikacji oraz jeden
patent dotyczace spdjnego tematycznie problemu naukowego, ktéry zatytutowat:
"Katalityczna Waloryzacja Furfuralu: W Jaki Sposéb Sktad Katalizatoréow i Warunki
Eksperymentaine Decydujg o Selektywnosci w Konwersji Furfuralu". Odbyt dwa
staze naukowe typu postdoc w réznych jednostkach naukowych, ktére
zaowocowaly publikacjami naukowymi oraz nawigzaniem wspodtpracy w postaci
projektéw badawczych. Wobec powyzszego kandydat spetnia ustawowe
wymagania formalne.

3. Analiza osiagniecia naukowego

Osiggniecie naukowe pana dr R. Wojcieszaka to cykl powigzanych tematycznie 13
publikacji naukowych oraz 1 patent éwiatowy. W wigkszosci tych publikacji (8) dr
R. Wojcieszak jest autorem korespondujgcym. Okoto potowa tych publikacji
zostata opublikowana w czasopismach wydawnictwa MDPI tj. Catalysts oraz
Applied Sciences, dwie w czasopismach wydawanych przez ACS za$ pozostate (4)
w takich czasopismach jak ChemSusChem, Journal of Colloid and Interface
Science, Catalysis Today oraz Chemical Reviews. Wszystkie te czasopisma sg
indeksowanie w Journal Citation Reports oraz posiadajg wysokie lub bardzo
wysokie wspétczynniki IF.

Centralnym obiektem badan jest furfural, FFR, oraz jego przemiany.
Czasteczka ta moze by¢ uzyskiwana z niejadalnej biomasy i stanowi¢ pétprodukt
w produkcji biopaliw oraz innych produktéw z uzyciem proceséw katalitycznych.
Badania opisane w cyklu prac stanowigcych osiggniecie naukowe mozna podzieli¢
na dwie grupy: prace Pl oraz H2-H10 koncentrujg sie wokét problemu
katalitycznego utlenianiu furfuralu w fazie cieklej bez dodatku zasady natomiast
prace H11l-H14 opisujg procesy hydrokonwersji furfuralu z wykorzystaniem
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katalizatorébw opartych na naniesionych  czastkach  (bi)metalicznych.
Przygotowany przez autora Autoreferat znacznie utatwia analize ogromnej ilosci
danych zebranych w 14 obszernych dokumentach cho¢ drobiazgowos¢ opisu jest
czasami nadmierna.

Punktem wyjscia do badan autora byt opisany w patencie P1 katalizator na
bazie ztota osadzonego na nosniku hydrotalkitowym, ktéry umozliwiat
prowadzenie utleniania FFR do kwasu furoinowego w roztworach niealkaicznych.
Byto to, jak podkresla autor, osiggnigecie nie opisywane w dotychczasowej
literaturze. Zainicjowato ono szereg badan zwigzanych z analizg zmian sktadu
nos$nika czyli stosunku Mg:Al w hydrotalkicie oraz obecnosci nanoczastek ztota,
(praca H2). Uzyskane wyniki, czyli wzrost konwersji do 100% dla wiekszych
zawartoséci Mg w prekursorze katalizatora doprowadzit do ukierunkowania badan
na zasadowo$¢ katalizatoréw. Zaproponowano, ze Zrodtem aktywnosci
katalizatoréw jest wymywanie z nosnika wodorotlenku magnezu. Praca
przegladowa H3 stanowi obszerng analize danych literaturowych na temat
wptywu sktadu nosnika na utlenianie FFR w warunkach nie zasadowych. Jest ona
tematycznie wprost powigzana z tematem osiggnhiecia naukowego i zawiera
odnosniki do oryginalnych danych autora wniosku.

Poniewaz obecno$¢ MgO w nosniku okazafa sie niezbedna ze wzgledu na
aktywnos$¢ i aby zapobiec jego wymywaniu w trakcie reakcji dalsze badania
ukierunkowano na optymalizacje sktadu nosnika. W pracy H4 badaniom poddano
katalizator w ktérym nanoczastki ztota osadzono na nosniku MgF.-MgO. Taka
modyfikacja pozwolita na uzyskanie wysokiej konwersji przy znacznym
ustabilizowaniu noénika, co stwierdzono monitorujgc pH mieszaniny poreakcyjnej.
Taki optymalny skiad wykazywat katalizator zawierajacy 40% MgO. W pracy H5
natomiast badaniom poddano rézne tlenki metali ziem alkalicznych w reakcji
utleniania FFR w $rodowisku alkoholu metylowego (i innych) i prowadzacych do
uzyskania estru metylowego kwasu furoinowego. Taka Sciezka reakcji pozwala na
unikniecie problemu rozpuszczania no$nika w niskim pH gdy reakcja zachodzi w
$rodowisku wodnym. Badane katalizatory ze ztotem jako fazg aktywng oraz MgO,
Ca0, BaO oraz SrO jako nodnikiem wykazywaty zréznicowang aktywnos$¢ przy
czym najbardziej aktywnym byt katalizator na bazie MgO. Zastosowanie innych
alkoholi prowadzito do otrzymania odpowiednich estréw kwasu furoinowego z
zadowalajgca  wydajnoscia  przy  zastosowaniu  katalizatora  Au/MgO.
Zaobserwowano zalezno$é pomiedzy selektywnoscig reakcji a liniowoscia
czasteczki alkoholu. Alkohole rozgatezione stwarzaty wigksza przeszkode
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steryczng w poréwnaniu z alkoholami liniowymi i dlatego estryfikacja w tym
przypadku byta trudniejsza.

Praca H6 przedstawia wyniki dotyczace zastosowania MnO jako nosnika
katalizatora zlotowego do utleniania FFR. Wybér tego tlenku byt podyktowany
wysoka aktywnoséciag MnO w wielu katalitycznych procesach utleniania. Ponadto,
dzieki zastosowaniu odpowiednich metod preparatyki uzyskano rézne formy
nanostrukturalne MnO w postaci nanokwiatéw (NF) i nanoprecikéw (NP) co
pozwolito na zbadanie wptywu tego parametru na aktywnos$¢ katalizatora. Wyniki
dotyczgce aktywnosci i selektywnosci w reakcji otrzymywania kwasu furoinowego
pokazaty, ze istotnie struktura przestrzenna czastek nosnika ma istotny wptyw na
przebieg reakcji. Najwydajniejszym okazat sie katalizator otrzymany na bazie
nanokwiatéw MnO. Katalizatory te poddano szeroko zakrojonym badaniom
fizykochemicznym i spektroskopowym w celu rozpoznania mechanizméw reakcji.
Widma XPS oraz TPR wykazaty istnienie réznych form powierzchniowych
manganu jak i ztota. Stwierdzono, ze za wysokg aktywnos¢ katalizatorow
odpowiada najwieksza ilo$¢ kationowych form atoméw ztota AL,

Publikacja H7 powinna chyba by¢ oméwiona przed publikacja H6 a
wiasciwie mogtaby byé zupetnie pominigta gdyz nie dotyczy ona gtéwnego
bohatera osiggniecia naukowego tj. FFR i produktéw jego utleniania. Praca ta
natomiast szczegétowo omawia watek zastosowania MnO jako nosnika
katalizatora ztotowego do proceséw utleniania réznych czgsteczek organicznych
a w szczegblnodci cukréw. W niej najpierw stwierdzono obecnosé kationowych
form zlota jako gtéwnego czynnika odpowiedzialnego na aktywnoé¢ nanokwiatow
MnO. By¢ moze dlatego ta praca znalazta sie w cyklu habilitacyjnym.

W publikacji H8 problem bezzasadowego utleniania FFR zostat przebadany
z zastosowaniem innej koncepcji katalizatora. Tym razem nanoczastki ziota
zostaly osadzone na nosniku lub w matrycy tytanowo-krzemionkowej a przede
wszystkim zastosowano koncepcje bimetalicznej fazy aktywnej. Drugim metalem
tworzacym aktywne nanoczastki byt pallad. Badano rézne stosunki Au do Pd w
obu typach katalizatoréw. Wyniki uzyskane w reakcji prowadzonej z uzyciem
powietrza pod wysokim cisnieniem (26 bar) jako utleniacza pokazaty, ze takze
przy braku zasady katalizatory te byly w stanie utlenia¢ furfural do kwasu
furoinowego. Jednakze, we wszystkich przypadkach bilans weglowy byt dos¢
niski. Natomiast niskie pH obserwowane w wyniku tworzenia sie kwasu po
reakcjach utleniania, nie zwigkszato wymywania metali do roztworu. Oznacza to,
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ze koncepcja opracowania katalizatoréw dla reakcji w $rodowisku wodnym w
przypadku braku zasady byta udana.

Kolejna praca cyklu habilitacyjnego tj. H9 koncentruje sie na badaniu
mechanizmu utleniania FFR do kwasu z wykorzystaniem spektroskopii Ramana.
Badane byty katalizatory Au oparte na nosniku hydrotalkitowym w procesie
utleniania nadtlenkiem wodoru. Analiza widm Ramana dla réznych stezen FFR
oraz kwasu furoinowego w mieszaninie reakcyjnej nie wykazata obecnosci
produktéw posrednich reakcji zatem stwierdzono, ze reakcja przebiega
jednoetapowo przez konwersje aldehydu FFR do kwasu. Stwierdzono rowniez, ze
reakcja przebiega dzieki wymywaniu grup OH z nosnika co neutralizuje kwasne
pH roztworu i inicjuje reakcje utleniania.

Prace H10 oraz H1ll to artykulty przegladowe dotyczace katalitycznej
karboksylacji kwasu furoinowego (H10) oraz hydrokonwersji FFR i 5-
hydroksymetylfurfuraiu, HMF (H11). Prace te zostaty opublikowane w bardzo
dobrych czasopismach i pewnie z tego powodu autor dotaczyt je do cyklu
habilitacyjnego, ktéry przeciez powinien ilustrowal oryginalne osiggnigcie
naukowe autora wniosku. Staratem sie odnalez¢ w obu tych pracach odnosniki do
oryginalnych osiggnie¢ autora jednak chyba mi sig to nie udato. O ile w pracy H10
istniejg odnodniki do innych prac cyklu habilitacyjnego to w pracy H11l nie ma
wcale odnoénikéw do oryginalnych prac autora - a przynajmniej ja ich nie
zauwazytem. Nie chce aby zabrzmiato to jako krytyka - chciatbym tylko
podkreéli¢, ze dotgczanie tych prac do cyklu habilitacyjnego byto w istocie
niepotrzebne. Réwniez opis zawarty na stronach 31 i 32 autoreferatu nalezy
traktowaé jako rozwazania oparte na dostepnych danych literaturowych a nie
jako konkluzje wynikajace z badan autora. Podkreslam jednak, ze osiggniecie
autora opisane w pozostatych oryginalnych artykutach naukowych jest
bezdyskusyjnie wartos$ciowe i jest jego wystarczajacym wktadem w rozwigzanie
opisanego problemu naukowego.

Praca H12 porusza drugi z elementéw osiggniecia naukowego fj.
hydrokonwersja FFR na katalizatorach bimetalicznych. O ile praca H11 stanowita
raczej przeglad literaturowy dotyczacy tego tematu to praca HI12 jest juz
oryginalnym wktadem autora. W pracy tej poddano gruntownej analizie
katalizatory bimetaliczne Fe-Ni osadzone na nosniku Si0,. Badania byty gféwnie
zorientowane na strukture nanoczastek bimetalicznych w odniesieniu do
warunkéw preparatyki i redukcji prekursoréw. Zastosowany szereg technik
spektroskopowych pozwolit na $ledzenie in situ proceséw redukcji i segregadji
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skladnikébw w obrebie nanostruktur bimetalicznych. Jednakze najwazniejsze
elementy tej publikacji, w odniesieniu do osiggniecia naukowego autora, to testy
katalityczne ktére pozwolity na uzyskanie optymalnej selektywnosci do alkoholu
furfurylowego w funkgji sktadu katalizatora.

Kolejna praca H13 to znowu artykut przegladowy nawigzujgcy do réznych
reakcji hydrokonwersji z wykorzystaniem katalizatoréw bimetalicznych Fe-Ni. Jego
rola, podobnie jak prac H10 i H11 to przede wszystkim wykazanie, ze autor nabyt
obszerng wiedze literaturowa na dany temat. Kwestig dyskusyjng jest czy tego
typu prace stanowig opis oryginalnego osiggniecia naukowego. Moim zdaniem
autor dysponuje wystarczajgcym zasobem oryginalnych prac badawczych aby
méc pominaé te artykuly przegladowe w swoim cyklu habilitacyjnym. W
szczegblnoéci artykut H13 jest cytowany tylko raz w autoreferacie. Druga
wzmianka w podpisie Rysunku 18 jest btednie oznaczona jako H13 gdyz ten
rysunek nie wystepuje w pracy H13.

Ostatnia praca H14 dotyczy zastosowania katalizatoréw bimetalicznych,
lecz tym razem wykorzystujgcych metale szlachetne tj. Pt oraz Pd, osadzonych na
noéniku TiO, i stosowanych w reakcjach uwodornienia furfuralu. Katalizatory
poddano charakterystyce w oparciu o metody TEM oraz XRD jak rowniez
przeprowadzono testy katalityczne. Stwierdzono, ze katalizatory bimetaliczne
wykazuja najwieksza konwersje FFR w obecnosci izopropanolu jako
rozpuszczalnika. Wszystkie za$ wykazujg najwiekszg selektywnos¢ w kierunku
alkoholu furfurylowego.

Jak juz wspomniano, przygotowany przez autora autoreferat jest
dokumentem obszernym w ktérym w bardzo szczegétowy sposdéb przedstawia
wyniki swoich badan oraz przyczyny i konsekwencje ich przeprowadzenia. Bardzo
uzyteczne w analizie jest przedstawienie najwazniejszych osiggnigcC i elementéw
nowoéci naukowej w specjalnie przygotowanym Podsumowaniu w sekcji 4.3.4.
Réwniez bardzo pozytywnie oceniam perspektywy badawcze przedstawione w
sekcji 9. Dzieki temu opracowaniu ewentualne pytania dotyczace wyobrazen
kandydata co do przysztych aktywnosci s juz odpowiedziane. Pan dr R.
Wojcieszak przedstawia swoje perspektywy badawcze w trzech okresach: bliskim,
érednim oraz krétkim. W najblizszym czasie zamierza kontynuowad badania z
zakresu pirolizy biomasy, nastgpnie zamierza zaangazowal si¢ w tzw. katalize
hybrydowg z udziatem enzyméw. W dalszej perspektywie rozwaza dziatalnos¢ w
zakresie elektrokatalizy plazmonicznej. Wszystkie te pomysty sg ciekawe i majac
na uwadze aktywno$é kandydata w pozyskiwaniu érodkéw na badania w postaci
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grantéw oraz umiejetnosc prowadzenia prac we wspétpracy z réznymi o$rodkami
uwazam, ze zatozone cele badawcze sg W petni realne i wykonalne.

4. Podsumowanie

Na podstawie analizy przedstawionych mi do oceny materiatéw stwierdzam, ze
dorobek naukowy dr Roberta Wojcieszaka jest bardzo dobry. Kandydat do stopnia
naukowego doktora habilitowanego posiada tez znaczacy dorobek dydaktyczny i
organizacyjny. Jest pracownikiem naukowym zdobywajgcym granty, kierujgcym
badaniami zespotu, sprawujacym opieke merytoryczng nad doktorantami oraz
stazystami podoktorskimi. Pracuje jako senior researcher w zagranicznej
jednostce naukowej oraz aktywnie wspdtpracuje z kilkoma innymi zagranicznymi
jednostkami naukowymi. Podsumowujac, kandydat spetnia wszystkie wymagania
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018
poz. 1668). W zwigzku z powyzszym, zwracam sig do Rady Wydziatu Chemii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu o dopuszczenie Pana dr Roberta
Wojcieszaka do dalszych etapéw postepowania w sprawie nadania mu stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w
dyscyplinie: nauki chemiczne.
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