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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Pauli Antoniny Bednarz

pt. Wplyw hatasu antropogenicznego na zerowanie matych ssakow w lasach miejskich

Recenzowana przeze mnie rozprawa doktorska autorstwa pani Pauli Antoniny Bednarz zostata
wykonana na Wydziale Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu pod kierunkiem dra
hab. Rafata Zwolaka, prof. UAM.

Wartos¢ naukowa rozprawy

Tematyka rozprawy bez watpienia doskonale wpisuje si¢ w nurt badan prowadzonych obecnie na catym
swiecie, ktére dotycza wptywu antropopresji na funkcjonowanie populacji dziko zyjacych gatunkéw
zwierzat. Biorgc pod uwage fakt, ze rosnaca presja cztowieka na srodowisko naturalne jest juz widoczna
niemalze w kazdym zakatku naszej planety bezdyskusyjna staje si¢ potrzeba prowadzenia badan, ktére
pozwolg oceni¢ w jaki sposéb zmienione przez cztowieka $rodowisko oddziatuje na rozne gatunki
i jakie sg konsekwencje tych oddziatywan nie tylko na poszczegélne taksony, ale rowniez na cate
biocenozy i ekosystemy. Jednym z czynnikow stanowigcych niezamierzony, ale bardzo powszechny
produkt ludzkiej egzystencji jest zanieczyszczenie srodowiska hatasem. Istotnej roli tego czynnika
w ksztattowaniu proceséw biologicznych i populacyjnych u zwierzat praktycznie nikt nie podwaza, ale
rzetelna ocena wptywu hatasu zaréwno na procesy fizjologiczne osobnikow jak i ekologiczne populacji
i gatunkéw, wymaga jeszcze wielu szczegotowych badan. Biorae pod uwage fakt, ze w przypadku

drobnych ssakéw, w tym drobnych gryzoni, opublikowano stosunkowo niewiele prac odnoszacych sig
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do wptywu hatasu na te zwierzgta rozprawa pani Pauli Antoniny Bednarz stanowi istotne uzupehienie

naszej wiedzy w tym zakresie.

Recenzowana przeze mnie rozprawa dotyczy analizy zachowan drobnych ssakow, ktore sa
modyfikowane wiasnie przez jeden z rodzajow zanieczyszczenie $rodowiska jakim jest antropogeniczny
hatas. Zakres tematyczny przedstawiony przez Autorke w rozprawie jest jednak znacznie SZerszy.
Oprécz opiséw dotyczacych samej antropopresji i szeroko rozumianego hatasu znajduje sie tu wiele
informacji z zakresu biologii, ekologii i etologii drobnych ssakéw. Gtéwnym celem pracy, jaki
postawifa Autorka, byto okreslenie w jaki sposob hatas drogowy moze wplywa¢ na populacje
wybranych gatunkow drobnych ssakow zasiedlajacych srodowiska lesne. Za podstawe stuzaca do oceny
wptywu tego hatasu na zwierzgta Doktorantka wykorzystata intensywno$¢ zerowania drobnych ssakéw
w miejscach o réznym stopniu jego natezenia. Dodatkowo Doktorantka uwzglednita w swoich

badaniach czynniki pogodowe, ktére w jej ocenie mogly modyfikowaé sposéb zerowania zwierzat.
Merytoryczna ocena pracy

Praca, z uwzglednieniem strony tytutowej, informacji dotyczacych recenzentéw i podzigkowan, liczy
tacznie 50 stron, w tym zawiera ona: 7 wykresow, 6 tabel, 23 rycin i 3 fotografie. Uktad rozprawy jest
zgodny z og6lnie przyjetymi zasadami jakie obowiazuja przy tworzeniu tego rodzaju opracowan.
Autorka podzielita swoja pracg na 8 rozdziatow, ktore zostaly poprzedzone spisem tresci. Pierwszy
rozdziat zawiera streszczenie w jezyku polskim, natomiast drugi streszczenie (4dbstract) w jezyku
angielskim. W tym miejscu chciatbym zwréci¢ uwage na to, ze jedynie w anglojezycznej tresci
streszczenia Autorka zawarfa istotng informacj¢ o tym, ze analizowata intensywno$é zerowania
drobnych ssakéw uwzgledniajac zréznicowana odlegtos¢ od zrodta hatasu, natomiast w wersji polskiej

streszczenia informacji tej niestety nie ma.

W rozdziale ,,3. Wstep” Doktorantka umiejetnie zdefiniowata pojecie hatasu pochodzacego zaréwno ze
zrodet naturalnych jak i antropogenicznych. Szczegdlnie duzo miejsca poswigcita hatasowi drogowemu,
ktérego wptyw na zwierzgta analizowata w swoich badaniach. Istotnym elementem tej czesci pracy jest
podrozdziat, w ktérym Doktorantka dokonuje przegladu i podsumowania obecnej wiedzy na temat
wplywu hatasu drogowego na zwierzgta. Analiza tej cz¢sci pracy prowadzi jednoznacznie do wniosku,
ze zaplanowane przez Autorke badania znajduja swoje uzasadnienie. Rownie istotnym elementem tego
rozdziatu — dobrze wyartykutowanym i sformutowanym - jest znajdujacy si¢ na koficu wstepu cel pracy.
Do gtéwnego celu pracy odniostem sig juz wezesniej, ale warto podkresli¢, ze jego realizacja odbyta sie
poprzez weryfikacje 3 alternatywnych hipotez badawczych. Zgodnie z pierwsza z nich ,.Intensywnosé
zerowania malych ssakéw wzrasta wraz z poziomem halasu antropogenicznego...”. W drugiej z hipotez

Doktorantka przyjeta zatozenie, ze . intensywnosé zerowania malych ssakéw spada wraz z poziomem

halasy antropogenicznego...”. Z kolei trzecia hipoteza obejmowata wariant, w ktérym ,.zerowanie
pozostawatoby  niezmienione...” ze wzgledu  ..na réwnowazenie sie wplywu halasu
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antropogenicznego na akustyczne maskowanie sie ofiar i drapieznikéw”. W tym miejscu chciatbym
wyraznie zaznaczy¢, ze wszystkie hipotezy postawione przez Doktorantke uwazam za zasadne.
Zupetnie jednak nie rozumiem dlaczego na koncu podrozdziatu ..3.6. Cel prowadzonych badar”
Autorka zamiescita kilka zdan opisujacych, ktora z weryfikowanych hipotez zostata potwierdzona
w badaniach - cytuje fragment tego tekstu ,,Wyniki moich badar byly zgodne z pierwszq hipotezq —
podczas emisji halasu drogowego zerowanie matych ssakéw wzrosto,...”. Co do zasady opis wynikow
i ich interpretacja powinny znajdowa¢ si¢ w innych - przewidzianych do tego (tj. Wyniki, Dyskusja) —
rozdziatach. Moja uwaga dotyczy jeszcze jednej kwestii. Biorac pod uwage fakt, ze badania byly
prowadzone zaréwno w okresie zimowym/wczesnowiosennym oraz w okresie letnim mozna byto
pokusi¢ si¢ o postawienie dodatkowej hipotezy zgodnie, z ktérg wptyw hatasu drogowego na drobne
ssaki jest inny przy wysokich (latem) i inny przy niskich zaggszczeniach (zima/wczesna wiosna) tych
zwierzat. Z duzym prawdopodobiefistwem mozna bowiem przyjaé, ze nasilenie badz oslabienie
oddziatywan wewnatrzgatunkowych jak i migdzygatunkowych jest $cisle zwigzane z zageszczeniem
osobnikow, czego konsekwencja moze by¢ z kolei np. ich zmniejszona lub zwiekszona aktywnos¢
przestrzenna. Tym samym stopien nasilenia oddziatywan migdzy osobnikami moze mie¢ istotny wptyw
na to w jaki sposob zareaguja one na hatas tj. czy beda ,.zmuszone” do pozostania w miejscach o duzym
natezeniu hatasu, czy tez beda mogtly przenies¢ si¢ w inne miejsce. Oczywiscie weryfikacja takie]
hipotezy bytaby mozliwa gdyby Doktorantka, przynajmniej na czesci powierzchni badawczych,
przeprowadzita potowy drobnych ssakoéw. Tak si¢ jednak nie stato — stad moje pytanie: Dlaczego ten
element pracy badawczej nie zostat uwzgledniony? Z oczywistych powodéw materiat do analiz bytby

znacznie wigkszy, a interpretacja wynikow z duzym prawdopodobiefistwem znacznie tatwiejsza.

W rozdziale ,,4. Metody” autorka skoncentrowata si¢ na opisie badanych gatunkéw, scharakteryzowata
teren objety badaniami jak rowniez opisata — jak to sama okresla — metody zastosowane przez siebie w
wbadaniach obserwacyjnych” i w ,.badaniach eksperymentalnych”. Generalnie informacje zawarte w tej
czgsci pracy tworza logiczng i spojng catos¢ jednak niektére zapisy (lub ich brak) wymagaja
dodatkowego komentarza. Na przyklad w podrozdziale ,4.1. Organizmy badawcze” zostaly
wymienione tylko dwa gatunki zwierzat tj. myszarka lesna (dpodemus flavicollis) i nornica ruda
(Myodes glareolus). Powstaje pytanie skad pewnos¢, ze zwierzgtami korzystajacymi z miejsc ekspozyciji
pokarmu byly wylacznie przedstawiciele tych dwoch gatunkéw gryzoni? Pytanie to jest tym bardziej
zasadne, Ze na stronie 14 w podrozdziale ,,4.2 Badania w roku 2017” zamieszczona zostala informacja
o tresci ,,Okazjonalnie rowniez zostala zainstalowana fotoputapka, w celu weryfikacji gatunkéw matych
ssakow korzystajgcych z GUDSw”. Mysle, ze nalezato w pracy w kilku stowach probowac wyttumaczy¢
tak matg liczbe uwzglednionych w badaniach gatunkéw i jednoczesnie wyttumaczy¢ si¢ z tytutu pracy,
ktory nawigzuje do matych ssakéw, a nie tylko do drobnych gryzoni. Chciatbym réwniez dowiedzieé¢
si¢ od Autorki jakie znaczenie w jej badaniach maja zamieszczone w rozprawie opisy wygladu ww.

gatunkow gryzoni. Czy nie lepiej bytoby zamiast tego zamiesci¢ nieco wiecej informacji dotyczacych
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wybranych aspektow biologii i ekologii nornicy i myszarki, ktére nawigzywatyby bezposrednio do

tematyki badan.

W podrozdziatach ,,4.2 Badania w roku 20177 1,,4.3 Metodyka badan w roku 2019” Doktorantka podata
okresy, w ktorych prowadzita badania, ale nie uzasadnita dlaczego wtasnie wtedy zdecydowata sie
przeprowadzi¢ swoje eksperymenty. Nie znalaztem réwniez informacji, ktére okreslatyby dlaczego
pojemniki z ziarnem byly wystawiane w 2017 roku do $rodowiska miedzy godzing 18.00 i 22.00,
a w roku 2019 migdzy godzing 17.00 i 20.00. Podobna uwaga dotyczy godzin zbierania pojemnikéw -
odpowiednio migdzy godzing 9.00 i 11.00 (rok 2017) oraz migdzy godzina 8.00 i 11.00 (rok 2019). Nie
mozna wykluczy¢, ze zréznicowany czas ekspozycji pojemnikdéw z ziarnem stonecznika mogt mieé¢
jaki$ wptyw na biomas¢ nasion zjedzonych przez zwierzeta. Ponadto Autorka nie wyjasnita dlaczego
otwory w skrzynkach mialy $rednicg 64 mm — domyslam sig, ze byto to zamierzone, ale chciatbym, aby

Doktorantka rozwiata moje watpliwosci rowniez w tym zakresie.

W rozdziale ,,5. Wyniki” Autorka okreslita m. in. wptyw wybranych czynnikow atmosferycznych na
zerowanie matych ssakow. W czesci dotyczacej tzw. ,badan obserwacyjnych” Doktorantka wykazata,
ze wraz ze wzrostem zachmurzenia wzrastata intensywnos$¢ zerowania zwierzat. Wykazata rowniez, ze
opady deszczu istotnie wptywaly na zmniejszenie tej intensywnosci. Nie stwierdzita jednak, aby
zerowanie drobnych ssakow ulegato istotnym zmianom przy réznych nat¢zeniach hatasu dobiegajacego
z drogi jak i przy zréznicowanej odlegtosci pojemnikdw z ziarnem od drogi. Stwierdzita ona natomiast,
ze intensywno$¢ zerowania zwierzat byta w kolejnych dniach badan coraz mniejsza (dotyczy roku
2017). Interesujace wyniki dotycza badan eksperymentalnych w trakcie ktorych, jako zrédio hatasu,
Doktorantka wykorzystata gtosniki przez ktére emitowano w §rodowisku hatas o rosngcym natgzeniu
dzwigku. W tej czesci badan podczas emisji hatasu tzw. ,.giving-up density” byto znacznie nizsze, co
oznacza, ze zwierzgta zerowaty bardziej intensywnie. Dodatkowo w tym okresie intensywno$é
zerowania zwierzat, w przeciwienstwie do badan obserwacyjnych, wzrastata wraz z nasileniem hatasu.
Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze zastosowane przez Autorke w rozprawie analizy statystyczne

pozwolity na wiarygodng ocene uzyskanych wynikow.

Czgs¢ rozprawy poswiecona wynikom zawiera jednak pewne elementy, ktére wymagajg dodatkowego
komentarza. Na przyktad zdanie pierwsze w tytule Tabeli 1 i zdanie pierwsze w tytule Tabeli 2 zawierajg
praktycznie te same informacje, ktore Autorka zawarta w tekscie - odpowiednio na stronie 29 oraz na
stronie 32. W opisie Wykresu 1 brakuje informacji co oznaczaja poszczegdlne czarne punkty. Z kolei
na Wykresie 2 skala nie jest dopasowana do wysokosci stupkdw, w efekcie najwyzszy z nich wychodzi

poza tg skalg.

W rozdziale ,,6. Dyskusja” Autorka wykazata, ze potrafi prawidtowo wycigga¢ wnioski w oparciu
o uzyskane wyniki jak réwniez logicznie odnies¢ si¢ do wynikéw innych prac, ktére nawigzuja do

analizowanego w rozprawie tematu badawczego. Istotnym elementem, na ktéry zwrocita uwage
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Autorka w pracy i ktéry moze mie¢ fundamentalne znaczenie dla uzyskanych przez nig wynikow jest
habituacja badanej grupy zwierzat do hatasu drogowego. Z duzym prawdopodobienstwem mozna
bowiem przyjaé, ze zwierzgta poddane ciagtej i dlugiej presji jaki wywiera na nie hatas drogowy
adoptujg si¢ do jego obecnosci. To mogloby ttumaczy¢ stwierdzony przez Doktorantkg brak réznic
w intensywnosci zerowania zwierzat niezaleznie od nasilenia hatasu. W takiej sytuacji eksperymentalna
emisja hatasu mogta stanowi¢, jak podkresla Autorka, nowy bodziec, ktéry zmodyfikowat zachowania

zwierzat i wptynal na intensywnos¢ ich zerowania.

Podoba mi sig, ze w dyskusji Autorka odniosta si¢ do roli hatasu drogowego jako czynnika, ktéry moze
wplywa¢ nie tylko na sposéb zerowania i uzytkowania przestrzeni badanej przez nig grupy zwierzat, ale
rowniez na caly zespot powigzanych w sieci troficznej z drobnymi ssakami innych organizméw
zwierzgcych jak i roslinnych. Latwo sobie bowiem wyobrazi¢, ze zmiana zachowan drobnych ssakéw,
spowodowana hatasem antropogenicznym moze doprowadzi¢ w krotszym lub dhuzszym czasie do

nieodwracalnych zmian zaréwno w poszczegdlnych biocenozach jak i catych ekosystemach.

- Uwazam réwniez, ze Autorka wykazata si¢ dobra znajomoscia literatury podjetego przez nig tematu. W
rozdziale ,,8. Bibliografia” Doktorantka cytuje tacznie 88 pozycji naukowych oraz 5 zrédet
internetowych. Na uwagge zastuguje fakt, ze wérod cytowanych prac zdecydowang wigkszo$¢ stanowia
publikacje, ktére ukazaty si¢ w dobrych wydawnictwach naukowych. Czeé¢ tych prac ukazata si¢ w
ciggu ostatnich 6-7 lat, co dodatkowo wskazuje na to, ze Doktorantka na biezaco $ledzi literature

naukowa.
Jezykowa ocena pracy

Praca generalnie napisana jest w czytelny i zrozumiaty dla odbiorcy sposob. Poszczegdlne zdania

i akapity tworzg logiczny ciag jednak w wielu miejscach wystepuja pewne niezrecznosci jezykowe np.
»-..liczba mieszkancow narazona na halas” str. 3

» Choc¢ okolo 80% powierzchni Ziemi jest aktualnie pozbawiona drdg, to te obszary majg najczesciej

postaé niewielkich fragmentow” str .4

»---plaki i ssaki morskie sq jak dotqd najbardziej przebadanymi grupami zwierzqt.” str. 6
»Sposrod ssakow, rzqd gryzoni jest najwazniejszym pod wzgledem osobnikow...” str. 7
»Negatywny wplyw gryzoni na cztowieka waha si¢ od niewygodnego do $miertelnego.” str. 7

»Ssaki réwniez . .zerowaly na wystawionych GUDach” str. 37
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Pozostate uwagi
W spisie tresci podrozdziat 3.1 rozpoczyna sig na stronie 5 — w rzeczywistosci jest to strona 3.
Podrozdziat 3.3 strona 6 niewtasciwa kolejnos¢ cytowanych prac.

Nie rozumiem réwniez dlaczego Doktoranta nie cytuje w tekscie zamieszczonych przez siebie w pracy
fotografii i rycin. Sposrod 23 rycin tylko do Ryciny 1 i Ryciny 3 znalaztem stosowne odniesienia.

W przypadku Fotografii w ogole nie ma takich odniesien.

Nazwy tacinskie zapisywane sa w rézny sposob. W nawiasie lub bez nawiasu. Czasami sg tylko skroty
nazwy facinskiej lub w ogéle brak nazwy facinskiej i jedynie potoczna nazwa gatunku (np. sikorka

bogatka — str.8, 5 wers od dotu)

Zgodnie z obecnie obowigzujaca systematyka nazwa polska Apodemus flavicollis to myszarka lesna —

Doktorantka stosuje nazwe mysz lesna.

Ocena koricowa

Oceniana przeze mnie rozprawa doktorska zawiera interesujace wyniki, ktore nosza znamiona odkry¢
naukowych. Analiza tresci rozprawy wskazuje na to, ze Doktorantka posiada umiejetno$é projektowania
wlasnych badan naukowych oraz wilasciwej interpretacji wynikow. Przeglad cytowanej przez
Doktorantke literatury naukowej swiadczy réwniez o tym, ze posiada ona duzg wiedze z zakresu
podjetej przez siebie tematyki badawczej. Moja krytyczna miejscami ocena w zaden sposdb nie
dyskredytuje recenzowanej rozprawy doktorskiej, ale z zatozenia powinna ona stuzyé Autorce do
przeanalizowania zawartych w recenzji uwag i pomoc w przygotowaniu ewentualnej publikacji
naukowe;j.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze recenzowana przeze mnie rozprawa doktorska mgr Pauli
Antoniny Bednarz pt. .. Wphw halasu antropogenicznego na zerowanie matych ssakéw w lasach
miejskich” spetnia warunki okreslone wart. 13.1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65 poz. 595
z p6zn. zmianami) i wnioskuj¢ do Rady Dyscypliny Wydziatu Biologii Uniwersytetu im. Adama

Mickiewicza w Poznaniu o dopuszczenie mgr Pauli Antoniny Bednarz do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.
e
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