Zatacznik nr 3b do uchwaty nr 342/2022/2023
Senatu UAM z dnia 26 czerwca 2023 r.

EFEKTY UCZENIA SIE | TRESCI PROGRAMOWE DLA ZAJEC

Kierunek: Chemia
Poziom studiéw: Studia drugiego stopnia
Forma studiow: Studia stacjonarne

Nazwa zajeé: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej
i bioorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii organicznej i bioorganiczne;j.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowaé w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujace przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrédta literaturowe dotyczgce chemii organicznej i bioorganiczne;.

6. potrafi wiasciwie zaproponowa¢ metody analitycznie i poprawnie interpretowac¢ wyniki pomiaréw
spektroskopowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
organicznej i bioorganiczne;j.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybdr i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni organicznej i
bioorganicznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
organicznej i bioorganiczne;j.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii organicznej i bioorganiczne;.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowac w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodta literaturowe dotyczgce chemii organicznej i bioorganiczne;j.

6. potrafi wtasciwie zaproponowa¢ metody analitycznie i poprawnie interpretowaé wyniki pomiaréw
spektroskopowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
organicznej i bioorganiczne.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zajec:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.
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Wybér i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni organicznej i
bioorganicznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
organicznej i bioorganicznej.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentdéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii organicznej i bioorganiczne;j.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii organicznej i bioorganicznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
organicznej i bioorganicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii organicznej i bioorganicznej.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii organicznej i bioorganiczne;.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabraé gtos w dyskusji naukowej.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajaca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawczg, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemow naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentow naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygloszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Bazy danych niezbedne w pracy badawczej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie do jakich celdw mozna uzywacé bazy danych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ z dostepnych w bibliotece UAM elektronicznych baz danych.
2. potrafi narysowac czasteczki w edytorze graficznym.

3. potrafi samodzielnie zaweza¢ kryteria wyszukiwania w bazach danych.

4. potrafi zapisywac uzyskane wyniki.

5. potrafi eksportowa¢ wyniki do programéw zewnetrznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa dokonac krytycznej analizy doboru bazy danych.

2. jest gotéw/gotowa ocenié¢ jakos¢ i kompletnosé otrzymanych danych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Znajomos¢ obstugi elektronicznych nosnikéw informacii.

Umiejetnos¢ obstugi baz danych znajdujgcych sie w zasobach biblioteki UAM.
Budowa i struktura baz danych.

Kryteria doboru zapytan w bazach danych.

Edytory graficzne w bazach danych.
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Filtrowanie uzyskanych danych.
Eksport i wizualizacja wynikow pozyskanych z baz danych.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii nieorganiczne;j.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii nieorganiczne;.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiaciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
nieorganicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii nieorganicznej.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczacy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii nieorganiczne;.

3. potrafi przygotowac i wygtosié¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowe;.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemoéow naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygltoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii ogdinej i analitycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii ogdlnej i analitycznej.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii ogélnej i analitycznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
ogolnej i analityczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii ogdlnej i analityczne;.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentdw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii ogdlnej i analityczne;.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badar w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowe;j.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikéw.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemow naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowej.
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Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygloszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i
teoretycznej

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii fizycznej i teoretyczne;.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczace tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii fizycznej i teoretycznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
fizycznej i teoretycznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii fizycznej i teoretycznej.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii fizycznej i teoretycznej.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabraé gtos w dyskusji naukowe;j.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawczg, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusiji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemow naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentow naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygloszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zajeé: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii ogélnej i analitycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii ogdlnej i analityczne;.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii ogélnej i analityczne;j.

3. zna i rozumie metody analizy danych wtasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
ogolnej i analityczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii ogélnej i analitycznej.

2. potrafi korzysta¢ ze Zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii ogdlnej i analityczne;.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowe;j.

4. potrafi przygotowac¢ prezentacje naukowg przedstawiajgcg teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawczg, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikéw.
w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zajec:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemow naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowej.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowe;j.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii nieorganiczne;j.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowac w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujace przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrédta literaturowe dotyczgce chemii nieorganiczne;.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
nieorganicznej.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
Srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybér i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii
nieorganicznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
nieorganicznej.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania korncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zajeé: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i teoretycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii fizycznej i teoretyczne;.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrddta literaturowe dotyczagce chemii fizycznej i teoretycznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
fizycznej i teoretyczne;.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zajec:
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Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybor i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii fizycznej i
teoretyczne,j.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
fizycznej i teoretyczne;.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i badan
materiatéw

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii materiatéw, katalizy i technologii chemiczne;j.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych materiatéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym rowniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodta literaturowe dotyczgce chemii materiatowej i technologii chemiczne;j.

6. potrafi przeprowadzi¢ charakterystyke fizykochemiczng badanych materiatow.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
materiatowej i technologii chemiczne;.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
Srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybdr i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni technologii
chemicznej i badan materiatow.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium
technologii chemicznej i badan materiatow.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zajeé: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i teoretycznej
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii fizycznej i teoretyczne;.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowac w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrddta literaturowe dotyczagce chemii fizycznej i teoretycznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
fizycznej i teoretyczne;.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zajec:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.
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Wybor i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii fizycznej i
teoretycznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
fizycznej i teoretyczne;.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentdéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i badan
materiatéw

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii materiatéw, katalizy i technologii chemiczne;j.

2. zna i rozumie wtasciwosci chemiczne badanych materiatow.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowaé¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodta literaturowe dotyczgce chemii materiatowej i technologii chemiczne;j.

6. potrafi przeprowadzi¢ charakterystyke fizykochemiczng badanych materiatow.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
materiatowej i technologii chemiczne;.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
Srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybdr i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni technologii
chemicznej i badan materiatow.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium
technologii chemicznej i badan materiatow.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii ogélnej i analitycznej
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii ogdlnej i analityczne;.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki instrumentalne w pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowac w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrddta literaturowe dotyczgce chemii analitycznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
ogolnej i analityczne;j.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
$srodowiska oraz propagowania etyki zawodowej.

Tresci programowe dla zajec:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybor i zastosowanie technik instrumentalnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii ogdlnej i
analitycznej.
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Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfika laboratorium chemii
0golnej i analityczne;.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Praktyka w laboratorium badawczym

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie pogtebione zagadnienia opisujgce zjawiska chemiczne, fizykochemiczne oraz
matematyczne.

2. zna i rozumie zasade dziatania aparatury pomiarowej wykorzystywanej w badaniach naukowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zastosowac¢ zdobytg wiedze w celu rozwigzania problemu badawczego.

2. potrafi postugiwac sie technikami laboratoryjnymi i metodami instrumentalnymi stosowanymi w celu
rozwigzania problemu badawczego.

3. potrafi analizowaé otrzymane wyniki oraz zaproponowac ich interpretacje.

4. potrafi przygotowaé raport z przeprowadzonych badan stanowigcy fragment opracowania
naukowego.

5. potrafi pracowa¢ w grupie oraz stosowac¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
chemicznym.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania uzyskanych wynikéw oraz do ciggtego poszerzania swojej
wiedzy.

2. jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji stuzgcej pogtebieniu wtasnego zrozumienia tematu.

3. jest gotow/gotowa do prowadzenia badan naukowych zgodnie z zasadami etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zajec:

Szkolenie z bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium oraz etyki pracy badawcze;.

Zapoznanie sie z problemem badawczym oraz metodami stosowanymi w danym laboratorium
badawczym.

Planowanie eksperymentéw w celu rozwigzania problemoéw badawczych.

Interpretacja uzyskanych wynikéw w celu rozwigzania problemu badawczego.

Przygotowanie opracowania wynikéw stanowigcego fragment publikacji naukowe;j.

Nazwa zaje¢: Badania osmologiczne i ich znaczenia w procesie karnym

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna najwazniejsze grupy substancji zapachowych i odorantéw, ktére skiadajg sie na Slady
zapachowe.

2. zna i rozumie zasady dziatania technik odpowiednich do analizy sktadu sladéw zapachowych i potrafi
je zastosowaé w analizie jakoSciowej i ilosciowe;.

3. zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowac i zabezpieczaé slady zapachowe na miejscu zdarzenia oraz przygotowac je do
analizy.

2. potrafi okreslaé podstawowe witasciwosci fizykochemiczne poszczegdlnych grup zwigzkéw
tworzacych slady zapachowe.

3. potrafi korzystac ze zrédet literaturowych, takze w jezyku angielskim.

4. potrafi przeprowadzi¢ pogtebiong analize wynikow badan oraz przygotowac raport koricowy z
prowadzonych projektéw badawczych.

5. potrafi wspétpracowaé w matej grupie i wywigzywac sie z przydzielonych mu zadan.

6. potrafi stosowaé¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ocenia¢ ryzyko pracy z substancjami
zapachowymi.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowa/gotowy do prowadzenia dyskusji dotyczacej wptywu wiasciwosci fizykochemicznych
poszczegodlnych grup zwigzkdéw zapachowych na pozostawiony $lad zapachowy

Tresci programowe dla zajec:

Identyfikowanie i zabezpieczanie sladéw zapachowych na miejscu zdarzenia oraz przygotowanie ich
do analizy
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Izolowanie sktadnikow sladéw zapachowych i przygotowywanie prébek do badan osmologicznych oraz
olfaktronicznych

Wykorzystanie metod pomiarowych do badania wiasciwosci substancji zapachowych

Analiza jakosciowa i ilosciowa $ladéw zapachowych z wykorzystaniem nowoczesnych metod
instrumentalnych (UV-Vis, GC, GC-MS, Headspace)

Interpretacja wynikow i przygotowanie raportu z ¢wiczen

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii nieorganicznej.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii nieorganicznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
nieorganicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii nieorganicznej.

2. potrafi korzysta¢ ze zrodet literaturowych, baz danych i patentdw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii nieorganiczne;j.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabraé gtos w dyskusji naukowe;j.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawczg, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusiji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan probleméw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikdw (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii ogélnej i analitycznej
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii ogolnej i analityczne;.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki instrumentalne w pracy laboratoryjnej.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrddta literaturowe dotyczgce chemii analitycznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
ogolnej i analityczne;.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zajec:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.
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Wybdr i zastosowanie technik instrumentalnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii ogdlnej i
analityczne;.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
ogolnej i analityczne;.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentdéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Biochemia sagdowa

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie biochemiczng role poszczegdlnych organelli komoérkowych.

2. zna wzory bioczgsteczek takich, jak aminokwasy, koenzymy, cukry, kwasy ttuszczowe, prostych
skfadnikéw budujgcych btony biologiczne, kwasy nukleinowe i zna ich role w prawidiowym
funkcjonowaniu komorek i catego organizmu.

3. zna przebieg podstawowych procesow metabolicznych (glikoliza, glukoneogeneza, metabolizm
fruktozy i galaktozy, cykl Corich, przeksztaicenie pirogronianu w acetyloCoA, cykl Krebsa, cykl
glioksalanowy, cykl mocznikowy, cykl aktywowanego metylu, oraz metabolizm kwasow ttuszczowych i
aminokwasow) z wzorami produktdw posrednich i wybranymi mechanizmami reakcji. Wie jaka jest
wspoizaleznos¢ cykli i szlakéw metabolicznych w organizmach w zaleznosci od zapotrzebowania
organizmu na energie lub intermediaty niezbedne do biosyntez.

4. zna znaczenie tlenu w prawidtowym funkcjonowaniu organizmu wigczajac transport tlenu i jego
magazynowanie w komaérkach oraz role ktérg petni w procesie fosforylacji oksydacyjne;.

5. zna role czasteczki ATP (i jej podobnych) w funkcjonowaniu komoérek oraz wie w jaki sposéb jest ona
syntezowana.

6. zna i prawidlowo wskazuje czynniki determinujgce stabilnos¢ biatek oraz wie jak opisaé role
ubikwityny i proces likwidacji nieprawidtowych biatek w organizmie.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi za pomocg wzoréw chemicznych opisa¢ budowe podstawowych, najmniejszych sktadnikow
biomakromolekut: aminokwasoéw, cukréw, kwaséw ttuszczowych i innych sktadnikow wchodzgcych w
strukture dwuwarstw lipidowych, nukleozyddw i nukleotyddéw, witamin i koenzyméw.

2. potrafi opisa¢ i analizowa¢ (chemicznie) strukture biatek: pierwszorzedowg, drugorzedows,
trzeciorzedowg, czwartorzedowg, wlasciwosci wigzania peptydowego oraz umie zaproponowaé
synteze chemiczng aminokwasow i prostych peptydow.

3. potrafi opisa¢ mechanizmem reakcji wybrane przeksztatcenia metaboliczne w ramach metabolizmu
pierwotnego.

4. potrafi przeanalizowa¢ wptyw struktury mioglobiny i hemoglobiny na funkcje tych biatek
(allosterycznosé i regulatory allosteryczne).

5. potrafi opisa¢ podstawowe klasy enzymoéw i ich wiasciwosci oraz procesy regulacji aktywnosci
uktadéw enzymatycznych i umie poda¢ przyktady mechanizméw reakcji enzymatycznych dla proteaz
serynowych, tiolowych, aspartylowych, cynkowych oraz glikozydaz (lizozym).

6. potrafi wykorzysta¢ wiedze na temat struktury poszczegdlnych skfadnikéw btony komdrkowej do
opisu jej budowy i wlasciwosci oraz umie opisaé procesy transportu przez dwuwarstwy lipidowe i potrafi
okresli¢ ich znaczenie dla funkcjonowania organizmu.

7. potrafi na podstawie struktury poszczegdinych sktadnikéw kwaséw nukleinowych opisac ich budowe
i ich role w przeptywie informacji genetycznej oraz potrafi opisa¢ biosynteze sktadnikéw DNA i RNA u
prokariontow i eukariontow.

8. potrafi przeprowadza¢ badania witasciwosci biatek (enzyméw) i kwaséw nukleinowych z
zastosowaniem technik typowych dla biochemii, takich jak: sgczenie Zzelowe, elektroforeza i
chromatografia jonowymienna.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do tlumaczenia istoty wspdtzaleznosci proceséw biochemicznych w kontekscie
prawidtowego funkcjonowania organizmu ludzkiego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Komorka, aminokwasy, peptydy, struktura biatka.

Mioglobina, hemoglobina, oddychanie, kontrola allosteryczna.

Enzymy.

Lipidy, btony biologiczne, kanaty.

Kwasy nukleinowe, przeptyw informacji genetycznej i ubikwitynacja.

Koenzymy — wstep do metabolizmu.
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Glikoliza i glukoneogeneza, szlak pentozofosforanowy, cykl Corich'a.

Cykl kwasu cytrynowego i cykl glioksalanowy.

Fosforylacja oksydacyjna i biosynteza ATP.

Metabolizm aminokwaséw (cykl mocznikowy, cykl aktywowanego metylu) i kwaséw tluszczowych.

Nazwa zaje¢: Technologia chemiczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie powszechnie stosowane technologie chemiczne.

2. zna i rozumie techniki analityczne stosowane w technologii chemicznej.

3. zna surowce, optymalne dla uzyskania oczekiwanego produktu.

4. zna najefektywniejsze metody badawcze do badania danego zagadnienia.

5. zna i rozumie zasade dziatania urzgdzen stosowanych w technologii chemiczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opisa¢ powszechnie stosowane technologie chemiczne.

2. potrafi wybra¢ i zastosowa¢ odpowiednig technike analityczng stosowang w technologii chemicznej.
3. potrafi zaproponowac¢ najefektywniejszg metode badawczg do badania danego zagadnienia.

4. potrafi postugiwac sie biegle terminologig uzywang w technologii chemicznej.

5. potrafi opisac¢ i wyjasni¢ zasade dziatania urzgdzen stosowanych w technologii.

6. potrafi zaproponowa¢ surowce optymalne dla uzyskania oczekiwanego produktu i uzasadnié¢ ich
wybor.

7. potrafi korzystac ze zrodet literaturowych, takze w jezyku angielskim do interpretacji badan.

8. potrafi napisa¢ raporty z wykonywanych éwiczen, analizowaé wyniki i wnioskowac.

9. potrafi stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Tresci programowe dla zaje¢:

Procesy technologii nieorganicznej (produkcja zwigzkéw siarki, azotu, fosforu, sodu, chloru, fluoru).
Przerébka paliw kopalnych (ropa naftowa, gaz ziemny, wegiel).

Elementy metalurgii (otrzymywanie stali, miedzi).

Techniki analizy (chemiczne, spektralne, chromatograficzne) pozwalajagce na wiasciwy dobér
surowcow.

Interpretacja wynikow oraz pisanie raportu z ¢wiczen.

Nazwa zaje¢: Zastosowanie metod chromatograficznych i spektrometrycznych w analityce
sgdowej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wtasciwosci i znaczenie wybranych grup analitdbw w analityce sgdowej wskazuje na ich
potencjalne zagrozenie oraz toksycznosc.

2. zna i rozumie zasady dziatania i budowy podstawowej i nowoczesnej aparatury analitycznej, potrafi
wskazac¢ mocne i stabe strony wykorzystania danej aparatury w analityce sgdowe;j.

3. zna i rozumie oznaczenia analitbw zgodnie z wypracowanym tokiem analitycznym, podstawowe
etapy procesu analitycznego.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, takze w jezyku angielskim, pozwalajgce na zaplanowanie
i przeprowadzenie oznaczenia wybranego/wybranych sktadnika w prébce zywnosci.

2. potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia chemiczne dla metod poréwnawczych w tym potrafi
przygotowac odpowiednie stezenia roztwordw.

3. potrafi dyskutowac¢ oraz proponowac zastosowanie odpowiednich narzedzi analitycznych w celu
wykonania wiarygodnych pomiaréw, oraz potrafi scharakteryzowaé, opisaé graficznie wynik analizy,
korzysta¢ i odtwarza¢ metody zawarte w Polskich Normach.

4. potrafi interpretowac wyniki analiz oraz przygotowywa¢ odpowiedni raport z badah.

5. potrafi pracowa¢ zaréwno indywidualnie, jak i zespotowo w trakcie pracy laboratoryjnej stosujgc
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do samoksztatcenia i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych.

2. ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonane oznaczenia oraz posiada odpowiednig wiedze w
zakresie dopuszczalnych zawartosci wybranych analitéw w prébkach zywnosci.

3. jest gotéow/gotowa do przestrzegania zasad etyki oraz pracy w laboratorium analitycznym.

Tresci programowe dla zajec:
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Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium, zalecenia sanitarne oraz podstawowe czynnosci
laboratotryjne.

Podstawowe techniki rozdzielania chromatograficznego: NP-HPLC, RP-HPLC, IC, HPIC wraz z etapem
przygotowania prébki.

Podstawowe techniki i techniki spektrometryczne i spektroskopowe w analityce chemicznej i w aspekcie
badan prébek kryminalistycznych (GF-AAS, F-AAS, HG-AAS, CV-AFS, ICP-OES, ICP-MS).
Opracowanie wynikéw, interpretacja, ocena statystyczna, dyskusja i poréwnanie wynikéw badan na
podstawie regulacji prawnych oraz publikacji naukowych w jezyku angielskim.

Nazwa zajeé: Wyniki analiz paliw w poréwnaniu z wymaganiami obowigzujgcych norm

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe zagadnienia dotyczgce paliw i metody ich analizy.

2. zna i rozumie wiasciwosci fizykochemiczne paliw statych, ciektych i gazowych.

3. zna i rozumie zanieczyszczenia, ktore znajdujg sie w paliwach statych, ciektych i gazowych oraz
metody ich identyfikacji.

4. zna i rozumie normy jakosciowe stosowane dla réznych rodzajéw paliw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi charakteryzowac skfad paliw statych, ciektych i gazowych.

2. potrafi identyfikowa¢ zanieczyszczenia znajdujgce sie w paliwach statych, ciektych i gazowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa analizowania sktadu paliw pod katem spetniania norm jakosciowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Omowienie zagadnien zwigzanych z paliwami oraz wymaganiami jakosciowymi dla paliw.
Charakterystyka sktadu chemicznego paliw statych, cieklych i gazowych oraz metody analizy sktadu
chemicznego paliw.

Wiasciwosci fizykochemiczne paliw statych, ciektych i gazowych.

Analiza zanieczyszczen paliw.

Interpretacja zgodnosci/niezgodnosci wynikéw analizy paliw z wymaganiami norm jakosciowych.

Nazwa zaje¢: Aplikowanie o projekty badawcze

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna agencje finansujgce badania w Polsce i w Europie.

2. zna terminologie wykorzystywang w aplikacjach grantowych i w systemie finansowania nauki.

3. zna model finansowania odpowiedni dla danego pomystu badawczego i osoby aplikujgcej.

4. zna roéznice miedzy modelami finansowania przedsiewzie¢ naukowych a prywatnymi inicjatywami
biznesowymi.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wskaza¢ odpowiedni model finansowania zaleznie od rodzaju projektu badawczego i osoby
aplikujace;j.

2. potrafi napisa¢ wniosek grantowy do polskiej agencji finansujgcej badania.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przedstawienie agencji finasujgcych nauke w Polsce i Europie.

Krajowe i miedzynarodowe programy naukowe.

Narzedzia informatyczne w nauce dla potrzeb pisania wnioskow grantowych.

Zasady przygotowania wnioskéw grantowych z elementami budowania zespotu naukowego.

Nazwa zaje¢: Technologia chemiczna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie powszechnie stosowane technologie chemiczne.

2. zna i rozumie techniki analityczne stosowane w technologii chemicznej.

3. zna surowce, optymalne dla uzyskania oczekiwanego produktu.

4. zna najefektywniejsze metody badawcze do badania danego zagadnienia.

5. zna i rozumie zasade dziatania urzgdzen stosowanych w technologii chemicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opisa¢ powszechnie stosowane technologie chemiczne.

2. potrafi wybrac¢ i zastosowaé odpowiednig technike analityczng stosowang w technologii chemicznej.
3. potrafi zaproponowac¢ najefektywniejszg metode badawczg do badania danego zagadnienia.

12



Zatacznik nr 3b do uchwaty nr 342/2022/2023
Senatu UAM z dnia 26 czerwca 2023 r.

4. potrafi biegle postugiwa¢ sie terminologig uzywang w technologii chemicznej.

5. potrafi opisac i wyjasni¢ zasade dziatania urzadzen stosowanych w technologii.

6. potrafi zaproponowa¢ surowce optymalne dla uzyskania oczekiwanego produktu i uzasadni¢ ich
wybor.

7. potrafi korzystac ze zrodet literaturowych, takze w jezyku angielskim do interpretacji badan.

8. potrafi napisaé raporty z wykonywanych éwiczen, analizowaé wyniki i wnioskowac.

9. potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Tresci programowe dla zajec:

Procesy technologii nieorganicznej (produkcja zwigzkow siarki, azotu, fosforu, sodu, chloru, fluoru).
Przerébka paliw kopalnych (ropa naftowa, gaz ziemny, wegiel).

Elementy metalurgii (otrzymywanie stali, miedzi).

Techniki analizy (chemiczne, spektralne, chromatograficzne) pozwalajgce na witasciwy dobdr
SUrowcow.

Interpretacja wynikéw oraz pisanie raportu z ¢wiczen.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii organicznej i bioorganicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
organicznej i bioorganiczne;j.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii organicznej i bioorganicznej.
3. potrafi analizowaé¢ uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zajec:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i teoretycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii fizycznej i teoretyczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
fizycznej i teoretycznej.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczgcych chemii fizycznej i teoretyczne;.

3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzaé raporty oraz prezentowaé wyniki swoich badanh.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii nieorganiczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
nieorganiczne;.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczgcych chemii nieorganiczne;.

3. potrafi analizowaé¢ uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zajec:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.
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Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii ogélnej i analitycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody instrumentalne stosowane do badan w chemii ogélnej i analityczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
ogolnej i analityczne;.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii ogdlnej i analityczne;.

3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i badan
materiatow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii materiatowej i technologii chemiczne;.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych materiatow.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
materiatowej, katalizy i technologii chemiczne;.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii materiatowej, katalizy i
technologii chemiczne;j.

3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii ogodlnej i analitycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody instrumentalne stosowane do badan w chemii ogdlnej i analityczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzace do rozwigzania problemu badawczego z chemii
ogolnej i analityczne;j.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii ogélnej i analityczne;j.

3. potrafi analizowaé¢ uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii nieorganiczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
nieorganicznej.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii nieorganiczne;.

3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowaé wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zajec:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.
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Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.
Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.
Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zajeé: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii organicznej i bioorganiczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
organicznej i bioorganiczne;j.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii organicznej i bioorganiczne;.
3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zajec:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i badan
materiatéw

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii materiatowej i technologii chemiczne;j.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych materiatéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzace do rozwigzania problemu badawczego z chemii
materiatowej, katalizy i technologii chemicznej.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczgcych chemii materiatowej, katalizy i
technologii chemiczne;j.

3. potrafi analizowaé¢ uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowaé wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i teoretycznej
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii fizycznej i teoretyczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
fizycznej i teoretyczne;.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczgcych chemii fizycznej i teoretycznej.

3. potrafi analizowaé¢ uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zajeé: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i teoretycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii fizycznej i teoretyczne;.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.
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2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodia literaturowe dotyczagce chemii fizycznej i teoretyczneij.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
fizycznej i teoretycznej.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
Srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybdr i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii fizycznej i
teoretycznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
fizycznej i teoretycznej.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zajeé: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i
teoretycznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii fizycznej i teoretycznej.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczace tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii fizycznej i teoretycznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
fizycznej i teoretycznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii fizycznej i teoretycznej.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentdéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii fizycznej i teoretycznej.

3. potrafi przygotowac i wygtosic¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowe;j.

4. potrafi przygotowac prezentacje naukowg przedstawiajgcg teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikéw.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemow naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskie;.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii organicznej i bioorganiczne;.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.
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w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrédta literaturowe dotyczgce chemii organicznej i bioorganiczne;.

6. potrafi wtasciwie zaproponowa¢ metody analitycznie i poprawnie interpretowa¢ wyniki pomiaréw
spektroskopowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
organicznej i bioorganiczne;j.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybér i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni organicznej i
bioorganicznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
organicznej i bioorganiczne;j.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentdw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i badan
materiatéw

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii materiatoéw, katalizy i technologii chemicznej.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych materiatéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjnej.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowac w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym rowniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodta literaturowe dotyczgce chemii materiatowej i technologii chemicznej.

6. potrafi przeprowadzi¢ charakterystyke fizykochemiczng badanych materiatow.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
materiatowej i technologii chemiczne;j.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
$srodowiska oraz propagowania etyki zawodowej.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybor i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni technologii
chemicznej i badan materiatow.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium
technologii chemicznej i badan materiatow.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania korncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Umiejetnos¢ pisania publikacji naukowych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna najnowsze osiggniecia w zakresie wybranych obszaréw nauk chemicznych.

2. zna prawne oraz etyczne uwarunkowania dziatalnosci badawczej i pracy badacza.
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w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyszukiwaé, analizowaé, selekcjonowac i integrowac informacje z réznych zrédet, dokonywaé
ich krytycznej oceny oraz formutowac opinie.

2. potrafi wykorzystywa¢ réozne zrédia informacji do samodzielnego i twoérczego rozwigzywania
problemow.

3. potrafi samodzielnie formutowac i analizowac¢ problemy badawcze.

4. potrafi postugiwac sie jezykiem obcym, specjalistycznym, w zakresie nauk chemicznych.

5. potrafi zaprezentowaé wyniki swoich badan w formie artykutu naukowego.

6. potrafi napisac abstrakt konferencyjny.

7. potrafi argumentowac i formutowa¢ wtasne oryginalne poglady oraz wnioski.

8. potrafi wymieni¢, opisaC oraz rozrézniaé typy publikacji naukowych wykorzystywanych w celu
pogtebienia wiedzy z zakresu nauk chemicznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa samodzielnie i w grupie pozyskiwa¢ informacje naukowe oraz rozwijac
umiejetnosci badawcze.

2. jest gotéw/gotowa przestrzegaé zasad etycznych i prawnych w dziatalnosci naukowe;j.

3. jest gotow/gotowa do podejmowania wyzwan/ryzyka intelektualnego w sferze naukowej oraz
ponoszenia odpowiedzialnosci za skutki swoich decyzji oraz posiada umiejetnosci odrdzniania i
krytycznego podejscia do tresci istotnych i mniej istotnych w tekstach zrodtowych/naukowych.

4. jest gotéw/gotowa do ustawicznej aktualizacji wiedzy w toku szkolen oraz w trybie samoksztatcenia.
Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe typy publikacji naukowych.

Metodologia pisania prac przegladowych oraz raportéw badawczych z zakresu nauk chemicznych.
Analiza istotnosciowa i krytyka wybranych tekstéw naukowych.

Bibliografia, przypisy, teksty uzupetniajgce — rodzaje i zastosowanie.

Budowa artykutu naukowego, czesci skladowe i ich konstrukcja.

Zasady poprawnosci jezykowej, stylistycznej i merytorycznej.

Etyka pracy naukowej (plagiat, autoplagiat, ghost-writing).

Abstrakt i wystgpienie konferencyjne.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii nieorganiczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
nieorganicznej.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii nieorganiczne;.

3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie réoznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii ogoélnej i analitycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody instrumentalne stosowane do badan w chemii ogdlnej i analitycznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
ogolnej i analityczne;j.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii ogdlnej i analityczne;.

3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie réoznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.
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Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii organicznej i bioorganicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
organicznej i bioorganicznej.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii organicznej i bioorganiczne;.
3. potrafi analizowaé¢ uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu haukowego.

Nazwa zajec: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i teoretycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii fizycznej i teoretycznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
fizycznej i teoretycznej.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczgcych chemii fizycznej i teoretyczne;.

3. potrafi analizowaé¢ uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zajec:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i badan
materiatéw

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii materiatowej i technologii chemiczne;j.

2. zna i rozumie wtasciwosci chemiczne badanych materiatow.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzace do rozwigzania problemu badawczego z chemii
materiatowej, katalizy i technologii chemicznej.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczgcych chemii materiatowej, katalizy i
technologii chemiczne.

3. potrafi analizowaé¢ uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zajeé: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i teoretycznej
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii fizycznej i teoretyczne;.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.
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5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodta literaturowe dotyczgce chemii fizycznej i teoretyczne;.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
fizycznej i teoretyczne;.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zajec:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybor i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii fizycznej i
teoretycznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
fizycznej i teoretyczne;.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zajec¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii nieorganicznej.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii nieorganiczne;.

3. zna i rozumie metody analizy danych wtasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
nieorganicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii nieorganicznej.

2. potrafi korzysta¢ ze Zrodet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii nieorganiczne;j.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczgcy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabraé¢ gtos w dyskusji naukowej.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacije i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusiji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan probleméw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;j.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii organicznej i bioorganicznej.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

20



Zatacznik nr 3b do uchwaty nr 342/2022/2023
Senatu UAM z dnia 26 czerwca 2023 r.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrédta literaturowe dotyczgce chemii organicznej i bioorganiczne;.

6. potrafi wtasciwie zaproponowa¢ metody analitycznie i poprawnie interpretowa¢ wyniki pomiaréow
spektroskopowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
organicznej i bioorganicznej.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
Srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybér i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni organicznej i
bioorganicznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
organicznej i bioorganicznej.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii ogdinej i analitycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczacych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii ogdlnej i analityczne;.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii ogdélnej i analitycznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
o0golnej i analityczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii ogdlnej i analityczne;j.

2. potrafi korzystac ze zrodet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii ogélnej i analityczne;.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowe;.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemow naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentow naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikdw (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i
teoretycznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczacych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii fizycznej i teoretyczne;j.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii fizycznej i teoretycznej.
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3. zna i rozumie metody analizy danych wiaciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
fizycznej i teoretycznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii fizycznej i teoretyczne.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii fizycznej i teoretyczneij.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabraé gtos w dyskusji naukowej.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajagca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badanh.

Tresci programowe dla zajec¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemoéw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentow naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i
badan materialow

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium technologii chemicznej i badan materiatow.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczace tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii materiatowej i technologii chemicznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wtasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
materiatowej i technologii chemiczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii materiatowej i technologii chemiczne;j.

2. potrafi korzysta¢ ze Zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczacy tematyki pracy magisterskiej dotyczacej chemii materiatlowej i technologii
chemicznej.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badar w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowej.

4. potrafi przygotowac¢ prezentacje naukowg przedstawiajgcg teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacije i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan probleméw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowej.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikdow (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.
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Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczacych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii organicznej i bioorganicznej.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii organicznej i bioorganicznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiaciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
organicznej i bioorganiczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczacy tematyki pracy
magisterskiej z chemii organicznej i bioorganicznej.

2. potrafi korzystac ze zrodet literaturowych, baz danych i patentdéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczacy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii organicznej i bioorganicznej.

3. potrafi przygotowac i wygtosié¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowe.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawczg, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikéw.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemow naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikéw.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowe;j.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii ogdinej i analitycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii ogdlnej i analitycznej.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii ogélnej i analitycznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
ogolnej i analityczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii ogdlnej i analityczne;.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentdw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii ogélnej i analityczne;.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowe;j.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikéw.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badanh.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemow naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowej.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.
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Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygloszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i
teoretycznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii fizycznej i teoretyczne;.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii fizycznej i teoretyczne;j.

3. zna i rozumie metody analizy danych wia$ciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
fizycznej i teoretycznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii fizycznej i teoretycznej.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczacy tematyki pracy magisterskiej dotyczacej chemii fizycznej i teoretycznej.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabraé gtos w dyskusji naukowej.

4. potrafi przygotowac¢ prezentacje naukowg przedstawiajagca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan probleméw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikdow (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i
badan materiatéw

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczacych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium technologii chemicznej i badan materiatow.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii materiatowej i technologii chemicznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
materiatowej i technologii chemiczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczacy tematyki pracy
magisterskiej z chemii materiatowej i technologii chemicznej.

2. potrafi korzysta¢ ze Zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczagcy tematyki pracy magisterskiej dotyczacej chemii materiatlowej i technologii
chemicznej.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowe;j.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawczg, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zajec:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemow naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowej.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygloszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowe;j.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii nieorganicznej.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjnej.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowac w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrédta literaturowe dotyczgce chemii nieorganiczne;.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
nieorganicznej.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzah w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
Srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybdr i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii
nieorganicznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
nieorganicznej.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koricowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i badan
materiatow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii materiatow, katalizy i technologii chemicznej.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych materiatow.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodta literaturowe dotyczgce chemii materiatowej i technologii chemiczne;j.

6. potrafi przeprowadzi¢ charakterystyke fizykochemiczng badanych materiatow.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
materiatowej i technologii chemiczne;.
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2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzah w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
Srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;.

Tresci programowe dla zajec:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybér i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni technologii
chemicznej i badan materiatéw.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium
technologii chemicznej i badan materiatow.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania korncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii organicznej i bioorganiczne;.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowac w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrédta literaturowe dotyczgce chemii organicznej i bioorganiczne;.

6. potrafi wtasciwie zaproponowa¢ metody analitycznie i poprawnie interpretowaé wyniki pomiaréw
spektroskopowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
organicznej i bioorganiczne.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
srodowiska oraz propagowania etyki zawodowej.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybdr i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni organicznej i
bioorganicznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
organicznej i bioorganicznej.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajacej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koricowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii ogoélnej i analitycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii ogolnej i analityczne;.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki instrumentalne w pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowaé¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrédta literaturowe dotyczgce chemii analitycznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
ogolnej i analityczne;.
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2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
Srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;.

Tresci programowe dla zajec:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybor i zastosowanie technik instrumentalnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii ogdlnej i
analityczne;j.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
ogolnej i analityczne;.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii nieorganicznej.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii nieorganicznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
nieorganicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii nieorganiczne;j.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentdéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczacy tematyki pracy magisterskiej dotyczacej chemii nieorganiczne;.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowe;j.

4. potrafi przygotowac prezentacje naukowg przedstawiajgcg teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zajeé:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemow naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowe;j.

Nazwa zaje¢: Technologia chemiczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie powszechnie stosowane technologie chemiczne.

2. zna i rozumie techniki analityczne stosowane w technologii chemicznej.

3. zna surowce, optymalne dla uzyskania oczekiwanego produktu.

4. zna najefektywniejsze metody badawcze do badania danego zagadnienia.

5. zna i rozumie zasade dziatania urzadzen stosowanych w technologii chemicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opisa¢ powszechnie stosowane technologie chemiczne.

2. potrafi wybrac¢ i zastosowaé odpowiednig technike analityczng stosowang w technologii chemicznej.
3. potrafi zaproponowac¢ najefektywniejszg metode badawczg do badania danego zagadnienia.

4. potrafi biegle postugiwac sie terminologig uzywang w technologii chemicznej.

5. potrafi opisac¢ i wyjasni¢ zasade dziatania urzgdzen stosowanych w technologii.

6. potrafi zaproponowa¢ surowce optymalne dla uzyskania oczekiwanego produktu i uzasadni¢ ich
wybor.
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7. potrafi korzystac ze zrodet literaturowych, takze w jezyku angielskim do interpretacji badan.

8. potrafi napisac raporty z wykonywanych éwiczen, analizowaé wyniki i wnioskowac.

9. potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Tresci programowe dla zajec:

Procesy technologii nieorganicznej (produkcja zwigzkow siarki, azotu, fosforu, sodu, chloru, fluoru).
Przerébka paliw kopalnych (ropa naftowa, gaz ziemny, wegiel).

Elementy metalurgii (otrzymywanie stali, miedzi).

Techniki analizy (chemiczne, spektralne, chromatograficzne) pozwalajagce na wiasciwy dobor
SUrowcow.

Interpretacja wynikéw oraz pisanie raportu z ¢wiczen.

Nazwa zajeé: Technologia chemiczna

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie powszechnie stosowane technologie chemiczne.

2. zna i rozumie techniki analityczne stosowane w technologii chemicznej.

3. zna surowce, optymalne dla uzyskania oczekiwanego produktu.

4. zna najefektywniejsze metody badawcze do badania danego zagadnienia.

5. zna i rozumie zasade dziatania urzgdzen stosowanych w technologii chemicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opisa¢ powszechnie stosowane technologie chemiczne.

2. potrafi wybrac¢ i zastosowaé odpowiednig technike analityczng stosowang w technologii chemicznej.
3. potrafi zaproponowac najefektywniejszg metode badawczg do badania danego zagadnienia.

4. potrafi biegle postugiwa¢ si¢ terminologig uzywang w technologii chemiczne;.

5. potrafi opisac¢ i wyjasni¢ zasade dziatania urzgdzen stosowanych w technologii.

6. potrafi zaproponowa¢ surowce optymalne dla uzyskania oczekiwanego produktu i uzasadni¢ ich
wybor.

7. potrafi korzystac ze zrddet literaturowych, takze w jezyku angielskim do interpretacji badan.

8. potrafi napisaé raporty z wykonywanych éwiczen, analizowaé wyniki i wnioskowac.

9. potrafi stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Tresci programowe dla zaje¢:

Procesy technologii nieorganicznej (produkcja zwigzkoéw siarki, azotu, fosforu, sodu, chloru, fluoru).
Przerébka paliw kopalnych (ropa naftowa, gaz ziemny, wegiel).

Elementy metalurgii (otrzymywanie stali, miedzi).

Techniki analizy (chemiczne, spektralne, chromatograficzne) pozwalajagce na wiasciwy dobor
SuUrowcow.

Interpretacja wynikéw oraz pisanie raportu z ¢wiczen.

Nazwa zaje¢: Techniki mikroekstrakcyjne w procedurze analitycznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna procedure analityczng pozwalajgcg na rozwigzanie konkretnego problemu analitycznego i
detekcji zwigzkéw chemicznych.

2. zna i rozumie jak stosowac nastepujace techniki mikroekstrakcyjne: DI-SPME, HS-SPME, SBSE, IL-
DLLME.

3. zna nowe rozwigzania metodyczne i aparaturowe w zakresie technik mikroekstrakcyjnych z
uwzglednieniem zasad zielonej chemii.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zoptymalizowa¢ proces mikroekstrakcji wybranych analitéw przy uzyciu technik: SPME,
SPME, SBSE, IL-DLLME.

2. potrafi prawidtowo interpretuje wyniki oznaczen analitycznych.

3. potrafi napisa¢ raport z wykonanego oznaczenia analitycznego.

4. potrafi umiejetnie stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa obiektywnie ocenia¢ wkiad pracy wtasnej i innych w przeprowadzonych wspdlnie
badaniach.

Tresci programowe dla zajec:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

Wymogi stawiane nowoczesnym procedurom analitycznym.

Strategia wyboru metod rozdzielania i wzbogacania.
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Nowe rozwigzania metodyczne i aparaturowe w zakresie technik ekstrakcyjnych.

Metodyka oznaczeh wybranych zanieczyszczenn $rodowiska (nowopojawiajgcych sig) z
wykorzystaniem technik mikroekstrakcyjnych.

Mikroekstrakcja wybranych analitow przy uzyciu technik: DI-SPME, HS-SPME, SBSE, IL-DLLME.
Opracowanie wynikéw i ich statystyczna ocena.

Nazwa zaje¢: Praktyczne aspekty metod instrumentalnych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie elementy sktadowe nowoczesnej aparatury analitycznej oraz wskazuje na mozliwosci
jej zastosowania w praktyce.

2. zna podstawy teoretyczne, na ktdrych oparta jest procedura analityczna.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowa¢ podstawowe techniki analityki chemiczne;.

2. potrafi zaproponowac¢ wybér wtasciwej techniki w zaleznosci od oznaczanego analitu wystepujgcego
w badanej matrycy.

3. potrafi oceni¢ i zinterpretowa¢ wyniki oznaczen analitycznych.

4. potrafi przygotowac raport z wykonanego oznaczenia analitycznego.

5. potrafi zastosowac¢ sie do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa oceni¢ wkiad pracy wtasnej i innych w przeprowadzonych wspdélnie badaniach.
Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Etapy procesu analitycznego.

Rozpoznanie wiasciwosci badanego obiektu.

Dobdr odpowiedniej metody analitycznej.

Planowanie i wykonywanie pobierania prébek.

Badania wykonywane poza laboratorium.

Przygotowanie probek do analiz.

Praktyczne zastosowania technik spektrometrycznych.

Praktyczne zastosowania technik chromatograficznych.

Techniki fgczone w analizie chemiczne.

Walidacja procedur analitycznych.

Prawne uwarunkowania funkcjonowania laboratorium analitycznego.

System zarzgdzania jakoscig w laboratorium.

Akredytacja laboratorium analitycznego.

Certyfikowane materiaty odniesienia (CRM).

Opracowanie wynikéw i ich statystyczna ocena.

Nazwa zajeé: Zastosowanie spektrometrii mas w analityce chemicznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zagadnienia z zakresu dziatania nowoczesnych spektrometréw mas
wykorzystywanych w analityce chemiczne;.

2. zna zastosowanie poszczegoélnych technik spektrometrii mas w analityce chemicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaplanowac¢ analize jakosciowag i ilosciowg chemikaliéw, z wykorzystaniem technik
spektrometrii mas.

2. potrafi zinterpretowaé widma mas otrzymane przy uzyciu réznych metod jonizacji.

Tresci programowe dla zaje¢:

Nowoczesne spektrometry mas wykorzystywane w analityce chemicznej.

Techniki spektrometrii mas stosowane analityce chemicznej.

Analiza jako$ciowa i ilosciowa chemikalidéw, z wykorzystaniem technik spektrometrii mas.
Interpretacja widm mas otrzymane przy uzyciu réznych metod jonizacji.

Nazwa zaje¢: Chemia alkaloidéw

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozréznia struktury alkaloidéw, ich poszczegélne grupy wsréd metabolitéw wtérnych oraz potrafi
wskazac ich role fizjologiczna.
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2. zna metody izolacji i wyznaczania struktury wybranych alkaloidow.

3. zna metody biosyntezy wybranych alkaloidow.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeprowadzi¢ laboratoryjng synteze prostego alkaloidu izochinolinowego lub izolacje
alkaloidu chinolizydynowego z materiatu roslinnego z zachowaniem zasad bezpieczehstwa i higieny
pracy w laboratorium.

2. potrafi opracowac¢ uzyskane wynikéw badan i wykona¢ protokédt z prowadzonego eksperymentu
laboratoryjnego.

3. potrafi korzystac ze zrédet literaturowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Alkaloidy jako metabolity wtdrne, rola fizjologiczna alkaloiddw.

Definicja alkaloidéw; historia odkry¢ alkaloidow; wystepowanie i klasyfikacja.

Metody wyznaczania struktury alkaloidow; wykorzystanie metod spektroskopowych.

Metody biosyntezy alkaloidow, omowienie podstawowych reakcji biorgcych udziat w tym procesie.
Alkaloidy pirydynowe, omoéwienie biosyntezy na przyktadzie nikotyny.

Alkaloidy izochinolinowe — budowa, wystepowanie podziat, protoalkaloidy — omdwienie wybranych
przedstawicieli.

Proste alkaloidy izochinolinowe — biosynteza, synteza chemiczna, synteza asymetryczna, alkaloidy
benzyloizochinolinowe — przeksztatcenia w inne uktady na drodze cyklizacji wtérnej.

Alkaloidy chinolizydynowe — budowa, podziat; oméwienie metod syntezy uktadu chinolizydynowego.
Alkaloidy z grzybow, Zastonak rudy — historia orellaniny, fizjologicznie aktywne sktadniki gatunku
Amanita.

Nazwa zaje¢: Techniki sprzezone w analizie sladowej: FIAS/ICP-MS, HPLC/ICPMS i LA/ICP-MS
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna definicje technik sprzezonych; potrafi podac¢ przyktady technik sprzezonych w zaleznosci od celu
ich zastosowania.

2. zna metody rozdzielania oraz metody detekgc;ji, ktére sg stosowane w technikach sprzezonych; potrafi
wskazac ich zalety i ograniczenia.

3. zna podstawy proceséw fizykochemicznych zachodzgcych podczas pomiaru.

4. zna role, sposob dziatania oraz rodzaje analizatoréw i detektorow najczesciej stosowanych w
technikach sprzezonych.

5. zna sposoby i mechanizmy jonizacji podczas oznaczania probek ciektych i statych.

6. zna i rozumie interferencje spektralng i niespektralng wystepujgcg podczas pomiardw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wybiera¢ odpowiednie sposoby przygotowania probek w zaleznosci od stosowanej techniki
sprzezone;j.

2. potrafi pracowaé w laboratorium chemicznych, zaplanowa¢ pomiary z zastosowaniem technik
sprzezonych ze szczegdlnym uwzglednieniem HPLC/ICPMS oraz LA/ICPMS.

3. potrafi stosowaé terminologie chemiczng zgodng z IUPAC.

4. potrafi analizowac¢ i opracowywac¢ wyniki badan laboratoryjnych oraz przygotowywacé raport koncowy
z przeprowadzonych eksperymentow chemicznych i fizykochemicznych.

5. potrafi przygotowac prébke do pomiaru w zaleznosci od celu analizy.

6. potrafi identyfikowac interferencje pomiarowe i potrafi im zapobiegac.

7. potrafi wskaza¢ mozliwosci zastosowania technik sprzezonych w badaniach chemicznych oraz
interdyscyplinarnych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do wykonywania doswiadczen chemicznych i fizykochemicznych zgodnie z
zasadami BHP i krytycznej oceny uzyskiwanych wynikéw badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe informacje dotyczgce technik sprzezonych. Definicja i rodzaje technik sprzezonych.
Podziat technik sprzezonych. Podstawowe pojecia spektrometrii mas.

Sposoby wprowadzania prébek w spektrometrii mas. Rodzaje jonizacji (ICP, El, Cl, APCI, ESI, MALDI).
Rola i rodzaje analizatorow w spektrometrii mas. Detekcja jonow. Rozdzielczo$¢. Tandemowa i
wielokrotna spektrometria mas.

Techniki roZdzielania stosowane w potgczeniu ze spektrometrig mas, ukfady GC-MS i LC-MS.
Chromatografia wielowymiarowa potgczona ze spektrometrig mas.

Analiza ilosciowa w technikach tgczonych. Identyfikacja zwigzkdéw. Interpretacja widm masowych.
Analiza danych z wielowymiarowych technik sprzezonych.
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Zastosowanie technik sprzezonych w analizach $ladowych i specjacyjnych (HPLC/ICP-MS, HPLC/ESI-
MS)

Zastosowanie technik sprzezonych do analizy probek statych oraz bioobrazowania (LA-ICPMS,
MALDI).

Metody podstawowe (definitywne) stosowane w analityce chemicznej: metoda rozcienczen
izotopowych (ICP-IDMS), neutronowa analiza aktywacyjna (NAA).

Nazwa zaje¢: Analiza instrumentalna

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie budowe aparatury analitycznej oraz wskazuje mozliwosci jej zastosowania.

2. zna i rozumie istote dziatania aparatury analityczne;j.

3. zna réznice miedzy réoznymi technikami instrumentalnymi.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac techniki analityczne: UV-Vis, IR, AAS, potencjometria, konduktometria, GC, HPLC,
refraktometria, polarymetria, fluorymetria.

2. potrafi wybiera¢ wtasciwe techniki w zaleznosci od oznaczanego skfadnika i matrycy proébki.

3. potrafi prawidtowo interpretowaé wyniki oznaczen analitycznych.

4. potrafi oceni¢ wiarygodnos¢ wyniku analizy w oparciu o metody statystyczne oraz przeprowadza
walidacje stosowanej metody analityczne;j.

5. potrafi napisa¢ raporty z wykonanych oznaczen analitycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do stosowania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
analitycznym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

Etapy procesu analitycznego.

Wzorce i materiaty referencyjne.

Opracowanie wynikéw i ich statystyczna ocena.

Sposoby pomiaru sygnatu.

Analityczna charakterystyka metody, zastosowanie danej metody.

Metody spektroskopowe.

Metody elektroanalityczne.

Metody chromatograficzne.

Metody termoanalityczne.

Spektrometria mas.

Nefelometria, turbidymetria, refraktometria, polarymetria.

Nazwa zaje¢: Biochemia ll

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie na poziomie czgsteczkowym proces przeksztatcania energii Swietinej w ATP
(fotosynteza - faza jasna).

2. zna i rozumie mechanizmy opornosci bakterii na stosowane przeciwko nim antybiotyki dla wybranych
przyktadow.

3. zna podstawowe grupy antybiotykow i Srodkéw przeciwgrzybiczych pochodzenia naturalnego.

4. zna podstawowe grupy enzyméw zaangazowane w procesy metabolizmu wtérnego oraz postuguje
sie przyktadami aby wyjasni¢ ich mechanizm.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oméwic role cyklu Calvina w przyrodzie (fotosynteza - faza ciemna).

2. potrafi wyjasni¢ mechanizm biochemiczny procesu widzenia, odbierania réznych smakéw, wechu,
dotyku i stuchu.

3. potrafi zaproponowac szlaki przeksztatcehh metabolicznych antybiotykéw i fungicydéw pochodzenia
naturalnego.

4. potrafi laboratoryjnie przeprowadzi¢ proste modyfikacje wybranych produktéw naturalnych w celu
zmiany ich aktywnosci przeciwbakteryjnej lub przeciwgrzybiczej.

5. potrafi wykorzysta¢ wybrane naturalnie wystepujgce koenzymy do modyfikacji chemicznych.

6. potrafi omowi¢ budowe wiruséw, bakterii i grzybéw na wybranych przyktadach oraz mechanizmy
infekcji, ktore wykorzystuja.

w zakresie kompetencji spotecznych:

31



Zatacznik nr 3b do uchwaty nr 342/2022/2023
Senatu UAM z dnia 26 czerwca 2023 r.

1. jest gotéw/gotowa do tlumaczenia wspodtzaleznosci procesdw biochemicznych w kontek$cie
prawidtowego funkcjonowania organizmu ludzkiego, przyczynach i skutkach lekoopornosci
(antybiotykoopornosci) i jej problematyki z punktu widzenia wspoétczesnej medycyny.

Tresci programowe dla zajec:

Fotosynteza, cykl Calvina.

Pompy napedzane swiattem (bakteriorodopsyna, rodopsyna).

Ruch w uktadach biologicznych (fototaksja, ruch miesni-molekularne motory).

Bioreceptory (receptory smaku, wechu, dotyku itp.).

Wirusy i $rodki przeciwwirusowe.

Wstep do metabolizmu wtérnego — podstawowe reakcje i enzymy.

Bakterie, biosynteza i wtasciwosci antybiotykéw cefalosporynowych i tetracyklin.

Biosynteza, wtasciwosci i zastosowanie antybiotykéw makrolidowych (laktonowych i laktamowych) oraz
polieterowych.

Wybrane $rodki przeciwgrzybicze, fitoaleksyny — biosynteza i synteza oraz wtasciwosci.

Modyfikacje produktéw naturalnych metodami chemicznymi.

Nazwa zajec: Fotochemia i fotobiologia ll

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie pojecia stosowane w fotochemii i fotobiologii.

2. rozumie wtasciwosci czgsteczek w elektronowych stanach wzbudzonych.

3. zna i rozumie typy przemian fotochemicznych zachodzgcych w uktadach biologicznych.

4. zna budowe i zasade dziatania uktadéw do pomiaréw spektroskopowych stosowanych w badaniach
fotochemicznych i fotobiologicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé zaawansowang aparature pomiarowg i zna jej zasady dziatania.

2. potrafi stosowaé metody analizy wynikéw i sporzgdza¢ raporty z badan/eksperymentow.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wielkosci opisujgce promieniowanie elektromagnetyczne z réznych zakreséw energii/czestosci.
Reakcje fotochemiczne w uktadach biologicznych - definicje, podziat reakcji fotochemicznych, reakcje
bezposrednie i sensybilizowane, pierwotne i wtérne, wydajnos¢ kwantowa reakcji fotochemicznej, czas
zycia stanu wzbudzonego.

Reakcje fotochemiczne w fotobiologii dla wybranych zwigzkéw, sktadnikéw lekow i preparatow
kosmetycznych, reakcje wolnorodnikowe peptydow i biatek.

Najwazniejsze typy przemian fotochemicznych komponentéw kwaséw nukleinowych i biatek.
Aparatura i metody spektroskopowe stosowane w badaniach fotochemicznych.

Sporzadzanie raportdw z przeprowadzonych eksperymentoéw, interpretacja i analiza wynikow
pomiaréw.

Nazwa zaje¢: Chemia nieorganiczna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. zna budowe zwigzkéw koordynacyjnych.

. Zzna i rozumie sposoby syntezy zwigzkdw koordynacyjnych.

. zna wtasciwosci fizykochemiczne zwigzkéw kompleksowych oraz metaloorganicznych.

. Zna podstawowe zastosowania zwigzkéw kompleksowych oraz metaloorganicznych.

. zna i rozumie czynniki wptywajgce na trwatos¢ zwigzkoéw koordynacyjnych.

. zna podstawowe aspekty chemii metalosuparmolekularne;j.

. zna techniki charakterystyki zwigzkéw koordynacyjnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé zdobytg wiedze w rozwigzywaniu problemow.

2. potrafi samodzielnie prowadzi¢ i kontrolowa¢ przebieg eksperymentu chemicznego zgodnie z
opisem.

3. potrafi prawidtowo planowaé harmonogram pracy i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium.

4. potrafi zaplanowag, przygotowac i przeprowadzi¢ synteze/eksperyment.

5. potrafi korzystac ze zrédet literaturowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusiji i zachowania otwartosci na propozycje zmian.

NOoO O WN -
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2. jest gotow/gotowa do realnej oceny rzeczywistego wktadu pracy wiasnej i innych cztonkéw zespotu
w wykonaniu badan i przygotowaniu raportu.

3. jest gotow/gotowa do wspétpracy i realizacji zaplanowanego zadania z innymi cztonkami zespotu.
Tresci programowe dla zajec:

Historia i podstawy chemii koordynacyjne;j.

Budowa zwigzkdéw koordynacyjnych.

Synteza zwigzkéw koordynacyjnych.

Wiasciwosci fizykochemiczne zwigzkéw kompleksowych oraz metaloorganicznych.

Zastosowania zwigzkéw kompleksowych oraz metaloorganicznych.

Czynniki wptywajgce na trwatos¢ zwigzkow koordynacyjnych.

Podstawowe aspekty chemii metalosuparmolekularnej.

Techniki charakterystyki zwigzkéw koordynacyjnych.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii ogoélnej i analitycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody instrumentalne stosowane do badan w chemii ogélnej i analityczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
ogolnej i analityczne;.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii ogolnej i analityczne;.

3. potrafi analizowaé¢ uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie réoznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii nieorganiczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
nieorganicznej.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii nieorganiczne;.

3. potrafi analizowa¢ uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i teoretycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii fizycznej i teoretyczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
fizycznej i teoretycznej.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii fizycznej i teoretyczne;.

3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i badan
materiatow
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii materiatowej i technologii chemicznej.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych materiatéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
materiatowej, katalizy i technologii chemiczne;.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii materiatowej, katalizy i
technologii chemicznej.

3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i badan
materiatow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii materiatéw, katalizy i technologii chemiczne;j.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych materiatow.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowaé¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodta literaturowe dotyczgce chemii materiatowej i technologii chemiczne;j.

6. potrafi przeprowadzi¢ charakterystyke fizykochemiczng badanych materiatow.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
materiatowej i technologii chemiczne;j.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybér i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni technologii
chemicznej i badan materiatow.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium
technologii chemicznej i badan materiatow.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii ogdinej i analitycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii ogélnej i analitycznej.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii ogélnej i analitycznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
ogolnej i analityczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii ogdlnej i analityczne;.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczacy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii ogdlnej i analityczne;j.

34



Zatacznik nr 3b do uchwaty nr 342/2022/2023
Senatu UAM z dnia 26 czerwca 2023 r.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badarn w ramach pracy
magisterskiej oraz zabraé gtos w dyskusji naukowej.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawczg, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikéw.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zajec:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan probleméw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikéw (przygotowanie i wygtoszenie prezentaciji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zajeé: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii organicznej i bioorganicznej.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;.

2. potrafi analizowaé wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodta literaturowe dotyczace chemii organicznej i bioorganiczne;j.

6. potrafi wiasciwie zaproponowa¢ metody analitycznie i poprawnie interpretowac¢ wyniki pomiaréw
spektroskopowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
organicznej i bioorganiczne;j.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
Srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybér i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni organicznej i
bioorganicznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
organicznej i bioorganicznej.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentow i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i
teoretycznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczacych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii fizycznej i teoretyczne;.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii fizycznej i teoretyczne;j.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
fizycznej i teoretyczne;.

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii fizycznej i teoretyczne;j.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii fizycznej i teoretyczneij.

3. potrafi przygotowac i wygtosié¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowe;j.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawczg, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikéw.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan probleméw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentow naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikéw (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i
badan materiatéw

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium technologii chemicznej i badan materiatow.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii materiatowej i technologii chemiczne;.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
materiatowej i technologii chemicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii materiatowej i technologii chemiczne;j.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczacy tematyki pracy magisterskiej dotyczacej chemii materiatowej i technologii
chemicznej.

3. potrafi przygotowac i wygtosic¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowe;j.

4. potrafi przygotowac prezentacje naukowg przedstawiajgcg teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikéw.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemow naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowej.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskie;.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowe;j.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii nieorganicznej.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii nieorganicznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
nieorganicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii nieorganiczne;j.

2. potrafi korzysta¢ ze zrodet literaturowych, baz danych i patentdw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii nieorganicznej.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badarn w ramach pracy
magisterskiej oraz zabraé gtos w dyskusji naukowej.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajgcg teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawczg, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikéw.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zajec:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan probleméw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikéw (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczacych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii organicznej i bioorganiczne;j.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczagce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii organicznej i bioorganiczne;.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
organicznej i bioorganicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii organicznej i bioorganicznej.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczacy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii organicznej i bioorganiczne;j.

3. potrafi przygotowac i wygtosié¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowe;.

4. potrafi przygotowac prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badanh.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan probleméw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentow naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.
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Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowe;j.

Nazwa zajeé¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii ogéinej i analitycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczacych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii ogdlnej i analityczne;.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii ogdlnej i analityczne;j.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiaciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
0golnej i analityczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii ogdlnej i analityczne;.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczacy tematyki pracy magisterskiej dotyczacej chemii ogdlnej i analityczne;.

3. potrafi przygotowac i wygtosié¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowe.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemoéow naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygloszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zajeé: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i
teoretycznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii fizycznej i teoretycznej.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii fizycznej i teoretycznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
fizycznej i teoretyczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii fizycznej i teoretycznej.

2. potrafi korzysta¢ ze Zrédet literaturowych, baz danych i patentdéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii fizycznej i teoretycznej.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowe;j.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikéw.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zajec:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.
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Wyszukiwanie rozwigzan problemoéw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéow naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i
badan materiatléw

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium technologii chemicznej i badan materiatéw.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii materiatowej i technologii chemiczne;j.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
materiatowej i technologii chemiczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii materiatowej i technologii chemicznej.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentdéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczagcy tematyki pracy magisterskiej dotyczacej chemii materiatowej i technologii
chemicznej.

3. potrafi przygotowac i wygtosié¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowej.

4. potrafi przygotowac prezentacje naukowg przedstawiajgcg teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan probleméw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikéw.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikdw (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii ogoélnej i analitycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii ogdlnej i analityczne;.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki instrumentalne w pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowaé wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrédta literaturowe dotyczgce chemii analitycznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
ogolnej i analityczne;.

39



Zatacznik nr 3b do uchwaty nr 342/2022/2023
Senatu UAM z dnia 26 czerwca 2023 r.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
Srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;.

Tresci programowe dla zajec:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybor i zastosowanie technik instrumentalnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii ogélne;j i
analityczne;j.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
ogolnej i analityczne;.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania korncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i teoretycznej
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii fizycznej i teoretyczne;.

2. zna i rozumie wlasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowac w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym rowniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodia literaturowe dotyczgce chemii fizycznej i teoretycznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
fizycznej i teoretycznej.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
Srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybdr i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii fizycznej i
teoretycznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
fizycznej i teoretycznej.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koricowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentdw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i badan
materiatow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii materiatéw, katalizy i technologii chemicznej.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych materiatow.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjnej.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodta literaturowe dotyczgce chemii materiatowej i technologii chemiczne;j.

6. potrafi przeprowadzi¢ charakterystyke fizykochemiczng badanych materiatow.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
materiatowej i technologii chemiczne;.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
$srodowiska oraz propagowania etyki zawodowej.
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Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybér i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni technologii
chemicznej i badan materiatéw.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium
technologii chemicznej i badan materiatow.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii ogélnej i analitycznej
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii ogdlnej i analityczne;.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowa¢ podstawowe techniki instrumentalne w pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym rowniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodta literaturowe dotyczgce chemii analitycznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
ogolnej i analityczne;.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
Srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybdr i zastosowanie technik instrumentalnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii ogdlnej i
analitycznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
ogolnej i analityczne;.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczacych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii organicznej i bioorganicznej.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii organicznej i bioorganicznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
organicznej i bioorganicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii organicznej i bioorganicznej.

2. potrafi korzysta¢ ze Zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii organicznej i bioorganiczne;j.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badar w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowej.

4. potrafi przygotowac¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawczg, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.
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Tresci programowe dla zajeé:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemow naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowej.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygloszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowe;j.

Nazwa zajeé: Analiza instrumentalna

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie budowe aparatury analitycznej oraz wskazuje mozliwosci jej zastosowania.

2. zna i rozumie istote dziatania aparatury analityczne;.

3. zna réznice miedzy réznymi technikami instrumentalnymi.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé techniki analityczne: UV-Vis, IR, AAS, potencjometria, konduktometria, GC, HPLC,
refraktometria, polarymetria, fluorymetria.

2. potrafi wybiera¢ wtasciwe techniki w zaleznosci od oznaczanego skfadnika i matrycy probki.

3. potrafi prawidtowo interpretowa¢ wyniki oznaczen analitycznych.

4. potrafi ocenia wiarygodnos$¢ wyniku analizy w oparciu o metody statystyczne oraz przeprowadza
walidacje stosowanej metody analityczne;j.

5. potrafi pisa¢ raporty z wykonanych oznaczen analitycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do stosowania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
analitycznym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

Etapy procesu analitycznego.

Wzorce i materiaty referencyjne.

Opracowanie wynikéw i ich statystyczna ocena.

Sposoby pomiaru sygnatu.

Analityczna charakterystyka metody, zastosowanie danej metody.

Metody spektroskopowe.

Metody elektroanalityczne.

Metody chromatograficzne.

Metody termoanalityczne.

Spektrometria mas.

Nefelometria, turbidymetria, refraktometria, polarymetria.

Nazwa zaje¢: Zwiazki organiczne w kosmetyce

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy syntezy i technologii podstawowych klas zwigzkdéw organicznych stosowanych w
kosmetyce i chemii gospodarczej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyjasnia¢ istote dziatania zwigzkéw organicznych stosowanych w kosmetyce, koreluje
aktywnos$¢é lub funkcje zwigzkéw z ich strukturg, wskazuje na najbardziej optymalne surowce
kosmetyczne w konteks$cie ich zastosowah.

2. potrafi prawidlowo rozpoznawaé skfadniki kosmetyczne, zna ich warto$é, cene, funkcje oraz ew.
dziatania szkodliwe w recepturach kosmetycznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Cele i zatozenia syntezy i technologii organicznej surowcoéw kosmetycznych - technologie bazujgce na
surowcach nieodnawialnych (petrochemiczne), technologie bazujgce na surowcach odnawialnych
(oleochemiczne) oraz produkcja biotechnologiczna (witaminy, aminokwasy, biatka) i matotonazowa
produkcja chemiczna.

Przeglad organicznych surowcéw kosmetycznych: wedtug klas zwigzkéw i technologii produkciji:
weglowodory, kwasy i alkohole ttuszczowe oraz wedtug kryterium zastosowania: lipidy, surfaktanty,
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konserwanty, witaminy, filtry UV, repelenty, substancje o dziataniu specjalnym (biopolimery
kosmetyczne).

Catosciowe podejscie do projektowania kosmetyku uwzgledniajgce mozliwosci technologii, ekonomie
(cena, marketing) oraz realng wartosc skfadnikéw i surowcow kosmetycznych.

Struktura a aktywnos$¢ zwigzkéw organicznych stosowanych w kosmetyce (surowcow kosmetycznych)
oraz mechanizm aktywnosci biologicznej wybranych zwigzkéw istotnych dla kosmetologii
(konserwanty, witamina C, A, botox, kolagen i inne). Synergizm i antagonizm dziatania zwigzkéw
aktywnych w recepturach kosmetycznych.

Interpretacja wynikéw badan, metody pisania krétkich raportéw, ocena informacji dotyczgcych
wiasciwosci fizyko-chemicznych oraz aktywnosci biologicznej i bezpieczenstwa surowcow
kosmetycznych i kosmetykéw.

Nazwa zajeé: Chemia produktéw naturalnych

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna poszczegolne grupy produktow naturalnych.

2. zna i rozumie konfiguracje absolutng zwigzkéw pochodzenia naturalnego.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi odpowiedzialnie wykonywac rzetelne badania.

2. potrafi wykonywaé notatki laboratoryjne dotyczgce prowadzonego eksperymentu (protokot).

3. potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

4. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia w stereochemii, zasady bezpiecznej pracy w laboratorium, powtérzenie.
Aminokwasy - budowa, konfiguracja, wtasciwosci, synteza, aminokwasy wchodzgce w sktad
preparatow kosmetycznych.

Peptydy — budowa, analiza, synteza, peptydy wchodzace w sktad preparatéw kosmetycznych.

Biatka, budowa i struktura, przyktady hydrolizatow biatkowych stosowanych w kosmetyce.
Weglowodany — budowa, struktura, reaktywnosc¢, zastosowanie w preparatach kosmetycznych.
Lipidy — wtasciwo$ci i podziat, liposomy, budowa naskérka.

Alkaloidy — definicja, podziat, omdéwienie wybranych przedstawicieli alkaloidéw i ich zastosowania w
kosmetyce.

Steroidy — budowa, podziat.

Terpeny — definicja, podziat, oméwienie wlasciwosci wybranych przedstawicieli.

Feromony — podziat zwigzkéw semiochemicznych, oméwienie wtasciwosci poszczegoinych substanciji.

Nazwa zajeé¢: Krystalografia rentgenowska

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wiasciwo$ci otrzymywania i zastosowania promieni rentgenowskich w badaniach ciat
statych oraz zasady bezpieczenstwa w laboratorium rentgenowskim

2. rozumie zjawisko dyfrakcji na krysztale i prawa nim rzadzace.

3. zna relacje miedzy krysztatem, a jego obrazem dyfrakcyjnym.

4. zna i rozumie bazy danych, ktére umozliwiajg przeprowadzenie identyfikacji faz krystalicznych.

5. zna i rozumie sposoby gromadzenia danych strukturalnych oraz o sposoby pozyskania tych danych
i ich wykorzystania do rozwigzywania zagadnien chemicznych.

6. zna i rozumie budowe przestrzenng czgsteczek i krysztatdbw wykorzystujac do opisu parametry
geometryczne.

7. rozumie powigzania miedzy naukami chemicznymi i pokrewnymi oraz konieczno$¢ przestrzegania
praw autorskich.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyjasni¢ zjawisko dyfrakcji na krysztale i prawa nim rzgdzace.

2. potrafi wskazac relacje miedzy krysztatem, a jego obrazem dyfrakcyjnym.

3. potrafi przeprowadzi¢ identyfikacje faz krystalicznych w oparciu o dostepne bazy danych, przyktady
zastosowan tej metody analitycznej oraz wskaznikowaé dyfraktogram proszkowy dla ukfadu
regularnego.

4. potrafi uzyskiwa¢ informacje zawarte w strukturalnych bazach danych i wykorzysta¢ je do
rozwigzywania wybranych zagadnien chemicznych.

5. potrafi definiowa¢ zestawy parametrow stuzacych do opisu geometrii czgsteczki oraz oddziatywan w
krysztale.
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6. potrafi postugiwac sie strukturalnymi bazami danych w poszukiwaniu informaciji i rozwigzywac proste
problemy strukturalne i chemiczne przy ich pomocy.

7. potrafi sporzgdzi¢ pisemny raport z przeprowadzonych badan z wykorzystaniem zrédet
literaturowych i uwzglednieniem odniesien do tych zrédet.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do pozyskiwania informacji potrzebnych w pracy chemika.

Tresci programowe dla zajec:

Promienie rentgenowskie i metody ich wytwarzania (zrédla klasyczne, promieniowanie
synchrotronowe), oddziatywanie promieniowania rentgenowskiego z materig, bezpieczenostwo w
laboratorium rentgenowskim.

Sposoby opisu zjawiska dyfrakcji, techniki stosowane w badaniu monokrysztatéw i proszkéw,
poréwnanie rodzaju informacji uzyskiwanych z zastosowaniem tych technik.

Analiza obrazu dyfrakcyjnego i jego zwigzek ze strukturg krysztatu, koncepcja sieci odwrotne;,
wskaznikowanie obrazu dyfrakcyjnego, wyznaczanie statych sieciowych, i symetrii krysztatu, oraz liczby
jednostek formalnych (chemicznych) w niezaleznej symetrycznie czesci komorki elementarne;.
Porownanie metod dyfrakcyjnych badania struktury ciat statych (rentgenografia, neutronografia i
elektronografia), rodzaj uzyskiwanej informacji, mozliwosci zastosowan, wymagania dotyczace
sposobu przygotowania probki do badan i doboru warunkéw pomiaru.

Zrédha informaciji o strukturze ciat statych, sposéb pozyskiwania informacji strukturalnej z baz danych,
warunki dostepu do baz, rodzaj uzyskiwanej informaciji oraz sposoby jej wykorzystania, ocena
wiarygodnosci zdeponowanych danych — mierniki poprawnosci struktury krystalicznej.

Zasady pisania opracowan uniwersyteckich; odniesienia literaturowe, prawa wydawnicze i autorskie.

Nazwa zajeé: Chemia teoretyczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe prawa mechaniki kwantowej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi objasnia¢ w jaki sposdb Scisle rozwigzywa¢ podstawowe modele w mechanice kwantowej,
charakteryzowaé rozwigzania oraz wskazywac ich zastosowania.

2. potrafi stosowaé najwazniejsze przyblizone metody obliczeniowe do rozwigzywania uktadéw
atomowych i molekularnych.

3. potrafi wybiera¢ i stosowac whasciwe techniki obliczeniowe i modelowania do badania okreslonych
wiasciwosci uktadéw atomowych i molekularnych.

4. potrafi prawidtowo interpretowa¢ wyniki obliczeh teoretycznych oraz eksperymentéw.

5. potrafi korzystac ze zrddet literaturowych, takze w jezyku angielskim.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do mechaniki kwantowej (zjawisko fotoelektryczne, dualizm korpuskularno-falowy,
definicje), postulaty mechaniki kwantowej.

Sciste rozwigzania réwnania Schrédingera: czgstka swobodna, zjawisko tunelowania, nieskofAczona
studnia potencjatu, analiza i wizualizacja rozwigzan réwnania Schrédingera atomu wodoru.

Metody przyblizone rozwigzywania rownania Schrédingera: metoda wariacyjna, przyblizenie
jednoelektronowe, metoda Hartree-Focka, korelacja elektronowa, orbitale molekularne, baza
funkcyjna.

Pakiet obliczeniowy Gaussian: jego mozliwosci i zakres zastosowan, interfejs graficzny GaussView.
Praktyczne obliczenia kwantowo-chemiczne z uzyciem pakietu Gaussian, atomy wieloelektronowe,
tablica Mendelejewa.

Separacja ruchu jader i elektrondbw w molekutach, wigzania chemiczne, powierzchnia energii
potencjalnej, poziomy energetyczne, stany wzbudzone, metoda oddziatywania konfiguracji (Cl).
Modelowanie wiasciwosci fizykochemicznych czasteczek w fazie gazowej, struktura elektronowa,
rozktad gestosci elektronowe;j.

Modelowanie Sciezki reakcji, energia aktywacji dla ztozonych uktadéw molekularnych.

Oddziatywania miedzymolekularne.

Metoda supermolekularna, btagd superpozycji bazy.

Kwantowo-chemiczne modele ciata statego, symetria translacyjna, sie¢ prosta i odwrotna, pierwsza
strefa Brillouina.

Modelowanie i rola wigzan wodorowych, kompleksy molekularne.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii nieorganiczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
nieorganicznej.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczgcych chemii nieorganiczne;.

3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zajec:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i badan
materiatow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii materiatowej i technologii chemicznej.

2. zna i rozumie wtasciwosci chemiczne badanych materiatéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
materiatowej, katalizy i technologii chemiczne;.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii materiatowej, katalizy i
technologii chemicznej.

3. potrafi analizowaé¢ uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zajec:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii organicznej i bioorganicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
organicznej i bioorganicznej.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczgcych chemii organicznej i bioorganicznej.
3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i teoretycznej
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii fizycznej i teoretycznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
fizycznej i teoretycznej.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii fizycznej i teoretyczne.

3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zajec:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.
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Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii ogoélnej i analitycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody instrumentalne stosowane do badan w chemii ogélnej i analityczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
0golnej i analityczne;.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii ogdlnej i analityczne;.

3. potrafi analizowaé¢ uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie réoznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu haukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii organicznej i bioorganicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
organicznej i bioorganiczne;j.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii organicznej i bioorganicznej.
3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdza¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii nieorganiczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzace do rozwigzania problemu badawczego z chemii
nieorganicznej.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii nieorganiczne;.

3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii ogélnej i analitycznej
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody instrumentalne stosowane do badan w chemii ogdlnej i analitycznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
ogolnej i analityczne;.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii ogolnej i analityczne;.

3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zajec:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.
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Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.
Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i teoretycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii fizycznej i teoretyczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
fizycznej i teoretyczne;.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii fizycznej i teoretyczne;.

3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i badan
materiatow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii materiatowej i technologii chemiczne;j.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych materiatow.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
materiatowej, katalizy i technologii chemiczne;.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczgcych chemii materiatowej, katalizy i
technologii chemiczne;j.

3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Chemia produktéw kosmetycznych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wtadciwosci fizykochemiczne zwigzkéw chemicznych stosowanych w produktach
kosmetycznych.

2. zna i rozumie funkcje substancji chemicznych stosowanych w produktach kosmetycznych.

3. zna i rozumie podstawowe zasady dziatania technik i metod analitycznych wykorzystywanych w
analizie jakosciowe;j i ilosciowej surowcow oraz produktow kosmetycznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zidentyfikowac¢ i wyjasni¢ funkcje wybranych substancji chemicznych wykorzystywanych w
produktach kosmetycznych.

2. potrafi dobra¢ i zastosowac¢ w praktyce rézne techniki (np. GC, HPLC, UV-Vis) do analizy zwigzkow
chemicznych wykorzystywanych w produktach kosmetycznych.

3. potrafi zebraé i prawidtowo zinterpretowa¢ wyniki badan dotyczgcych charakterystyki jako$ciowej
oraz ilosciowej produktow kosmetycznych, wykorzystujgc dostepne zrédta.

4. potrafi pracowac¢ w matej grupie, biorgc odpowiedzialno$¢ za powierzone zadania i stosujgc zasady
bezpieczenstwa oraz higieny pracy w laboratorium chemicznym.

5. potrafi napisa¢ raport z wykonanego ¢wiczenia, w ktérym analizuje uzyskane wyniki i formutuje
whnioski, korzystajgc ze zrodet literaturowych, takze tych w jezyku angielskim.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do pogtebionej dyskusji uzyskanych wynikéw, z uwzglednieniem mozliwosci ich
praktycznego wykorzystania.

2. jest gotéw/gotowa w przystepny sposéb dzieli¢ sie zdobytg wiedzg.

Tresci programowe dla zajec:
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Klasyfikacja i charakterystyka fizykochemiczna wybranych grup substancji chemicznych stosowanych
w preparatach kosmetycznych.

Zasady doboru oraz funkcje substancji aktywnych i pomocniczych wykorzystywanych w produktach
kosmetycznych.

Analiza jakosciowa (m.in. UV-Vis) i ilosciowa (m.in. GC, HPLC) zwigzkéw chemicznych stosowanych
w preparatach kosmetycznych.

Zebranie i interpretacja wynikéw przeprowadzonych badan oraz przedstawienie ich w formie raportu.
Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium chemicznym.

Nazwa zajeé: Technologia chemiczna

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie powszechnie stosowane technologie chemiczne.

2. zna i rozumie techniki analityczne stosowane w technologii chemicznej.

3. zna surowce, optymalne dla uzyskania oczekiwanego produktu.

4. zna najefektywniejsze metody badawcze do badania danego zagadnienia.

5. zna i rozumie zasade dziatania urzgdzen stosowanych w technologii chemicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opisa¢ powszechnie stosowane technologie chemiczne.

2. potrafi wybrac i zastosowaé odpowiednig technike analityczng stosowang w technologii chemicznej.
3. potrafi zaproponowac¢ najefektywniejszg metode badawczg do badania danego zagadnienia.

4. potrafi biegle postugiwa¢ si¢ terminologig uzywang w technologii chemiczne;.

5. potrafi opisac¢ i wyjasni¢ zasade dziatania urzgdzeh stosowanych w technologii.

6. potrafi zaproponowa¢ surowce optymalne dla uzyskania oczekiwanego produktu i uzasadni¢ ich
wybor.

7. potrafi korzystac ze zrodet literaturowych, takze w jezyku angielskim do interpretacji badan.

8. potrafi napisa¢ raporty z wykonywanych éwiczen, analizowaé wyniki i wnioskowac.

9. potrafi stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Tresci programowe dla zaje¢:

Procesy technologii nieorganicznej (produkcja zwigzkdéw siarki, azotu, fosforu, sodu, chloru, fluoru).
Przerébka paliw kopalnych (ropa naftowa, gaz ziemny, wegiel).

Elementy metalurgii (otrzymywanie stali, miedzi).

Techniki analizy (chemiczne, spektralne, chromatograficzne) pozwalajace na wiasciwy dobor
SUrowcow.

Interpretacja wynikéw oraz pisanie raportu z ¢wiczen.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii organicznej i bioorganiczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
organicznej i bioorganicznej.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii organicznej i bioorganicznej.
3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac¢ wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie ré6znych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski specjalistyczny

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac¢ struktury gramatyczne oraz czesto uzywane stownictwo i wyrazenia na poziomie
B2+ w zakresie tematow zwigzanych z kierunkiem studiow.

2. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac¢ i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak ja na tematy ogdlno-
akademickie oraz zwigzanych z kierunkiem studiow.
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3. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze akademickim, zwigzanym
z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ich tre$é i wybieraé niezbedne informacje.

4. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo dotyczacy tematyki ogdlnoakademickiej i
kierunkowej.

5. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

6. potrafi opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia uniwersyteckiego i zawodowego.

7. potrafi redagowac wybrane teksty w stylu formalnym.

Tresci programowe dla zajec:

Swobodne postugiwanie sie czasami gramatycznymi w jezyku angielskim.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tredci i opinii: strona bierna,
nastepstwo czaséw, zdania celu, poréwnania, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, przedimki.
Stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi w tekstach
specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych
okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Znaczenie pierwiastkow ziem rzadkich w zagadnieniach chemii sagdowej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe zagadnienia dotyczgce chemii pierwiastkdw ziem rzadkich.

2. zna i rozumie pochodzenie wtasciwosci luminescencyjnych materiatow i zwigzkéw zawierajgcych
jony lantanowcow.

3. zna zastosowania pierwiastkow ziem rzadkich w wybranych zagadnieniach chemii sgdowe;.

4. zna metody otrzymywania materiatdw domieszkowanych jonami lantanowcéw oraz metody ich
charakterystyki.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opisa¢ wiasciwosci chemiczne i spektroskopowe pierwiastkow ziem rzadkich.

2. potrafi definiowaé i opisaé procesy oraz mechanizmy odpowiedzialne za wiasciwosci
luminescencyjne jonéw lantanowcow.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium, wykonaé syntezy materiatdw zawierajgce jony lantanowcéw oraz
analizowac ich witasciwosci fizykochemiczne.

4. potrafi analizowac¢ i opracowywac wyniki badan laboratoryjnych oraz przygotowywacé raport koncowy
z przeprowadzonych eksperymentow.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa krytycznie ocenic istotno$¢ pierwiastkéw ziem rzadkich w nauce, nowoczesnych
technologiach, analityce, kryminalistyce i zabezpieczeniach przeciwko fatszerstwom.

2. jest gotéw/gotowa do pracy w zespole, dyskutowania probleméw badawczych oraz zrozumiatego
prezentowania swoich wynikow i wnioskéw.

Tresci programowe dla zaje¢:

Luminescencja i podstawowe informacje o pierwiastkach ziem rzadkich.

Wiasciwosci spektroskopowe jonoéw lantanowcéw.

Mechanizmy luminescencji jondw lantanowcow oraz procesy jg wygaszajace.

Nanomateriaty zawierajgce jony lantanowcoéw — otrzymywanie i wtasciwosci fizykochemiczne.
Aparatura wykorzystywana w analizach z wykorzystaniem emisji lantanowcéw oraz analiza danych
spektroskopowych.

Zastosowanie luminescencji jonéw lantanowcéw w obrazowaniu odciskéw palcéw, wizualizacji
pozostatosci po uzyciu broni palnej oraz w wykrywaniu narkotykéw.

Zabezpieczenia przeciwko fatszerstwom bazujgce na emisji jondw lantanowcow.

Nazwa zaje¢: Spektroskopia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie rodzaje przejs¢ elektronowych w zwigzkach organicznych i odpowiadajgce im
potozenia pasm w widmach absorpciji.

2. zna i rozumie wptyw modyfikacji struktury czasteczki na wiasciwosci absorpcyjne i emisyjne
zwigzkéw organicznych.

49



Zatacznik nr 3b do uchwaty nr 342/2022/2023
Senatu UAM z dnia 26 czerwca 2023 r.

3. zna i rozumie wptyw osrodka (rozpuszczalnika) na wiasciwosci spektralne absorpcyjne i emisyjne
zwigzkdéw organicznych.

4. zna i rozumie procesy dezaktywacji czgsteczki w stanie elektronowo wzbudzonym.

5. zna i rozumie podstawy spektroskopii absorpcyjnej i emisyjnej rozdzielczej w czasie.

6. zna i rozumie budowe i zasade dziatania spektrofotometru i spektrofluorymetru.

7. zna i rozumie zasady BHP w pracowni spektroskopowe;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowaé prébki, zastosowa¢ odpowiednig metodyke i dobra¢ warunki pomiaréw widm
absorpcji i emisji oraz wyznaczania wydajnosci kwantowej emis;ji.

2. potrafi zinterpretowac¢ wyniki badan spektralnych i fotofizycznych oraz przeprowadzi¢ ich dyskusje w
oparciu o nabytg wiedze.

3. potrafi sporzgdzi¢ raport z przeprowadzonych badan laboratoryjnych.

4. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, réwniez artykutéw naukowych.

5. potrafi organizowac i planowac prace indywidualnie i w zespole.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do samodzielnego planowania i wykonania pomiaréw spektralnych w zakresie
UV-VIS dla znanych i nowo syntetyzowanych zwigzkéw chemicznych.

2. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji wynikéw badan spektralnych i fotofizycznych w zakresie
UV-VIS.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawy teoretyczne i zastosowanie spektroskopii elektronowej absorpcyjnej i emisyjne;.

Budowa i zasada dziatania spektrofotometru i spektrofluorymetru.

Pomiar widm absorpcji i emisji.

Czynniki wptywajgce na ksztatt, intensywnos¢, potozenie pasm w widmach absorpcji i emisiji.
Spektroskopia absorpcyjna i emisyjna rozdzielcza w czasie.

Badania solwatochromowe.

Interpretacja wynikow badan spektralnych i fotofizycznych, opracowanie wynikéw, sporzgdzanie
raportow.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium spektroskopowym.

Nazwa zaje¢: Chemia nukleozydéw i nukleotydéw

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna budowe oraz zasady nomenklatury nukleozyddw, nukleotydow i kwasow nukleinowych.

2. zna i rozumie procesy transkrypcji i translacji.

3. zna i rozumie podstawowe reakcje nukleozyddw, nukleotyddéw i kwaséw nukleinowych, takie jak:
hydroliza, redukcja, utlenianie, alkilowanie, halogenowanie i nitrowanie.

4. zna i rozumie podstawowe reakcje fotochemiczne, ktérym ulegajg nukleozydy, nukleotydy i kwasy
nukleinowe (fotodimeryzacja cyklobutanowa, fotohydratacja i tworzenie produktéw pirymidyna(6-
4)pirymidynon).

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przedstawi¢ budowe oraz stosowaé zasady nomenklatury nukleozydéw, nukleotydow i
kwaséw nukleinowych.

2. potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ syntezy nukleozydow z wykorzystaniem metod tworzenia
wigzania N-glikozydowego i zamknigecia pierscienia w rybozyloaminach.

3. potrafi zaplanowaé¢ i przeprowadzi¢ syntezy nukleozyddéw z wykorzystaniem metod tworzenia
wigzania N-glikozydowego i zamkniecia pierscienia w rybozyloaminach oraz modyfikowanych
nukleozyddéw z wykorzystaniem jako substratow podstawowych nukleozyddéw wystepujgcych jako
komponenty kwaséw nukleinowych.

4. potrafi zaplanowaé syntezy oligo- i poli- nukleotyddéw z wykorzystaniem reagentéw fosforowych na
trzecim i pigtym stopniu utlenienia fosforu.

5. potrafi wyjasni¢ i przeprowadzi¢ podstawowe reakcje nukleozyddéw, nukleotydéw i kwasow
nukleinowych, takie jak: hydrolize, redukcje, utlenianie, alkilowanie, halogenowanie lub nitrowanie.

6. potrafi wyjasnic¢ i przeprowadzi¢ podstawowe reakcje fotochemiczne, ktérym ulegajg nukleozydy,
nukleotydy i kwasy nukleinowe (fotodimeryzacja cyklobutanowa, fotohydratacja i tworzenie produktow
pirymidyna(6-4)pirymidynon).

7. potrafi prawidtowo interpretowac wyniki eksperymentow.

8. potrafi skorzystac ze zrédet literaturowych, takze w jezyku angielskim.

9. potrafi napisa¢ raport z wykonanych eksperymentéw.

10. potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.
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w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa obiektywnie oceni¢ wktad pracy wiasnej i innych w przeprowadzonych wspélnie
eksperymentach i opracowaniu raportu.

2. jest gotéw/gotowa stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do chemii nukleozydow, nukleotyddw i kwaséw nukleinowych (definicje nukleozydow i
nukleotyddéw oraz ich nomenklatura; rodzaje i budowa kwaséw nukleinowych).

Metody syntezy nukleozydéw z wykorzystaniem metod tworzenia wigzania N-glikozydowego (soli
metali ciezkich zasad pirymidynowych i purynowych, Hilberta-Johnsona, sililowa Hilberta-Johnsona,
Vorbriggena, transglikozylacji, transpurynacji) oraz zamknigcia pierscienia w rybozyloaminach.
Metody syntezy modyfikowanych nukleozydéw z wykorzystaniem jako substratéw podstawowych
nukleozydéw bedacych komponentami kwasow nukleinowych (synteza 3’-azydotymidyny z tymidyny).
Metody syntezy oligo- i poli- nukleotyddéw z wykorzystaniem reagentéw fosforowych na trzecim stopniu
utlenienia fosforu (fosforynoamidowa i H-fosfonianowa) oraz pigtym stopniu utlenienia fosforu
(fosfodiestrowa i fosfotriestrowa).

Podstawowe reakcje nukleozydéw, nukleotydow i kwasoéw nukleinowych (hydroliza, redukcja,
utlenianie, alkilowanie, halogenowanie i nitrowanie).

Podstawowe reakcje fotochemiczne, ktérym ulegajg nukleozydy, nukleotydy, kwasy nukleinowe
(fotodimeryzacja cyklobutanowa, fotohydratacja, tworzenie produktow pirymidyna(6-4)pirymidynon).
Interpretacja i opracowanie wynikow eksperymentéw, metody pisania krétkich doniesien naukowych.
Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii nieorganiczne;j.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac podstawowe techniki pracy laboratoryjnej.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym rowniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodta literaturowe dotyczgce chemii nieorganicznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
nieorganicznej.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
Srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybdr i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii
nieorganicznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
nieorganicznej.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajacej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii ogélnej i analitycznej
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii ogdlnej i analityczne;.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki instrumentalne w pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.
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4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrédta literaturowe dotyczgce chemii analitycznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
ogolnej i analityczne;.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybdr i zastosowanie technik instrumentalnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii ogélnej i
analityczne;.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfika laboratorium chemii
ogolnej i analityczne;.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zajec¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii nieorganicznej.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii nieorganiczne;.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
nieorganicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii nieorganicznej.

2. potrafi korzysta¢ ze Zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczacy tematyki pracy magisterskiej dotyczacej chemii nieorganiczne;.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabraé¢ gtos w dyskusji naukowej.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacije i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan probleméw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentow naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskie;j.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikdow (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii organicznej i bioorganicznej.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii organicznej i bioorganiczne;j.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
organicznej i bioorganicznej.
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w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii organicznej i bioorganicznej.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczacy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii organicznej i bioorganicznej.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowe;j.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badanh.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemoéw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygloszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii organicznej i bioorganicznej.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii organicznej i bioorganicznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wtasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
organicznej i bioorganiczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii organicznej i bioorganicznej.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentdéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii organicznej i bioorganiczne;j.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowe;j.

4. potrafi przygotowac prezentacje naukowg przedstawiajgcg teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikéw.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemow naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowej.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskie;.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowe;j.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i
badan materialow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:
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1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium technologii chemicznej i badah materiatow.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii materiatowej i technologii chemicznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
materiatowej i technologii chemiczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii materiatowej i technologii chemiczne;j.

2. potrafi korzystac ze zrddet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczacej chemii materiatowej i technologii
chemiczne.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badarn w ramach pracy
magisterskiej oraz zabraé gtos w dyskusji naukowej.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawczg, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikéw.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zajec:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemoéw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikdw (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii nieorganicznej.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodta literaturowe dotyczgce chemii nieorganicznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
nieorganicznej.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
$srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybér i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii
nieorganiczne;.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
nieorganiczne;.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentow i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej
Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii nieorganiczne;.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodta literaturowe dotyczgce chemii nieorganiczne;.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
nieorganicznej.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zajec:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybér i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii
nieorganicznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
nieorganicznej.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zajec: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii nieorganiczne;j.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkdéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowac w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym rowniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodta literaturowe dotyczgce chemii nieorganicznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
nieorganiczne;.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
$srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybér i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii
nieorganicznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
nieorganiczne;.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania korncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zajec¢: Preparaty do pielegnaciji skory

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe sposoby otrzymywania emulsji kosmetycznych oraz ich wtasciwosci pielegnacyjne.
2. zna i umie okresla¢ podstawowe wiasciwosci fizykochemiczne i pielegnacyjne sktadnikéw aktywnych
oraz substancji pomocniczych wystepujgcych w preparatach do pielegnacji skory.
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3. zna podstawy technik instrumentalnych stuzgcych do badania wtasciwos$ci fizykochemicznych oraz
oceny stabilnosci preparatow do pielegnacji skory wystepujgcych w formie emulsiji.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobiera¢ odpowiednie sktadniki czynne oraz pomocnicze do przygotowania emuls;ji
kosmetycznych przeznaczonych do pielegnacji skory

2. potrafi opisywac¢, ttumaczy¢ zasade dziatania i wykorzystywac w praktyce urzgdzenia przeznaczone
do otrzymywania emulsji kosmetycznych.

3. potrafi dobiera¢ odpowiednie techniki instrumentalne do badania wtasciwosci fizykochemicznych
emulsji kosmetycznych oraz oceny ich stabilnosci.

4. potrafi prawidtowo interpretowaé wyniki badan dotyczacych charakterystyki fizykochemicznej
preparatéw do pielegnacji skéry, a takze napisa¢ raport z wykonanego éwiczenia, analizujgc uzyskane
wyniki i formutujgc wnioski.

5. potrafi zaplanowac i wykona¢ prace w laboratorium chemicznym, stosujac zasady BHP.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do pogtebionej dyskusji uzyskanych wynikéw, z uwzglednieniem mozliwosci ich
praktycznego zastosowania.

2. jest gotéow/gotowa do pracy w grupie, wywigzywania sie z powierzonych zadan oraz ponoszenia
odpowiedzialnosci za ich wtasciwg realizacje.

Tresci programowe dla zajec:

Sktad oraz rodzaje substancji czynnych i pomocniczych wystepujgcych w emulsjach kosmetycznych.
Metody preparatyki produktéw kosmetycznych przeznaczonych do pielegnac;ji skory.

Charakterystyka fizykochemiczna preparatéw pielegnacyjnych na bazie emulsji kosmetycznych.
Ocena stabilnosci preparatéw kosmetycznych na bazie emulsiji.

Techniki instrumentalne stuzgce do badania wtasciwosci fizykochemicznych emulsji oraz do oceny ich
stabilnosci.

Interpretacja wynikow badan oraz przygotowanie raportow z zaje¢ laboratoryjnych.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

Nazwa zaje¢: Elementy analityki medycznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie opisac budowe i funkcje, metody sekwencjonowania i rozdzielania biopolimeréw (DNA,
RNA, biatka).

2. zna i rozumie wiasciwosci oraz znaczenia diagnostyczne kwaséw nukleinowych i biatek.

3. zna i rozumie obstuge aparatury analitycznej stosowanej w laboratorium, oraz kojarzy mozliwosci i
ograniczenia jej zastosowania w diagnostyce biomedycznej.

4. zna i rozumie protokdét analityczny potrzebny do wykonania oznaczenia bioanalitu.

5. zna i rozumie obliczenia analityczne.

6. zna Zrdodta literaturowe dotyczgce bioanalitow i ich analizy, takze w jezyku angielskim.

7. zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

8. zna i rozumie znaczenie pracy w matej grupie, gdzie wazne jest branie odpowiedzialno$é¢ za
przydzielone zadania.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zastosowa¢ metody rozdzielania biopolimeréw (DNA, RNA, biatka).

2. potrafi opisa¢ wlasciwosci i znaczenia diagnostyczne kwasoéw nukleinowych i biatek.

3. potrafi obstugiwa¢ aparature analityczng stosowang w laboratorium oraz wskazaé mozliwosci i
ograniczenia jej zastosowania w diagnostyce biomedycznej.

4. potrafi wykona¢ oznaczenia bioanalitu zgodnie z protokotem analitycznym.

5. potrafi wykona¢ obliczenia analityczne oraz opracowuje i interpretuje wyniki koncowe.

6. potrafi korzystac ze zrodet literaturowych, takze w jezyku angielskim.

7. potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

8. potrafi wspétpracowacé w matej grupie biorgc odpowiedzialno$¢ za przydzielone zadania.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujg w laboratorium.

2. jest gotéw/gotowa do pracy w matej grupie i brania odpowiedzialno$¢ za przydzielone zadania.
Tresci programowe dla zajec:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

Etapy procesu bioanalitycznego.

Aparatura analityczna w oznaczaniu bioanalitow.
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Zagadnienia analityczne zwigzane z biopolimerami (analityczne podstawy diagnostyki biatka osocza
krwi; podstawy diagnostyki waznych enzymoéw).

Problematyka genomiki (opis struktur i funkcji kwaséw nukleinowych; opis technik stosowanych do
detekciji, identyfikacji i sekwencjonowania DNA i RNA).

Problematyka proteomiki (rozdzielanie biatek; sekwencjonowanie biatek z wykorzystaniem
nowoczesnych technik, w tym spektroskopii mas).

Problematyka biosensorow.

Metody immunochemiczne.

Zaawansowane techniki separacji biopolimeréow (kapilarna elektroforeza; chromatografia
powinowactwa i inne techniki HPLC).

Ppracowanie wynikéw, ich interpretacja i ocena statystyczna.

Nazwa zaje¢: Badania nad syntezg substancji odurzajgcych i psychotropowych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie szkodliwos¢ przyjmowania substancji odurzajgcych i psychotropowych.

2. zna klasyfikacje, budowe i dziatanie fizjologiczne oraz rozumie dziatanie farmakologiczne wybranych
substancji odurzajgcych i psychotropowych.

3. zna metody stosowane w syntezie zwigzkéw organicznych, w tym wybranych substancji
odurzajgcych i psychotropowych.

4. zna i rozumie mechanizmy reakcji.

5. zna metody przeprowadzania wybranych reakcji organicznych oraz analizowania i opracowania
uzyskanych wynikow.

6. zna ryzyko prowadzenia eksperymentéw i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi klasyfikowaé wybrane substancje odurzajgce i psychotropowe, pod wzgledem budowy i
dziatania fizjologicznego, z uwzglednieniem ich dziatania farmakologicznego.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych i elektronicznych baz danych, (réwniez w jezyku
angielskim).

3. potrafi przeprowadzi¢ wybrane reakcje organiczne oraz analizowac i opracowaé uzyskane wyniki.
4. potrafi oszacowac¢ ryzyko prowadzenia eksperymentow oraz stosowac zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy w laboratorium.

Tresci programowe dla zaje¢:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

Substancje odurzajgce i psychotropowe pochodzenia naturalnego i syntetycznego.

Budowa i dziatanie wybranych substancji odurzajgcych i psychotropowych.

Reakcje kondensacji, substytucji i addycji w syntezie wybranych zwigzkéw.

Reakcje utleniania i redukcji w metodach stosowanych do syntezy wybranych zwigzkow.

Aspekty stereochemiczne w syntezie wybranych zwigzkdw.

Interpretacja wynikéw badah.

Nazwa zaje¢: Technologia produkcji perfum i olejkow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna najwazniejsze grupy substancji zapachowych i odorantéw oraz ich zrodta.

2. zna i rozumie zasade dziatania technik wykorzystywanych do analizy oraz wytwarzania substanciji
zapachowych.

3. zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi objasnia¢ sposoby wytworzenia kompozycji zapachowych oraz izolacji substancji
zapachowych.

2. potrafi okresla¢ wiasciwosci fizykochemiczne poszczegdlnych grup zwigzkow.

3. potrafi zaproponowac najefektywniejszg metode izolacji substancji zapachowych z roslin.

4. potrafi dobra¢ i zastosowa¢ metody analizy instrumentalnej do zbadania okreslonych zjawisk
chemicznych i fizykochemicznych substancji zapachowych.

5. potrafi korzystac ze zrodet literaturowych, takze w jezyku angielskim.

6. potrafi przeprowadzi¢ analize wynikéw badan oraz przygotowac¢ raport koncowy z prowadzonych
projektow badawczych chemicznych i fizykochemicznych.

7. potrafi wspotpracowaé w matej grupie i wywigzywac sie z przydzielonych mu zadan.
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8. potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz oceniaé ryzyko pracy z substancjami
zapachowymi.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowa/gotowy do prowadzenia dyskusji dotyczacej doboru metody izolacji substancji
zapachowych z materiatu roslinnego oraz wiasciwosci fizykochemicznych poszczegdlnych grup
zwigzkow zapachowych.

Tresci programowe dla zajec:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

Sktad oraz rodzaje substancji zapachowych, ich zrédta, ustawodawstwo w zakresie ich wytwarzania i
analizowania.

Najwazniejsze wtasciwosci fizykochemiczne poszczegdlinych grup zwigzkow.

Kompozycje zapachowe; metody fizykochemicznej analizy sktadnikow kompozycji zapachowych.
Techniki izolacji substancji zapachowych z czesci roslinnych oraz ich analiza.

Wykorzystanie metod pomiarowych w badaniu wtasciwosci substancji zapachowych.

Teorie odczuwania zapachow.

Zagrozenia jakie niesie praca z substancjami zapachowymi.

Interpretacja wynikow oraz pisanie raportu z ¢wiczen.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i
badan materialow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium technologii chemicznej i badan materiatow.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii materiatowej i technologii chemiczne;j.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
materiatowej i technologii chemicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii materiatowej i technologii chemiczne;j.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczacy tematyki pracy magisterskiej dotyczacej chemii materiatowej i technologii
chemicznej.

3. potrafi przygotowac i wygtosic¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabraé¢ gtos w dyskusji naukowej.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikéw.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemow naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentow naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskie;.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zajeé: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i teoretycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiaggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii fizycznej i teoretyczne;.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.
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3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodia literaturowe dotyczgce chemii fizycznej i teoretycznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
fizycznej i teoretyczne;.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybér i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii fizycznej i
teoretycznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
fizycznej i teoretycznej.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Chemia organiczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie czynniki wptywajgce i pozwalajgce kontrolowaé przebieg reakc;ji.

2. zna i rozumie mechanizmy wybranych reakcji selektywnego utleniania zwigzkéw organicznych.

3. zna i rozumie mechanizmy wybranych reakcji selektywnej redukcji zwigzkdéw organicznych.

4. zna metody syntezy i wybrane zastosowania zwigzkéw siarko- i fosforoorganicznych.

5. zna i rozumie mechanizmy i zastosowanie wybranych reakcji tworzenia wigzan podwoéjnych wegiel-
wegiel.

6. zna wtasdciwosci, metody syntezy i zastosowanie zwigzkéw metaloorganicznych.

7. zna wiasciwoéci, metody syntezy i zastosowanie komplekséw wybranych metali grup przejsciowych.
8. zna zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi powigza¢ wtasciwosci zwigzkdw z ich struktura.

2. potrafi zaplanowac¢ synteze okreslonego zwigzku chemicznego.

3. potrafi przedstawi¢ mechanizmy reakcji oraz prawidtowo ilustrowac przeptyw elektronéw.

4. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, podrecznikéw i baz danych.

5. potrafi samodzielnie przeprowadza¢ eksperymenty chemiczne.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do pracy w grupie nad rozwigzaniem problemu.

2. jest gotéw/gotowa do krytycznej analizy wynikow badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep - chemia organiczna i synteza organiczna- reakcja chemiczna- stan przejsciowy- postulat
Hammonda- reakcje elementarne i wieloetapowe- reakcje przebiegajgce pod kontrolg kinetyczng i
termodynamiczng- reguta Curtina-Hammetta- kataliza

Selektywnos¢ i selektywne przeksztatcanie grup funkcyjnycha) chemo-, regio- i stereoselektywnoséb)
stereospecyficznosé

Wybrane reakcje utlenianiaa) Utlenianie i redukcja w chemii organicznejb) Utlenianie alkoholi-
wykorzystanie zwigzkéw chromu- reakcja Swernac) Addycje elektrofili do wigzah podwdjnych C=C-
addycja halogendéw- tworzenie halogenohydryn, jodolaktonizacja- epoksydowanie nadkwasami
organicznymi - regio- i stereoselektywnosé- asymetryczne epoksydowanie alkoholi allilowych, rozdziat
kinetycznyd) przyktady wykorzystania reakcji utleniania w syntezie ztozonych zwigzkéw organicznych
Wybrane reakcje redukcjia) czynniki redukujgce (reduktory wykorzystywane w chemii organicznej)-
reaktywnosé grup funkcyjnych wzgledem czynnikéw redukujgcychb) chemo- i stereoselektywne
uwodornienie wigzan wielokrotnych wegiel-wegiel - uwodornienie w warunkach katalizy
heterogenicznej- uwodornienie w warunkach katalizy homogenicznej- stereoselektywnosé reakciji
uwodornienia prowadzonej w warunkach katalizy homogenicznej c) redukcja wigzan wielokrotnych
wegiel-heteroatom- redukcja Meerweina-Panndorfa-Verleya- chemoselektywnosé redukciji pochodnych
zwigzkéw karbonylowych- efekty stereoelektronowe reakcjach redukcji wodorkami nukleofilowymi-
model Felkina-Ahna- czesciowa redukcja- redukcja wodorkami elektrofilowymid) redukcja
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rozpuszczonymi  metalami  (elektronami)- redukcja Bircha (regioselektywnos¢)- redukcja
rozpuszczonymi metalami wigzan wielokrotnych C-C i C-X e) reduktywne sprzeganie zwigzkéw
karbonylowych

Chemia organiczna pierwiastkdw grup gtdéwnych: siarka i fosfora) grupy funkcyjne zawierajgce siarkeb)
otrzymywanie organicznych zwigzkéw siarki — tiole i tioeteryc) tioacetale — siarkowe analogi acetali
(ketali)- karboaniony stabilizowane siarkg - umpolungd) utlenianie zwigzkow siarkie) ylidy siarkowef)
reakcje wykorzystujgce utlenianie fosfin (fosfanéw)- reakcja Staudingera- reakcja Appela- reakcja
Mitsunobu - mechanizm i zastosowaniag) reakcje olefinowania nukleofilami weglowymi - olefinowanie
metodg Julia - mechanizm i zastosowanie- reakcja Wittiga- streoselektywnosé reakcji Wittiga- reakcja
Hornera-Wadswortha-Emmonsah) zastosowania reakcji olefinowania

Zwigzki litoorganiczne — synteza, struktura i wybrane zastosowaniaa) metody otrzymywania zwigzkéw
litoorganicznych- redukcja przy uzyciu metalicznego litu (redukcyjne litowanie)- wymiana halogenu lub
fragmentu metaloorganicznego (transmetalowanie) na lit- metalowanie zwigzkow z labilnymi protonami
(C-H kwasow)- addycja zwigzkéw litoorganicznych do  weglowodoréw  nienasyconych
(karbolitowanie)b) struktura i stabilno$¢ zwigzkéw litoorganicznych-  ligandy  zwigzkow
litoorganicznych c¢) orto-litowanie zwigzkéw aromatycznych (Directed ortho-Metallation — DoM)-
regioselektywnos¢ reakcji aromatycznych zwigzkow litoorganicznych z elektrofilami - grupy kierujgce-
wielokrotne orto-litowanied) reakcje zwigzkow litoorganicznych ze zwigzkami karbonylowymi

Kataliza kompleksami metali przejsciowych - pallada) kompleksy palladu w syntezie organicznejb)
katalizowane palladem reakcje addycji nukleofila i substytucji- proces Wackera - reakcje substytuciji
nukleofilowej w potozeniu alllowymc) katalizowane palladem reakcje sprzegania- reakcja Suzuki-
reakcja Hecka- reakcja Sonogashiry

Nazwa zajeé: Chemia fizyczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wybrane pojecia zaawansowanej chemii fizycznej.

2. zna i rozumie wybrane prawa zaawansowanej chemii fizycznej oraz ich konsekwencje.
3. zna i rozumie obliczenia fizykochemiczne.

4. zna i rozumie koniecznos$¢ przedstawiania zagadnie zaawansowanej chemii fizycznej.
5. zna i rozumie dziatanie aparatury pomiarowe;.

6. zna i rozumie aspekty fizykochemiczne w naukach przyrodniczych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi sporzadzaé raport z eksperymentu i analizowac¢ ilosciowo otrzymane wyniki.

2. potrafi przeprowadzac obliczenia fizykochemiczne i interpretowac ich wyniki.

3. potrafi postugiwaé sie aparature pomiarowa.

4. potrafi przedstawi¢ wybrane zagadnienia zaawansowanej chemii fizycznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotdéw/gotowa do przedstawiania powigzah aspektéow fizykochemicznych z naukami
przyrodniczymi.

2. jest gotéw/gotowa uczestniczy¢ w dyskusji dotyczgcej tematyki fizykochemicznej i argumentowaé
swoje wypowiedzi.

Tresci programowe dla zaje¢:

Kinetyka procesow fizykochemicznych.

Réwnowagi fizykochemiczne.

Modelowanie i wizualizacja procesow fizykochemicznych.

Analiza danych fizykochemicznych.

Nazwa zaje¢: Analiza instrumentalna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie budowe aparatury analitycznej oraz wskazuje mozliwo$ci jej zastosowania.

2. zna i rozumie istote dziatania aparatury analitycznej.

3. zna réznice miedzy réznymi technikami instrumentalnymi.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé techniki analityczne: UV-Vis, IR, AAS, potencjometria, konduktometria, GC, HPLC,
refraktometria, polarymetria, fluorymetria.

2. potrafi wybiera¢ wtasciwe techniki w zaleznosci od oznaczanego skfadnika i matrycy proébki.
3. potrafi prawidtowo interpretowac wyniki oznaczen analitycznych.
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4. potrafi ocenia wiarygodno$¢ wyniku analizy w oparciu o metody statystyczne oraz przeprowadza
walidacje stosowanej metody analityczne;.

5. potrafi pisa¢ raporty z wykonanych oznaczen analitycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do stosowania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
analitycznym.

Tresci programowe dla zajec:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

Etapy procesu analitycznego.

Wzorce i materiaty referencyjne.

Opracowanie wynikow i ich statystyczna ocena.

Sposoby pomiaru sygnatu.

Analityczna charakterystyka metody, zastosowanie danej metody.

Metody spektroskopowe.

Metody elektroanalityczne.

Metody chromatograficzne.

Metody termoanalityczne.

Spektrometria mas.

Nefelometria, turbidymetria, refraktometria, polarymetria.

Nazwa zaje¢: Analiza instrumentalna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie budowe aparatury analitycznej oraz wskazuje mozliwosci jej zastosowania.

2. zna i rozumie istote dziatania aparatury analityczne;j.

3. zna réznice miedzy réznymi technikami instrumentalnymi.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac techniki analityczne: UV-Vis, IR, AAS, potencjometria, konduktometria, GC, HPLC,
refraktometria, polarymetria, fluorymetria.

2. potrafi wybiera¢ wtasciwe techniki w zaleznosci od oznaczanego skfadnika i matrycy probki.

3. potrafi prawidtowo interpretowac wyniki oznaczeh analitycznych.

4. potrafi ocenia wiarygodnos$¢ wyniku analizy w oparciu o metody statystyczne oraz przeprowadza
walidacje stosowanej metody analitycznej.

5. potrafi pisa¢ raporty z wykonanych oznaczen analitycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do stosowania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
analitycznym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

Etapy procesu analitycznego.

Wzorce i materiaty referencyjne.

Opracowanie wynikéw i ich statystyczna ocena.

Sposoby pomiaru sygnatu.

Analityczna charakterystyka metody, zastosowanie danej metody.

Metody spektroskopowe.

Metody elektroanalityczne.

Metody chromatograficzne.

Metody termoanalityczne.

Spektrometria mas.

Nefelometria, turbidymetria, refraktometria, polarymetria.

Forma studiéw: Studia niestacjonarne

Nazwa zaje¢: Chemia organiczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie reakcje selektywnego utleniania i redukciji.

2. zna i rozumie zagadnienie selektywnego tworzenia wigzan wegiel-wegiel.

3. zna zagadnienia z zakresu reakcji perycyklicznych.
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4. zna i rozumie zagadnienia analizy retrosyntetyczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeprowadzi¢ analize retrosyntetyczng dla wybranych zwigzkéw organicznych.

2. potrafi analizowac i rozwigzywac problemy z zakresu zaawansowanej syntezy organiczne;.
3. potrafi interpretowac i opracowaé wyniki przeprowadzonych eksperymentow.

4. potrafi korzystac ze zrédet literaturowych.

5. potrafi szacowaé ryzyko przy przeprowadzaniu eksperymentéw, zna i stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Tresci programowe dla zaje¢:

Reakcje selektywnego utleniania i redukciji.

Reakcje selektywnego tworzenia wigzan wegiel-wegiel.

Analiza retrosyntetyczna.

Reakcje pericykliczne.

Interpretacja wynikéw badan.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

Nazwa zajec¢: Chemia nieorganiczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. zna budowe zwigzkdéw koordynacyjnych.

. zna i objasnia sposoby syntezy zwigzkéw koordynacyjnych.

. zna wtasciwosci fizykochemiczne zwigzkéw kompleksowych oraz metaloorganicznych.

. zna podstawowe zastosowania zwigzkéw kompleksowych oraz metaloorganicznych.

. zna i rozumie czynniki wptywajgce na trwatosé zwigzkoéw koordynacyjnych.

. zna podstawowe aspekty chemii metalosuparmolekularne;j.

. zna techniki charakterystyki zwigzkow koordynacyjnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé zdobytg wiedze w rozwigzywaniu problemow.

2. potrafi samodzielnie prowadzi¢ i kontrolowa¢ przebieg eksperymentu chemicznego zgodnie z
opisem.

3. potrafi prawidtowo planowaé harmonogram pracy i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium.

4. potrafi zaplanowac, przygotowac i przeprowadzi¢ synteze/eksperyment.

5. potrafi korzystac ze zrddet literaturowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji i zachowania otwartosci na propozycje zmian.

2. jest gotow/gotowa do realnej oceny rzeczywistego wkfadu pracy wiasnej i innych czionkéw zespotu
w wykonaniu badan i przygotowaniu raportu.

3. jest gotow/gotowa do wspétpracy i realizacji zaplanowanego zadania z innymi cztonkami zespotu.
Tresci programowe dla zaje¢:

Historia i podstawy chemii koordynacyjnej.

Budowa zwigzkéw koordynacyjnych.

Synteza zwigzkéw koordynacyjnych.

Wiasciwosci fizykochemiczne zwigzkéw kompleksowych oraz metaloorganicznych.

Zastosowania zwigzkéw kompleksowych oraz metaloorganicznych.

Czynniki wptywajgce na trwatos$¢ zwigzkow koordynacyjnych.

Podstawowe aspekty chemii metalosuparmolekularnej.

Techniki charakterystyki zwigzkéw koordynacyjnych.

NOoO O~ WN -

Nazwa zaje¢: Analiza instrumentalna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie budowe aparatury analitycznej oraz wskazuje mozliwosci jej zastosowania.

2. zna i rozumie istote dziatania aparatury analitycznej.

3. zna réznice miedzy réoznymi technikami instrumentalnymi.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac techniki analityczne: UV-Vis, IR, AAS, potencjometria, konduktometria, GC, HPLC,
refraktometria, polarymetria, fluorymetria.

2. potrafi wybiera¢ wtasciwe techniki w zaleznosci od oznaczanego skfadnika i matrycy proébki.
3. potrafi prawidtowo interpretowac wyniki oznaczen analitycznych.
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4. potrafi oceni¢ wiarygodnos¢ wyniku analizy w oparciu o metody statystyczne oraz przeprowadza
walidacje stosowanej metody analityczne;.

5. potrafi napisaé raporty z wykonanych oznaczen analitycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do stosowania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
analitycznym.

Tresci programowe dla zajec:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

Etapy procesu analitycznego.

Wzorce i materiaty referencyjne.

Opracowanie wynikow i ich statystyczna ocena.

Sposoby pomiaru sygnatu.

Analityczna charakterystyka metody, zastosowanie danej metody.

Metody spektroskopowe.

Metody elektroanalityczne.

Metody chromatograficzne.

Metody termoanalityczne.

Spektrometria mas.

Nefelometria, turbidymetria, refraktometria, polarymetria.

Nazwa zaje¢: Krystalografia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie dziatanie synchrotronu i lampy rentgenowskiej jako zrédet promieniowania
rentgenowskiego.

2. zna i rozumie zjawisko dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego na krysztatach.

3. zna i rozumie na czym polega problem fazowy w krystalografii.

4. zna etapy rentgenowskiej analizy strukturalnej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zinterpretowa¢ obraz sieci odwrotnej oraz dokonac identyfikacji substancji i analizy fazowej,
a takze wyznaczy¢ parametry komérki elementarnej.

2. potrafi korzysta¢ z krystalograficznych baz danych CSD (Cambridge Structural Database) i PDB
(Protein Data Bank).

3. potrafi zinterpretowac¢ wyniki badan strukturalnych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do wygtoszenia referatu na temat najnowszych osiggnie¢ w krystalografii i innych
technik dyfrakcyjnych (neutronografia, elektronografia).

Tresci programowe dla zaje¢:

Promieniowanie rentgenowskie.

Zjawisko dyfrakcji promieni rentgenowskich na krysztale.

Neutronografia i elektronografia.

Geometria zjawiska dyfrakcji. Sie¢ odwrotna krysztatu. Rejestracja wigzek dyfrakcyjnych.

Metody "proszkowe" i ich zastosowanie. Wskaznikowanie rentgenogramow. Identyfikacja faz
krystalicznych.

Rentgenografia monokrysztatéw. Obraz dyfrakcyjny krysztatu a jego symetria. Interpretacja wynikow
rentgenowskiej analizy strukturalne;.

Krystalograficzne bazy danych: CSD i PDB.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii organicznej i bioorganiczne;.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii organicznej i bioorganiczne;j.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
organicznej i bioorganicznej.

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii organicznej i bioorganicznej.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczacy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii organicznej i bioorganicznej.

3. potrafi przygotowac i wygtosié¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowe;j.

4. potrafi przygotowac¢ prezentacje naukowg przedstawiajgcg teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawczg, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikéw.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemoéw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikéw (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i teoretyczne;j
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii fizycznej i teoretyczne;.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym rowniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodia literaturowe dotyczgce chemii fizycznej i teoretycznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
fizycznej i teoretycznej.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
Srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybdr i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii fizycznej i
teoretycznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
fizycznej i teoretyczne;.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zajeé¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii ogélnej i analitycznej
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii ogdlnej i analityczne;.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii ogolnej i analityczne;j.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
ogolnej i analityczne;.

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii ogdlnej i analityczne;j.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczacy tematyki pracy magisterskiej dotyczacej chemii ogolnej i analityczne;.

3. potrafi przygotowac i wygtosié¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowe;j.

4. potrafi przygotowac¢ prezentacje naukowg przedstawiajgcg teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawczg, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikéw.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemoéw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikéw (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zajeé: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i
teoretycznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii fizycznej i teoretycznej.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczagce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii fizycznej i teoretycznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
fizycznej i teoretycznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii fizycznej i teoretycznej.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentdéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii fizycznej i teoretycznej.

3. potrafi przygotowac i wygtosié¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badar w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowe;j.

4. potrafi przygotowac¢ prezentacje naukowg przedstawiajgcg teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemow naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikéw.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i
badan materialow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:
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1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczacych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium technologii chemicznej i badan materiatow.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii materiatowej i technologii chemiczne;.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
materiatowej i technologii chemiczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii materiatowej i technologii chemiczne;j.

2. potrafi korzystac ze zrddet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczacej chemii materiatlowej i technologii
chemiczne.

3. potrafi przygotowac i wygtosic¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabraé gtos w dyskusji naukowej.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawczg, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikéw.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusiji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zajec:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemoéw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskie;.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikdw (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii organicznej i bioorganiczne;j.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodta literaturowe dotyczace chemii organicznej i bioorganiczne;j.

6. potrafi wiasciwie zaproponowa¢ metody analitycznie i poprawnie interpretowa¢ wyniki pomiarow
spektroskopowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
organicznej i bioorganicznej.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybér i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni organicznej i
bioorganicznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
organicznej i bioorganicznej.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.
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Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i badan
materiatow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii materiatow, katalizy i technologii chemiczne;j.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych materiatéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrédta literaturowe dotyczace chemii materiatowej i technologii chemiczne.

6. potrafi przeprowadzi¢ charakterystyke fizykochemiczng badanych materiatow.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
materiatowej i technologii chemiczne;.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybdr i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni technologii
chemicznej i badan materiatow.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium
technologii chemicznej i badan materiatow.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii ogoélnej i analitycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii ogdlnej i analityczne;.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki instrumentalne w pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozeh zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym rowniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodta literaturowe dotyczgce chemii analitycznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
ogolnej i analityczne;j.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybdr i zastosowanie technik instrumentalnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii ogdlne;j i
analitycznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
ogolnej i analityczne;j.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.
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Nazwa zajeé: Technologia chemiczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie powszechnie stosowane technologie chemiczne.

2. zna i rozumie techniki analityczne stosowane w technologii chemiczne;.

3. zna surowce, optymalne dla uzyskania oczekiwanego produktu.

4. zna najefektywniejsze metody badawcze do badania danego zagadnienia.

5. zna i rozumie zasade dziatania urzgdzen stosowanych w technologii chemiczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opisa¢ powszechnie stosowane technologie chemiczne.

2. potrafi wybrac i zastosowaé odpowiednig technike analityczng stosowang w technologii chemiczne;j.
3. potrafi zaproponowac¢ najefektywniejszg metode badawczg do badania danego zagadnienia.

4. potrafi biegle postugiwaé sie terminologig uzywang w technologii chemiczne;j.

5. potrafi opisa¢ i wyjasni¢ zasade dziatania urzgdzen stosowanych w technologii.

6. potrafi zaproponowa¢ surowce optymalne dla uzyskania oczekiwanego produktu i uzasadnié¢ ich
wybor.

7. potrafi korzystac ze zrodet literaturowych, takze w jezyku angielskim do interpretacji badan.

8. potrafi napisaé raporty z wykonywanych éwiczen, analizowaé wyniki i wnioskowac.

9. potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Tresci programowe dla zaje¢:

Procesy technologii nieorganicznej (produkcja zwigzkow siarki, azotu, fosforu, sodu, chloru, fluoru).
Przerébka paliw kopalnych (ropa naftowa, gaz ziemny, wegiel).

Elementy metalurgii (otrzymywanie stali, miedzi).

Techniki analizy (chemiczne, spektralne, chromatograficzne) pozwalajagce na wiasciwy dobor
surowcow.

Interpretacja wynikéw oraz pisanie raportu z ¢wiczen.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii nieorganicznej.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii nieorganiczne.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
nieorganicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii nieorganiczne;j.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentdéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii nieorganicznej.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowej.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajaca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikéw.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badah.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan probleméw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowej.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
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Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.
Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i teoretycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii fizycznej i teoretyczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
fizycznej i teoretycznej.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii fizycznej i teoretyczne;.

3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii ogoélnej i analitycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody instrumentalne stosowane do badan w chemii ogdinej i analitycznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
ogolnej i analityczne;.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii ogolinej i analityczne;j.

3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii organicznej i bioorganiczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
organicznej i bioorganicznej.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii organicznej i bioorganicznej.
3. potrafi analizowaé¢ uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie réoznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zajeé: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i badan
materiatow

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii materiatowej i technologii chemiczne;j.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych materiatéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
materiatowej, katalizy i technologii chemiczne;.
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2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadniern dotyczgacych chemii materiatowej, katalizy i
technologii chemicznej.

3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zajec:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie réoznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii nieorganiczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
nieorganicznej.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii nieorganiczne;.

3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac raporty oraz prezentowac¢ wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zajec:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski specjalistyczny

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé struktury gramatyczne oraz czesto uzywane stownictwo i wyrazenia na poziomie
B2+ w zakresie tematdw zwigzanych z kierunkiem studiow.

2. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych osdb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak ja na tematy ogdlno-
akademickie oraz zwigzanych z kierunkiem studiow.

3. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze akademickim, zwigzanym
z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ich tre$¢ i wybieraé niezbedne informacje.

4. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo dotyczacy tematyki ogdlnoakademickiej i
kierunkowej.

5. potrafi przygotowac i wygtosic¢ prezentacje na wybrany temat.

6. potrafi opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia uniwersyteckiego i zawodowego.

7. potrafi redagowac¢ wybrane teksty w stylu formalnym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Swobodne postugiwanie sie czasami gramatycznymi w jezyku angielskim.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: strona bierna,
nastepstwo czasoéw, zdania celu, poréwnania, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, przedimki.
Stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiow.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi w tekstach
specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stow w zakresie blokéw tematycznych
okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Chemia teoretyczna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe prawa mechaniki kwantowej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi objasniac w jaki sposob Scisle rozwigzywa¢ podstawowe modele w mechanice kwantowej,
charakteryzowaé rozwigzania oraz wskazywac ich zastosowania.
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2. potrafi stosowaé najwazniejsze przyblizone metody obliczeniowe do rozwigzywania uktadéw
atomowych i molekularnych.

3. potrafi wybierac¢ i stosowaé wiasciwe techniki obliczeniowe i modelowania do badania okreslonych
wtasciwosci uktadéw atomowych i molekularnych.

4. potrafi prawidtowo interpretowa¢ wyniki obliczen teoretycznych oraz eksperymentéw.

5. potrafi korzystac ze zrodet literaturowych, takze w jezyku angielskim.

Tresci programowe dla zajec:

Woprowadzenie do mechaniki kwantowej (zjawisko fotoelektryczne, dualizm korpuskularno-falowy,
definicje), postulaty mechaniki kwantowe;j.

Sciste rozwigzania réwnania Schrédingera: czgstka swobodna, zjawisko tunelowania, nieskofczona
studnia potencjatu, analiza i wizualizacja rozwigzan réwnania Schrédingera atomu wodoru.

Metody przyblizone rozwigzywania rownania Schrédingera: metoda wariacyjna, przyblizenie
jednoelektronowe, metoda Hartree-Focka, korelacja elektronowa, orbitale molekularne, baza
funkcyjna.

Pakiet obliczeniowy Gaussian: jego mozliwosci i zakres zastosowan, interfejs graficzny GaussView.
Praktyczne obliczenia kwantowo-chemiczne z uzyciem pakietu Gaussian, atomy wieloelektronowe,
tablica Mendelejewa.

Separacja ruchu jader i elektronébw w molekutach, wigzania chemiczne, powierzchnia energii
potencjalnej, poziomy energetyczne, stany wzbudzone, metoda oddziatywania konfigurac;ji (Cl).
Modelowanie wiasciwosci fizykochemicznych czasteczek w fazie gazowej, struktura elektronowa,
rozktad gestosci elektronowe;j.

Modelowanie $ciezki reakcji, energia aktywaciji dla ztozonych uktadéw molekularnych.

Oddziatywania miedzymolekularne.

Metoda supermolekularna, btagd superpozycji bazy.

Kwantowo-chemiczne modele ciata statego, symetria translacyjna, sie¢ prosta i odwrotna, pierwsza
strefa Brillouina.

Modelowanie i rola wigzan wodorowych, kompleksy molekularne.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii nieorganiczne;.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowac w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisaé opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodta literaturowe dotyczgce chemii nieorganicznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
nieorganicznej.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
$srodowiska oraz propagowania etyki zawodowej.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybér i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii
nieorganiczne;.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
nieorganiczne;.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania korncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Chemia fizyczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wybrane pojecia zaawansowanej chemii fizycznej.
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2. zna i rozumie wybrane prawa zaawansowanej chemii fizycznej oraz ich konsekwencje.

3. zna i rozumie obliczenia fizykochemiczne.

4. zna i rozumie koniecznos$¢ przedstawiania zagadnien zaawansowanej chemii fizyczne;.

5. zna i rozumie dziatanie aparatury pomiarowej.

6. zna i rozumie aspekty fizykochemiczne w naukach przyrodniczych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi sporzadzaé raport z eksperymentu i analizowac ilosciowo otrzymane wyniki.

2. potrafi przeprowadzac¢ obliczenia fizykochemiczne i interpretowacé ich wyniki.

3. potrafi postugiwaé sie aparature pomiarows.

4. potrafi przedstawi¢ wybrane zagadnienia zaawansowanej chemii fizyczne;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania powigzan aspektéw fizykochemicznych z naukami
przyrodniczymi.

2. jest gotéw/gotowa uczestniczy¢ w dyskusji dotyczacej tematyki fizykochemicznej i argumentowad
swoje wypowiedzi.

Tresci programowe dla zajec:

Kinetyka procesow fizykochemicznych.

Réwnowagi fizykochemiczne.

Modelowanie i wizualizacja proceséw fizykochemicznych.

Analiza danych fizykochemicznych.
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