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Ocena

rozprawy doktorskiej Pani mgr Joanny Gruszki pt.:’Modele rozwoju oraz agregacje
larwalne chrzaszcza nekrofagicznego z gatunku Necrodes littoralis L.
(Staphylinidae: Silphinae)”

Wprowadzenie
Systematyczny rozwdj entomologii sadowej, jako dziedziny nauki sprawil, ze

zaczyna ona odgrywacé coraz wigksza role aplikacyjng w roéznych systemach wymiaru
sprawiedliwosci. Jest to spowodowane m.in. rosnagca liczbg mozliwosci wykorzystania
owadow nekrofilnych, jak i innych $ladéw bytowania tych stawonogdéw na zwlokach
ludzkich. Slady te stanowia gléwnie rézne formy rozwojowe owadow, ich czesci oraz
oznaki zerowania. Na podstawie dowodow entomologicznych z miejsca popelnienia
przestepstwa mozliwe jest latwiejsze ustalenie tozsamosci sprawcy i/lub samej ofiary,
takze gdzie 1 w jakich okoliczno$ciach, a przede wszystkim, kiedy nastgpil zgon
zmarlego. Ta ostatnia kwestia ma czgsto kluczowe znaczenie w powodzeniu réznego
rodzaju sledztw, czy dochodzen kryminalnych, szczegélnie w  przypadku
zaawansowanego etapu rozkladu zwlok, kiedy juz zawodza metody biochemiczne, czy
fizjologiczne. Wérdéd dwoch obecnie stosowanych, wzajemnie uzupelniajacych sie metod
entomologicznych, stuzacych do okreslania czasu $mierci osoby zmarlej, czyli metody
sukcesyjnej i metody rozwojowej, przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr
Joanny Gruszki dotyczy, przynajmniej posrednio, tej drugiej metody. Polega ona na
ustaleniu wieku najstarszych, zerujacych na ciele zmartego stadiow przedimaginalnych
owadoéw, z uwzglednieniem zbadanych wczesniej roznych uwarunkowan, np.
morfologicznych,  ekologicznych, czy  behawioralnych, dotyczacych  zwykle

poszczegdlnych gatunkow nekrofilnych Insecta. W przypadku przeprowadzonych przez




Autorke obserwacji i analiz, takim modelowym gatunkiem w omawianym aspekcie byt

Necrodes littoralis - nekrofagiczny chrzaszcz z rodziny kusakowatych.

Ocena formalnej strony rozprawy
Rozprawe doktorska mgr Joanny Gruszki stanowi zbior czterech, powigzanych

tematycznie, oryginalnych artykuléw naukowych, ktore opublikowano w latach: 2019,
2021, 2022 1 2023 r. Wchodzace w sklad dysertacji prace ukazaly si¢ na tamach wysoko
(140 pkt.) lub dos¢ wysoko (100 pkt. -1 praca) punktowanych czasopism naukowych,
ktorych taczny Impact Factor obecnie wynosi niemal 14. Wszystkie cztery prace sg
efektem pracy zespolowej szesciu (jedna praca) lub dwodch osob (trzy pozostale prace).
Wedlug deklaracji Autorki oraz wspotautorow, Jej procentowy udzial w powstaniu prac
skfadowych rozprawy to w jednym przypadku 20% a w trzech pozostalych publikacjach
po 80% (srednio 65%). Przy czym nalezy podkresli¢, ze mgr J. Gruszka byla zawsze
pierwszym autorem, a w odniesieniu do trzech z czterech prac rowniez autorem
korespondencyjnym. Oprécz zataczonych skandéw 4 artykutdéw naukowych, rozprawa
obejmuje takze polskojezyczne Streszczenia (1 strona), anglojezyczny Abstract (1 strona)
oraz Wprowadzenie (6 stronic) w tematyke badawcza, z dolgczonym spisem 52 pozycji
literatury. Do rozprawy dotaczono rowniez informacje dodatkowe, uzupelniajace
otrzymane wyniki oraz oswiadczenia wspotautoréw o procentowym wkiadzie naukowym
w powstanie uwzglednionych artykulow. Sa one spdjne z podobnymi o$wiadczeniami
Autorki rozprawy.

Biorac powyzsze pod uwage stwierdzam, ze pod wzgledem formalnym
przedstawiona mi do recenzji rozprawa mgr Joanny Gruszki spelnia wymogi Ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Rozdziat 1. Art. 187. Pkt.
1-4).

Analiza merytoryczna pracy
Artykuly naukowe wchodzace w sklad rozprawy opublikowano w prestizowych,
wysoko punktowanych czasopismach z Bazy JCR. Tak wiec kazda z tych czterech prac

osobno, zapewne juz wczesniej przeszta z powodzeniem ztozong procedure wnikliwych




ocen, sporzadzonych przez uznanych w $wiecie entomologdw, co utatwia moje zadanie,
jako recenzenta. Zatem w dalszej czg$ci recenzji skupie si¢ gtownie na nieco innych jej
elementach, niz w przypadku samodzielnych, nieopublikowanych, jednolitych
monografii, ktére dotychczas wytacznie mialem okazje oceniac i ktorych, na tym etapie
awansu naukowego, jestem nadal zwolennikiem. Aczkolwiek, zgodnie z przyjetymi
og6lnymi przepisami, oczywiscie akceptuje forme rozprawy przedstawionej mi do oceny.

Gatunkiem modelowym w przeprowadzonych przez Doktorantk¢ badaniach byt
Necrodes littoralis L. (polska nazwa to padliniec pospolity). Jest to nekrofagiczny, dos¢
duzych rozmiaréw (15-25 mm) chrzaszcz z rodziny kusakowatych (Staphylinidae), na
0g6l powszechnie wystepujacy w Polsce i niemal w calej Europie (procz jej najbardziej
péinocnych obszaréw). Zasiedla martwe ciata zwykle duzych zwierzat oraz zwloki
ludzkie, na zaawansowanym etapie rozkladu. Przechodzi, jak na chrzgszcza
padlinozernego, bardzo dlugi (3-12 tygodni) rozwoj holometaboliczny, z Zerujagcymi
gromadnie trzema stadiami larwalnymi, raczej malo klopotliwymi w hodowli
laboratoryjnej. Wszystkie te cechy zdecydowanie predestynuja ww. gatunek do
prowadzenia wielowatkowych badan podstawowych, z zakresu biologii i autekologii oraz
potencjalnie praktycznego jego wykorzystania w aspekcie entomologii sadowej. Tym
bardziej, ze wiedza dotyczaca N. littoralis w omawianym zakresie wymagata weryfikacji
lub/i szeregu uzupetlnien. O tym wszystkim zapewne doskonale wiedziata Doktorantka,
podejmujac trafna decyzje, obierajgc wlasnie ten gatunek nekrofaga, jako model do
swoich analiz.

Szkoda jednak, ze we Wprowadzeniu Autorka poswigcita na jego temat jedynie
lakoniczny, poélstronicowy akapit. Pomingla natomiast takie kwestie jak np.: historie
taksonomiczng gatunku, ogdélny wyglad, cechy diagnostyczne poszczegolnych stadiow
rozwojowych, w tym stadiow larwalnych, czy istotng w rozpatrywanym kontekscie
charakterystyke fenologiczng 1 biologiczng badanego chrzaszcza, w odniesieniu do
warunkoéw terenowych (np. liczba pokolen, stadium zimujace, okres rozrodu, aktywnosci
etc.). Zabrakto tez pogladowej dokumentacji fotograficznej z przeprowadzonych hodowli

(np. z gromadnego zerowanie larw) oraz, tak istotnego dla uzyskanych wynikow




objasnienia metody przeprowadzonych pomiaréw larw i imagines, w tym wskazania
punktow pomiarowych badanych owadéw. Tym bardziej, ze w zadnej z prac sktadowych
nie znalaztem wigkszosci z tych informacji, a jesli juz one sg to wystepuja w
rozproszeniu. Oczywiscie dane te nie s3 najwazniejsze w omawianym konteksScie, daja
jednak potrzebne tlo do przeprowadzonych badan.

Prace wchodzace w sklad rozprawy sa spojne tematycznie i kazda z nich wnosi
znaczacy wklad naukowy, przede wszystkim, w zakresie badan podstawowych.
Doktorantka w pierwszej pracy badala, w warunkach laboratoryjnych, interesujace
zjawisko i jego mechanizmy gromadnego zerowania wszystkich (czyli trzech) stadiow
larwalnych N. littoralis. Inspiracja do przeprowadzonych badan byly zapewne
wczesniejsze  obserwacje, przeprowadzone w  warunkach terenowych. Autorka
udowodnita S$cisty zwiazek takiego zachowania z mozaikowa rdznica temperatur,
panujacych w zasiedlanym $rodowisku. Stwierdzita tez jednoczesnie jedynie niewielki
wplyw sygnalow chemicznych na powstawanie takich agregacji. Obserwowana przez
Autorke duza liczebnos¢ skupisk larw, w poroéwnaniu z innymi poznanymi pod tym
wzgledem omarlicowatymi pozwala takze przypuszcza¢, ze N. littoralis wykazuje
prawdopodobnie najbardziej zaawansowana ewolucyjnie forme¢ opisanego zachowania
wsrod Silphidae. Z tego tez wzgledu uzyskane przez Doktorantke wyniki mogg stanowic
dobry punkt odniesienia, w kontekscie poznania wzorcow i mechanizmow agregacyjnych
zerujacych larw, wystepujacych takze u innych nekrofagow.

W nastepnej pracy, ktora jest wlasciwie kontynuacjg poprzednie, Doktorantka
przeanalizowala wplyw skupiskowego zerowania larw N. littoralis na $miertelnosc,
tempo rozwoju i wielko$¢ cial opuszczajacych ostony poczwarkowe osobnikow
dorostych. Jak si¢ okazalo, zerowanie gromadne larw, szczegoOlnie w nizszych
temperaturach, wplywa istotnie na wigksza przezywalnosé, szybsze tempo rozwoju oraz
wigksze rozmiary ciata postaci dorostych. Uzyskane dane sg bardzo istotne w aspekcie
potencjalnego wykorzystania omawianego nekrofaga w kryminalistyce, i moga by¢ w

przysztosci brane pod uwage przy szacowaniu okresu posmiertnego. Jednak zanim stanie

si¢ to mozliwe, istnieje pilna potrzeba wyjasnienia szeregu zlozonych zaleznosci na styku




agregacje larw - korzysci rozwojowe — temperatura, i ustalenia odpowiednich wzorcow
rozwojowych.

Tym zagadnieniom poswigcona jest trzecia praca skladowa ocenianej rozprawy
doktorskiej. Autorka opracowata w niej modele rozwojowe N. littoralis dla 10 réznych
warto$ci temperatur hodowli, w tym takze dla wartosci skrajnych. Warto podkresli¢, ze w
przypadku badanego nekrofaga, jest to pierwszy tak kompleksowy zbior danych,
dotyczacy jego rozwoju, ktory okazatl sie najdtuzszy wsrdod poznanych pod tym wzgledem
Silphidae. Fakt ten poszerza okno czasowe mozliwosci oszacowania okresu
posmiertnego, na podstawie analizy rozwoju N. littoralis, a tym samym poteguje
potencjalne znaczenie tego gatunku w sagdownictwie.

W czwartym (ostatnim) artykule, wchodzacym w sktad rozprawy Doktorantka
przeprowadzila weryfikacj¢ wczesniej opracowanych modeli rozwojowych, pod kontem
ich wiarygodnosci przy szacowaniu wieku chrzaszczy N. littoralis, a w przyszto$ci
rowniez interwalu posmiertnego. Przeprowadzone analizy pokazujg interesujace
uwarunkowania, dotyczace popelnianych bledoéw przy ocenie wieku owadow. Jak si¢
okazalo skala tych bledoéw zalezy od fazy rozwojowej chrzaszczy, temperatury odchowu,
a takze od rodzaju rozpatrywanego modelu. Generalnie uzyskano zadawalajaca oceng
wigkszosci opracowanych modeli rozwojowych dla N. littoralis, jako narzedzi stuzacych
do dos¢ precyzyjnego szacowania wieku chrzaszczy. Fakt ten potwierdza rzetelno$é
danych opracowanych weczesniej przez Doktorantke, jest to tez kolejny krok do
efektywnego wykorzystania tego nekrofaga w szacowaniu czasu zgonu.

Na podkreslenie zastuguje tez krytyczna refleksja Autorki, dotyczaca szeregu
ograniczen oraz wad stworzonych i zweryfikowanych w warunkach laboratoryjnych
modeli rozwojowych, w perspektywie ich ewentualnego wykorzystania do oceny czasu
zgonu. W tym aspekcie kluczowy wplyw na tempo i dlugos¢ rozwoju w warunkach
terenowych moga mie¢ takie czynniki jak m.in.: funkcja protekcyjna owadéw dorostych,
zerowanie larw w duzych, naturalnych skupiskach, zapewne silna konkurencja i/lub
ewentualna symbioza badanego gatunku z innymi przedstawicielami biocenozy

rozktadajacych si¢ zwlok, czy wreszcie niestabilnos¢ warunkoéw otoczenia. Wymienione




czynniki moga w powaznym stopniu ograniczy¢ wiarygodno$¢ modeli rozwojowych,
opracowanych w laboratorium. Problemem jest tez okre$lenie doktadnego momentu
zasiedlenia zwlok przez N. littoralis, tym bardziej, ze ten gatunek preferuje martwe ciala
duzych ssakow, bedace na zaawansowanym etapie rozktadu. Stad mozliwosé okre$lenia
za pomoca tej metody jedynie minimalnego czasu zgonu, ktory czesto moze byé
nierozstrzygajacy w $ledztwie. Dlatego tez, moim zdaniem metoda rozwojowa ma o wiele
mniejsze mozliwosci przy precyzyjnym okreslaniu interwalu posmiertnego, niz metoda
sukcesyjna, ktora jest testowana wylacznie w warunkach naturalnych. Z drugiej strony,
zdaj¢ sobie tez sprawe, ze uzyskane przez Autorke wyniki, na obecnym etapie badan,
nalezy traktowa¢ jako wstepne. Zatem ich kontynuacja, majaca na celu okreslenie
wplywu przynajmniej niektorych z ww. czynnikdw na tempo rozwoju N. littoralis, moze
pozwoli¢ skuteczniej zaadoptowa¢ opracowane modele do warunkow terenowych.
Reasumujac, prace wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej mgr Joanny Gruszki

sa spdjne tematycznie a kazda nastgpna jest kontynuacja poprzedniej. Zawarte w nich
wyniki w znacznym stopniu mozna uzna¢ za nowatorskie, bowiem dotycza niezbadanych
dotychczas wybranych elementéw rozwoju i behawioru N. littoralis — pospolitego w
Europie nekrofagicznego chrzaszcza o potencjalnym znaczeniu praktycznym. Wnosza
one oryginalny i znaczacy wklad naukowy, przede wszystkim w zakresie
entomologicznych badan podstawowych, z perspektywa wykorzystania uzyskanych
wynikéw w sadownictwie, do szacowania interwatu posmiertnego. Godne pochwatly jest
rowniez krytyczne spojrzenie Autorki na uzyskane dane, pod kontem ich ewentualnego
wykorzystania praktycznego. Najwazniejsze osiggniecia rozprawy, dotyczace N. littoralis
to:

» opisanie zjawiska gromadnego zerowania larw oraz mechanizméw nim

rzadzacych;
» okreslenie wplywu tworzenia agregacji larw na rdézne parametry rozwoju;
» kompleksowe opracowanie modeli rozwojowych;

» przetestowanie sporzadzonych modeli rozwojowych w  warunkach

laboratoryjnych;




» zdefiniowanie ograniczen i wad uzyskanych danych rozwojowych, w

Swietle potencjalnego ich wykorzystania w sadownictwie.

Moje zastrzezenia, o niektorych juz wczesniej pisatlem, dotycza trzech
kwestii: po pierwsze, potrzeby bardziej kompleksowej, niz to przedstawiono w
przestanych mi materiatach, prezentacji badanego gatunku nekrofaga; po
drugie, doktadnego okreslenia polozenia punktoéw pomiarowych mierzonych
owadow: po trzecie, braku syntetycznego podsumowania uzyskanych
wynikow. Uwagi te oczywiscie w zadnej mierze nie umniejszaja duzej
wartosci naukowej, a w przyszlosci takze, praktycznej rozprawy. Mam tez
nadziejg, ze podczas obrony pracy doktorskiej Doktorantka rozwieje moje
opisane wyzej watpliwosci, dotyczace potencjalu aplikacyjnego uzyskanych

danych.

W zwiazku z powyzszym stwierdzam, ze rozprawa doktorska pt.”Modele rozwoju
oraz agregacje larwalne chrzgszcza nekrofagicznego z gatunku Necrodes littoralis L.
(Staphylinidae: Silphinae)” spelnia wszystkie wymogi stawiane rozprawom doktorskim
w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz.U. z 2023
poz. 742) i wnioskuje¢ do Wysokiej Rady Wydzialu Biologii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu o dopuszczenie Pani mgr Joanny Gruszki do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.

Lublin, 12.09.2023 r. \

. Bernard Sfaniec



