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*The Interstellar Medium. What it can tell us about stars that form it and evolve within it.”

Cala otaczajaca nas dzisiaj materia jest produktem ewolucji Wszechswiata. Cele ninejszej pracy
skupiajg sie nad zbadaniem proceséw odpowiedzialnych za produkcje pytu we wczesnym
Wszech$wiecie, identyfikacja dominujacych mechanizméw prowadzacych do usuwania materii z
osrodka miedzygwiazdowego z galaktyk wczesnego typu, oraz zbadaniem Swodowiska w ktérym
doszto do dtugiego rozblysku gamma, ktéremu nie towarzyszyta eksplozja supernowe;.

Jednym z zagadnien, ktére jest wcigz przedmiotem analizy, jest produkcja pylu we wcezesnym
Wszechswiecie. Zrozumienie tego zjawiska pomaga w scharakteryzowaniu warunkow
$rodowiskowych tamtej epoki i ma znaczenie przy porownywaniu ich z lokalnym Wszechswiatem.
Produkcje pylu we wczesnym Wszechswiecie opisuje si¢ poprzez badanie galaktyk, w ktorych
wykryto emisje pylu. Moja analiza galaktyk z detekcja pytu ukazuje, ze gwiazdy asymptotycznej
gatezi olbrzymow nie sg wystarczajaco skuteczne w wytwarzaniu pyhu. Z kolei supernowe wydajg
sie bardziej obiecujace, zaktadajac ich maksymalna wydajnos¢ i braku zniszczenia pytu. Wyniki
analizy sugerujg, ze za wytwarzanie pytu odpowiedzialny jest gléwnie niegwiazdowy mechanizm,
prawdopodobnie wzrost ziaren pytu w osrodku migdzygwiazdowym.

Zrozumienie procesu, w wyniku ktérego galaktyki wstrzymuja produkcje nowych gwiazd i usuwaja
osrodek miedzygwiazdowy, pozostaje zagadka. Badanie probki kilku tysiecy zapylonych galaktyk
eliptycznych moze rzuci¢ $wiatto na te mechanizmy. Badajac korelacj¢ pomigdzy parametrami
fizycznymi tych galaktyk wyznaczylam skale czasowa usuwania pytu. Bliskos¢ innych galaktyk nie
wplywa na usuwanie pylu, poniewaz interakcje sa mato prawdopodobne ze wzgledu na odlegtosci
miedzy galaktykami. RGwniez masa galaktyki, ani jej przesunigcie ku czerwieni nie wplywaja na
szybko$¢ tego procesu. Warto zauwazy¢, ze istnieje odejscie od oczekiwanej relacji tempa
powstawania gwiazd i masy pytu, co prawdopodobnie jest wynikiem wygaszenia morfologicznego
produkcji nowych gwiazd. To wygaszanie, w polaczeniu z jonizacja lub wyptywami wywolanymi
przez starsze populacje gwiazd, jest w zgodzie z danymi obserwacyjnymi i moze przyczyniac si¢ do
utraty pytu z tych zapylonych galaktyk eliptycznych.

Diugie btyski gamma, jedne z najbardziej energetycznych eksplozji we Wszechswiecie, sa zwykle
powigzane z eksplozjami masywnych gwiazd, chociaz w trzech przypadkach emisja supernowych
pozostala niewykryta pomimo szeroko zakrojonych obserwacji. Aby uzyska¢ wglad w te
zagadkowe zdarzenia, wykorzystalam nowe dane lini HI i archiwalne optyczne dane
spektroskopowe do zbadania osrodka miedzygwiazdowego galaktyki macierzystej jednego z takich
zdarzen, GRB111005A. Moja analiza ukazatla w ogdlnosci gladki rozklad gazu atomowego,
kontinuum radiowe i predkosci rotacji w calej galaktyce, co wskazuje na brak niedawnych
wpltywow i wyplywow gazu. Ponadto w poblizu GRB111005A nie byto zauwazalnej koncentracji
gazu. Obserwacje te sugeruja, ze osrodek migdzygwiazdowy w tej konkretnej galaktyce rozni sig od
osrodka obserwowanego w galaktykach macierzystych innych dlugich rozbtyskéw gamma.
Wskazuje to, ze rozblysk méglt nie by¢ wynikiem eksplozji bardzo masywnej gwiazdy, ale raczej
potaczenia zwartych obiektow.



