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Senatu UAM z dnia 30 czerwca 2025 r.

EFEKTY UCZENIA SIE | TRESCI PROGRAMOWE ZAJEC

Kierunek: Aplikacje Internetu Rzeczy
Poziom studiéw: studia drugiego stopnia poinzynierskie

Nazwa zaje¢: Marketing internetowy - zastosowania sztucznej inteligencji

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. Zna i rozumie etapy planowania kampanii marketingu cyfrowego wspomaganej Sl.

. zna i rozumie mozliwosci i ograniczenia narzedzi S| dla marketingu oraz budowe warsztatu Sl.

. zna i rozumie wspomagane Sl techniki analizy rynku/trendéw i poréwnan (benchmarking).

. Zna i rozumie zastosowania Sl w analizie konkurencji.

. zna i rozumie metody wspomaganej S| segmentacji odbiorcow i tworzenia person.

. Zzna i rozumie koncepcje wspomaganej Sl analizy podrézy odbiorcéw i punktéw kontaktu.

. zna i rozumie uzycie Sl do analizy celdw, strategii, wspotczynnikéw efektywnosci (KPI) i identyfikaciji
ryzyka.

8. zna i rozumie role S| we wspieraniu strategii kreatywnej i briefu.

9. zna i rozumie, jak Sl wspiera planowanie zasobow kreatywnych i prototypowanie.

10. zna i rozumie role Sl w strategii marketingu tresci (content marketing) wspartego Sl.

11. zna i rozumie zastosowania S| w planowaniu mediéw, miksie kanatéw i budzecie.

12. zna i rozumie kluczowe elementy specyfikowania i implementacji na wybranych platformach
mediowych.

13. zna i rozumie strategie pomiaru, konfiguracje analityki i raportowanie Sl.

14. zna i rozumie etapy wspomaganej Sl konfiguracji i wykonania kampanii.

15. zna i rozumie uwarunkowania i trendy wykorzystania SI w marketingu cyfrowym.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobrac¢ i oceni¢ narzedzia Sl oraz budowac¢ warsztat marketingu Sl.

2. potrafi wykorzysta¢ narzedzia Sl do analizy rynku, trendéw i poréwnan (benchmarking).

3. potrafi zastosowaé narzedzia Sl do analizy konkurencji.

4. potrafi zastosowac techniki S| do segmentacji odbiorcéw i tworzenia person.

5. potrafi analizowa¢ podréze odbiorcéw i punkty kontaktu z pomoca Sl.

6. potrafi formutowac cele, wspdtczynniki efektywnosci (KPI), strategie marketingowe i identyfikowac
ryzyka z pomoca Sl.

7. potrafi generowac briefy kreatywne i koncepcje komunikatéw wspomagane Sl.

8. potrafi planowac integracje zasobow kreatywnych i prototypowanie Sl.

9. potrafi zastosowaé narzedzia Sl do planowania marketingu tresci (content marketing) wspartego Sl.
10. potrafi opracowac rekomendacje miksu mediéw i prognozy budzetowe z pomoca Sl.

11. potrafi specyfikowac i zaplanowac¢ implementacje na wybranych platformach marketingu cyfrowego.
12. potrafi zaprojektowac strategie pomiaru, skonfigurowaé analityke i zdefiniowac¢ raportowanie Sl.
13. potrafi okresli¢ etapy konfiguracji i wykonania kampanii SI na wybranych platformach marketingu
cyfrowego.

14. potrafi zintegrowac¢ elementy planowania w spdjny plan kampanii Sl.

15. potrafi krytycznie ocenia¢ wyniki narzedzi marketingowych Sl i identyfikowac¢ aktualne i potencjalne
problemy.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/a do ciagtego uczenia sie w dynamicznie zmieniajgcych sie technologiach SI w marketingu
cyfrowym.

2. jest gotéw/gotowa do efektywnej wspotpracy przy planowaniu kampanii marketingowych.

3. jest gotéw/gotowa do postepowania etycznego w zakresie danych i narzedzi marketingowych Sl.

4. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny nowych technologii i trendéw SI w marketingu.

5. jest gotéw/gotowa do kreatywnego i strategicznego rozwigzywania probleméw w planowaniu
marketingowym.

6. jest gotéw/gotowa wzigé odpowiedzialnos¢ za strategiczne i etyczne aspekty planéw
marketingowych.

Tresci programowe dla zajec:

Marketing cyfrowy oparty na technologii sztucznej inteligenc;ji (SI).

Tworzenie warsztatu Sl i marketingu Sl.

Wspomagana Sl analiza rynku i trendéw oraz poréwnan (benchmarking).
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Gteboka analiza konkurencji z wykorzystaniem Sl.

Segmentacja odbiorcéw i generowanie person z wykorzystaniem Sl.
Wspomagana Sl analiza podrézy odbiorcow i punktéw kontaktu.
Wspomagana Sl analiza celéw, strategii, wspétczynnikéw efektywnosci (KPI) i identyfikacja ryzyka.
Strategia kreatywna i brief SI.

Wykorzystanie S| do planowania zasobdéw kreatywnych i prototypowania.
Marketing tresci (content marketing) wspomagany Sl.

Wspomagane S| planowanie mediéw, miks kanatéw i budzet.
Specyfikowanie i implementacja na platformach mediowych.

Strategia pomiaru i konfiguracja analityki oraz raportowanie Sl.
Wspomagana Sl konfiguracja i wykonanie kampanii.

Finalna integracja, automatyzacja i przeglad przedwdrozeniowy.

Nazwa zaje¢: Fizyczne podstawy sterowania procesami

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna teorie sterowania.

2. zna zasady budowy systemoéw sterowania.

3. zna architektury systeméw sterowania procesami.

4. rozumie podstawowe uwarunkowania w systemach czasu rzeczywistego.

5. zna narzedzia informatyczne stosowane w systemach nadzorujgcych przebieg procesu
technologicznego lub produkcyjnego.

6. posiada pogtebiong wiedze w zakresie wykorzystywania narzedzi informatycznych w systemach
SCADA nadzorujgcych przebieg procesu technologicznego lub produkcyjnego.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opracowacé algorytm dla prostego systemu sterowania i zaimplementowaé go uzywajac jezyka
programowania oraz zweryfikowac jego dziatanie.

2. potrafi skonfigurowaé prostg wymiane danych miedzy sterownikiem PLC lub uktadem automatyki
domowej a komputerem PC.

3. potrafi oprogramowac ukfad sterowania wykorzystujgc programowalny sterownik.

4. potrafi zrealizowa¢ ukfad sterowania z podtgczonymi czujnikami i elementami wykonawczymi
(aktuatorami).

5. potrafi pracowaé w grupie - budowa uktadu sterowania opierajgc sie na sterowniku PLC lub uktadu
automatyki domowej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do profesjonalnego podejscia przy projektowaniu uktadéw sterowania procesami.

Tresci programowe dla zaje¢:

Architektura systemoéw wbudowanych.

Charakterystyka systeméw czasu rzeczywistego.

Teoria sterowania, tworzenie algorytmow sterowania.

Interfejs uzytkownika HMI (Human-Machine Interface) na potrzeby sterowania rozwigzaniami i
wizualizacji pomiarow.

Sterowniki PLC (Programmable Logic Controller) oraz automatyki domowej — struktury, jezyki
programowania, narzedzia programistyczne.

Standard OPC (OLE for Process Control). Dynamiczna wymiana danych DDE (Dynamic Data
Exchange).

Systemy SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) — system informatyczny nadzorujacy
przebieg procesu technologicznego lub produkcyjnego: budowa, zasady dziatania, projektowanie.

Nazwa zajec¢: Fizyka sensoréw

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

. Zna urzgdzenia pomiarowe.

. Zna podstawowe prawa zwigzane z przeptywem pradu elektrycznego.

. Zna roézne rodzaje sensorow.

. zna zaawansowane techniki pozyskiwania uzytecznego sygnatu z szumaéw.

. Zna podstawowe zjawiska fizyczne stojgce za wspoétczesng technologig

. zna roznice miedzy przewodnikami, izolatorami i potprzewodnikami.

. zna wybrane sposoby pomiaréw potozenia, predkosci, przyspieszenia, temperatury, pojemnosci,
czasu, rezystancji, napiecia i pradu.
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w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opisa¢ podstawowe wlasciwosci materii w kontekscie budowy sensoréw.

2. potrafi opisaé podstawowe sposoby pomiaréw wielkosci analogowych, pél elektirycznych i
magnetycznych.

3. potrafi wykonywa¢ podstawowe pomiary wielkosci elektrycznych.

4. potrafi obstugiwac urzadzenia pomiarowe w laboratorium elektronicznym.

5. umie wymieni¢ podstawy fizyczne bazowych technik wykrywania obecnosci, pomiaréw grubosci
powtok i przeptywow.

6. potrafi rozréznia¢ i definiowaé funkcje podstawowych elementéw elektronicznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw dziata¢ kreatywnie przy rozwigzywaniu problemadw.

Tresci programowe dla zajeé:

Podstawy elektroniki i elektrotechniki. Podstawowe wtasciwosci materii, definicje i prawa fizyczne.
Materiaty - nowe technologie: fulereny, nanorurki, grafen i diament. Patenty i zgtoszenia patentowe jako
zrédto wiedzy technicznej.

Multimetr, oscyloskop, generator funkcyjny, analizator widma, mostek rezystancja-indukcja-pojemnosc¢
RLC, bezposrednia synteza cyfrowa DDS i nanowoltomierz.

Zjawisko fotoelektryczne wewnetrzne i zewnetrzne, matryca CCD, fotokatody, fotokomoérka, emisja
wtérna — fotopowielacz, fotodioda, fototranzystor i fotorezystor.

Metody rezystancyjne, obrotowo-impulsowe, liniowo-impulsowe, metody indukcyjnosciowe,
tensometryczne, czasu przelotu i interferencyjne. Zaleznosé¢ przewodnictwa od temperatury: oporniki
platynowe, termistory i pétprzewodniki. Termopara. Zjawisko piroelektryczne.

Pomiary grubosci powtok, przeptywow: magnetyczne, optyczne, pojemnosciowe, ultradzwiekowe i
NMR.

Czujniki pola magnetycznego i pradu - Hallotron, gigantyczna magnetorezystancja GMR, czujnik pola
magnetycznego SQUID, magnetometr wibracyjny, magnetyczny rezonans jgdrowy NMR, elektronowy
rezonans paramagnetyczny EPR, promieniowanie jonizujgce.

Nazwa zaje¢: Fizyka przetwarzania obrazu

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie na czym polega cyfrowe przetwarzanie obrazu. Zna obszary zastosowan.

2. zna zasady formowania obrazu i zapisu obrazu.

3. zna metody zapisu podstawowych formatéw obrazu (png, jpg, bmp, gif, tif) oraz techniki konwersiji.
Zna i rozumie algorytmy konwersji. Zna podstawy teoretyczne kompresji.

4. zna i potrafi scharakteryzowa¢ przeksztatcenia bezkontekstowe - transformacje obrazu
(przeksztatcenia geometryczne). Zna odpowiednie algorytmy.

5. zna algorytm realizujgcy podstawowe operacje na pikselach (odczyt, modyfikacja, wymiana koloru,
ustawienia koloru losowego).

6. zna i rozumie pojecie separacji barwnej i zamiany kanatoéw oraz prostej filtracji od strony
algorytmicznej.

7. zna metody algorytmicznego rozwigzania konwersji na skale szarosci, solaryzacji, koloryzaciji,
zamiany na negatyw.

8. zna i rozumie pojecia korekty jasnosci, kontrastu, korekcji gamma oraz binaryzacji z progiem w
wariantach parametrycznych oraz algorytmy je realizujgce.

9. zna operacje kontekstowe (filtry o zadanej i dowolnej masce) oraz metody ich algorytmizaciji.

10. zna i rozumie pojecie histogramu.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaimplementowaé podstawowe operacje wejscia-wyjscia 10 i odczytaé zestaw informacji
charakteryzujgcy obraz zawarty w pliku.

2. potrafi zaimplementowaé metode odczytu/zapisu formatéw graficznych oraz stosowa¢ metody
kompresiji.

3. potrafi zaimplementowa¢ algorytmy realizujgce przeksztatcenia bezkontekstowe - transformacije
obrazu (przeksztatcenia geometryczne).

4. potrafi zaimplementowaé algorytm realizujgcy podstawowe operacje na pikselach (odczyt,
modyfikacja, wymiana koloru, ustawienia koloru losowego).

5. potrafi zaimplementowac algorytmy separacji barwnej i zamiany kanatéw oraz wykonaé prosty filtr.
6. potrafi zaimplementowac algorytmy konwersji na skale szarosci, solaryzacji, koloryzacji, zamiany na

negatyw.
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7. potrafi zaimplementowac algorytmy korekty jasnosci, kontrastu, korekcji gamma oraz binaryzacji z
progiem w wariantach parametrycznych.

8. potrafi zaimplementowa¢ algorytmy realizujgce operacje kontekstowe (filtry o zadanej i dowolnej
masce) oraz stworzy¢ wiasny filtr.

9. potrafi zaimplementowac¢ algorytm generujgcy i wizualizujgcy histogram.

Tresci programowe dla zajec:

Historia cyfrowego przetwarzania sygnatow. Obszary zastosowan cyfrowego przetwarzania sygnatow.
Formowanie i zapis obrazu. Operacje wejscia-wyjscia 0.

Formaty obrazu (png, jpg, bmp, gif, tif), konwersja, kompresja.

Przeksztatcenia bezkontekstowe - transformacje obrazu (przeksztatcenia geometryczne — skalowanie,
obrét, odbicie, operacje arytmetyczne, naktadanie).

Bitmapa (operacje na pikselach). Podstawy tworzenia algorytmoéw do tadowania, modyfikacji, wymiany
koloru, ustawienia koloru losowego.

Separacja barwna i zamiana kanatéw, prosty filtr.

Skala szarosci, solaryzacja, koloryzacja, negatyw.

Korekty obrazu (jasnosci, kontrastu, korekcja gamma, binaryzacja z progiem).

Operacje kontekstowe (filtry o zadanej i dowolnej masce).

Histogram.

Nazwa zajec: Internet przysztosci

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie gtébwne obszary zwigzane z rozwojem internetu przysztosci.

2. zna i rozumie zagadnienia projektowania bezprzewodowych sieci sensoréw.

3. zna i rozumie wybrane metody przetwarzania danych pobieranych z sensoréw.

4. zna i rozumie wybrane rozwigzania i techniki realizacji bezprzewodowej transmisji danych dla
internetu przysztosci.

5. zna i rozumie metody tworzenia architektur systemoéw IT i definiowania ustug na potrzeby internetu
przysztosci.

6. zna i rozumie podstawowe obszary zastosowania rozwigzan internetu rzeczy.

7. zna i rozumie istotno$¢ aspektdéw zaufania i bezpieczenstwa w aplikacjach internetu przysziosci.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi okresli¢ podstawowg architekture oraz pobér mocy bezprzewodowych sieci sensorycznych.
2. potrafi zastosowa¢ w praktyce wybrane metody przetwarzania do analizy danych pobieranych z
sensoréw.

3. potrafi zastosowaé okreslone metody do opracowania elementéw protokotu bezprzewodowej
transmisji danych w zastosowaniach internetu przysztosci.

4. potrafi opracowaé sposdb komunikacji na poziomie aplikacyjnym z wykorzystaniem mechanizmu
gniazda socket.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do rozwigzywania zagadnien technicznych w zakresie bezprzewodowej sieci
sensorow w zastosowaniach internetu przysztosci.

2. jest gotow/gotowa do rozwigzywania zagadnieh technicznych w zakresie protokotéw tgcznosci
bezprzewodowej w zastosowaniach internetu przysztosci.

3. jest gotéw/gotowa do rozwigzywania zagadnien technicznych w zakresie tworzenia aplikacji typu
klient-serwer w zastosowaniach internetu przysztosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Gtéwne obszary zagadnien zwigzanych z internetem przysztosci.

Gtéwne rodzaje i charakterystyka dziatania sensoréw.

Wybrane metody tworzenia i okreslania wielkosci poboru mocy dla bezprzewodowych sieci
sensorycznych.

Wybrane metody przetwarzania danych pobieranych z sieci sensorycznych.

Rozwigzania i techniki wykorzystywane w transmisji danych dla internetu przyszto$ci.

Architektury i ustugi na potrzeby internetu przysztosci.

Wybrane obszary zastosowania internetu rzeczy.

Aspekty zaufania i bezpieczenstwa w aplikacjach internetu przysztosci.

Nazwa zaje¢: Sztuczna inteligencja w fizycznym przetwarzaniu sygnatéow
Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie gtéwne pojeciami z obszaru sztucznej inteligencji

2. zna gtéwne zastosowania z obszaru sztucznej inteligenciji

3. zna wybrane algorytmy z obszaru sztucznej inteligencji

4. zna metody programowania w jezyku Python do rozwigzywania zadan z obszaru sztucznej
inteligencji

5. zna metody sztucznej inteligencji do fizycznego przetwarzania sygnatow

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie gldbwnymi pojeciami z obszaru sztucznej inteligencji

2. potrafi stosowac pojecia z obszaru sztucznej inteligencji do zagadnien zwigzanych z przetwarzaniem
sygnatow

3. potrafi realizowa¢ wybrane algorytmy z obszaru sztucznej inteligenciji

4. potrafi rozwigzywa¢ zadania z obszaru sztucznej inteligencji korzystajac z jezyka Python
5. potrafi wspétpracowaé w grupie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw prowadzi¢ proces projektowy

Tresci programowe dla zajec:

Definicje sztucznej inteligencji. Historia

Obszary sztucznej inteligencji

Podejscie agentowe do zagadnien w obszarze sztucznej inteligenciji

Rozwigzywanie problemoéw poprzez wyszukiwanie

Wyszukiwanie w ztozonych $rodowiskach

Wiedza, rozumowanie i planowanie w obszarze sztucznej inteligenciji

Uczenie maszynowe

Gtebokie uczenie maszynowe

Implementacja algorytmow z obszaru sztucznej inteligencji w jezyku Python

Przetwarzanie sygnatéow

Sztuczna inteligencja dla przetwarzanie sygnatéw w jezyku Python

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiaggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowy dorobek teoretyczny z zakresu przedmiotowej pracowni

2. zna zasady definiowania problemu badawczego i przygotowania pracy dyplomowe;j

3. zna podstawowe metody badan naukowych z zakresu przedmiotowej pracowni, umozliwiajgce
przygotowanie pracy dyplomowej

4. zna podstawowe pozycje literaturowe wiasciwe dla przedmiotowej pracowni

5. zna i rozumie narzedzia wykorzystywane przy pracy nad pracg dyplomowg

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeprowadzi¢ kwerende literaturowg i dokonac¢ krytycznej oceny pozyskanych informaciji

2. potrafi zdefiniowa¢ problem badawczy, sformutowaé tezy, hipotezy Ilub cele badawcze,
zaprojektowac badania empiryczne lub teoretyczne

3. potrafi zebra¢ i opracowa¢ dane z zakresu przedmiotowej pracowni oraz zaprezentowac je w jezyku
polskim i angielskim

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw poszerza¢ wiedze

2. postepuje etycznie

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady przygotowania eksperymentu i pracy dyplomowe;j

Podstawowe bazy danych i inne Zrodta wiedzy wiasciwe dla przedmiotowego seminarium

Metodyka badawcza w zakresie przedmiotowej pracowni

Dyskusja nad realizacjg tez pracy dyplomowej

Referowanie wynikow przeprowadzonych badan

Prezentacja koncowej wynikéw prac empirycznych

Nazwa zaje¢: Systemy Internetu rzeczy i ustug
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. zna caloksztalt aspektow i procesdéw zwigzanych z konstruowaniem interakcji cztowiek — komputer
2. zna cechy, wady, zalety i zastosowania komunikacji w formie wizualnej, dzwiekowej i dotykowej
(mechanicznej)

3. ma wiedze o nowoczesnych technologiach do budowy interakcji cztowiek — komputer

4. zna cechy, wady, zalety i zastosowania komunikacji w formie wizualnej, dzwiekowej i dotykowej
(mechanicznej)

5. ma pogtebiong wiedze i stownictwo w zakresie systemow loT i ich obszaréw aplikacyjnych

w zakresie umiejetnosci:

1. umie zanalizowa¢ obszary aplikacyjne technologii 10T, a takze prezentowaé wyniki takiej analizy w
jezyku polskim i angielskim

2. jest w stanie efektywnie stosowaé nowoczesne technologie do budowy interakcji cziowiek —
komputer

3. potrafi wykorzystywa¢ nowoczesne technologie do budowy interakcji cztowiek — komputer

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy wskazywac problemy i ocenia¢ ich rozwigzania w zakresie systemoéw loT i ich obszaréw
aplikacyjnych

2. jest gotow wyzwaniom dotyczgcym etycznych i spotecznych problemoéw zwigzanych z masowym
wprowadzeniem nowoczesnych technologii w pracy oraz w domu

3. jest gotdéw samodzielnie wyszukiwac i uzupetnia¢ wiedze w zakresie systemoéw |oT i technik interakcji
z uzytkownikiem

4. jest gotow efektywnie korzystaé z nowoczesnych narzedzi i technologii informatyczno-
komunikacyjnych, a takze ocenia¢ modele e-biznesowe z nimi zwigzane

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia i architektura systeméw loT: trzeci wymiar dostepu do internetu (oprécz
kiedykolwiek i gdziekolwiek, takze za pomocg dowolnego urzgdzenia)

Ciche przetwarzanie danych, wszechobecne komputery

Podstawowe problemy loT: bezpieczenstwo, prywatno$é, standaryzacja, aspekty etyczne w
zastosowaniu masowym

Interfejsy wizualne, dzwiekowe i dotykowe — aspekty komunikacji cztowiek-urzgdzenie oraz rozwigzania
techniczne

Technologie identyfikacyjne na potrzeby loT

Prawne i etyczne problemy zwigzane z masowym wprowadzeniem identyfikacji i autoryzacji radiowej
(zdalnej)

Komunikacja i wymiana danych miedzy urzadzeniami

Aplikacje ad-hoc i incydentalnos¢

Modele biznesowe Internetu rzeczy i ustug — analiza przypadkow i projekty wtasne

Nazwa zaje¢: Kontekstowe przetwarzanie duzych ilosci danych w analizie danych
statystycznych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie funkcjonowanie rynku ustug medycznych.

2. zna i rozumie statystyki dotyczgce ochrony zdrowia spoteczenstwa.

3. zna i rozumie techniki przetwarzania obrazéw.

4. zna i rozumie metody uczenia maszynowego adekwatne do rozpoznawania tekstur w obrazie
medycznym.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie i potrafi przetworzy¢ statystycznie dane z duzych zbioréw danych (big data) w celu oceny
efektywnos$ci podejmowanych dziatan.

2. umie i potrafi przeanalizowaé obraz w celu identyfikacji obszaréw réznigcych sie od otaczajgcych
fragmentéw.

3. potrafi przetworzyé obrazu w celu detekc;ji tekstur.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw charakteryzowaé funkcjonowanie stuzby zdrowia i procedur medycznych.

Tresci programowe dla zajec:

Przeglad rynku ustug medycznych.

Analiza danych statystycznych dotyczgca ustug medycznych.

Analiza obrazéw rentgenowskich.

Filtrowanie obrazow.
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Gtebokie uczenie maszynowe, splotowe sieci neuronowe.

Rozpoznawanie tekstur i okreslanie wlasciwo$ci tekstur w obrazach rentgenowskich.

Detekcja tkanek i zmian w tkankach (np. gruczolakowtdkniak/gruczolistosé - tkanki widknisto-
gruczotowe).

Nazwa zajec¢: Sieci automatyki i domotyki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma podstawowg wiedze na temat projektowania systemoéw automatyki i domotyki oraz umie
analizowa¢ potencjalne obszary aplikacyjne nowoczesnych technologii w tym zakresie

2. rozumie konsekwencje masowego wprowadzenia systemow automatyki i domotyki w spoteczenstwie
i gospodarce opartej na wiedzy

3. zna nowoczesny warsztat pracy z wykorzystaniem nowoczesnych technologii w zakresie automatyki
i domotyki

4. zna podstawy komunikacji miedzy urzagdzeniami automatyki i domotyki oraz ludzmi

5. ma pogtebiong wiedze i stownictwo w zakresie systemow automatyki i domotyki i ich obszaréw
aplikacyjnych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zanalizowa¢ obszary aplikacyjne sieci automatyki i domotyki, a takze prezentowaé¢ wyniki
takiej analizy w jezyku polskim i angielskim poznajac i postugujgc sie specjalistycznym stownictwem
2. potrafi efektywnie stosowaé nowoczesne technologie w trakcie analizy systemow automatyki i
domotyki i ich obszaréw zastosowan

3. potrafi projektowaé systemy automatyki i domotyki dla réznych obszaréw aplikacyjnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow wskazywaé problemy i ocenia¢ ich rozwigzania w zakresie systeméw automatyki i
domotyki i ich obszaréw aplikacyjnych

2. jest gotow posiada¢ swiadomos¢ etycznych i spotecznych probleméw zwigzanych z masowym
wprowadzeniem nowoczesnych technologii w pracy oraz w domu

3. jest gotow samodzielnie wyszukiwac i uzupetnia¢ wiedze w zakresie systemow automatyki i domotyki
i ich obszaréw aplikacyjnych

4. jest gotow efektywnie korzysta¢ z nowoczesnych narzedzi i technologii informatyczno-
komunikacyjnych

Tresci programowe dla zaje¢:

Standardy bazowych sieci kablowych automatyki

Podstawowe moduty i urzgdzenia rozszerzajgce (czujki ruchu i gestow, temperatury, cisnienia,
przemieszczenia, obecnosci, oswietlenie LED itp.)

Srodowisko Arduino

Standardy zwigzane z transmisjg Bluetooth i Bluetooth Low Energy

Zaawansowane sterowniki wykorzystujgce transmisje BT/BLE i WiFi (Espressif)

Magistrale 12C oraz SPI i dotgczanie podstawowych urzgdzenh (w szczegdlnosci ekranéw LCD i OLED)

Nazwa zaje¢: Systemy multimedialne i zastosowania sztucznej inteligencji

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie procesy produkcji multimedialnej i role Sl.

2. zna i rozumie techniki koncepcji graficznych Sl i prewizualizacji.

3. zna i rozumie zasady multimodalnosci i inzynierii promptéw Sl.

4. zna i rozumie zastosowania S| w generowaniu i przetwarzaniu audio.

5. zna i rozumie metody S| do generowania/przetwarzania obrazéw i wideo.

6. zna i rozumie zasady tworzenia/przetwarzania zasobéw 3D wspomaganego Sl.

7. zna i rozumie techniki projektowania i konfiguracji cyfrowych srodowisk produkcyjnych.
8. zna i rozumie koncepcje interakcji aktoréw realnych i SI w produkciji.

9. zna i rozumie techniki animaciji i role SI w generowaniu ruchu.

10. zna i rozumie zasady kinematografii cyfrowej i kompozyciji.

11. zna i rozumie techniki zarzgdzania oswietleniem i renderingu.

12. zna i rozumie zasady zarzadzania kamerami cyfrowymi.

13. zna i rozumie metody kompozyciji i przetwarzania produkcyjnego.

14. zna i rozumie techniki integracji efektow specjalnych.

15. zna i rozumie techniki postprodukcji i przetwarzania Sl.

16. zna i rozumie uwarunkowania i trendy rozwigzan S| w multimediach.
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w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac¢ narzedzia Sl do tworzenia koncepcji graficznych i prewizualizacji.

. potrafi tworzy¢ efektywne zapytania (prompty) multimodalne SI.

. potrafi wykorzystywaé narzedzia S| do generowania/przetwarzania audio.

. potrafi stosowac narzedzia S| do generowania/przetwarzania obrazéw i wideo.

. potrafi stosowac techniki SI w tworzeniu/przetwarzaniu zasobow 3D.

. potrafi projektowac i konfigurowac¢ cyfrowe srodowiska produkcyjne.

. potrafi wykorzystywaé narzedzia zwigzane z interakcjg aktoréw realnych i Sl.

. potrafi implementowaé techniki animacji wykorzystujgc Sl.

. potrafi stosowac zasady kinematografii cyfrowej i kompozyciji.

10. potrafi implementowac i zarzadzaé oswietleniem w scenie.

11. potrafi zarzgdza¢ kamerami cyfrowymi dla celéw kinematograficznych.

12. potrafi wykonywac¢ zadania kompozycji w ramach procesu produkcyjnego.

13. potrafi integrowaé efekty specjalne.

14. potrafi stosowaé techniki postprodukcji i przetwarzania Sl.

15. potrafi krytycznie ocenia¢ i udoskonalaé¢ wyniki generowane przez Sl.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do ciggtego uczenia sie w dynamicznie zmieniajgcych sie dziedzinach technologii.
2. jest gotéw/gotowa do efektywnej wspotpracy przy projektach multimedialnych.

3. jest gotow/gotowa do postepowania etycznego w zakresie wiasnosci intelektualnej i uzycia narzedzi
Sl

4. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny nowych technologii multimedialnych i Sl.

5. jest gotéw/gotowa do kreatywnego rozwigzywania probleméw w produkcji multimedialne;.
6. jest gotow/gotowa do wziecia odpowiedzialnosci za jakosc¢ i etyke tworzonych tresci.
Tresci programowe dla zaje¢:

Produkcja multimedialna i rola sztucznej inteligencji (SI).

Koncepcje graficzne Sl i prewizualizacja.

Multimodalno$¢ i inzynieria zapytan (promptéw) Sl.

Wspomagane Sl generowanie i przetwarzanie audio.

Wspomagane S| generowanie i przetwarzanie obrazéw i wideo.

Wspomagane Sl tworzenie i przetwarzanie zasobow 3D.

Projektowanie i konfiguracja cyfrowego srodowiska produkcyjnego.

Aktorzy realni i Sl.

Techniki animacji i ruchu SI.

Kinematografia cyfrowa i kompozycja.

Zarzadzanie oswietleniem i rendering w czasie rzeczywistym.

Zarzadzanie kamerami cyfrowymi.

Kompozycja i przetwarzanie produkcyjne.

Integracja efektdw specjalnych.

Postprodukcja i przetwarzanie Sl.

OCo~NOOP~,WN

Nazwa zaje¢: Bankowe systemy informatyczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna funkcje bankowych systeméw informatycznych

2. zna proces produkcji oprogramowania w srodowisku wymagajgcym minimalnej znajomosci kodu
zrédtowego (low-code)

3. zna metody opisu wymagan biznesowych

4. rozumie zasady modelowania wymagan biznesowych

w zakresie umiejetnosci:

. umie projektowac formularz

. potrafi zaprojektowaé logike biznesowg dla ustug

. potrafi integrowac tworzone rozwigzania ustugowe z systemami zewnetrznymi

. umie tworzy¢ szablony dokumentéw

. potrafi wytworzy¢ aplikacje biznesowag z menu w jezyku polskim i angielskim

. potrafi modelowac¢ proces

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotdéw uwzglednié¢ w projekcie potrzeby uzytkownikdw

Tresci programowe dla zajec:

Bankowe systemy informatyczne

OO, WNR
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Elementy sktadowe rozwigzania biznesowego

Proces produkcji oprogramowania w $rodowisku wymagajgcym minimalnej znajomosci kodu
zrédtowego (low-code)

Metody opisu wymagan biznesowych

Modelowanie proceséw biznesowych (BPMN 2.0)

Projektowanie formularzy z wykorzystaniem rozwigzan dla interfejsu uzytkownika (UX) i jego oczekiwan
(EX)

Wprowadzenie do platformy tworzenia ustug wymagajgcym minimalnej znajomosci kodu zrédtowego
(low-code)

Projektowanie logiki biznesowej

Integracja z systemami zewnetrznymi

Rejestry danych nieprocesowych

Szablony dokumentéw

Wytwarzanie aplikacji biznesowej krok po kroku

Zarzgdzanie uprawnieniami do modutéw konfiguratora

Konfiguracja profili

Konfiguracja produktu

Definiowanie stownikéw

Definiowanie ztozonych typéw danych

Tworzenie pél procesu

Modelowanie procesu — elementy modutu zarzgdzania przebiegiem procesu WorkFlow

Nazwa zajeé: Zarzadzanie firma i projektami

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. zna zasady zakfadania dziatalno$ci gospodarczej

. rozumie réznice miedzy réznymi formami prowadzenia dziatalnosci

. zna zasady prowadzenia firmy

. rozumie strone przychodowsg i kosztowg prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;j

. zna zasady tworzenia bilansu

. zna zasady zarzgdzania projektem informatycznym

. rozumie ramy architektoniczne TOGAF do budowania réznych architektur w organizacji

. zna biblioteke dobrych praktyk ITIL

. zna metode szczuptego zarzgdzania Lean IT

zakresie umiejetnosci:

. potrafi zarzgdzac¢ przedsiebiorstwem

. potrafi rozlicza¢ dziatalno$é gospodarczg prowadzac ksiege przychodow i rozchodéw

. umie rozlicza¢ PTU i sktada¢ deklaracje JPK

. umie rozlicza¢ sie z ZUS

. potrafi szacowac¢ popyt definiujgc baze potencjalnych klientow

. potrafi przygotowaé biznesplan

. potrafi wykorzystaé zwinne metody prowadzenia projektu informatycznego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotdw pozyskiwaé wiedze o zmianach przepisow dotyczgcych prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

2. jest gotdw krytycznie ocenia¢ podejmowane decyzje biznesowe w kontekscie ekonomicznym
3. jest gotow kreatywnie prowadzi¢ dziatalno$¢ gospodarczg w ramach narzuconych struktur
organizacyjno-prawnych

4. jest gotdw i ma kompetencje do oceny finansowej efektywnosci przedsiewziecia

Tresci programowe dla zaje¢:

Zaktadanie dziatalnosci gospodarcze;j

Prowadzenie dziatalnosci gospodarcze;j

Zarzgdzenia projektem informatycznym

Elementy biznesplanu

Architektura korporacyjna na bazie standardu TOGAF

Zarzadzania ustugami informatycznymi na bazie biblioteki ITIL

Metoda szczuptego zarzadzania Lean IT na potrzeby rozwoju produktéw i ustug informatycznych oraz
zarzadzanie nimi

NOORARWN=_S OONOOURARWN-=

Nazwa zajec¢: Fizyka przetwarzania dzwieku
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu fizyki dzwieku

2. zna i rozumie zasady dziatania podstawowych elementéw toru elektroakustycznego
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaimplementowaé algorytmy i dokona¢ pomiaréw zwigzanych z przetwarzaniem analogowo-
cyfrowym

2. potrafi dokonaé opisu przeprowadzonych badan w postaci sprawozdania z badan
Tresci programowe dla zaje¢:

Dzwiek, zalezno$ci miedzy falami akustycznymi

Tor elektroakustyczny

Wprowadzenie do programu Matlab

Przetwarzanie analogowo-cyfrowe

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowy dorobek teoretyczny z zakresu przedmiotowego seminarium

2. zna zasady definiowania problemu badawczego i przygotowania pracy dyplomowe;j

3. zna podstawowe metody badan naukowych z zakresu przedmiotowego seminarium, umozliwiajgce
przygotowanie pracy dyplomowej

4. zna podstawowe pozycje literaturowe wiasciwe dla przedmiotowego seminarium

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeprowadzi¢ kwerende literaturowg i dokonac¢ krytycznej oceny pozyskanych informaciji

2. potrafi zdefiniowa¢ problem badawczy, sformutowaé tezy, hipotezy Ilub cele badawcze,
zaprojektowac badania empiryczne lub teoretyczne

3. potrafi przygotowa¢ prace pisemng i prezentacje z zakresu przedmiotowego seminarium oraz
zaprezentowac je w jezyku polskim i angielskim

4. potrafi pracowaé w zespole

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw formutowac opinie w obszarze tematycznym swojej pracy magisterskiej

2. postepuje etycznie

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady przygotowania pracy dyplomowej

Podstawowe bazy danych i inne zrodta wiedzy wiasciwe dla przedmiotowego seminarium

Metodyka badawcza w zakresie przedmiotowym seminarium

Dyskusja nad realizacjg tez pracy dyplomowe;j

Referowanie wynikow przeprowadzonych badan

Prezentacja koncowej wersji pracy dyplomowej

Nazwa zaje¢: Mikrokontrolery jednouktadowe w laboratorium fizycznym

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. Zna podstawowe zastosowania mikrokontroleréw jednouktadowych.

. zna architekture oraz funkcje omawianych mikrokontroleréw jednouktadowych.

. Zna zastosowania i funkcje omawianych uktadow.

. zna standardy komunikacji szeregowe;.

. Zna sposoby zastosowan przerwan i zdarzen.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie postugiwac sie kartg katalogowg oraz dokumentacja.

2. umie postugiwaé sie odpowiednimi narzedziami do programowania mikrokontroleréw
jednouktadowych.

3. umie zainstalowa¢ i skonfigurowaé urzadzenia do programowania i debugowania mikrokontroleréw.
4. umie tworzy¢ podstawowe oprogramowanie wykorzystujgce porty 10.

5. umie wykorzysta¢ standardy transmisji szeregowej do komunikacji z peryferiami.

6. umie zastosowac w tworzonym oprogramowaniu przerwania i zdarzenia.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw podejmowac kreatywne dziatania w celu rozwigzywania problemow.

Tresci programowe dla zajec:

A wWN -
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Omowienie zastosowar mikrokontroleréow jednouktadowych na podstawie projektow. Postugiwanie sie
kartg katalogowg. Omodwienie architektury oraz funkcji poszczegoélnych portéw mikrokontroleréw.
Narzedzia do projektowania oraz programowania: Microchip Studio, Eagle.

Sposoby programowania w systemie JTAG, ISP, USB.

Porty 10, pamieci nieulotne, pamieci EEPROM, liczniki czasu timer, liczniki, modulacja PWM, nadzorca
watchdog.

Standardy transmisji szeregowej TWI, 12C, UART, 1W.

Przerwania, zdarzenia, bezposredni dostep do pamieci (IRQ, INT, DMA).

Komparator analogowy, przetworniki A/D, D/A.

Obstuga interfejséw zewnetrznych, uktadéw komunikacji bezprzewodowej i dopasowania pozioméw
logicznych. Komunikacja z uktadami peryferyjnymi.

Nazwa zajeé: Cyberbezpieczenstwo

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiaggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wyjasnia i rozumie pojecia z dziedziny cyberbezpieczehstwa

2. rozumie sposéb dziatania i klasyfikuje cyberataki oraz inne zagrozenia bezpieczenstwa umiejgc je
nazwac w jezyku polskim i angielskim

3. rozumie sposob dziatania i kategoryzuje narzedzia oraz technologie zwiekszajgce poziom
bezpieczenstwa, a takze tgczy zagrozenia z odpowiednimi technologiami zabezpieczajgcymi

w zakresie umiejetnosci:

1. umie ocenia¢ wptyw nowych modeli i technologii takich jak przetwarzanie w ,chmurze” czy internet
rzeczy na bezpieczenstwo systemow i uzytkownikéw, a takze na ich prywatnosc

2. potrafi stosowa¢ zasady projektowania i tworzenia bezpiecznego oprogramowania

3. posiada umiejetnosci wykrycia podstawowych luk w bezpieczehstwie w samodzielnie tworzonym lub
istniejacym oprogramowaniu

4. potrafi zabezpieczy¢ istniejgce aplikacje

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw szerzyé zasady dotyczgce bezpieczenstwa teleinformatycznego

Tresci programowe dla zaje¢:

Cyberbezpieczenstwo — podstawowe pojecia z zakresu bezpieczenstwa informaciji, kontroli dostepu i
kryptografii

Wiamania do systemoéw informatycznych, ataki sieciowe, ataki na uzytkownikow koncowych,
socjotechnika

Prywatnos¢ uzytkownikéw w cyberprzestrzeni

Zabezpieczenia biometryczne

Bezpieczenstwo w procesie tworzenia i rozwoju oprogramowania

Przetwarzanie w ,chmurze” — wyzwania bezpieczehstwa

Internet rzeczy — wyzwania bezpieczenstwa

Projektowanie i budowa bezpiecznych systemoéw kontroli dostepu

Popularne btedy wdrozeniowe wptywajgce na bezpieczehstwo, dobre praktyki

Kryptografia stosowana

Stosowanie srodowisk zwigkszajgcych bezpieczenstwo aplikacji sieciowych web

Podnoszenie bezpieczenstwa (utwardzanie) ustug sieciowych

Wykrywanie btedow w istniejgcych aplikacjach sieciowych web

Analiza bezpieczenstwa kodu zrodtowego

Ocena podatnosci i testy penetracyjne

Nazwa zaje¢: Programowanie CAD/CAM w eksperymencie fizycznym
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna strukture oprogramowania do modelowania przestrzennego.

2. zna oprogramowanie pokrewne do obstugi drukarki 3D oraz frezarki CNC.
w zakresie umiejetnosci:

. umie tworzy¢ bryty.

. umie tworzy¢ ztozenia.

. umie przygotowa¢ dokumentacje.

. umie zaprogramowac drukarke 3D.

. umie tworzy¢ proste programy dla frezarki CNC.

. umie przeprowadzac proste symulacje.

O WN -~
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w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw dziata¢ kreatywnie przy rozwigzywaniu problemédw.

Tresci programowe dla zajec:

Omoéwienie interfejsu uzytkownika: operacje na wstazce, menu aplikacji, wydawanie polecen za
pomoca wstgzki, wydawanie polecen za pomocg menu kursora.

Podstawy zarzadzania projektami: tworzenie struktury nowego projektu, uaktywnienie istniejgcego
projektu, biblioteki.

Szkice i wiezy: ustawienia dokumentu, usuwanie obiektu, tworzenie szkicu 2D, wiezy geometryczne,
wymiarowe.

Parametryczne modelowanie 3D: szkice i ptaszczyzny, elementy konstrukcyjne, ptaszczyzny, edycja
ptaszczyzn, operacje na brytach.

Redagowanie i edycja dokumentacji 3D: typy plikdw, czynnosci wstepne, podstawy edycji plikdw,
tworzenie rzutéw, przekroje, wydruk 3D.

Modelowanie uktaddéw fizycznych i elektronicznych w celu analizy powigzanych zjawisk majgcych
wptyw na wypadkowe cechy danej konstrukcji.

Modut CAM: tworzenie programu sterujgcego trzyosiowg frezarkg CNC.

Nazwa zaje¢: Automatyka uktadow fizycznych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna formalny opis dynamiki uktadu w dziedzinie czasu (réwnania stanu i rownania wyjscia) oraz w
dziedzinie czestotliwosci (transmitancja operatorowa).

2. opisuje wiasnosci podstawowych cziondw dynamicznych (czion proporcjonalny, catkujgcy,
rézniczkujacy, inercyjny).

3. zna i interpretuje podstawowe prawa fizyczne istotne dla opisu mechanicznych i elektrycznych
uktadow automatyki.

4. rozumie stabilnos¢ asymptotyczng uktadu automatyki.

w zakresie umiejetnosci:

1. identyfikuje procesy fizyczne, ktdre wystepujg w uktadzie automatyki; potrafi okresli¢ zaleznosci
pomiedzy wielkosciami fizycznymi opisujgcymi dynamike uktadu.

2. wyznacza: (i) rodwnania stanu i réwnania wyjscia, (ii) transmitancje operatorowg dla ukfadu
automatyki, ktérego dynamika opisana jest linowymi réwnaniami rézniczkowymi.

3. potrafi zbada¢ dynamike liniowego uktadu dynamicznego w dziedzinie czasu i czestotliwosci
stosujgc odpowiednie narzedzia numeryczne, np. pakiet Matlab - Control System Toolbox.

4. potrafi zaimplementowaé, w postaci schematu blokowego, ztozony uktad automatyki i zbadac¢ jego
dynamike w srodowisku Matlab-Simulink.

5. potrafi zbada¢ numerycznie stabilnos¢ uktadu automatycznej regulacji.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw przygotowaé prezentacje zrealizowanego projektu oraz przedstawi¢ jg do oceny i
umiejetnie odnies¢ sie do pytan osoby oceniajgcej projekt.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do automatyki.

Opis dynamiki liniowych uktadow fizycznych.

Badania dynamiki uktadéw liniowych z zastosowaniem formalizmu i metod teorii sterowania.
Symulacje dynamiki uktadow liniowych z wykorzystaniem narzedzi numerycznych.

Nazwa zaje¢: Prawo autorskie i patentowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie istote i znaczenie prawa autorskiego i prawa patentowego.

2. rozumie istotne pojecia i instytucje prawa autorskiego i prawa patentowego.

3. rozumie normy prawne odnoszace sie do utworu i wynalazku, w tym przestanki ochrony i tres¢ praw
wytgcznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi okresli¢ obszar zastosowania prawa autorskiego i prawa patentowego oraz specyfike modelu
ochrony danego dobra niematerialnego.

2. potrafi spdjnie i precyzyjnie wypowiadac sie o prawnych aspektach ochrony utworu i wynalazku oraz
istotnych instytucjach prawa autorskiego i prawa patentowego.

3. potrafi okresli¢ obszar zastosowania prawa autorskiego i prawa patentowego oraz specyfike modelu
ochrony danego dobra niematerialnego.
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w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw wskaza¢ normy prawne odnoszace sie do utworu i wynalazku, w tym przestanki ochrony
i tre$¢ praw wytgcznych.

2. jest gotdéw spdjnie i precyzyjnie wypowiadac sie o prawnych aspektach ochrony utworu i wynalazku
oraz istotnych instytucjach prawa autorskiego i prawa patentowego.

3. jest gotow okresli¢ obszar zastosowania prawa autorskiego i prawa patentowego oraz specyfike
modelu ochrony danego dobra niematerialnego.

Tresci programowe dla zajec:

Zrédta i znaczenie prawa autorskiego i prawa patentowego.

Utwor i wynalazek oraz przestanki ochrony tych débr niematerialnych.

Podmiot praw wytgcznych.

Tres¢ praw wytgcznych.

Umowy dotyczace utworu i wynalazku.

Ochrona praw wyfgcznych.

Nazwa zaje¢: Programowanie systemoéw informatycznych w jezyku Python

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu paradygmatu programowania obiektowego,
deklaratywnego i imperatywnego, przydatng w procesie modelowania i rozwigzywania problemoéw
interdyscyplinarnych z obszaru fizyki i informatyki

2. posiada uporzgdkowang wiedze z zakresu strategii i techniki programowania oraz projektowania baz
danych, umozliwiajgcg udziat w projektach budowy systeméw informatycznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi sporzgdzaé dokumentacje projektowg oprogramowania, zgodnie z narzuconymi wymogami,
z wykorzystaniem dostepnych systemoéw informatycznych

2. potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje niezbedne w procesie programowania systemoéw
informatycznych oraz aktywnie szukac potrzebnych informac;ji i narzedzi w Internecie

3. potrafi postugiwaé sie jezykiem angielskim w stopniu niezbednym do czytania dokumentac;ji
oprogramowania i postugiwania sie specjalistycznym stownictwem, bibliotek rozszerzeniowych i
narzedzi programistycznych, pozwalajgcym na samodzielne uzupetnianie wiadomosci na temat jezyka
programowania

4. potrafi zaproponowa¢ architekture systemu informatycznego, ktéry moze by¢ podstawg rozwigzania
wskazanego problemu, z uwzglednieniem ograniczen technicznych i efektywnosciowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do i rozumie potrzebe szerokiej popularyzacji wiedzy z zakresu programowania systeméw
informatycznych

2. jest gotéw mysleé i dziata¢ kreatywnie w ramach samodzielnego i grupowego procesu projektowania
i programowania systemu informatycznego

3. jest gotéw odpowiednio okresli¢ priorytety realizowanych zadan podczas procesu projektowania i
programowania systemu informatycznego, takze z wykorzystaniem metodyki prowadzenia projektéw
Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad podstawowych elementéw paradygmatu programowania

Interfejsy

Narzedzia zarzadzania projektem

Nawigzywanie potgczenia z bazg danych, podstawowe zapytania

Zapytania przygotowane, modyfikacja danych (insert, update, delete)

Wprowadzenie do mapowania obiektowo/relacyjnego

Mapowanie zwigzkoéw 1:1, 1:M, M:N

Jezyk zapytan SQL

Wzorzec projektowy Data Access Object

Paradygmat odwrdconego sterowania (Inversion of Control), technika wstrzykiwania zaleznosci
(Dependency Injection)

Generowanie aplikacji za pomocg pakietu Django

Zarzadzanie transakcjami, automatyczne generowanie klas dostepu do danych

Wzorzec projektowy Model-View-Controller

Nazwa zajec¢: Programowanie w urzadzeniach mobilnych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. zna zasady projektowania interfejsu pomiedzy urzgdzeniem mobilnym a uktadem pomiarowym.

2. zna metody przeprowadzania podstawowych symulacji obwodéw elektrycznych.

3. zna zasady obstugi oprogramowania do projektowania obwodéw drukowanych.

4. zna wymagania dotyczgce przygotowania dokumentacji wykonawczej do zaprojektowanych
obwoddéw drukowanych.

5. zna procedury montazu i uruchamiania zaprojektowanego uktadu pomiarowego.

6. zna zasady obstugi oprogramowania do tworzenia aplikacji mobilnych.

7. zna zasady tworzenia interfejsu uzytkownika dla aplikacji mobilnych.

8. zna metody tworzenia oprogramowania do komunikacji z uktadami peryferyjnymi (sensorami).

9. zna metody tworzenia oprogramowania do przetwarzania i analizowania danych pomiarowych.

10. rozumie sposdb potgczenia zaprojektowanego i zbudowanego interfejsu pomiarowego z napisanym
oprogramowaniem.

w zakresie umiejetnosci:

. potrafi zaprojektowac interfejs pomiedzy urzadzeniem mobilnym a uktadem pomiarowym.

. potrafi przeprowadzi¢ podstawowe symulacje obwodéw elektrycznych.

. potrafi postugiwac sie oprogramowaniem do projektowania obwoddéw drukowanych.

. potrafi przygotowaé¢ dokumentacje wykonawczg do zaprojektowanych obwodéw drukowanych.

. potrafi zmontowa¢ i uruchomi¢ zaprojektowany uktad pomiarowy.

. potrafi postugiwac sie oprogramowaniem do tworzenia aplikacji mobilnych.

. potrafi tworzy¢ interfejs uzytkownika dla aplikacji mobilnych.

. potrafi tworzy¢ oprogramowanie do komunikacji z uktadami peryferyjnymi (sensorami).

. potrafi tworzy¢ oprogramowanie do przetwarzania i analizowania danych pomiarowych.

10. potrafi potgczy¢ zaprojektowany i zbudowany interfejs pomiarowy z napisanym oprogramowaniem.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow zaplanowaé i zrealizowac projekt techniczny, pracujac samodzielnie lub w zespole,
zgodnie z przyjetymi zatozeniami i metodyka.

Tresci programowe dla zajec:

Interfejsy pomiarowe, czujniki, przetwarzanie A/D i D/A, probkowanie, dopasowanie, impedancja, linie
transmisyjne, bezprzewodowy przekaz informacji.

Symulacje obwodéw elektrycznych z wykorzystaniem darmowego oprogramowania. Zasady
projektowania obwoddéw drukowanych EDA/CAD/CAM. Projekt bezprzewodowego interfejsu
pomiarowego. Przygotowanie dokumentacji wykonawczej do obwodéw PCB.

Zasady montazu ukfadéw elektronicznych THT i SMD. Sposoby uruchamiania i testowania
zmontowanych urzadzenh elektronicznych. Kalibracja.

Programowanie Java lub C#, Android, zasady projektowania oprogramowania, symulacje parametrow
fizycznych, przetwarzanie danych, algorytmy, biblioteki matematyczne, odszumianie adaptacyjne,
analiza harmonicznych, kalibracja, wizualizacja wynikow, przygotowanie dokumentaciji.

OCoO~NOOPA,WN -

Nazwa zajeé: Analiza danych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie podstawy analizy danych i jej rodzaje.

2. Zna i rozumie podstawy wiedzy statystycznej w zastosowaniu do analizy danych.

3. Zna i rozumie proces analizy danych z puntu widzenia biznesowego i technicznego.

4. Zna i rozumie wybrane metody analizy danych z baz danych oraz danych geokodowanych.

5. Zna i rozumie wybrane metody analizy duzych zbioréw danych (big data) oraz narzedzia do tego
stosowane.

6. Zna i rozumie kwestie zwigzane z hurtownig danych, jej wykorzystaniem do analiz i wizualizacji
danych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi okresli¢ i przeprowadzi¢ analize danych uwzgledniajgc biznesowy punkt widzenia.

2. Potrafi okresli¢ i przeprowadzi¢ analize danych uwzgledniajgc techniczne aspekty takiego procesu.

3. Potrafi okresli¢ i wyznaczy¢ podstawowe parametry statystyczne dla analizowanego zbioru danych.
4. Potrafi przeprowadzi¢ analize danych z wykorzystaniem informacji geoprzestrzennych.

5. Potrafi, wybranymi narzedziami, przygotowac i przeprowadzi¢ analize duzego zbioru danych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéow/gotowa do formutowania witasciwych pytan dotyczgcych celu analizy danych z
biznesowego punktu widzenia.

2. Jest gotéw/gotowa do profesjonalnego i odpowiedzialnego przygotowania i przeprowadzenia analizy
danych z technicznego punktu widzenia.
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3. Jest gotéw/gotowa do realizacji réznych zadan zwigzanych z analizag danych w ramach okreslonej
struktury organizacyjnej.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawy analizy danych, giéwne etapy i rodzaje.

Podstawy statystyki w zastosowaniu do analizy danych.

Proces analizy danych z biznesowego i technicznego punktu widzenia.

Narzedzia oraz proces analizy danych w bazach danych i analizy danych geoprzestrzennych.

Analiza duzych zbiorow danych wraz z przyktadami narzedzi wpierajgcych tego rodzaju analizy.
Hurtownie danych, ich zastosowanie, proces analizy oraz wizualizaciji.

Nazwa zajeé: Wirtualizacja proceséw sieciowych

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy szeroko rozumianych technologii wirtualizacji, problemy skalowalnosci oraz
rozwigzania chmurowe.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie postugiwa¢ sie narzedziami wirtualizacji: nadzorcami hypervisor typu pierwszego na
przyktadzie platform Microsoft Hyper-V i Proxmox VE, oraz nadzorcami hypervisor typu drugiego na
przyktadzie VirtualBox oraz Parallels Desktop for MAC.

2. potrafi skonfigurowaé maszyne wirtualng o okreslonych parametrach, wirtualny dysk okreslonego
typu oraz sie¢ wirtualng wedtug zatozonego projektu.

3. potrafi zrealizowaé mechanizmy replikacji i migracji maszyn wirtualnych i systeméw plikow.

4. potrafi wykorzysta¢ wirtualizacje do tworzenia systemow wysokiej dostepnosci, réwnowazenia
obcigzenia oraz rozproszonych systeméw plikdw.

5. umie korzysta¢ z wybranych narzedzi zarzgdzania wirtualizacjg w chmurze prywatnej (np. firmowej).
6. potrafi korzysta¢ z ustug i narzedzi dostepnych w chmurze publicznej.

7. potrafi tworzy¢ ustugi na bazie zoptymalizowanych zasobéw w chmurze.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw dziataé kreatywnie przy rozwigzywaniu problemaow.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wirtualizacja, sposoby jej realizaciji, korzysci z jej stosowania.

Wirtualizacja systeméw operacyjnych, sieci, magazynéw, aplikaciji.

Mechanizmy replikacji i migracji maszyn wirtualnych oraz systeméw plikow.

Wykorzystanie wirtualizacji do tworzenia systeméw wysokiej dostepnosci, rozproszonych systeméw
plikéw oraz rownowazenia obcigzenia.

Zasady tworzenia, dziatania i wykorzystania chmur prywatnych i publicznych.

Zarzadzanie chmurg pod kagtem tworzenia ustug i zapewnienia dla nich wtasciwego srodowiska
funkcjonowania, optymalizacja zasobéw w chmurze.

Nazwa zaje¢: Analiza techniczno-ekonomiczna projektéw teleinformatycznych
Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna zasady tworzenia studiéw wykonalnosci

2. ma wiedze o i rozumie zarzadzanie projektami

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oceni¢ efektywnos¢ finansowg i ekonomiczng inwestyciji

2. potrafi szacowac wielko$¢ naktadow inwestycyjnych

3. potrafi zaplanowac¢ system informatyczny

4. potrafi pracowac¢ w grupie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw pracowac profesjonalnie

2. jest przygotowany, aby wyrazi¢ finansowe i ekonomiczne wymiary projektu w kontekscie aspektéw
technicznych, a takze gospodarki i praktyki gospodarczej

Tresci programowe dla zaje¢:

Studium wykonalnosci

Efektywnos¢ finansowa i ekonomiczna przedsiewzieé teleinformatycznych

Metody szacowania naktadéw finansowych

Zarzadzanie projektem

Projektowanie i tworzenia systemu informatycznego
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Nazwa zaje¢: Jezyk angielski specjalistyczny

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem anglojezyczne artykuly/teksty naukowe oraz wybra¢ z tekstu
informacje istotne w badaniach w ramach pracy magisterskiej

2. potrafi rozmawia¢ swobodnie w j. angielskim i przeprowadzi¢ w j. angielskim dyskusje na tematy
naukowe

3. potrafi pisa¢ swobodnie w j. angielskim krotkie teksty naukowe, streszczenia itp.

4. potrafi opisywac ustnie w j. angielskim rézne obszary z zakresu internetu rzeczy

Tresci programowe dla zaje¢:

Analiza streszczeh (formutowanie streszczen, wykonywanie réznorodnych ¢wiczen gramatyczno-
leksykalnych na bazie gotowych streszczen

Cwiczenia konwersacyjne (tematyka konwersacji $cisle zwigzana z obszarem fizyki)

Cwiczenia gramatyczno-leksykalne majgce na celu podniesienie kompetencji jezykowych na poziomie
zaawansowanym, stosowanym w pisaniu tekstéw naukowych

Analiza publikacji, tekstow naukowych oraz wykonywanie ¢wiczen gramatyczno-leksykalnych $cisle
zwigzanych z trescig analizowanej publikacji

Przygotowywanie ustnych wystgpien — prezentacji na tematy $cisle zwigzane z fizyka.
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