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Recenzja rozprawy habilitacyjnej dr. Piotra Sworowskiego

Calki typu Luzina i miary wahaniowe

Na poczatku tej recenzji pragne zaznaczy¢, ze nie jestem specjalista w zakresie ana-
lizy rzeczywistej, w szczegolnosci w zakresie teorii catki. Jednakze bedac powotanym na
recenzenta jestem zobligowany sporzadzi¢ opini¢ czy osiagniecia naukowe osoby ubiega-
jacej sie o stopient doktora habilitowanego odpowiadaja wymaganiom okreslonym w art.
219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce,
zwanej dalej Ustawq, 1 przygotowac recenzje.

Wstep

Wiekszos¢ ksiazek poswieconych teorii catki omawia gtownie catke Lebesque’a. Wta-
snoscia charakterystyczna tej catki jest wlasnos¢ absolutnej zbieznosci, tzn. funkcja
f jest catkowalna wtedy i tylko wtedy, gdy |f] jest calkowalna. Jednakze pochodna
funkcji calkowalnej w sensie Lebesque,a nie musi by¢ catkowalna. Fakt ten oraz pewne
aspekty teorii szeregow Fouriera spowodowaly potrzebe uogolnienia calki Lebesque,a.
Te uogolnione calki nie maja juz wlasnodci absolutnej zbieznosci. Najwiekszy wplvw
na teorie catek uogolnionych mialty prace J. Kurzweila i R. Henstocka powstate w po-
lowie XX wieku. Stan wiedzy o uogolnionych catkach na koniec XX wieku przedstawia
monografia V. Ene Real Functions — Current Topics. Lecture Notes in Mathematics
1603, Springer, 1995. Od czasu jej wydania powstalo uzyvskano wiele nowych wynikow
publikowanych gtownie w specjalistycznych czasopismach.

Opis osiagniecia naukowego w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt 2b Ustawy

Jako osiagniecie naukowe majace by¢ podstawa nadania stopnia naukowego doktora

habilitowanego dr Piotr Sworowski przedstawil cykl powiazanych tematycznie prac za-

tyvtulowany Catki typu Luzina i miary wahaniowe. W sklad cyklu wchodzi powiazanych
tematycznie 7 prac:

1° P. Sworowski, On the uniform strong Lusin condition, Math. Slovaca 63 (2013),
no. 2, 229-242.

2° A.V. Skvortsov. P. Sworowski, The AP-Denjoy and AP-Henstock integrals revisi-
ted, Czechoslovak Math. J. 62(137) (2012), no. 3, 581-591.



3° P. Sworowski, On Riemann-type definition for the wide Denjoy integral, Rend.
Semin. Mat. Univ. Padova 126 (2011), 175-200.

4° P. Sworowski, On some variational measures relative to the wide Denjoy integral
and its counterparts, Rend. Semin. Mat. Univ. Padova 142 (2019), 9-36.

5° P. Sworowski, On the approzimately continuous Foran integral: completing our

chart, Real Anal. Exchange 33 (2008), no. 1, 29-40.

6° A.V. Skvortsov, P. Sworowski, Comparison of some trigonometric integrals. Math.
Notes 104 (2018), no. 1-2, 303-308.

7° A.V. Skvortsov, P. Sworowski, Comparison of some trigonometric integrals II, Eur.
J. Math. 5 (2019), no. 1, 194-205.

Dr Piotr Sworowski w przedstawionym autoreferacie bardzo dokladnie opisal zaréwno
kontekst prowadzonych badan jak i wynikow uzyskanych w pracach wyzej wymienionego
cyklu. Dlatego przedstawie tylko bardzo ogolny ich opis.

W artykule 1° autor bada rézne charakteryzacje calek nieoznaczonych w sensie
Kurzweila-Henstocka za pomoca silnego warunku Luzina. W szczegolnosci wykazuje,
ze pojecie HK equi-catkowalnosci ciagu funkeji jest rownowazne z pewna wersja wtasno-
sci ACGs (wprowadzonej przez Russela A. Gordona) dla ciagu catek nieoznaczonych.

W pracy 2° autorzy badaja catki typu KH wzgledem lokalnego uktadu A podzbioréow
prostej rzeczywistej. Faktyczne wyniki przedstawione w pracy stanowia uzupelnienie i
rozszerzenie wynikow z pracy J.M. Parka, J. J. Oh, C.-G. Parka i D.H. Lee: The AP-
Denjoy and AP-Henstock integrals, Czech. Math. J. 57 (2007), 689-696. dotyczacych
opisowvch charaktervzacji aproksymacyjnych KH-catek.

Celem pracy 3° jest omowienie riemanowskiej charakteryvzacji catki Denjoy-Chinczyna.
Praca ma charakter przegladowy, lecz zawarto w niej takze kilka nowych wynikow. W
szczegOlnoscl rozwiazano w niej rozwiazanie problemu postawionego przez Henstocka.

W pracy 4° autor stosuje wprowadzone przez B. Thomsona pojecia stabych i ¢-
stabych miar do charakteryzacji roznego typu catek Luzina w terminach absolutnej cia-
glosci tych miar.

W pracy 5° opisane sg relacje pomiedzy réoznymi klasami aproksymacyjnych catek
Forana w powiazaniu zaproksymacyjnymi catkami Chinczyna .

Przedmiotem prac 6° i 7° jest badanie relacji pomiedzy trzema calkami trygono-
metrycznymi, SPC-catka Burkilla, MZ-catka Marcinkiewicza i Zygmunda oraz AS-catka
Preissa i Thomsona. Podano przvkiady ilustrujace te relacje oraz relacje z catka Denjoy-
Chinczyna.

W przedstawionej deklaracji dr. Piotra Sworowskiego jego wklad powstanie prac 2°,
6° 1 7° wspolnych z A. V. Skvortsovem zostal dobrze opisany.



Prace dr. Piotra Sworowskiego zwigzane z jego rozprawa doktorska

Piotr Sworowski podjal badania nad uogo6lnionymi catkami na poczatku XXI wieku.
W pracy On Hi-integrable functions, Real Anal. Exchange 27 (2001/02), 275-286 autor
wprowadza catke Kurzweila-Henstocka (catke KH) korzystajac z granic Moore’a-Smitha.
W pracy podano charakteryzacje funkcji H; catkowalnych prawie wszedzie znikajacych.
Glowny rezultat wspolnej pracy z A. Maliszewskim, A characterization of Hy-integrable
functions, Real Anal. Exchange 28 (2002/03), 93-104 dotvezy charakteryzacji funkcji
H, catkowalnvch w terminach wtasnosci Baire’a. W nastepnej pracy z A. Maliszewskim,
Uniform convergence theorem for the Hy-integral revisited, Taiwanese J. Math. 7 (2003),
503-505 autorzy pokazuja, ze granica jednostajnie zbieznego ciagu funkcji H; catkowal-
nych nie musi by¢ equi- H; catkowalna, obalajac w ten sposob twierdzenie I. J. L. Garcesa
i P. Y. Lee. W pracy An answer to some questions of Ene, Real Anal. Exchange 30
(2004/05), 183-192 sa zaproponowane cztery aproksymacyjnie ciagle uogolnienia catki
Denjoya oraz zwiazki miedzy nimi. Powyzsze prace stanowily baze rozprawy doktorskiej
P. Sworowskiego Catki typu Kurzweila-Henstocka obronionej w 2005 roku na Wydziale
Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki Lodzkiej.

Pozostale prace

Pozostale prace kandydata rowniez dotycza teorii calek uogolnionych i zostaly dobrze
opisane w autoreferacie. Warto podkresli¢, ze P. Sworowski wspoélnie z W. Skworcowem
sa autorami podrecznika uniwersyteckiego Catki uogdlnione, bedacego od czasu mono-
grafii S. Saksa Zarys teorji calki z roku 1930 jedynym w jezyvku polskim opracowaniem
wvnikow dotvezacych catek uogolnionych.

Pozostate osiggniecia naukowe i dydaktyczne

Dr Piotr Sworowski wyglaszal referaty na 27 miedzynarodowych konferencjach glow-
nie poswieconych teorii funkeji rzeczywistych. Ponadto wyglaszal odczyty na Uniwersy-
tecie Moskiewskim im. Lomonosowa (8 odezytéw), Uniwersytecie Petersburskim, Uni-
wersvtecie Szczecinskim, Uniwersytecie Gdanskim i Politechnice Lodzkiej. Jest to cal-
kiem przyzwoity wynik, ktory jednakze nie znajduje odzwierciedlenia w cytowalnosci
prac Habilitanta przez innych autor6w. Dr Piotr Sworowski jest bardzo aktywny w
dzialalnosci recenzenckiej: napisal 34 recenzje wydawnicze, 44 recenzje dla Zentralblatt
fur Mathematik i 40 recenzji dla Mathematical Reviews.

Dr Piotr Sworowski cala swoja dzialalno$¢ naukowa prowadzil w Instytucie Mate-
matyvki Wyzszej Szkoly Pedagogicznej w Bydgoszczy przemianowanej nastepnie na
Akademie Bydgoska, a obecnie noszacej nazwe Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w
Bydgoszezy — bedac zatrudnionym do roku 2005 na stanowisku asystenta, a nastepnie na
stanowisku adiunkta. Z zakresie dzialalnosci dydaktycznej prowadzil wiele wykladow i
éwiczen z dosé roznorodnej tematyki, w tym wyktady monograficzne z matematyki dys-
kretnej i calek uogélnionych oraz wyklady w jezyku angielskim dla studentoéw programu
Erasmus. Bvl promotorem prac magisterskich i licencjackich oraz opiekunem projektow
dyplomowych. Dzialalnosé¢ dydaktyczna oceniam pozvtvwnie.



Stabym punktem dziatalnosci Habilitanta jest brak odbywania przez niego stazy ba-
dawczych poza macierzysta uczelnia, z wyjatkiem wyjazdow na konferencje i szkoty
naukowe oraz na krotkie wizyty w ramach programu Erasmus. W dostarczonej doku-
mentacji nie znalaztem réowniez informacji o uczestnictwie w jakichkolwiek zewnetrznych
grantach badawczych.

Konkluzja.

Na podstawie artykulu 219 Ustawy stopieri naukowy doktora habilitowanego nadaje
sie osobie, ktora spetnia trzy warunki okreslone w ust. 1 punkty 1), 2) i 3) tego artykutu.
Na podstawie przedstawionego autoreferatu, zatlaczonvch prac i kopii dyvplomu doktora
zdecydowanie potwierdzam, ze dr Piotr Sworowski:

1) wuzyskal stopien doktora nauk matematycznych nadany mu przez Wydziatl Fizyki
Technicznej 1 Matematyki Stosowanej Politechniki Lodzkiej w 2005 roku na pod-
stawie rozprawy Catki typu Kurzweila-Henstocka:

2) jego osiggniecia naukowe odpowiadajg wymaganiom okreSlonym w art. 219 ust. 1
pkt 2 Ustawy t.j. posiada on w swoim dorobku osiagniecia naukowe, stanowigce
znaczny wklad w rozwoj dyscypliny matematyka. w szczegolnosci przedstawit cykl
powigzanych tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych,
ktore w roku opublikowania artykulu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie
sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2
lit. b. Ustawy.

Musze jednak zaznaczyv¢, ze z przedstawionych dokumentow nie wynika aby dr Piotr
Sworowski spetnial warunek okreslony w art. 219 ust. 1 pkt 3 Ustawy, ktory brzmi:

3) (osoba) wykazuje sie istotna aktywnoscia naukowa realizowana w wigce] niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagraniczne;.
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