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GEOLOGIA

Efekty uczenia sie¢ i tresci programowe dla zajeé:

Nazwa zajeé: Fizyka
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

rozumie pojecia i metody opisu rzeczywistosci w wybranych dziatach fizyki

sprawnie postuguje sie jednostkami miar wielkosci fizycznych z ukfadu Sl

zna i stosuje terminologie zwigzang z fizykg

dostrzega zwigzek pomiedzy opisem matematycznym zjawisk, a ich wiasnosciami fizycznymi
stosuje odpowiednig metodyke rozwigzywania probleméw oraz potrafi zastosowac¢ podstawowe
prawa, zasady i wzory fizyczne

wycigga wnioski i przedstawia spéjne wyniki przeprowadzonych obliczen

Tresci programowe dla zaje¢:

Fizyka-podziat. Wielkosci i jednostki fizyczne, uktad Sl.

Opis ruchu prostoliniowego i ruchu po okregu. Predkos¢ srednia, chwilowa.

Dynamika ruchu postepowego. Ruch niejednostajny prostoliniowy. Sita ciezkosci.

Praca, energia mechaniczna, energia kinetyczna, energia potencjalna.

Zasada zachowania energii, zasada zachowania pedu. Zderzenia.

Pole grawitacyjne, magnetyczne i elektrostatyczne.

Podstawy termodynamiki. Pojecia energii wewnetrznej, temperatury, gaz doskonaty, zasady
termodynamiki.

Optyka geometryczna. Korpuskularne wtasnoséci swiatta

Nazwa zajec: Geologia dynamiczna
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student potrafi:

Interpretowac zjawiska geologiczne ze swiadomoscig ewolucji poglgdéw na temat ich genezy
Omoéwic¢ geneze materii oraz poda¢ wiedze na temat budowy planet Ukladu Stonecznego, w tym
Ziemi

Opisa¢ budujgce i niszczace procesy geologiczne, ich przyczyny, mechanizmy i skutki

PostugiwaC sie naukowg i praktyczng terminologig stuzgcg opisowi procesow i zjawisk
geologicznych

Rozpoznaé cechy fizyczne mineratéow, okresli¢ sktad, nazwe oraz geneze podstawowych odmian
skat magmowych osadowych i metamorficznych

Rozpoznaé zasadniczy typ budowy geologicznej na podstawie map geologicznych

Wyttumaczy¢ zjawiska geologiczne w kontekscie tektoniki kier litosfery

Tresci programowe dla zaje¢:

Ewolucja Wszechs$wiata, synteza pierwiastkow, charakterystyka planet Ukfadu Stonecznego.
Historia my$li geologicznej na przestrzeni wiekéw od starozytnosci po dzieh wspétczesny.
Czynniki ksztattujgce klimat, cyrkulacja hydro- i atmosfery, zmiany potozenia Ziemi wzgledem
Stonca jako zrédto zmian klimatycznych na Ziemi, cykle Milankovica.

Parametry Ziemi: jej ksztatt, pole magnetyczne, ciepto, masa i gestosc¢. Sita ciezkosci i jej anomalie.
Izostazja.

Fale sejsmiczne, trzesienia ziemi, budowa wnetrza Ziemi

Plutonizm, geneza magm, procesy ich roznicowania, geneza i rozpoznawanie skat gtebinowych
Wulkanizm, podziat law, zwigzek pomiedzy forma erupcji a sktadem chemicznym law, ich wptyw na
budowe wulkanu, identyfikacja skat wulkanicznych.

Wietrzenie fizyczne oraz chemiczne skat i mineratow, jego produkty, zalezno$é pomiedzy klimatem
a formg wietrzenia, geneza gleb i ich zréznicowanie.

Erozja deszczowa, rzeczna, eoliczna, lodowcowa i morska. Zjawiska krasowe. Powierzchniowe
ruchy masowe

Sedymentacja w sSrodowisku fluwialnym, pustynnym, glacjalnym, jeziornym i morskim.
Rozpoznawanie i geneza skat osadowych.

Elementy tektoniki: typy deformacji tektonicznych, nieciggtosci - ich rozpoznawanie na mapach
geologicznych. Budowa ptaszczowinowa, tektonika solna.
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Morfologia den oceanicznych, podstawowe zatozenia tektoniki kier litosfery. Dywergentne granice
kier, struktura i sktad skorupy oceanicznej, ofiolit, konwergentne granice kier, uskoki
transformacyjne - przyktady regionalne.

Geneza i przebieg metamorfizmu. Rozpoznawanie skat metamorficznych. Ultrametamorfizm.
Plamy goraca - ich geneza i efekt

Procesy orogeniczne w Swietle tektoniki kier litosfery, cykl Wilsona, geneza i budowa kratonu.

Nazwa zaje¢: Geometria wykresina i rysunek techniczny
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

ma podstawowg wiedze z zakresu geometrii euklidesowej niezbedng do zrozumienia wzajemnych
relacji pomiedzy elementami sSrodowiska

ma wiedze naukowo-techniczng w zakresie podstaw wizualizacji i analizy przestrzennej danych
geologicznych, topograficznych oraz z zakresu budownictwa

potrafi wykonywac i interpretowac elementy map topograficznych, geologicznych i zasadniczych
przygotowuje elementy graficzne projektéw i dokumentacji geologicznych oraz interpretuje projekty
budowlane w podstawowym zakresie

potrafi samodzielnie rozwigzywac zadania zwigzane z przestrzenng analiza danych

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie pojecia geometrii euklidesowej. Elementy przestrzeni. Idea transformaciji
przestrzeni tréjwymiarowej na dwuwymiarowg ze wskazaniem ograniczen i przyktadow
wykorzystania.

Podstawowe zasady doboru i organizacji arkuszy kres$larskich, doboru skali rysunku, stosowania
linii i oznaczen kreslarskich.

Podstawowe zasady rzutu rownolegtego, prostokatnego i rzutéw Mongea wraz z zastosowaniami.
Rzut cechowany (zasady opisu elementéw przestrzeni, przynaleznos¢ elementéw przestrzeni —
punkty, proste, ptaszczyzny i powierzchnie, obroty i ktady, elementy powierzchni topograficznej).
Cwiczenie samodzielnej interpretacji danych i rozwigzywania zadan w rzucie cechowanym.

Rzut perspektywiczny — zasady i wykonanie.

Nazwa zaje¢: Matematyka
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

umie postugiwac sie pojeciem funkcji, zna wzory funkcji elementarnych oraz wykresy tych funkcji,
potrafi poda¢ przyktady funkcji, umie oblicza¢ granice funkcji

umie wyznacza¢ pierwszg i drugg pochodng funkcji, wyznacza¢ réwnanie stycznej do wykresu
funkcji w zadanym punkcie postugujgc sie pochodng funkcji, wyznacza¢ przedziaty, w ktérych
funkcja rosnie lub maleje postugujgc sie pochodng funkcji, wyznacza¢ ekstrema lokalne funkcji,
uzy¢ drugiej pochodnej w badaniu wypuktosci funkcji, uzyé pochodnej w obliczaniu granic

umie oblicza¢ cafki oznaczone i nieoznaczone funkcji (w szczegdlno$ci z wykorzystaniem wzoréw
na catkowanie przez czesci i przez podstawienie), postugujac sie catkg oznaczong wyznaczac pola
obszaréw ograniczonych wykresami funkcji oraz objetosci i pola powierzchni bryt obrotowych
umie wykonywac dziatania na macierzach (transponowanie, dodawanie, odejmowanie i mnozenie
macierzy), obliczaé macierz odwrotng do zadanej macierzy, oblicza¢ wyznacznik macierzy,
rozwigzywaé uktady réwnan liniowych postugujgc sie wzorami Cramera, rozwigzywaé uktady
réwnan liniowych metodg Gaussa-Jordana

umie wykonywac dziatania na wektorach (w szczegdlnosci obliczac iloczyny skalarny, wektorowy i
mieszany wektoréw), wyznacza¢ rownanie prostej przechodzgcej przez dwa punkty, okreslaé
wzajemne potozenie dwdch prostych (w szczegdlnosci okreslac czy sg one réwnolegte lub
prostopadte), oblicza¢ odlegto$¢ punktu od prostej, wyznaczal¢ réwnanie ptaszczyzny
przechodzacej przez trzy punkty nie lezgce na jednej prostej, okresla¢ wzajemne potozenie
ptaszczyzn (w szczegdlnosci okreslaé czy sg one réwnolegte lub prostopadte), oblicza¢ odlegto$é
punktu od ptaszczyzny,

postugujgc sie programem typu Wolfram Alpha lub podobnym wykonywaé wykresy funkciji, obliczaé
pochodne i catki, wykonywac dziatania na macierzach, wykonywaé wykresy krzywych i powierzchni.

Tresci programowe dla zaje¢:

Funkcje: definicja funkcji, funkcje elementarne - przeglad (wielomiany, funkcje wymierne,
wykfadnicze, trygonometryczne), pojecie funkcji odwrotnej, funkcje odwrotne do funkcji
elementarnych - przeglad (funkcje logarytmiczne, cyklometryczne), wykresy funkcji, przyktady
funkgciji, granica funkcji, ciagtos¢ funkgiji.

pochodnych, pochodne funkcji elementarnych, monotonicznos¢ funkcji a znak pochodnej,
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pochodne wyzszych rzedéw, ekstrema lokalne funkcji, druga pochodna w badaniu wypuktosci,
reguta de I'Hospitala.

podstawowe wzory rachunku catkowego, wzory na catkowanie przez podstawienie i przez czesci,
twierdzenie Newtona-Leibniza, zastosowanie calki oznaczonej do obliczania pola powierzchni
ograniczonej wykresami funkgcji, objetosci i pola powierzchni bryt obrotowych.

Algebra macierzowa: definicja macierzy, macierz zerowa i jednostkowa, dziatania na macierzach,
wyznacznik macierzy, macierz odwrotna, uktady réwnan liniowych, zapis macierzowy uktadu
réwnan liniowych, metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, wzory Cramera.

Geometria analityczna: uktad wspétrzednych w przestrzeni trojwymiarowej, punkty w przestrzeni,
odlegtos¢ dwdch punktow, wektor w przestrzeni tréjwymiarowej, diugosé wektora, wektory
jednostkowe osi, iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany wektorow, krzywe w przestrzeni
trojwymiarowej, prosta, réwnanie parametryczne prostej, odlegto$¢ punktu od prostej, powierzchnie
w przestrzeni tréjwymiarowej, ptaszczyzna, odlegtos¢ punktu od ptaszczyzny, wykresy krzywych i
powierzchni.

Komputerowe wspomaganie obliczen matematycznych na przyktadzie programu typu Wolfram
Alpha lub podobnym: sporzadzanie wykresow funkcji, obliczanie pochodnych i catek, wykonywanie
dziatan na macierzach, rozwigzywanie réwnan liniowych, sporzadzanie wykreséw krzywych i
powierzchni.

Nazwa zaje¢: Podstawy paleontologii i stratygrafii
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

rozpoznaje podstawowe typy skamieniatosci strukturalnych i sladowych

zna procesy fosylizacyjne prowadzace do powstania skamieniatosci w osadach

potrafi rozpoznac¢ procesy tafonomiczne wptywajgce na stan zachowania skamieniatosci.

umie rozpozna¢ szczatki szkieletowe poszczegdlnych omawianych grup skamieniatosci
(mikroskamieniatosci, bezkregowce i rosliny ladowe).

rozroznia podstawowe grupy skamieniatosci przewodnich stratygraficznie, skatotworczych i
wskaznikowych dla réznych ekosystemow

zna podstawy i mechanizmy proceséw ewolucyjnych.

postuguje sie miedzynarodowg tabelg stratygraficzng i umie korelowa¢ jednostki stratygraficzne

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe pojecia dotyczace proceséw fosylizacyjnych, rodzaje skamieniatosci i ich znaczenie
dla  poszczegdinych  specjalizacji  geologicznych.  Srodowisko  Zycia  organizméw.
Mikroskamieniatosci (otwornice, konodonty, radiolarie, okrzemki)

Bezkregowce: Gabki, Archeocjaty, Koralowce: budowa organizmu, srodowisko wystepowania
znaczenie (problematyka budowli organicznych)

Bezkregowce: Ramienionogi, Wieloszczety: budowa organizmu, srodowisko wystepowania,
znaczenie (problematyka ekstremalnych $rodowisk)

Bezkregowce: Mieczaki | (Slimaki, Matze): budowa organizmu, $rodowisko wystepowania,
znaczenie (problematyka zréznicowanych $rodowisk dennych: twarde (drgzenia) i migekkie dna,
indykatory Srodowiska)

Bezkregowce: Mieczaki Il (Lodzikowate, Amonitowate, Pochewkowce): budowa organizmu,
srodowisko, nektoniczny tryb Zzycia (problematyka drapieznictwa, znaczenie stratygraficzne
gtowonogow)

Bezkregowce: Szkartupnie (Jezowce, Liliowce): budowa organizmu, srodowisko wystepowania,
tryb zycia (problematyka skamieniatosci skatotwoérczych)

Bezkregowce: Stawonogi (Trylobity, Staroraki); Pétstrunowce: (Graptolity): budowa organizmu,
Srodowisko, (paleozoiczne skamieniatosci przewodnie, bentos vs plankton)

Rosliny naczyniowe (lagdowe); przeglad, budowa, ewolucja roslin na ladzie

Zasady stratygraficzne i terminy; klasyfikacje stratygraficzne

Metody korelacji stratygraficznej, okreslania wieku skat, doboru metod stratygraficznych

Nazwa zaje¢: Geomorfologia
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Rozpoznaje na mapie topograficznej rzezbe strukturalng. Identyfikuje formy rzezby i umie
odtworzy¢ i scharakteryzowa¢ ich budowe geologiczng. Wykonuje szkice geomorfologiczne,
interpretuje formy terenu i klasyfikuje je.

Zna podstawowe kontynentalne srodowiska sedymentac;ji glacjalnej, glacifluwialnej, glacilimnicznej,
fluwialnej, limnicznej i eoliczne;.

Wyréznia formy terenu zwigzane z wyzej wymienionymi srodowiskach sedymentaciji.
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Wykonuje profile morfologiczne form terenu wystepujacych na obszarze Polski. Umie wiasciwie
wyinterpretowac terasy rzeczne pod wzgledem: kolejnosci powstania, rodzaju rzeki formujgcej,
osadéw budujacych je.

Dokonuje analizy paleogeograficznej — rekonstruuje nastepujgce po sobie procesy geologiczne
zapisane w formach terenu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Metody badan geologii czwartorzedu: geomorfologiczne, sedymentologiczne, stratygraficzne.
Analiza map topograficznych i geomorfologicznych. Analiza zdje¢ lotniczych i satelitarnych.
Geomorfologia strukturalna — analiza rzezby monoklinalnej i ptytowej.

Geomorfologia strukturalna — analiza rzezby fatdowej i zrebowe;j.

Sedymentacja glacjalna — srodowiska sedymentac;ji i formy rzezby.

Sedymentacja glacifluwialna i fluwialna — Srodowiska sedymentaciji i formy rzezby.

Sedymentacja glacilimniczna, limniczna i eoliczna — srodowiska sedymentacji i formy rzezby.
Analiza paleogeomorfologiczna.

Nazwa zajeé: Pracownia komputerowa
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

wykorzystuje arkusz kalkulacyjny Excel do podstawowych i zaawansowanych obliczen
matematycznych i statystycznych

filtruje, sortuje dane geologiczne wedtug zaplanowanych zatozeh badawczych

obstuguje duze arkusze kalkulacyjne i korzysta z wielu zrodet danych geologicznych

tworzy podstawowe bazy danych geologicznych w oparciu o arkusz kalkulacyjny

wybiera, zestawia i prezentuje wiasciwe typy wykresow, aby wykaza¢ odpowiednie wyniki analiz
interdyscyplinarnych

wykorzystuje program graficzny Corel Draw do przygotowania grafiki na podstawie danych
geologicznych

wykonuje profil litologiczny i sedymentologiczny oraz przekréj hydrologeologiczny

przygotowuje szrafury geologiczne

odzwierciedla graficznie struktury sedymentacyjne

tworzy uproszczong mape terenu badan geologicznych na podstawie map szczegdtowych, zdjec
lotniczych i satelitarnych

Tresci programowe dla zajec:

Wstep do Excela (Zapis liczb, tekstéw, edytowanie, tworzenie, wypetnianie, formatowanie,
importowanie)

Tworzenie i korzystanie z formut i podstawowych funkcji. Sortowanie, filtrowanie danych. Praca z
wykorzystaniem wybranych danych geologicznych

Praca na duzych arkuszach z wykorzystaniem wybranych danych geologicznych - przenoszenie,
kopiowanie, aktualizacja, formatowanie. Arkusze zawierajgce dane wprowadzane z wielu zrédet
Tworzenie baz danych, korzystanie z baz danych wykorzystaniem wybranych danych
geologicznych, funkcje bazodanowe, tabele i wykresy przestawne

Kreator wykreséw. Tworzenie zaawansowanych wykresow z wykorzystaniem wybranych danych
geologicznych oraz ich obrébka. Prezentacja i interpretacja wynikow.

Wstep do Corela (zapoznanie z mozliwosciami programu, podstawowymi narzedziami, wykonanie
prostych ¢éwiczenh, zapoznanie z mozliwo$ciami zastosowania programu do przygotowania grafiki
geologicznej)

Przygotowanie profilu litologicznego. Graficzne odzwierciedlenie danych o migzszosci osadu,
rodzaju osadu (szrafury)

Tworzenie profilu sedymentologicznego z uwzglednieniem migzszosci warstw osadu, frakcji osadu,
struktur sedymentacyjnych

Przygotowanie przekroju hydrologicznego z uwzglednieniem rodzaju i migzszosci osadow,
zaznaczenie zwierciadta wéd gruntowych, zaznaczenie studni

Wykonanie podstawowej mapy obszaru badan geologicznych z zaznaczeniem stanowisk
badawczych oraz innych wybranych elementow

Nazwa zaje¢: Przysposobienie biblioteczne
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Umie korzystac¢ z bibliotek systemu biblioteczno-informacyjnego UAM

Zna regulamin korzystania ze zbioréw bibliotecznych

Swiadomie korzysta z konta bibliotecznego wykorzystujgc jego mozliwosci
Potrafi wyszukiwac¢ i korzysta¢ ze zrodet tradycyjnych i elektronicznych
Posiada umiejetno$¢ zbierania materiatéw w celu tworzenia bibliografii
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Tresci programowe dla zajec:
- System biblioteczno-informacyjny UAM.
- Regulamin korzystania ze zbioréw bibliotecznych.
- Konto czytelnika.
- Zrédta informaciji.

Nazwa zajeé: WF
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
- posiada wiedze z zakresu kultury fizycznej
posiada podstawowg wiedze z zakresu wybranych dyscyplin sportowych oraz stosuje jg w praktyce
posiada wiedze na temat wplywu ¢wiczen fizycznych na zdrowie cziowieka
potrafi dba¢ o zdrowie i sprawnos¢ fizyczng
- promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej
Tresci programowe dla zaje¢:
- zasady bhp oraz regulamin wybranych aktywnosci fizycznych
- teoretyczne wprowadzenie do wybranej dyscypliny sportowej
- ksztaltowanie sprawnosci ruchowej oraz umiejetnosci technicznych

Nazwa zaje¢: Filozofia przyrody
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
- Posiada podstawowg wiedze na temat gtdwnych zagadnien filozoficznych ze szczegdélnym
uwzglednieniem dociekan dotyczacych swiata materialnego
- Posluguje sie podstawowg terminologig wiasciwg dla filozoficznych interpretacji natury
- Prawidtowo analizuje wiasciwe dla réznych kultur uwarunkowania cywilizacyjne i kulturowe mysli
filozoficznej interpretujgcej nature i miejsce w niej cztowieka.
- Witasciwie wybiera literature zrodtowg dla studiow nad filozofig przyrody takze z uwzglednieniem
aspektow aksjologicznych i prawnych (np. w kontekscie prawa autorskiego)
- Obiektywnie interpretuje relacje cziowiek — swiat przyrody. Potrafi dokonaé krytycznej oceny
wpltywu cztowieka na srodowisko przyrodnicze
- Zna, identyfikuje i potrafi oceni¢ gtéwne orientacje, poglady i doktryny z zakresu filozofii przyrody w
ich relacji do wiedzy z zakresu nauk przyrodniczych
Tresci programowe dla zaje¢:
- omowienie znaczenia terminu filozofia i jego ewolucji od czaséw starozytnych do wspoétczesnosci
- omoéwienie relacji fgczacej filozofie z poszczegdlnymi dziedzinami wiedzy naukowej (ze
szczegoblnym uwzglednieniem nauk przyrodniczych)
- gtéwne dzialy filozofii:
e teoria bytu
e teoria poznania
o teoria wartosci
i ich relacja do analiz prowadzonych na gruncie filozofii przyrody
przyroda jako przedmiot refleksji filozoficznej
- krytyczny przeglad gtéwnych zagadnien z zakresu filozofii przyrody (terminy, problemy, dylematy,
spory) i wprowadzenie podstawowej terminologii filozoficznej (ujecie problemowe)
- wskazanie na koniecznos$¢ rozréznienia pojec — filozofia przyrody a filozofia nauk przyrodniczych
- przeglad najwazniejszych orientacji oraz systemow z obszaru filozofii przyrody od czaséw
presokratejskich do wspétczesnosci (ujecie historyczne)
- uporzadkowanie chronologiczne posiadanej juz wiedzy z zakresu filozofii przyrody
- wskazanie relacji fgczacej dzieje rozwoju nauk przyrodniczych (odkrycia, teorie, zmiany
paradygmatow) z ewolucjg filozofii przyrody, jako subdyscypliny wiedzy filozoficznej
- omowienie zaleznosci wystepujgcej pomiedzy wskazanymi wyzej obszarami wiedzy
- przekazanie wiedzy i umiejetnosci pracy z tekstem filozoficznym
- wyjasnienie podstawowych zasad tworzenia opracowan filozoficznych (z uwzglednieniem aspektow
prawnych i etycznych)

Nazwa zaje¢: Kompetencje spoteczne i komunikacja
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
- Efektywnie wykorzysta¢ czas studiowania
- Zaplanowa¢ przysztos¢ edukacyjno-zawodowa po studiach
- Rozwija¢ kompetencje bazowe i zawodowe
- Woykorzystywac¢ zasady komunikacji wertykalnej i horyzontalnej
- Budowa¢ swoj profesjonalny wizerunek oraz rozwija¢ sie¢ kontaktow
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Potrafi wskazaé podmioty wspierajgce studentéw w profesjonalnym rozwoju zawodowym
Potrafi efektywnie funkcjonowaé w grupie

Tresci programowe dla zajec:

Strategie studiowania

Czynniki warunkujgce sukces edukacyjny

Aktywnos¢ studencka w perspektywie miedzynarodowej - szanse i ograniczenia

Mozliwosci rozwijania wkasnych zasobdéw w kontekscie aktywnosci edukacyjnej i zawodowej
Kompetencja komunikacyjna a kultura jezyka na uczelni

Komunikacja horyzontalna i wertykalna na uczelni

Zasady grzecznosciowe w komunikacji bezposredniej i na odlegtosé

Style rozwigzywani konfliktéw w grupie

Reputacja wirtualna - zasady korzystania z portali spotecznosciowych w kontekscie budowania
wiasnego wizerunku profesjonalnego

Networking jako narzedzie budowania kapitatu profesjonalnego

Kompetencje niezbedne do efektywnego funkcjonowania na rynku pracy

Instytucje wspierajgce studentéw

Nazwa zajeé: Logika
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

posiada podstawowg wiedze na temat logiki i jej zwigzkdw z innymi dziatami filozofii (gt. metodologig
i epistemologig) oraz wybranymi dyscyplinami nauki (gt. matematyka i informatyka)

zna podstawowe zatozenia klasycznego rachunku zdan (KRZ). Potrafi przeprowadzaé procedury
formalizacji wnioskowan i sprawdzac status logiczny schematéw przy pomocy metody tabelkowej i
metody skréconej

Zna podstawowe zatozenia klasycznego rachunku predykatéow (KRP). Potrafi przeprowadzaé
procedury formalizacji wnioskowan w jezyku KRP.

Zna gtéwne typy wnioskowan i potrafi je powigza¢ z wybranymi metodami stosowanymi w naukach
przyrodniczych (np. m. dedukcyjnymi i indukcyjnymi)

Zna poszczegolne typy definicji i potrafi identyfikowaé oraz korygowac¢ gtéwne biedy definicyjne

Tresci programowe dla zajec:

Logika i jej zwiazki z innymi dziedzinami: filozofii (epistemologia i metodologia formalna nauk) oraz
innymi dziedzinami nauki ze szczegdélnym uwzglednieniem matematyki i informatyki (na przyktadzie
algorytmiki)
wprowadzenie do klasycznego rachunku zdan (KRZ),
specyfika systemu zero-jedynkowego,
tabelka wartosci logicznych,
formalizacja wnioskowan
sprawdzanie wartosci logicznej formut metodg tabelkowg i metodg skrécong
wprowadzenie do klasycznego rachunku predykatéow (KRP)
o formalizacja wnioskowan w jezyku KRP.
Omodwienie wybranych typow wnioskowan (ujecie logiczne) i ich relacji do metod stosowanych a w
naukach empirycznych (ujecie metodologiczne)
e rodzaje definicji,
¢ zasady formutowania definicji i schematy definicyjne,
e ujawnianie i rozpoznawanie gtéwnych btedow definicyjnych.

Nazwa zaje¢: Chemia w naukach o Ziemi
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

podaé¢ definicje podstawowych poje¢ i praw chemicznych oraz jednostki miar stosowanych w
chemii, oméwi¢ budowe uktadu okresowego oraz zmiany wiasciwosci pierwiastkéw w grupach i
okresach

omowi¢ budowe atomu, dokonac charakterystyki wigzan chemicznych i mechanizmoéw ich
powstawania

dokonaé¢ charakterystyki pierwiastkdw i zwigzkédw chemicznych oraz nazewnictwa zwigzkéw
nieorganicznych i organicznych, dokona¢ charakterystyki obiegu pierwiastkdw w skorupie ziemskiej
oraz omowi¢ zwigzki pierwiastkdw z danym typem skat

opisa¢ typy reakcji chemicznych za pomocg réwnan, dokona¢ obliczeh chemicznych, podaé
sposoby wyrazania i przeliczania stezen roztworéw oraz pH roztworéw

napisa¢ wzory kwasow, soli, wodorotlenkéw, tlenkéw, wodorkéw, wybranych zwigzkow
organicznych, reakcje utleniania i redukcji, omoéwi¢ zwigzki kompleksowe
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omowi¢ wybrane zagadnienia z termodynamiki i kinetyki chemicznej oraz dokonac¢ charakterystyki
stanéw skupienia, oméwi¢ wybrane zagadnienia z chemii atmosfery i hydrochemii, omdwié
ewaporacje wody, krystalizacje soli oraz procesy produkcji i przeksztatceh materii organicznej
wykazac sie znajomoscig metod badawczych w zakresie analizy chemicznej i izotopowej probek
srodowiskowych oraz sposobami pobierania prébek srodowiskowych do analizy chemicznej
przygotowac probki srodowiskowe do analizy fizyczno-chemicznej, wykonaé¢ wybrane oznaczenia
parametréw fizyczno-chemicznych wod i skat oraz zinterpretowac uzyskane wyniki badan, napisaé
raport z przeprowadzonych badan, obiektywnie oceni¢ wktad pracy wtasnej i innych podczas prac
laboratoryjnych, korzystac ze zrodet literaturowych

stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym oraz bezpiecznie
postepowac z chemikaliami

Tresci programowe dla zajec:

bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium chemicznym

podstawowe pojecia i prawa chemiczne, uktad okresowy a wiasciwosci pierwiastkéw, budowa
atomu, wigzania chemiczne

klasyfikacja zwigzkéw chemicznych, podstawowe wtasciwosci wybranych pierwiastkéw i ich
zwigzkow

roztwory wodne, dysocjacja elektrolityczna, teoria kwasow i zasad, pojecie pH, substancje buforowe
i hydroliza

rozpuszczalnosé, iloczyn rozpuszczalnosci, koloidy, reakcje utleniania i redukciji, tlenki, wodorki,
wodorotlenki, kwasy oraz sole

budowa zwigzkéw kompleksowych i ich nomenklatura, elementy termodynamiki i kinetyki
chemicznej, chemia atmosfery i hydrochemia

teoria strukturalna oraz nazewnictwo zwigzkéw organicznych, nazewnictwo weglowodordw,
zwigzkéw jednofunkcyjnych, heterocyklicznych oraz wielofunkcyjnych, typy reakcji w chemii
organicznej

pobieranie probek srodowiskowych do analizy chemicznej, wybrane metody analizy chemicznej
zwigzkow nieorganicznych i organicznych, analiza ilosciowa i jakosciowa, interpretacja wynikéw
badan

ewaporacja wody, krystalizacje soli oraz procesy produkcji i przeksztatcen materii organicznej

Nazwa zajec: Geologia dynamiczna
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Rozpoznaje i prawidtowo opisuje skaty wystepujgce w odstonieciach, interpretuje srodowisko ich
powstania

Rozpoznaje gtéwne skamieniatosci znalezione w odstonieciach, na ich podstawie okresla
przyblizony wiek skat

Potrafi rekonstruowaé zdarzenia geologiczne na podstawie obserwacji terenowych oraz znajomo&ci
skat i skamieniatosci

Wykonuje podstawowe pomiary przy zastosowaniu kompasu geologicznego oraz szkice terenowe
(potrafi wykona¢ dokumentacje prac terenowych)

Zna i stosuje zasady BHP w pracach terenowych, w szczegolnosci na terenie czynnych zaktadéw
gorniczych

Wspdtpracuje ze studentami ze swojej grupy m.in. w trakcie przygotowywania interpretacji ewolucji
obszaru, w ktérym prowadzone sg badania

Tresci programowe dla zaje¢:

Skaty, skamieniato$ci i ztoza paleozoiku, mezozoiku i kenozoiku na wybranym obszarze Polski.
Ewolucja tektoniczna wybranego/badanego w trakcie zaje¢ obszaru oraz terenéw przylegtych
Paleozoiczne oraz kenozoiczne zjawiska wulkaniczne, ich formy i produkty na badanym obszarze
Paleozoiczne procesy magmowe i pomagmowe na wybranym obszarze Polski

Rozwdj proceséw sedymentacyjnych oraz erozyjnych, w tym krasowych

Wykorzystanie wybranych zt6z surowcow skalnych i in. na potrzeby zréznicowanych gatezi
przemystu (budowlany, spozywczy, medycyna)

Zasady BHP obowigzujgce podczas pobytu w terenie, rezerwatach przyrody i zakladach
gorniczych/produkcyjnych

Nazwa zaje¢: Interpretacja map geologicznych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna podstawowe typy geologicznych opracowan kartograficznych, ich strukture oraz rodzaje
stosowanych na nich kodéw (symboli, oznaczen, szrafur)
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Potrafi stosowaé metody geometryczne (metody intersekcji geologicznej) do interpretacji oraz
przedstawiania struktur geologicznych na mapach i przekrojach

Rozpoznaje podstawowe typy budowy geologicznej (ptytowa, monoklinalna, fatdowa) oraz struktur
geologicznych (uskoki, fatdy, niezgodnosci, ciata magmowe) na mapach

Wykonuje przekroje geologiczne dla obszaréw o umiarkowanym stopniu ztozonosci budowy
geologicznej

Dobiera odpowiednie techniki interpretacyjne w zaleznosci od danych wyjsciowych (interpretacja
planisekcyjna lub intersekcyjna, zastosowanie przewyzszen, upadoéw pozornych itp.)

Potrafi przedstawia¢ graficznie i zapisywac orientacje struktur geologicznych, zna i umie stosowaé
podstawowg terminologie z tego zakresu.

Zna podstawy dziatania kompasu geologicznego

Potrafi dokona¢ na poziomie podstawowym syntezy wiedzy o budowie i ewolucji geologicznej
obszaru na podstawie materiatéw kartograficznych

Korzysta ze zrodet literaturowych, w tym podstawowych geologicznych materiatéw kartograficznych
Dba o niezbedng starannos¢ i jako$¢ wykonywanych opracowan kartograficznych

Potrafi publicznie umiejetnie angazowac¢ sie w dyskusje problemowe

Tresm programowe dla zaje¢:

Podstawowe typy i podziaty geologicznych opracowan kartograficznych

Podstawy wykonywania przekrojow geologicznych, przewyzszenie, upad pozorny

Przedstawianie orientacji struktur geologicznych w zapisie liczbowym i graficznym, zasady
pomiarow kompasem geologicznym

Geometryczne podstawy intersekcji (linia intersekcyjna, poziomice strukturalne, trojkat modutéw,
planisekcja a intersekcja sensu stricto, reguta V, metoda 3 punktéw)

Budowa ptytowa i monoklinalna na mapach i przekrojach

Niezgodnosci na mapach i przekrojach

Uskoki na mapach i przekrojach

Budowa fatdowa na mapach i przekrojach

Ciata magmowe na mapach i przekrojach

Syntetyczna interpretacja budowy geologicznej obszaru w oparciu 0 mapy i przekroje geologiczne
- ha poziomie podstawowym

Nazwa zaje¢: Hydrologia
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna i potrafi scharakteryzowac¢ obiekty hydrograficzne

rozumie procesy zachodzgce w wodach powierzchniowych oraz procesy ksztattujgce bilans wodny
zna metody pomiarowe stosowane w hydrologii

zna procesy zachodzgce podczas ruchu wody w korycie rzecznym

zna charakterystyke hydrologiczng Polski w ujeciu ilosciowym i jakosciowym oraz rozumie jej
uwarunkowania

zna wybrane techniki obliczeniowe stosowane w hydrologii i potrafi je stosowac

interpretuje dane ilosciowe m.in. z wykorzystaniem metod statystycznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Zakres badan hydrologicznych. Podziat obiektow hydrograficznych. System hydrograficzny i cykl
hydrologiczny.

Charakterystyka opadéw atmosferycznych (wielko$¢, natezenie, pomiary).

Parowanie i retencja (powierzchniowa i podziemna).

Odptyw powierzchniowy i ruch wody w korycie rzecznym.

Procesy termiczne i dynamiczne w wodach $rédlgdowych.

Hydrologia Polski w ujeciu jakosciowym i ilosciowym.

Zlewnia i jej charakterystyka

Natezenie przeptywu wody w ciekach

Morfometria jezior

Nazwa zaje¢: Jezyk obcy (angielski)
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

potrafi czytaé ze rozumieniem teksty w jezyku angielskim na poziomie B1, wytawia mysl przewodnig
tekstu, analizuje jego tre$¢ i wybiera niezbedne informacje
stucha ze rozumieniem teksty w jezyku angielskim na poziomie B1, wytawia mys$l przewodnig
tekstu, analizuje jego tres¢ i wybiera niezbedne informacje
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postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B1 w stopniu wystarczajgcym do prowadzenia
przygotowanych i spontanicznych konwersacji na tematy typowe, zwigzane z zyciem codziennym
oraz bezposrednim otoczeniem ucznia, wyraza wiasne opinie

napisac krotki tekst w jezyku angielskim na poziomie B1

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynnosci osadzonych w czasie
(Present Simple and Present Continuous, Past Simple and Past Continuous, Present Perfect and
Present Perfect Continuous, Past Perfect, formy wyrazania przysztosci

Inne podstawowe struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania ré6znorodnych tresci i opinii (np.
czasowniki modalne, przymiotniki, bezokoliczniki i rzeczowniki odczasownikowe, strona bierna,
zdania warunkowe, mowa zalezna)

Stownictwo dotyczgce zycia codziennego (jedzenie, podréze, zainteresowania, edukacja, zakupy,
pienigdze, technologia)

Stownictwo zwigzane z bezposrednim srodowiskiem ucznia (dom, rodzina, studia, praca)
Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi (domy$lanie sie
znaczenia nieznanych stéw) oraz w celu wychwytywania niezbednych szczegdtow (definiowanie
znaczenia nowych stoéw i tworzenie powigzan z posiadang wiedzg)

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi (domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw) oraz w celu wychwytywania niezbednych szczegdtéow (definiowanie
znaczenia nowych stéw, tworzenie powigzan z posiadang wiedza)

Strategie komunikacyjne np. negocjowanie znaczenia, prosba o powtérzenie, opisywanie w sytuacji
nieznajomosci stow, itp.

Wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych np. prosby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody,
brak zgody, pytania o pozwolenie, skargi, itp.

Nazwa zaje¢: Matematyka 2
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

umie postugiwac¢ sie pojeciem funkcji wielu zmiennych i podaé przyktady takich funkcji, oblicza¢
granice i sprawdzi¢ ciggtos¢ funkcji wielu zmiennych

umie postugiwac¢ sie podstawowymi narzedziami rachunku rézniczkowego wielu zmiennych, w
szczegolnosci potrafi oblicza¢ pochodne czgstkowe pierwszego i wyzszych rzedoéw, wyznaczaé
rébwnanie ptaszczyzny stycznej do wykresu funkcji w zadanym punkcie, wyznacza¢ ekstrema
lokalne funkcji wielu zmiennych, oblicza¢ pochodne kierunkowe funkcji wielu zmiennych i
wyznaczac kierunek najszybszej zmiany funkgcji

umie postugiwaé sie podstawowymi narzedziami rachunku catkowego wielu zmiennych, w
szczegolnosci potrafi oblicza¢ catki wielokrotne, sprowadzac catke wielokrotng do calki iterowane;j,
dokonywac zamiany kolejnosci catkowania, catkowa¢ po obszarach kotowych, stosowa¢ rachunek
catkowy wielu zmiennych przy wyznaczaniu pot i objetosci figur i bryt

umie postugiwac sie pojeciem réwnania rézniczkowego zwyczajnego, rozpoznawa¢ podstawowe
typy réwnan rézniczkowych pierwszego rzedu, umie wyznaczaé rozwigzania réwnania
rézniczkowego o rozdzielajgcych sie zmiennych oraz réwnania liniowego (pierwszego oraz
drugiego rzedu)

umie postugiwac¢ sie podstawowymi pojeciami dotyczgcymi pél wektorowych, w szczegdlnosci
potrafi postugiwac sie operacjami na polach wektorowych (gradient, dywergencja, rotacja) i obliczaé
catki krzywoliniowe z pd6l wektorowych

postugujgc sie programem typu Wolfram Alpha lub podobnym, umie wykonywaé obliczenia i
wykonywaé wykresy funkcji

Tresci programowe dla zaje¢:

Struktura liniowo-metryczna przestrzeni euklidesowej Rn. Okreslenie i przyktady funkcji wielu
zmiennych, wykresy takich funkcji. Granice funkc;ji i ciggtos¢ funkcji wielu zmiennych.

Definicja pochodnych czgstkowych pierwszego i wyzszych rzedéw oraz ich interpretacja
geometryczna. Reguty obliczania pochodnych czgstkowych. Reguta fancuchowa. Twierdzenie
Schwarza o pochodnych mieszanych. Zastosowanie pochodnych czgstkowych przy wyznaczaniu
ptaszczyzny stycznej do powierzchni oraz ekstreméw lokalnych funkcji wielu zmiennych. Definicja
pochodnej kierunkowej i metody obliczania takich pochodnych. Gradient funkcji. Kierunek
najszybszego wzrostu funkciji.

Definicja catki wielokrotnej na przykfadzie catki podwdjnej. Podstawowe wiasnosci catek
wielokrotnych. Sprowadzanie catki wielokrotnej do calki iterowanej. Catkowanie po obszarach
normalnych wzgledem osi. Catkowanie po obszarach kotowych (podstawienie biegunowe).
Zastosowanie catki wielokrotnej do obliczania pdl i objetosci figur i bryt.
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Pojecie réwnania rézniczkowego i zagadnienia Cauchy'ego. Pojecie rozwigzania réwnania
rézniczkowego. Rodzaje i przyktady rownan rézniczkowych. Metody rozwigzywania podstawowych
typédw réownan rézniczkowych pierwszego (réwnanie o rozdzielajgcych sie zmiennych, réwnanie
liniowe) i drugiego (réwnanie liniowe) rzedu. Podstawowe pojecia dotyczace liczb zespolonych.
Pojecie pola wektorowego oraz podstawowych operacji na polach wektorowych (dywergencja,
rotacja). Definicja pola wektorowego gradientowego. Przykfady pdl wektorowych. Definicja, metody
obliczania oraz interpretacja fizyczna catki krzywoliniowe;.

Nazwa zajeé: Metody statystyczne w geologii
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

postugiwac sie podstawowg terminologig z zakresu statystyki

wykonaé opis tabelaryczny i graficznie przedstawi¢ wyniki obliczen statystycznych
scharakteryzowac i prawidtowo interpretowac¢ rozktad normalny cechy statystycznej oraz parametry
statystyczne miar rozktadu czestosci

przeprowadzi¢ obliczenia i interpretacje metod analizy korelacji i regresiji

stosowac wybrane metody statystyki wielowymiarowej

pracowac z wykorzystaniem podstawowego/przyktadowego oprogramowania statystycznego

Tresci programowe dla zaje¢:

Metody statystyczne stosowane w geologii, etapy analizy statystycznej, analiza zbioru danych.
Szeregi szczegotowe, szeregi rozdzielcze punktowe i przedziatowe, grupowanie danych w klasy,
konstrukcja i analiza histograméw czestosci.

Miary tendencji centralnej, miary dyspersji, miary asymetrii.

Charakterystyka i interpretacja rozktadu normalnego.

Metody analizy korelacji i regresji.

Elementy statystyki wielowymiarowej.

Nazwa zaje¢: Gleboznawstwo
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna czynniki warunkujgce zréznicowanie gleb na Ziemi oraz potrafi objasni¢ wptyw wiasciwosci
gleb na ksztattowanie warunkéw siedliskowych.

Rozumie wptyw czynnikdw glebotwdrczych na zréznicowanie pokrywy glebowej, zna wtasciwosci
gleb i opisuje wspotzaleznosci miedzy nimi.

Rozumie znaczenie gleby jako elementu $rodowiska przyrodniczego i zdaje sobie sprawe z
potrzeby poznawania wtasciwosci gleb.

Wymienia wtasciwosci réznych jednostek taksonomicznych gleb, zna ich rozmieszczenie w Polsce
i na $wiecie.

Potrafi interpretowac wtasciwosci gleb i mapy glebowe.

Tresci programowe dla zaje¢:

Gleba w $rodowisku, czynniki i procesy glebotwércze

Fizyczne wtasciwosci gleb — uziarnienie, koloidy mineralne, barwa, gesto$é, porowatosé,
pecznienie, powietrze glebowe.

Chemiczne wtasciwosci gleb - odczyn, wegiel organiczny, substancje humusowe, sorpcja
wymienna.

Hydrauliczne wiasciwosci gleb — woda w glebie, potencjat wody glebowej, state wodno-glebowe,
ruch wody w strefie nienasyconej i nasycone;.

Systematyka gleb Polski, poziomy diagnostyczne.

Zmiennosc¢ przestrzenna gleb, strefowo$¢ gleb, geografia gleb swiata.

Kartografia gleb, skala mapy glebowej, zasoby informaciji o pokrywie glebowe Polski i Swiata.

Nazwa zaje¢: Geodezja
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna podstawy teoretyczne zagadnien zwigzanych z kartowaniem terenu i pomiarami geodezyjnymi;
zna zasady obstugi sprzetu pomiarowego, umie odczytywac¢ wartos¢, wykonywaé obliczenia,
wypetniaé dziennik; umie interpretowa¢ srodowisko i wybieraé teren do badan (pomiaréw); potrafi
wykonywa¢ zadania zwigzane z osnowe pomiarowg — zatozenie osnowy, pomiar katéw i dtugosci
bokow

Zna podstawowe techniki i narzedzia stosowane w badaniach terenowych i laboratoryjnych. Zna
ogolne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas prowadzenia prac kameralnych,
laboratoryjnych i terenowych; stosuje zasady BHP, jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wiasnej i innych oraz za powierzony mu sprzet
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Zna podstawy wykonania ciggu niwelacyjnego. Potrafi wykonywac niwelacje ze srodka - pomiary,
obliczenia, wypetnianie dziennika. Umie na podstawie zebranych danych wykonaé profil
niwelacyjny w zadanej skali i okre$lonym przewyzszeniu

Zna podstawy opracowania rzezby terenu. Potrafi wykona¢ niwelacje rozproszong — tworzenie
palety punktow wysokosciowych

Tresci programowe dla zaje¢:

Pojecie geodezji i kartografii; klasyfikacje map i bazy danych przestrzennych

Wspotrzedne na mapie i w przestrzeni, odwzorowania kartograficzne, skala mapy

Metody prezentacji rzezby terenu

Pozyskiwanie danych przestrzennych; kartowanie terenowe; Osnowa pomiarowa. Zatozenie
osnowy pomiarowej, pomiar katéw i dlugosci bokéw osnowy

Profil niwelacyjny - niwelacja ze srodka, wykreslenie na podstawie zebranych danych terenowych
profilu niwelacyjnego w zadanej skali i okreslonym przewyzszeniu

Niwelacja rozproszona. Tworzenie palety punkiéw wysokosciowych przy wykorzystaniu teodolitu i
niwelatora z kotem poziomym; wykonanie mapy zadanego obszaru - interpolacja

Nazwa zajeé: Systemy informacji przestrzennej
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

potrafi zdefiniowaé system GIS w ramach systeméw informacji przestrzennej, scharakteryzowaé
jego sktadowe elementy oraz rozumie w jakim stopniu systemy GIS stanowig zrodto informacii
przestrzennej w badaniach geologicznych

rozumie w jaki sposéb elementy srodowiska geograficznego sg reprezentowane cyfrowo w
systemach GIS, zna uktady wspétrzednych stosowane w Polsce oraz potrafi transformowaé mapy
cyfrowe do okreslonego uktadu

potrafi analizowa¢ wektorowe dane przestrzenne za pomocg zapytan atrybutowych, zapytan
przestrzennych, stosujgc réozne metody symbolizacji, a takze wykonujac operacje przestrzenne
typu: przytaczania, wycinania i naktadania

potrafi analizowac¢ rastrowe dane przestrzenne za pomocg réznych metod klasyfikacji ilosciowe;j,
cieniowania powierzchni oraz profilowania sekwencyjnego

zna podstawy tworzenia dwu- i tréjwymiarowych kompozycji kartograficznych, wykorzystujac
wiasne dane przestrzenne jak i potencjat geoinformacyjny serwisow mapowych dostepnych przez
internet

zna podstawowe metody modelowania powierzchni geologicznych i rzezby terenu w oparciu o
techniki triangulacji i interpolacji deterministycznej

Tresci programowe dla zajec:

Co to jest system informacji geograficznej, formalne i nieformalne definicje systeméw GIS,
podstawowe elementy systemow GIS, wykorzystanie systemdéw GIS w geologii, rola internetu w
GIS na przyktadzie wybranych serwiséw mapowych (geoportali)

Modele danych przestrzennych jako cyfrowa reprezentacja elementéw Srodowiska geograficznego
w systemach GIS, model wektorowy danych przestrzennych, model rastrowy danych
przestrzennych, numeryczne modele rzezby terenu i powierzchni geologicznych

Systemy odniesien przestrzennych, elipsoida i geoida jako powierzchnie odniesienia, modele
elipsoid ziemskich, odwzorowania kartograficzne, systemy odniesien przestrzennych i powigzane
z nimi uktady wspétrzednych topograficznych stosowane w Polsce

Podstawy analizy przestrzennej danych wektorowych: identyfikacja obiektow, selekcja obiektéw w
oparciu o zapytania atrybutowe i zapytania przestrzenne. Operacje przestrzenne na danych
wektorowych: przylgczania, wycinania i naktadania. Tworzenie zaawansowanej kompozycji
kartograficznej w oparciu o metody chorochromatyczng, sygnatur, kartogramu i kartodiagramu.
Podstawy analizy przestrzennej danych rastrowych — numerycznych modeli rzezby terenu i
powierzchni geologicznych, liniowe i nieliniowe metody klasyfikacji rastréw, cieniowanie
powierzchni, tworzenie kompozycji 3D, interaktywne profilowanie pojedynczej powierzchni,
interaktywne profilowanie sekwencyjne kilku powierzchni - generowanie przekrojéw geologicznych
Modelowanie rzezby terenu i struktur geologicznych w oparciu o0 metody triangulacji oraz interpolaciji
deterministycznej, analiza danych wejsciowych do modelowania, optymalizacja rozdzielczosci
przestrzennej wynikowego modelu rastrowego, rola struktur nieciggtych i elementéw sieci
hydrograficznej w triangulacji i interpolacji

Nazwa zaje¢: WF
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

posiada wiedze z zakresu kultury fizycznej
posiada podstawowg wiedze z zakresu wybranych dyscyplin sportowych oraz stosuje jg w praktyce
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posiada wiedze na temat wptywu ¢wiczen fizycznych na zdrowie cztowieka
potrafi dba¢ o zdrowie i sprawnos¢ fizyczng
promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej

Tresci programowe dla zaje¢:

zasady bhp oraz regulamin wybranych aktywnosci fizycznych
teoretyczne wprowadzenie do wybranej dyscypliny sportowej
ksztattowanie sprawnosci ruchowej oraz umiejetnosci technicznych

Nazwa zajeé: Dzieje Ziemi
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

wymienia najwazniejsze wydarzenia z dziejéw Ziemi i wskazuje ich geneze

objasnia procesy zwigzane z powstaniem skorupy ziemskiej, hydrosfery, biosfery, atmosfery
charakteryzuje wydarzenia w $wiecie organicznym i fgczy je z wydarzeniami geologicznymi

zna najwazniejsze grupy skamieniatosci charakterystyczne dla poszczegdlnych okresow
geologicznych

z duzg erudycjg interpretuje zmiany zachodzace w skorupie ziemskiej i w Swiecie organicznym
Tresci programowe dla zajec:

powstanie Ziemi, skorupy kontynentalnej i oceanicznej, atmosfery, hydrosfery, zycia
prekambryjska ewolucja skorupy ziemskiej; paleogeografia

charakterystyka prekambryjskiego s$wiata organicznego; alternatywny Swiat organiczny
neoproterozoiku

historia Ziemi (paleogeografia, wyksztatcenie litologiczne, flora i fauna) w paleozoiku

historia Swiata (paleogeografia, wyksztatcenie litologiczne, flora i fauna) w mezozoiku

historia swiata (paleogeografia, wyksztatcenie litologiczne, flora i fauna) w kenozoiku
prekambryjskie i fanerozoiczne cykle orogeniczne

Nazwa zaje¢: Mineraly i skaly swiata
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

wie co to jest minerat i jakie cechy mineratu podnosza jego warto$¢ kolekcjonerska; potrafi wymieni¢
najstynniejsze muzea i kolekcje mineralogiczne Swiata; zna i objasnia kolekcje mineralogiczng w
Muzeum Ziemi WNGIG w Poznaniu

zna mineraty pegmatytow, wie, jak powstajg

rozpoznaje rézne typy skat ozdobnych: granity, gabra i labradoryty, marmury, inne

wie jakie sg skaty pozaziemskie; zna gtéwne typy meteorytéw i umie opisac ich struktury

potrafi wskazaé¢, gdzie znajdujg sie najstarsze skaty i jakie to sg skaty

Tresci programowe dla zaje¢:

Definicja mineratu. Cechy krysztatéw. Mineraty jako okazy kolekcjonerskie.
Mineraty w zbiorach muzealnych Swiata - przyktady

Zbiory mineralne Muzeum Ziemi WNGIG

Mineraty pegmatytéw

Skaty jako materiat dekoracyjny

Najstarsze skaty Swiata

Skaty pozaziemskie

Nazwa zaje¢: Zarys geologii paleogenu i neogenu
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

zna podstawy stratygrafii paleogenu i neogenu.

potrafi omowic¢ rozwdj pogladdéw na temat podziatdéw stratygraficznych paleogenu i neogenu

zna ogolne zmiany klimatu, zasiegu moérz i Iagdéw oraz okresy zwiekszonej aktywnosci tektonicznej
podczas paleogenu i neogenu w Europie.

umie wskazac zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy procesami tektonicznymi a klimatycznymi:
ruchy ptyt, zmiany prgdéw morskich, zmiany w sktadzie fauny i flory, zlodowacenia, itp.

zna przyblizony zasieg, migzszosc¢ i wyksztatcenie litologiczne osadéw paleogenskich w wybranych
obszarach Europy.

potrafi wyznaczyé zasieg mérz oraz oméwié wyksztatcenie litofacjalne osadéw paleogenskich w
Polsce.

umie wymieni¢ i scharakteryzowac¢ gtéwne jednostki litostostratygraficzne paleogenu na Nizu
Polskim.

zna orientacyjny zasieg, migzszosc¢ i wyksztatcenie litologiczne osadéw neogenskich w wybranych
obszarach Europy.
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potrafi oméwi¢ wyksztalcenie litofacjalne osadéw neogenskich w réznych czesciach Polski oraz
umie scharakteryzowacé i powigzac rozwoj Karpat i zapadliska przedkarpackiego.

umie wymieni¢ i scharakteryzowa¢ giéwne jednostki litostostratygraficzne neogenu na Nizu
Polskim, szczegdlnie w rowach tektonicznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Stratygrafia paleogenu i neogenu. Rozwdj pogladéw i aktualne podziaty. Chronostratygrafia,
biostratygrafia i litostratygrafia.

Paleogeografia paleogenu i neogenu. Zasiegi moérz i lagdow w Europie.

Zmiany klimatyczne i rozwoj tektoniczny obszaru Europy. Fazy paleoklimatyczne i tektoniczne.
Paleogen wybranych obszaréw Europy poza terytorium Polski.

Paleogen w Polsce.

Neogen wybranych obszaréw Europy poza terytorium Polski.

Neogen w Polsce.

Nazwa zaje¢: Hydrogeologia
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

podac¢ definicje podstawowych pojec¢ i parametrow stosowanych w hydrogeologii i wyjasni¢ ich sens
i znaczenie

prawidtowo narysowacé profil oraz przekréj hydrogeologiczny

wykona¢ mape hydroizohips i poprawnie zinterpretowac jej tre$¢ i znaczenie

zinterpretowa¢ wyniki badan granulometrycznych i obliczy¢ na tej podstawie parametry
hydrogeologiczne

zinterpretowa¢ wyniki analiz fizyczno-chemicznych i bakteriologicznych wéd podziemnych i
przedstawi¢ ich prezentacje na wykresach i diagramach

obliczy¢ przeptyw wod podziemnych, doptyw do studni i wyrobisk, czasy przeptywu i przesigkania,
przesaczanie wod oraz wyznaczy¢ zasoby statyczne i dynamiczne

zinterpretowaé poprawnie wyniki prébnego pompowania w oparciu o zasady ruchu ustalonego i
nieustalonego

rozumie role woéd podziemnych w Srodowisku przyrodniczym, zna podstawowe problemy
antropogenicznych zagrozen tych waéd

Tresci programowe dla zajec:

wiasnosci hydrogeologiczne skat, parametry je opisujgce i metody ich wyznaczania

analiza granulometryczna skat i wykorzystanie jej wynikbw do obliczen parametréw
hydrogeologicznych

wiasciwosci fizyczno-chemiczne i bakteriologiczne wéd podziemnych, zasady ich opracowania i
interpretacii

zasady wykonywania i interpretacji wynikow pomiaréw zwierciadta wéd podziemnych

podstawowe prawa ruchu wod podziemnych

obliczenia przeptywdw wod podziemnych oraz przesgczania przez strefe aeracji

obliczanie doptywu do studzien i wyrobisk na podstawie zasad ruchu ustalonego i nieustalonego
interpretacja probnych pompowan, wyznaczanie zasobdéw statycznych i dynamicznych wod
podziemnych

zwigzki woéd podziemnych z innymi elementami $rodowiska przyrodniczego. gtdéwne problemy
antropogenicznego zagrozenia i ochrony wod podziemnych

Nazwa zaje¢: Hydraulika i hydrometria
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna i potrafi scharakteryzowac¢ wtasciwosci fizyczne cieczy, rozumie réznice pomiedzy cieczg
doskonatg a rzeczywistg

rozumie rozktad sit dziatajgcych na ciecz w warunkach hydrostatycznych, potrafi wyznaczyc¢ i
obliczy¢ sity parcia hydrostatycznego

zna elementy ruchu cieczy i rozumie réwnanie Bernoullego dla cieczy doskonatej i rzeczywistej,
rozumie graficzng interpretacje réwnania Bernoullego

rozwigzuje proste zadania z zakresu hydrostatyki i hydrodynamiki

rozumie dynamike cieczy w korytach otwartych

rozumie znaczenie pomiaroéw hydrometrycznych

zna podstawowe urzgdzenia wykorzystywane w pomiarach hydrologicznych i hydrogeologicznych
oraz ich zastosowanie

interpretuje dane ilosciowe m.in. z wykorzystaniem metod statystycznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Zakres badan hydrauliki. Wtasciwosci fizyczne cieczy.

13



Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 251/2021/2022
Senatu UAM z dnia 27 czerwca 2022 r.

Parcie i ci$nienie hydrostatyczne. Znaczenie parcia w geologii.

Hydrodynamika cieczy doskonatej i rzeczywiste;.

Ruch wody w korytach otwartych.

Urzadzenia wykorzystywane w hydrometrii i ich zastosowanie.

Analiza jakosciowa i ilo$ciowa podstawowych danych hydrologicznych i hydrogeologicznych.

Nazwa zaje¢: Mineralogia
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna i definiuje podstawowe pojecia z zakresu mineralogii i krystalografii

opisuje makroskopowe cechy mineratow

rozpoznaje grupy mineratdw skatotwérczych oraz inne mineraty na podstawie ich cech fizycznych
okresla sktad mineralny w gtéwnych typach skat

wskazuje zaleznosci pomiedzy wystepowaniem mineratdéw a ich genezg

stosuje zasady BHP w laboratorium oraz jest Swiadom zagrozenh

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe definicje z zakresu mineralogii i krystalografii

Metody badawcze w mineralogii

Klasyfikacje krystalochemiczne mineratéw

Cechy fizyczne, rozpoznawanie i opis mineratéw

Pierwiastki rodzime, siarczki i siarkosole — geneza, cechy fizyczne, rozpoznawanie, wystepowanie
Tlenki, wodorotlenki i halogenki — geneza, cechy fizyczne, rozpoznawanie, wystepowanie
Skatotwércze —any (weglany, siarczany, fosforany) — geneza, cechy fizyczne, rozpoznawanie,
wystepowanie

Krzemiany i glinokrzemiany — geneza, cechy fizyczne, rozpoznawanie, wystepowanie

Znaczenie mineratow skatotworczych w procesach geologicznych

Zasady BHP

Nazwa zaje¢: Podstawy sedymentologii
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

potrafi postugiwaé sie podstawowa terminologig z zakresu sedymentologii

opisuje cechy teksturalne i strukturalne osadéw i skat osadowych oraz analizuje je pod katem
wtasnosci inzynierskich gruntéw

klasyfikuje osady i skaty osadowe na podstawie uziarnienia i sktadu petrograficznego

wykonuje analizy granulometryczne osadéw i potrafi zinterpretowac ich wyniki

opisuje mechanizm podstawowych proceséw sedymentacyjnych

potrafi zinterpretowac proces, ktory przyczynit sie do powstania osadéw i wskazaé srodowiska
sedymentacyjne, w ktoérych dany proces zachodzi

Tresci programowe dla zaje¢:

Przedmiot sedymentologii, historia rozwoju sedymentologii, podstawowe pojecia.

Zasady doboru klasyfikacji skat osadowych do badanego materiatu skalnego oraz stosowanie
ztlozonego nazewnictwa osadéw i skat osadowych.

Cechy teksturalne osadéw i skat osadowych (uziarnienie, ksztatt, obtoczenie i orientacja
przestrzenna ziaren) — charakterystyka, metody badan.

Struktury sedymentacyjne — definicja i klasyfikacje.

Opis i geneza struktur sedymentacyjnych: depozycyjnych i erozyjno-depozycyjnych, erozyjnych i
deformacyjnych.

Transport hydrauliczny — podstawy fizyczne; ptyny newtonowskie i nienewtonowskie; ruch
laminarny i turbulentny, prad spokojny i rwacy, warstwa przyscienna, ruch materiatu ziarnowego,
prawo Stokesa.

Transport w korytach rzecznych — dolny i gérny rezim przeptywu, prgdowe formy dna, cechy
teksturalno-strukturalne osadéw.

Transport eoliczny — poroéwnanie fizycznych wtasciwosci powietrza i wody, mechanizmy transportu,
formy powierzchni, cechy teksturalno-strukturalne osadow.

Srodowiska sedymentacji ptytkomorskiej — procesy i osady; falowanie, cyrkulacja przybrzezna;
ptywy.

Srodowiska sedymentacji gtebokomorskiej — procesy i osady; powierzchniowa i gtebinowa
cyrkulacja oceaniczna, upwelling przybrzezny i oceaniczny.

Transport grawitacyjny — podstawy fizyczne, klasyfikacja ruchéw masowych, cechy teksturalno-
strukturalne osadow.

Nazwa zaje¢: Specjalistyczna pracownia komputerowa (AutoCAD)
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Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

obstugiwaé interfejs programu AutoCAD oraz zna podstawowe funkcje programu i mozliwosci
wykorzystania do celéw geologii inzynierskiej, geotechniki oraz budownictwa

integrowac i w dowolny sposéb przetwarzaé dane przestrzenne pochodzgce z réznych zrédet
rysowaé podstawowe projekty budowlane przy uzyciu oprogramowania komputerowego AutoCAD
wykonywaé, edytowaé oraz wydrukowac¢ podstawowe obiekty wektorowe 2D w programie AutoCAD
przeprowadzi¢ wizualizacje danych geologicznych i budowlanych

wykorzystywaé programy komputerowe do interpretacji danych uzyskanych z geotechnicznych
badan in-situ

wykonywagé, edytowac oraz wydrukowac ztozone obiekty wektorowe 2D i 3D w programie AutoCAD
Tresci programowe dla zaje¢:

Srodowisko i tryby pracy programu AutoCAD, ustawienia rysunku, podstawowe narzedzia pracy w
programie

Wspotrzedne i cechy obiektéw w dwuwymiarowej przestrzeni AutoCAD; zarzgdzanie warstwami i
wtasciwosciami obiektow; pomiar odlegtosci, powierzchni i wspétrzednych

Konstrukcja i modyfikacja obiektow 2D przy pomocy podstawowych narzedzi, operacji na blokach i
atrybutach w programie AutoCAD

Wymiarowanie, wizualizacja oraz wydruk projektow przy pomocy programu AutoCAD

Praca z trybami wyboréw w programie AutoCAD: grupowanie elementéw, filtrowanie warstw i
obiektéw, izolowanie poszczegdélnych elementdw i warstw. Zaawansowane typy obiektow programu
AutoCAD oraz konstrukcja i modyfikacja obiektow 3D

Tworzenie, edycja i operacje na blokach i atrybutach: wstawianie blokéw z atrybutami, tworzenie
bibliotek blokéw w programie AutoCAD

Zatgczenie odnosnikow rysunkéw zewnetrznych oraz plikow rastrowych w programie AutoCAD
Praca na arkuszach programu AutoCAD: tworzenie szablonéw, przestrzen arkusza a papieru,
tworzenie nowych rzutni, blokowanie widoku na poszczegdlnych rzutniach, dobér skali
poszczegodlnych rzutni, import arkuszy z innych rysunkéw

Geoprzetwarzanie danych wektorowych na przyktadzie analizy kosztow inwestycji budowlanych
wzdtuz modernizowanej linii kolejowej, wynikajgcych z okreslonych warunkéw gruntowo-wodnych
podioza budowlanego; wycinanie obiektow jednej mapy do zasiegu obiektéw innej mapy;
buforowanie obiektéw punktowych i liniowych; funkcje nakladania danych geometrycznych i
atrybutowych z kilku map o réznej geometrii i roznych atrybutach opisowych; generowanie statystyk
opisowych dla mapy wynikowej

Nazwa zaje¢: Wstep do geofizyki
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

postugiwac sie podstawowg terminologig z zakresu fizyki Ziemi i geofizyki stosowane;j

wykazac sie ogolng wiedzg o metodach badan geofizycznych oraz zakresie i warunkach ich
stosowalnosci

tworzy¢ modele geofizyczne dla zatozonej budowy geologicznej i wstepnie oceni¢ mozliwosci
wykrycia przy pomocy metod geofizycznych poszczegdlnych elementéw tej budowy (np. granic
geologicznych, warstw, migzszosci nadktadu ztoza, uskokéw)

wybra¢ odpowiedni zestaw metod geofizycznych oraz okresli¢ kolejno$¢ ich uzycia dla rozpoznania
budowy geologicznej

zna podstawowe zasady interpretacji (jakosciowej i ilosciowej) wynikow badan uzyskanych
wybranymi metodami geofizycznymi i rozumie problemy niejednoznacznosci interpretacji
geofizycznej i geologicznej

Tresci programowe dla zaje¢:

Budowa geologiczna a przestrzenno-czasowy rozkfad wtasnosci fizycznych w osrodku skalnym.
Zalezno$¢ wiasnosci fizycznych osaddw i skat (gestos$ci, namagnesowania, opornosci elektrycznej,
predkosci propagacji fal sejsmicznych, promieniotwérczosci) od ich cech litologicznych, wieku,
skfadu mineralnego, etc.

Tworzenie modeli geofizycznych dla zatozonej budowy geologiczne;j.

Wybrane zagadnienia z fizyki Ziemi: charakterystyka pola magnetycznego, pola grawitacyjnego,
elementy sejsmologii, naturalna promieniotwérczosé¢ skat i wod.

Przeglad metod geofizycznych (grawimetria, magnetometria, geoelektryka, sejsmika, georadar,
radiometria, metody penetracyjne) — podstawy fizyczne, metodyka pomiaréw terenowych,
interpretacja, zakres zastosowan.

Zasady interpretacji geofizycznej i geologicznej wynikdbw pomiaréw geofizycznych — problemy
niejednoznacznosci interpretacji i ograniczenia mozliwosci prospekcyjnych wynikajgce z
rozdzielczoéci danej metody.
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Przyktady zastosowan wybranych metod geofizycznych (geoelektrycznych i sejsmicznych) do
badania budowy geologicznej, poszukiwan i dokumentowania zt6z surowcéw skalnych — metodyka
badan i analiza wynikéw interpretacii.

Powierzchniowe i penetracyjne metody geoelektryczne w badaniach hydrogeologicznych oraz w
monitoringu srodowiska geologicznego — przykfady zastosowan i analiza wynikow.

Nazwa zajeé: Geologia strukturalna
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

ma ugruntowang wiedze w zakresie mechanizméw deformacji tektonicznych, potrafi zastosowaé
obliczeniowe i graficzne metody analizy naprezen i odksztatcen.

wykazuje znajomos¢ podstawowych typow struktur tektonicznych oraz ich mozliwych relacji
przestrzennych

potrafi rozpoznawac¢ i odpowiednio klasyfikowaé fatdy, uskoki i zespoty spekan oraz ustala¢ ich
czasowe nastepstwa

umie zidentyfikowa¢ struktury tektoniczne w skatach osadowych, metamorficznych i magmowych
oraz okresli¢ warunki ich powstania

zna podstawowe sposoby prezentacji struktur tektonicznych (spekan, uskokoéw, faldow, stref
Scinania plastycznego), potrafi dokonaé pomiaréw struktur i ich interpretacji w projekcji
stereograficznej, w tym w ujeciu statystycznym;

potrafi ustali¢ i zinterpretowac kierunki i zwroty przemieszczen w strefach Scinania

umie dokona¢ podstawowych interpretacji ewolucji struktur deformacyjnych w réznych osrodkach
skalnych i okres$la¢ rezim tektoniczny

wykazuje umiejetnos¢ wykonania interpretacji strukturalnej prostych i zlozonych obiektow
geologicznych

rozumie zwigzki i zaleznosci miedzy tektonikg a stratygrafig, petrologig i sedymentologig oraz
innymi specjalnosciami z dyscypliny geologii

poprawnie stosuje podstawowe narzedzia i techniki badawcze z zakresu tektoniki oraz posiada
umiejetnos¢ prowadzenia samodzielnych i zespotowych prac kameralnych

Tresci programowe dla zaje¢:

Mechanika osrodka ciggtego. Naprezenia w skatach. Stan mechaniczny i jego zmiany. Stan i typy
naprezen, wizualizacja naprezen. Naprezenia w litosferze: zrédla, mierzenie wielkosci,
wyznaczanie orientaciji.

Reologia, tektonity. Typy odksztalcen, mierzenie i porownywanie wielkosci odksztatcen.
Sprezystosé, lepkosé, tempo odksztatcania, wytrzymatos¢, modele reologiczne, reologia litosfery.
Spekania. Cechy charakterystyczne, powstawanie, propagacja, struktury zwigzane ze spekaniami
tensyjnymi i Scieciowymi, stylolity, zyty. Techniki analizy spekan i graficznej prezentacji danych.
Interpretacja dynamiczna i kinematyczna. Relacje do innych struktur, wyznaczanie wzglednego
wieku.

Uskoki. Uskoki normalne, odwrécone i nasuniecia oraz uskoki przesuwcze (terminologia,
powstawanie, przyktady). Relacja do innych struktur. Kinematyka. Trzesienia ziemi i inne przejawy
uskokow w litosferze.

Fatdy. Definicja, cechy, typy, klasyfikacje, mechanizmy powstawania. Struktury zwigzane z
fatdowaniem, relacje do elipsoidy odksztatcen. Czynniki okreSlajgce geometrie fatdéw i jej
zmienno$¢. Relacja fatdy-foliacja, transpozycja. Interferencja. Drobne faldy jako narzedzie analizy
strukturalnej. Fatdy w obrazie kartograficznym, interpretacja intersekc;ji.

Foliacje i lineacje. Typy struktur planarnych w skatach, mechanizmy powstawania. Typy struktur
linijnych w skatach, mechanizmy powstawania. Zaleznos¢ foliacja-lineacja, relacje do osi
odksztatceh gtéwnych.

Analiza kinematyczna. Mechanizmy odksztatcenia plastycznego. Analiza strukturalna stref
Scinania. Wskazniki kinematyczne ruchu $cieciowego. Interpretacja kierunku i zwrotu transportu
tektonicznego mas skalnych.

Zastosowanie projekcji stereograficznej w tektonice: analiza geometryczna struktur tektonicznych
na podstawie pomiarow orientacji, w tym statystycznych zestawien danych.

Ustalanie sekwencji deformaciji tektonicznych: podstawy regionalnych interpretacji tektonicznych
Korelacje struktur (orientacja, styl strukturalny, zespoty mineralne i warunki P-T). Rezim
tektoniczny: predykcja struktur i ich superpozycji. Rekonstrukcja duzych struktur i ich relacji
przestrzennych.

Tektonika grawitacyjna. Formowanie ciat magmowych i ich deformacje (stop/solidus). Struktury z
niestatecznosci  gestosciowej: tektonika solna, kopuly granitowo-gnejsowe, tektonika
synintruzywna, tektonika plutonéw.
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Nazwa zaje¢: Jezyk obcy (angielski)
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

czyta¢ ze rozumieniem teksty w jezyku angielskim na poziomie B1+, wytawia mys$l przewodnig
tekstu, analizuje jego tres¢ i wybiera niezbedne informacje

stucha ze rozumieniem tekstow w jezyku angielskim na poziomie B1+, wytawia my$l przewodnig
tekstu, analizuje jego tres¢ i wybiera niezbedne informacje

postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B1+ w stopniu wystarczajgcym do prowadzenia
przygotowanych i spontanicznych konwersacji na tematy zwigzane z zyciem cztowieka oraz
otaczajgcym go srodowiskiem, potrafi broni¢ wtasnych opinii

napisac kroétki tekst w jezyku angielskim na poziomie B1+

Tresci programowe dla zajec:

Skontrastowane czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynnosci osadzonych
w czasie (petna lista czaséw angielskich), budowanie pytan we wszystkich czasach

Inne zaawansowane struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii
(np. struktury stopniowania przymiotnikéw, kolejnosé przymiotnikébw w zdaniu, przymiotniki
stosowane jako rzeczowniki, wyrazenia przystowkowe, mieszane zdania warunkowe, struktury z
~wish”, bezokoliczniki i rzeczowniki odczasownikowe, dokonane czasowniki modalne, struktury
opisujgce przyzwyczajenia i preferencje)

Stownictwo dotyczgce zycia cziowieka (zwigzki miedzyludzkie, uczucia, osobowosé, konflikty,
zdrowie, sen, moda, muzyka)

Stownictwo zwigzane ze sSrodowiskiem otaczajgcym ucznia (pogoda, srodowisko naturalne,
podréze lotnicze, ryzyko, zatrudnienie)

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi (domy$lanie sie
znaczenia nieznanych stéw) oraz w celu wychwytywania niezbednych szczegotow (definiowanie
znaczenia nowych stéw i tworzenie powigzanh z posiadang wiedzg)

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogoélnego sensu wypowiedzi (domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw) oraz w celu wychwytywania niezbednych szczegotow (definiowanie
znaczenia nowych stow, tworzenie powigzan z posiadang wiedza)

Strategie komunikacyjne np. negocjowanie znaczenia, prosba o powtdrzenie, opisywanie,
definiowanie, precyzowanie, itp.

Wyrazanie roznorodnych funkcji jezykowych np. prosby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody,
brak zgody, pytania o pozwolenie, skargi, itp.

Nazwa zaje¢: Geozagrozenia
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Jest swiadom istnienia zagrozen naturalnych i ich gtéwnych przyczyn

Rozumie podstawowe zaleznosci miedzy naturalnymi procesami a dziatalnoscig cztowieka

Zna proste sposoby wyszukania aktualnych informacji o aktualnych i przesztych zagrozeniach
naturalnych

Zna proste sposoby identyfikacji i prognozowania zagrozen naturalnych

Zna podstawowe sposoby reagowania w wypadku katastrofy naturalnej

Tresci programowe dla zaje¢:

Definicja podstawowych poje¢ z zakresu geozagrozen

Przeglad zagrozenh/katastrof naturalnych, czynnikéw je powodujgcych i rejonéw wystepowania
Wybrane skutki katastrof naturalnych (geologiczne, ekonomiczne, spoteczne)

Podstawowe metody okreslania zagrozenia katastrofami naturalnymi

Podstawowe metody ochrony i ostrzegania przed katastrofami naturalnymi

Podstawowe sposoby reagowania w wypadku wystgpienia katastrofy naturalnej

Nazwa zaje¢: Metody stratygrafii
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Stosuje nomenklature i zasady klasyfikacji stratygraficznej

Zna rézne metody okreslenia wieku komplekséw skalnych

Wyznacza i koreluje jednostki stratygraficzne réznymi metodami

Wykorzystuje dostepne dane geologiczne do rekonstrukcji sekwencji wydarzeh geologicznych
Postuguje sie miedzynarodowg tabelg stratygraficzng

Tresci programowe dla zaje¢:

Prawa i zasady stratygrafii oraz terminy podstawowe

Zagadnienia klasyfikacji stratygraficznej: litostratygrafia, morfostratygrafia i chronostratygrafia.
Formalne i nieformalne jednostki stratygraficzne, stratotyp, jednostki chronostratygraficznych a
geochronologiczne, chronozony holocenu.
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Zagadnienia klasyfikacji stratygraficznej: biostratygrafii, magnetostratygrafii, klimatostratygrafii.
Formalne i nieformalne jednostki stratygraficzne, skamieniatosci przewodnie a poziomy
biostratygraficzne, palinostratygrafia, malakostratygrafia, teriostratygrafia, antropostratygrafia,
korelacja stratygraficzna.

Metodyka prac dokumentacyjnych i laboratoryjnych w materiale osadowym

Zagadnienia  klasyfikacji  stratygraficznej: stratygrafia  izotopowa, cyklostratygrafia,
sejsmostratygrafia. Formalne i nieformalne jednostki stratygraficzne

Zagadnienia klasyfikacji stratygraficznej: tektonostratygrafii, stratygrafii zdarzen. Formalne i
nieformalne jednostki stratygraficzne. Luki stratygraficzne, Kondensacja stratygraficzna,
niezgodnosci.

Nazwa zaje¢: Podstawy ochrony srodowiska
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Potrafi wymieni¢ podstawowe akty prawne, ktére dotyczg ochrony srodowiska

Zna organy odpowiedzialne za polityke srodowiskowg panstwa oraz potrafi poda¢ ich kompetencje
Potrafi wymieni¢ gtéwne problemy srodowiskowe oraz je skrétowo opisac

Potrafi wyttumaczy¢ i rozumie idee zréwnowazonego rozwoju, rozumie potrzebe zachowania
dobrego stanu srodowiska dla nastepnych pokolen w szczegoélnosci sSrodowiska geologicznego
Student identyfikuje i opisuje formy presji powodowanych przez wybrane sektory gospodarki
cztowieka, zna podstawowe sposoby eliminowania i/lub minimalizacji skutkdéw geosrodowiskowych
tej dziatalnosci.

Posiada podstawowag wiedze nt. obszaréw Natura 2000, wie czym jest dyrektywa ptasia i
siedliskowa UE.

Potrafi wymieni¢ antropogeniczne przeksztatcenia srodowiska przyrodniczego, w tym gtéwnie wody
i rzezby terenu oraz potrafi je scharakteryzowac¢ i poda¢ przyktady ich minimalizacji

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia dotyczace ochrony $rodowiska ($rodowisko, ochrona sSrodowiska,
zrownowazony rozwoj, park narodowy i krajobrazowy, rezerwat etc.)

Podstawowe akty prawne dotyczace ochrony srodowiska - Konstytucja, a ochrona srodowiska,
Prawo ochrony srodowiska, Ustawa o ochronie przyrody i inne akty prawne. Obszary Natura 2000
i ich znaczenie dla ochrony srodowiska UE i Polski. Wybrane dyrektywy Unii Europejskiej i ich
znaczenie dla prawodawstwa polskiego.

Podstawowe organy =zajmujgce sie ochrong i ksztalttowaniem polityki srodowiskowej i
proekologicznej (GDOS, RDOS, WI0S)

Idea zrownowazonego rozwoju. Gtéwne kierunki i efekty przeksztalcen antropogenicznych
srodowiska np. niszczenie ozonosfery, efekt cieplarniany, przeksztaicenia i degradacja gleb,
niedobory i zanieczyszczenie wod w Polsce i na Swiecie.

Rozwdj systemoéw zarzgdzania ochrong $rodowiska; grupa norm [SO14000 zwigzanych z
zarzgdzaniem $rodowiskiem (np. normy ISO 14001 [wspomaganie ochr. $rod. i zapobieganie
zanieczyszczeniom], ISO 14004 i 14031).

Ocena oddziatywania na Srodowisko przedsiewzie¢; emisje do Srodowiska (np. hatas, pole
elektromagnetyczne, substancje); organy odpowiedzialne za OOS; udostepnianie informacji o
Srodowisku i jego ochronie; udziat spoteczeristwa w ochronie srodowiska

Rodzaje odpaddéw. Problemy geosrodowiskowe zwigzane ze sktadowania odpadow i surowcow w
gorotworze oraz na skladowiskach powierzchniowych; rodzaje sktadowisk; gtéwne problemy z ich
projektowaniem (np. obszary wytgczone z lokalizaciji i ich powody).

Antropogeniczne przeksztatcenia rzezby terenu w wyniku eksploatacji surowcow:

hatdy, wyrobiska poeksploatacyjne, deformacje powierzchni terenu

przeciwdziatanie/minimalizacja negatywnych skutkéw eksploatacji

rekultywacja terenéw zdegradowanych.

Gospodarka surowcowa, ochrona ztéz i Srodowiska geologicznego przed skutkami ich eksploataciji.
Ochrona $rodowiska wdd powierzchniowych i podziemnych:

przyczyny zaburzenia réwnowagi hydrologicznej i sposoby przeciwdziatania,

kierunki ochrony wod podziemnych — ochrona zasobdéw oraz ochrona jakosci.

Nazwa zaje¢: Procesy glacjalne
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

rozumie znaczenie procesow glacjalnych jako czynnika morfotwdrczego
zna rozne rodzaje srodowisk glacjalnych

zna czynniki determinujgce dynamike lodowcéw

rozumie znaczenie wody dla proceséw glacjalnych
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- zna procesy glacjalne zachodzace w réznych rodzajach srodowisk glacjalnych
- potrafi identyfikowaé i charakteryzowa¢ formy geomorfologiczne bedace produktami procesow
glacjalnych
- interpretuje dane ilosciowe z wykorzystaniem metod statystycznych
Tresci programowe dla zaje¢:
- Znaczenie procesow glacjalnych. Podziat Srodowisk glacjalnych.
- Dynamika ruchu lodowcow.
- Procesy: subglacjalne, supraglacjalne, inglacjalne, peryglacjalne i subakwalne.
- Glacitektonika, glacihydrogeologia i glaciwulkanizm.
- Geomorfologiczne formy polodowcowe.
- Analiza ilosciowa i jakosciowa form polodowcowych na Nizu Polskim.

Nazwa zaje¢: Budownictwo ogdine
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

- okresli¢ cechy podstawowych materiatdw stosowanych w budownictwie lagdowym i wodnym.

- opisa¢ podstawowe elementy budynkéw oraz budowli ziemnych i hydrotechnicznych.

- okresli¢ rozne funkcje budynkéw i podstawowe warunki techniczne

- przedstawi¢ elementy budynku na rysunku projektowym i odczyta¢ informacje zawarte na rysunku
projektowym.

- okresli¢ zasady projektowania, wykonania i kontroli budowli ziemnych.

- okresli¢ rodzaje budowli hydrotechnicznych, ich klasy waznos$ci oraz zasady projektowania.

- zastosowac¢ podstawowe umiejetnosci z zakresu projektowania budowli hydrotechnicznych.

- okresli¢ i stosowa¢ zasady wykonywania robot zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (BIOZ)

Tresci programowe dla zaje¢:

- Przedstawienie materiatow stosowanych w budownictwie lgdowym i wodnym.

- Przeglad podstawowych elementéw budynkéw oraz budowli ziemnych i hydrotechnicznych i ich
funkgciji

- Omoéwienie funkcji budynkéw i podstawowych warunkéw technicznych jakie muszg spetniac.

- Cwiczenie sposobow przedstawiania elementéw budynku na rysunku projektowym i jego czytania.

- Przedstawienie zasad projektowania, wykonania i kontroli budowli ziemnych.

- Przedstawienie rodzajow budowli hydrotechnicznych, ich klas waznosci oraz zasad projektowania.

- Podstawy projektowania budowli hydrotechnicznych.

- Omoéwienie zasad wykonywania robét budowlanych zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (BIOZ)

Nazwa zaje¢: Budownictwo ogolne — éwiczenia terenowe
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
- okredli¢ organizacje placu budowy i rob6t budowlanych.
- przedstawi¢ podstawowe technologie wykorzystywane w budownictwie.
- rozpoznac i scharakteryzowac przykfady budowli hydrotechnicznych i ich funkcje.
- przygotowacé syntetyczne opracowanie podsumowujgce zajecia.
Tresci programowe dla zaje¢:
- Prezentacja placu budowy.
- Omdéwienie wykonywanych robdét i elementéw obiektow budowlanych.
- Przedstawienie i omoéwienie przykltadow budowli hydrotechnicznych
- Przedstawienie sposobu przygotowania opracowania podsumowujgcego modut.

Nazwa zaje¢: Geologia inzynierska
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
- nazywa i opisuje podstawowe cechy makroskopowe gruntéw zgodnie z przyjmowang klasyfikacja
- wykonuje wybrane podstawowe badania laboratoryjne gruntow
- tgczy zalezno$ci fizyczne pomiedzy parametrami gruntéw
- zna mechanizmy procesoéw zmieniajgcych srodowisko gruntowo-wodne
- opisuje grunty poprzez charakterystyke parametryczng
- zna cel i podstawowe metody badan $rodowiska geologiczno-inzynierskiego w tym przede
wszystkim podtoza gruntowego
- stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
- potrafi organizowac sobie prace i wspétpracowac w grupie
- Tresci programowe dla zajec:
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- Teorie i metody badan geologiczno - inzynierskich ze szczegdlnym uwzglednieniem teorii
dokumentacji.

- Metody pozyskiwania parametrow geologiczno-inzynierskich (cecha a parametr gruntu).
Obliczeniowa warto$¢ parametru gruntowego.

- Przeglad oraz metodyka oznaczen podstawowych parametréw fizycznych gruntow.

- Woda w S$rodowisku geologiczno-inzynierskim i jej wptyw na wiasnosci fizyczno-mechaniczne
podtoza budowlanego.

- Termofizyczne wiasciwos¢ gruntdw. Zasieg granicy przemarzania gruntdw w Polsce i jego
techniczno-budowlane nastepstwa

- Przeglad oraz metody oznaczen podstawowych parametréw mechanicznych gruntow.

- Relacje naprezen i odksztatcen w podtozu gruntowym. Reologiczne wtasciwosci gruntow.

- Zasady klasyfikowania gruntéw i ich makroskopowego opisu.

- Przeglad i uogdlniona, geologiczno-inzynierska charakterystyka wybranych gruntéw w Polsce.

- 0Ogdlne zasady formalno-prawne i merytoryczne kryteria dokumentowania geologiczno-
inzynierskiego.

- Zasady schematyzacji i oceny $rodowiska geologicznego dla potrzeb zagospodarowania
przestrzennego.

- Laboratoryjne oznaczenia wybranych podstawowych parametrow fizyczno-mechanicznych
gruntow.

Nazwa zaje¢: Geologia kenozoiku z elementami geomorfologii
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
- zna podstawy stratygrafii kenozoiku: paleogenu, neogenu i czwartorzedu
- umie w terenie wykorzysta¢ wiedze z zakresu: geomorfologii, sedymentologii i neotektoniki
- potrafi oméwi¢ geneze kenozoicznych obszaréw weglonosnych oraz zt6z kruszywa naturalnego
- zna sposoby eksploatacji kenozoicznych kopalin oraz wie do czego sg one wykorzystywane
- potrafi wykonac¢ przekroj i profil geologiczny oraz potrafi wymienic¢ ich zalety i wady, a takze wskazac
réznice miedzy nimi
- umie postugiwaé sie kompasem geologicznym
- potrafi opisa¢ cechy teksturalno-strukturalne osadu oraz rozpozna¢ i nazwa¢ odpowiednig forme
terenu
- umie zestawi¢ wszystkie informacje zgromadzone w terenie, zinterpretowac je, a w koricu wyjasnic
geneze obserwowanych osadoéw i/lub form kenozoicznych
Tresci programowe dla zaje¢:
- Stratygrafia kenozoiku. Podstawy chrono- i litostratygrafii oraz geomorfologii, sedymentologii i
neotektoniki.
- Budowa geologiczna obszaréw ztéz wegla brunatnego oraz piaskowni i zwirowni.
- Sposoby eksploataciji i utylizacji kenozoicznych kopalin.
- Przekrdj i profil geologiczny. Pomiary parametrow struktur tektonicznych i sedymentacyjnych.
- Interpretacja genetyczna osadow kenozoicznych: osad, forma, geneza.
- Stratygrafia kenozoiku. Podstawy chrono- i litostratygrafii oraz geomorfologii, sedymentologii i
neotektoniki.
- Budowa geologiczna obszaréw ztéz wegla brunatnego oraz piaskowni i zwirowni.

Nazwa zaje¢: Hydrogeologia — éwiczenia terenowe
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
- wykona¢ podstawowe pomiary hydrogeologiczne w terenie oraz przeprowadzi¢ wywiad terenowy
wraz z ich dokumentacjg
- wykona¢ mape hydroizohips oraz mape ognisk zanieczyszczeh wod
- przeprowadzi¢ podstawowg interpretacje hydrodynamiczng i oceni¢ zagrozenia dla wadd
podziemnych
Tresci programowe dla zaje¢:
- Podstawowe pomiary hydrogeologiczne w terenie
- Przeprowadzenie wywiadu terenowego dotyczgcego srodowiska wodnego
- Dokumentacja obserwacji terenowych (mapy, tabele, notatki)
- Woykonanie mapy hydroizohips i jej interpretacja
- Wykonanie mapy ognisk zanieczyszczen i okre$lenie zagrozenia dla wdd

Nazwa zaje¢: Metody badan hydrogeologicznych

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
- Charakteryzuje empiryczne, terenowe i laboratoryjne metody wyznaczania wspotczynnika filtraciji
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Wyznacza wspotczynnik filtracji za pomocg wzoréw empirycznych

Wyznacza wspotczynnik filtracji na podstawie metod terenowych

Wyznacza wspotczynnik filtracji na podstawie metod laboratoryjnych

Charakteryzuje przestrzenng zmiennos$¢ parametréw filtracyjnych skat

Zna metody wyznaczania predkosci przeptywu, wieku i genezy wéd podziemnych za pomocg metod
znacznikowych i izotopowych

Charakteryzuje rézne typy systeméw wodonosnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wyznaczanie wspétczynnika filtracji za pomocg wzoréw empirycznych i metod laboratoryjnych.
Wyznaczanie wspétczynnika filtracji na podstawie badan terenowych.

Wyznaczanie wspétczynnika filtracji utworoéw stabo-przepuszczalnych

Zmiennos$c¢ wspotczynnika filtracji utworéw wodonosnych o réznej genezie.

Charakterystyka systeméw wodonosnych oraz ich strefy zasilania i drenazu.

Metody pomiaru predkosci wod podziemnych.

Wyznaczanie wieku i genezy wod podziemnych za pomocg metod izotopowych.

Nazwa zajeé: Petrologia
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

umie postugiwac sie mikroskopem polaryzacyjnym; dba o sprzet laboratoryjny;

potrafi opisaé¢ strukture, teksture i sktad mineralny skaty;

zna klasyfikacje skat magmowych, osadowych i metamorficznych, umie je zastosowaé w praktyce;
wie, jak powstajg magmy, roéznicujg sie i krystalizuja;

rozumie w jaki sposob skfad skat osadowych odzwierciedla procesy sedymentacji; wie w jakich
srodowiskach tworzg sie rézne skaty osadowe; zna procesy diagenetyczne;

rozréznia skaty metamorficzne réznych facji metamorfizmu

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy optyki krysztatow i zasady mikroskopowania. Wiasciwosci optyczne mineratow
skatotwoérczych.

Magmy i ich zréznicowanie. Klasyfikacja skat magmowych IUGS. Klasyfikacje chemiczne skat
wylewnych.

Skaty ptaszcza Ziemi i pokrewne. Perydotyty, kimberlity i komatyty.

Geneza magm bazaltowych. Bazalty MORB, OIB, IAB. Wielkie prowincje magmowe.

Andezyty i dacyty — wulkanizm nadsubdukcyjny. Plutony i batolity granitowe. Geneza magm
granitowych.

Skaty silikoklastyczne — zlepience, piaskowce, mutowce, itowce. Klasyfikacje i zréznicowanie.
Sktadniki detrytyczne, (matrix), cement. Procesy diagenezy — miedzy sedymentacjg a
metamorfizmem.

Skaty weglanowe: skfadniki allochemiczne i ortochemiczne. Klasyfikacje. Diageneza skat
weglanowych. Dolomity.

Skaty chemiczne (gipsy, anhydryty, sole). Skaty krzemionkowe. Skaly fosforanowe, zelaziste,
boksyty.

Czynniki, warunki i procesy metamorfizmu. Klasyfikacja skat metamorficznych wedtug Podkomis;ji
IUGS ds. Systematyki skat Metamorficznych.

Facje metamorficzne. Serie facji metamorficznych. Strefy metamorfizmu typu Barrow i Buchan.

Nazwa zaje¢: Specjalistyczna pracownia komputerowa (GIS)
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

projektowac specjalistyczne bazy danych w technologii GIS

modelowac¢ procesy geodynamiczne w technologii 3D

analizowa¢ rzezbe terenu i powierzchnie geologiczne w kierunku detekcji lineamentéw
tektonicznych w programie ArcGIS

tworzy¢ wlasne skrypty automatyzujgce dziatania na mapach w programie ArcGIS

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do analiz przestrzennych w GIS: przeglad funkcji analizy wektorowej; podstawowe
funkcje analizy rastrowej; geomorfometryczna paramteryzacja powierzchni terenu
Geoprzetwarzanie danych wektorowych na przyktadzie analizy kosztéw inwestycji budowlanych
wzdtuz modernizowanej linii kolejowej, wynikajgcych z okreslonych warunkéw gruntowo-wodnych
podtoza budowlanego; wycinanie obiektéw jednej mapy do zasiegu obiektéw innej mapy;
buforowanie obiektéw punktowych i liniowych; funkcje naktadania danych geometrycznych i
atrybutowych z kilku map o r6znej geometrii i r6znych atrybutach opisowych; generowanie statystyk
opisowych dla mapy wynikowej
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Wprowadzenie do analiz przestrzennych w GIS: przeglad funkcji analizy wektorowej; podstawowe
funkcje analizy rastrowej; geomorfometryczna paramteryzacja powierzchni terenu

Detekcja aktywnych ruchéw masowych w oparciu o wysokorozdzielcze modele DEM pochodzgce
z danych LIDAR-owych: podstawowe funkcje specjalistycznego programu typu Open Source tj.
SAGA GIS, tworzenie barwnych cieniowanych kompozycji 2D oraz 3D obrazujgcych rzezbe terenu,
zaawansowane metody ilosciowej klasyfikacji danych wysokosciowych modelu DEM w oparciu o
obliczenia wysoko$ci wzglednych

Nazwa zajeé: Mapy hydrogeologiczne
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Znajduje potrzebne mapy o tematyce hydrogeologicznej

Interpretuje warunki hydrogeologiczne na podstawie map tematycznych

Konstruuje mapy dokumentacyjne na dowolnych podktadach topograficznych

Dokonuje analizy przestrzennej danych hydrogeologicznych

Tworzy witasne mapy tematyczne w oparciu o podkiady rastrowe, wektorowe i dane
hydrogeologiczne

Tresci programowe dla zajec:

Poznaje serwisy internetowe zawierajgce dane o mapach topograficznych oraz tematycznych
Zapoznaje sie z rodzajami map zawierajgcymi informacje o tematyce hydrogeologicznej
Charakteryzuje warunki hydrogeologiczne w oparciu o arkusz Mapy hydrogeologicznej Polski w
skali 1: 50 000

Tworzy mapy dokumentacyjne w oparciu o dane z BankuHydro na wybranych podktadach
rastrowych i wektorowych

Tworzy wtasne bazy danych hydrogeologicznych w oparciu o dane rastrowe, wektorowe oraz
informacje z komputerowej bazy danych lub materiatéw archiwalnych

Nazwa zaje¢: Jezyk obcy (angielski lub inny)

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

potrafi czyta¢ ze rozumieniem teksty na poziomie B1, wylawia mys$| przewodnig tekstu, analizuje
jego tres¢ i wybiera niezbedne informacje

stucha ze rozumieniem teksty na poziomie B1, wytawia mysl przewodnig tekstu, analizuje jego tresé
i wybiera niezbedne informacje

postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B1 w stopniu wystarczajgcym do prowadzenia
przygotowanych i spontanicznych konwersacji na tematy typowe, zwigzane z zyciem codziennym
oraz bezposrednim otoczeniem ucznia, wyraza wiasne opinie

potrafi napisac krotki tekst w jezyku obcym na poziomie B1

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynno$ci osadzonych w czasie

Inne podstawowe struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii (np.
czasowniki modalne, przymiotniki, bezokoliczniki i rzeczowniki odczasownikowe, strona bierna,
zdania warunkowe, mowa zalezna)

Stownictwo dotyczgce zycia codziennego (jedzenie, podréze, zainteresowania, edukacja, zakupy,
pienigdze, technologia)

Stownictwo zwigzane z bezposrednim srodowiskiem ucznia (dom, rodzina, studia, praca)
Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi (domy$lanie sie
znaczenia nieznanych stdéw) oraz w celu wychwytywania niezbednych szczegétow (definiowanie
znaczenia nowych stéw i tworzenie powigzan z posiadang wiedzg)

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi (domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw) oraz w celu wychwytywania niezbednych szczegotow (definiowanie
znaczenia nowych stéw, tworzenie powigzan z posiadang wiedzg)

Strategie komunikacyjne np. negocjowanie znaczenia, prosba o powtdrzenie, opisywanie w sytuacji
nieznajomosci stow, itp.

Wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych np. prosby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody,
brak zgody, pytania o pozwolenie, skargi, itp.

Nazwa zaje¢: Geologia morza
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna podstawy budowy geologicznej morz i oceanow
Rozumie zalezno$ci miedzy procesami tektonicznymi, sedymentologicznymi, hydrochemicznymi,
oceanograficznymi i biologicznymi zachodzgcymi w oceanach
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- Ma swiadomo$¢ potencjalnych zagrozen (sztormy, tsunami, zmiany klimatyczne) i dobrodziejstw
(zasoby mineralne) zwigzanych z wykorzystaniem oceanéw

- Zna metody badan geologii morza - ich mozliwosci i ograniczenia

- Potrafi dokona¢ oprébkowania, opisu, prostych analiz i interpretacji osadéw morskich

Tresci programowe dla zaje¢:

- Oceany na Ziemi - przedmiot badan i historia geologii morza; Metody badan geologii morza.

- Morfologia i tektonika basenéw oceanicznych.

- Wody morskie i rola oceanéw w globalnym cyklu biogeochemicznym.

- Procesy sedymentacyjne w oceanach i osady oceaniczne. Zapis zmian oceanicznych i
klimatycznych w osadach morskich.

- Geozagrozenia zwigzane ze Srodowiskiem morskim i oceanicznym.

- Zasoby mineralne mérz i oceanéw

- Metody oprébowania i opisu. Osadéw morskich. Proste metody badan osadéw morskich.

- Opracowanie i interpretacja wynikéw prostych analiz wtasnych badah osadéw morskich. Praca
zespotowa.

Nazwa zajeé: Zmiany srodowiskowe w holocenie
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
- Jest Swiadom zmiennosci Srodowiska przyrodniczego obecnie i w przeszio$ci
- Rozumie zalezno$ci miedzy naturalnymi procesami a dziatalno$cig cztowieka
- Zna historie zmian $rodowiska w holocenie
- Zna metody badan zmian srodowiska w przesztosci
Tresci programowe dla zajec:
- Holocen - definicja, stratygrafia, gtéwne wydarzenia
- Zrédta informacji - metody badan wspétczesnych i dawnych zmian $rodowiskowych (w tym
klimatycznych)
- Globalny system cyrkulacji oceanicznej i atmosferycznej i ich interakcje
- Rola regionalnych systemoéw cyrkulacyjnych (EI Nino, monsuny)
- Zmiany w cyklu geochemicznym w trakcie holocenu (zwtaszcza w obiegu wegla)
- Czlowiek jako czynnik geologiczny, pojecie antropocenu

Nazwa zajec: Bazy danych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
- opanowanie praktycznych zasad tworzenia, obstugi i korzystania z uniwersalnych tabel z danymi
obejmujgcymi duze arkusze kalkulacyjne
- tworzenia baz danych w oparciu o dane geologiczno-przyrodnicze
- korzysta z wielu zrodet danych geologiczno-przyrodniczych
- wykorzystuje Excel i Access do podstawowych i zaawansowanych obliczeA matematycznych i
statystycznych
Tresci programowe dla zaje¢:
- zasady tworzenia, obstugi i korzystania z uniwersalnych tabel z danymi obejmujgcymi duze arkusze
kalkulacyjne
- zbierania i wykorzystania wielu zrodet danych geologicznych, metod wprowadzania danych,
importowania danych z innego zrddta lub tgczenie z danym z innych programoéw
- korzystania z makr, funkcji baz danych, tabeli i wykreséw przestawnych, raportow, definiowanie i
wykorzystywanie funkcji wtasnych uzytkownika
- robienia kwerend, szablonéw utatwiajgcych szybkie tworzenie baz danych, wyszukiwania i selekcji
danych za pomocg zapytan, automatyzacji funkgciji i aktualizacji danych
- najwazniejsze schematy wnioskowanh w oparciu o przykfady z nauk przyrodniczych oraz wymiane
danych pomiedzy aplikacjami.

Nazwa zaje¢: Struktury sedymentacyjne i tektoniczne — praktikum terenowe
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

- potrafi prowadzi¢ w terenie podstawowg dokumentacje geologiczng (szkice lokalizacyjne, szkice
odstonie¢, szkice struktur sedymentacyjnych i tektonicznych, profile sedymentologiczne,
dokumentacja pomiaréw tektonicznych)

- poprawnie postuguje sie podstawowgq terminologig geologiczng

- opisuje i klasyfikuje skaty osadowe, a takze skaty krystaliczne ksztattowane przez procesy
tektoniczne (tektonity)

- analizuje geneze struktur sedymentacyjnych i tektonicznych oraz potrafi wigza¢ ich wspétobecnosc¢
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wykonuje pomiary orientacji struktur sedymentacyjnych i tektonicznych za pomocg kompasu
geologicznego i przeprowadza ich interpretacje

definiuje powierzchnie nieciggtosci obserwowane w odstonieciu, ustala ich charakter i potrafi
wskazac (w skali odstoniecia) rozprzestrzenienie skat o odmiennej genezie

rozpoznaje i klasyfikuje réznorodne kruche i podatne struktury tektoniczne, podejmuje prébe
interpretacji ich wymowy w kontekscie strukturalnej analizy dynamicznej i kinematycznej

potrafi zachowa¢ ogdlne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w czasie prac terenowych

umie pracowac w grupie w celu realizacji okreslonego zadania

Tresci programowe dla zajec:

Zasady prowadzenia dokumentacji terenowych prac sedymentologicznych i tektonicznych w
zaleznos$ci od rodzaju dostepnego materiatu (naturalne odstoniecia, pojedyncze Sciany skalne,
duze kamieniotlomy, mate tomy, piaskownie i zwirownie)

Zasady prowadzenia sedymentologicznych i tektonicznych prac i pomiaréw terenowych
Makroskopowe rozpoznawanie sktadu skat osadowych oraz skfadu i wiezby skat krystalicznych o
charakterze tektonitow, a takze ich klasyfikacje

Kopalne osady ré6znych srodowisk sedymentacyjnych (przybrzezy, delt, stozkéw aluwialnych, jezior,
cyklotemy rzeczne) ze wskazaniem teksturalno-strukturalnych cech osadéw oraz ich nastepstwa,
diagnostycznych dla danego srodowiska

Wykonywanie pomiaréw orientacji struktur tektonicznych oraz ich dokumentacja i interpretacja (w
tym poprzez zastosowanie technik projekcyjnych)

Struktury kruche (uskoki, spekania) oraz podatne (faldy, strefy Scinania podatnego, foliacje,
lineacje) o genezie tektonicznej — opis i klasyfikacja. Interpretacja genezy, w tym w odniesieniu do
ich znaczenia regionalnego

Wieloetapowosc¢ zapisu tektonicznego — wspotwystepowanie struktur tektonicznych réznego typu,
o0 odmiennych przyczynach i warunkach powstawania oraz o r6znym wieku

Wspotzaleznosci miedzy strukturami i procesami sedymentacyjnymi oraz tektonicznymi
.Syntetyczna interpretacja zapisu procesow geologicznych o réznej genezie na podstawie
obserwacji w stanowiskach terenowych

Zasady bezpiecznej pracy w kamieniotomach i odstonieciach

Prowadzenie badah geologicznych w parkach narodowych i krajobrazowych oraz czynnych
kopalniach z poszanowaniem regulaminu tych miejsc

Nazwa zaje¢: Dynamika wéd podziemnych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Charakteryzuje wtasciwosci hydrogeologiczne osrodka i jego parametry

Rozumie mechanizmy przeptywu cieczy w o$rodku porowym i szczelinowym

Okresla modele hydrodynamiczne pozwalajgce na uproszczone obliczenia przeptywu wod
podziemnych w réznych warunkach przyrodniczych

Oblicza przeptyw wod podziemnych dla ustalonych warunkow filtracji z uwzglednieniem przeptywu
wymuszonego

Rozumie zasady schematyzacji hydrogeologicznej

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady ruchu cieczy

Wiasnosci hydrogeologiczne osrodka porowego

Matematyczny opis przeptywu wod podziemnych w o$rodku porowym

Przeptywy jednoosiowe w warstwach o charakterze swobodnym i naporowym
Schematyzacja i obliczenia doptywu wdd podziemnych do studni, drendw i rowdw

Nazwa zaje¢: Geologia i ekonomika zt6z
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

definiuje podstawowe pojecia (np.: zloze, forma, budowa, ruda, kopalina uzyteczna, surowiec,
mineraty uzyteczne i ptone)

klasyfikuje ztoza wedtug kryteriow genetycznych i technologicznych; zna cele i zasady ochrony zt6z
rozumie i objasnia procesy (lub istniejgce hipotezy) prowadzgce do powstania zt6z

wskazuje prowincje, zgtebia oraz obszary eksploatacji surowcéw metalicznych, energetycznych
(statych, ciektych i gazowych), w Polsce; potrafi podac¢ i scharakteryzowaé wybrane przyktady
najwiekszych zagtebi zitozowych w Swiecie

rozumie przekroje i profile geologiczne z obszaréw ztozowych oraz na ich podstawie charakteryzuje
wybrane, zloza, typowe dla obszaréw o okreslonej budowie geologicznej

okresla czynniki wptywajgce na jakos¢ zl6z oraz wskazuje aktualne kryteria jakosci dla polskich
ztéz, zwlaszcza dla polskich ziéz miedzi oraz wegli brunatnych i kamiennych
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rozréznia kategorie zasobdw oraz podaje wielko$¢ zasobdw kopalin gtéwnych, wspotwystepujgcych
i towarzyszgcych w najwiekszych polskich ztozach

wskazuje kierunki zastosowan dla kopalin podstawowych i pospolitych, ze szczegdélnym
uwzglednieniem zapotrzebowania regionalnego krajowego i Swiatowego

rozumie i objasnia procesy ksztaltujgce wartos¢ ekonomiczng poszczegdlnych grup surowcow
mineralnych

wykorzystuje zrodta i bazy elektroniczne do wyszukiwania danych statystycznych dla
poszczegodlnych surowcow oraz konkretnych ztéz

Tresci programowe dla zaje¢:

Definicje ztéz. Podstawowe pojecia: kopalina i surowiec, forma i budowa zloza, rodzaje kopalin.
Rozwdj i znaczenie geologii zt6z w dziejach cztowieka.

Klasyfikacje genetyczne i technologiczne ztéz. Znaczenie w formowaniu sie ziéz geochemicznych
wtasnosci pierwiastkow.

Ztoza magmowe, skarnowe, karbonatytowe — geneza, wtasnosci i roznicowanie sie¢ magm. Forma
i budowa zt6z magmowych. Charakterystyczne kopaliny podstawowe i pospolite — wybrane
przyktady zt6z, zastosowania i wykorzystanie

Ztoza pomagmowe: hydrotermalne i pneumatolityczne. Migracja i wiasnosci fluidow, precypitacja
metali w formach zytowych. Budowa, wystepowanie i przykfady zt6z.

Ztoza osadowe okruchowe. Rodzaje kopalin i mechaniczna segregacja materiatu. Rozmieszczenie,
znaczenie i przyktady ztéz

Ztoza osadowe biogeniczne i biochemiczne — sedymentacja i diageneza materii organicznej.
Swiatowe i polskie zagtebia wegli brunatnych i kamiennych. Prowincje naftowe i elementy systemu
naftowego. Ztoza konwencjonalne i niekonwencjonalne.

Zloza osadowe chemiczne: procesy warunkujgce ewaporacje. Mineraty solne, tektonika soli i
diapiryzm. Wspotczesne i kopalne baseny ewaporacyjne. Chemiczne ztoza metali. Wystepowanie
ztéz w Polsce i Swiecie.

Ztoza biochemiczne i ekshalacyjne siarki rodzimej - geneza, wiasnosci zt6z, zastosowania,
substytuty, sposoby eksploataciji, przyktady. Ztoza fosforytow.

Rola wietrzenia chemicznego w formowaniu zi6z: lateryty, boksyty. Wtasnosci, zastosowania,
jakos¢ i sposoby pozyskiwania. Przyktady obszaréw ztozowych.

Ztozotworcze czynniki metamorfizmu regionalnego i kierunkowego. Uwarunkowania teksturalne i
strukturalne formowania sie¢ ztéz. Zioza metali (BIF), metaloidow (grafit), pierwiastkéw
promieniotworczych i surowcéw skalnych - forma i budowa, wtasnosci, wystepowanie w Polsce i
przyktady zt6z w Swiecie.

Nazwa zajeé: Gruntoznawstwo
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

praktycznie przeprowadzaé oznaczenia wigkszosci podstawowych parametréw fizycznych i
mechanicznych gruntéw nieskalistych zgodnie z zalecang normowo metodyka

dokonac wiasciwej (standardowo normowanej) wizualizacji oraz interpretacji uzyskanych rezultatéw
w/w badan laboratoryjnych

okreslic matematyczno — fizyczne powigzania funkcyjne pomiedzy wyznaczanymi parametrami
gruntowymi i wskaza¢ przyrodnicze przyczyny tych powigzan

dokona¢ ogdlnej charakterystyki wtasciwosci geologicznoinzynierskich i oceny przydatnosci do
celéw budowlanych wybranych gruntéw - najpowszechniej wystepujgcych na terenie Polski
dokonac¢ ogodlnej charakterystyki wiasciwosci fizycznomechanicznych gruntéw stanowigcych
potencjalnie najwieksze zagrozenia dla obiektéw budowlanych, wskazujgc i definiujgc rodzaj i
przyczyny tych zagrozen

Tresci programowe dla zaje¢:

Parametryczny opis uziarnienia gruntéw wraz z praktycznym jego wyznaczeniem, wg stosowanych
w geologii inzynierskiej i geotechnice metod, tj. analiz: sitowej, areometrycznej wg Proszynskiego,
pipetowej, a takze badania wskaznika piaskowego

Parametryczny opis gruntéw w zakresie ich gestosci, wraz z praktycznym wyznaczeniem w/w
wielkoéci, wg stosowanych normowo metod, tj. analiz: piknometrycznej, parafinowej
Parametryczny opis gruntow w zakresie ich plastycznosci, wraz z praktycznym wyznaczeniem tych
wielkosci, wg stosowanych normowo metod Casagrande’a i Wasiliewa

Parametryczny opis gruntéw w zakresie ich pecznienia i skurczu, wraz z praktycznym
wyznaczeniem: wskaznik. swobodnego pecznienia (met. tradycyjng i proszkowg wg Heeda) oraz
ci$nienia pecznienia

Wilgotnos¢ optymalna gruntéw — praktyczne badania z zastosowaniem recznego i mechanicznego
aparatu Proctora wraz z interpretacjg wynikéw badan
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Kompleksowy przeglad parametréw wytrzymato$ciowych gruntdw potaczony z praktycznym
oznaczaniem wytrzymato$ci na Scinanie w aparacie bezposredniego scinania i przy uzyciu Scinarki
obrotowe]

Badania edometryczne IL oraz CRS — praktyczne wykonanie oraz dyskusja mozliwosci interpretaciji
wynikéw

Metodyka i praktyczne badania zawartosci substancji organicznej i weglanu wapnia w gruntach -
metody: strat prazenia, z uzyciem perhydrolu oraz met. Scheiblera

Przeglad i charakterystyka wiasciwosci geologiczno inzynierskich gruntéw ekspansywnych,
antropogenicznych oraz tzw. przejsciowych

Przeglad i charakterystyka wtasciwosci geologiczno inzynierskich wybranych gruntéw mineralnych
sypkich i spoistych stanowigcych w Polsce powszechnie podtoze budowlane

Nazwa zaje¢: Mechanika gruntéw
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

przedstawi¢ podstawy wiedzy dotyczacej modelowania o$rodka gruntowego

okresli¢ zasady parametryzacji osrodka gruntowego stosowane w mechanice gruntéw

zrozumieé istote wzajemnych relacji pomiedzy sitami, naprezeniami i odksztatceniami w osrodku
gruntowym

okresli¢ mozliwosci przewidywania zachowania sie gruntu pod obcigzeniem

okresli¢ mozliwosci i zatozenia najwazniejszych zaawansowanych technik laboratoryjnych badan
gruntéw

dokona¢ analizy stanu naprezenia w gruncie.

dokonaé analizy wytrzymatosciowej i odksztatceniowej gruntu z wykorzystaniem powszechnie
stosowanych rozwigzan

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie pojecia modelu osrodka gruntowego oraz jego parametrow. Problem adekwatnosci
wyznaczanych wartosci parametrow

Analiza stanu naprezenia w punkcie, na ptaszczyznie i w przestrzeni z wykorzystaniem két Mohra
oraz w przestrzeni p-q.

Analiza stanu odksztatcenia gruntu w szczegodlnosci z wykorzystaniem modutéw $cisliwosci,
odksztalcenia postaciowego i sprezystosci

Stan naprezenia a stan odksztatcenia - podstawy reologii gruntéw, modele reologiczne.
Konsolidacja gruntéw $cisliwych w ujeciu teorii Terzaghiego

Kryteria wytrzymatosciowe w osrodku gruntowym. Zasady naprezen krytycznych i stanow
granicznych.

Rozktad naprezen pierwotnych i od budowli w podtozu - teorie rozktadu, sposoby wyznaczania,
podstawowe pojecia i zastosowania praktyczne.

Zaawansowane laboratoryjne badania wytrzymato$ciowe i odksztatceniowe (bezposrednie Scinanie
cykliczne, tréjosiowe Sciskanie z pomiarem fali Scinajgcej, badanie edometrycxzne CRS)

Nazwa zajeé: Specjalistyczna pracownia komputerowa (GEO 5, Geostar, Hydro)
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

wykorzystywaé specjalistyczne programy komputerowe do wizualizacji i interpretacji danych
uzyskanych z badan geotechnicznych (terenowych i laboratoryjnych)

projektowac specjalistyczne bazy danych w programie GeoStar

potrafi sporzgdzac¢ karty otworéw wiertniczych i sondowan oraz przekroje geologiczno-inzynierskie
wykonaé analize statecznosci zboczy oraz nosnosci pali korzystajgc z programu Geo5
zaprojektowac¢ fundamenty bezposrednie w programie Geo5

Postuguje sie programami komputerowymi stuzgcymi do wizualizacji danych hydrochemicznych
Wykonuje obliczenia statystyczne przy uzyciu oprogramowania komputerowego

Znajduje potrzebne mu dane geologiczne w serwisach internetowych i komputerowych bazach
danych

Tresci programowe dla zaje¢:

Tworzenie, zapisywanie, przenoszenie, importowanie baz danych w programie GeoStar

Zapis danych i tworzenie kart sondowan dynamicznych oraz otworéw w przyjmowanych
konfiguracjach szablonéw przy uzyciu programu GeoStar

Tworzenie przekrojéw geotechnicznych, hydrogeologicznych w programie GeoStar

Analiza statecznosci réznego rodzaju skarp, zboczy, nasypow przy uzyciu programu Geo5
Projektowanie fundamentéw bezposrednich poddanych dowolnym obcigzeniom za pomocag
programu Geo5
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Analiza nosnosci pionowej oraz poziomej pali pojedynczych Sciskanych lub wycigganych oraz
wyznaczanie osiadania pali w programie Geo5

Tworzenie bazy danych hydrochemicznych programie Aquachem

Wykonanie wizualizacji danych przy pomocy specjalistycznych wykreséw oraz wykonanie
podstawowych obliczeh hydrochemicznych przy uzyciu programu Aquachem

Poznanie kompatybilnosci programu Statistica ze sSrodowiskiem Microsoft Office

Wykorzystanie zaawansowanych technik statystycznych do obrébki danych hydrochemicznych
przy uzyciu programu Statistica

Pozyskanie danych geologicznych w formie map, profili wiercen

Nazwa zaje¢: Ujecia wéd podziemnych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna typy uje¢ wéd podziemnych

zna podstawowe rodzaje metod wykonania uje¢ wod podziemnych

zna sposoby uzdatniania wod podziemnych i systemy przesytu woéd do konsumentéw

stosuje przepisy prawne zwigzane z wykonaniem i udostepnieniem do eksploatacji uje¢ waod
podziemnych

okresla warunki poprawnego zaprojektowania ujecia wod podziemnych, wykonania oraz
bezpiecznej eksploatacji

wykonuje dokumentacje hydrogeologiczno-techniczng otworéw rozpoznawczych i opracowuje
wyniki badan prowadzonych na okreslonym typie ujecia wody

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do tresci wykfadu: omdéwienie zalecanych podrecznikow i materiatéw pomocniczych,
wskazanie przyktadow uje¢ wéd podziemnych, ktére bedg prezentowane w trakcie wyktadow
Rodzaje uje¢ wod podziemnych i ogdine przestanki ich wyboru: studnie wiercone i szybowe, studnie
promieniste, infiltracyjne ujecia wody, ujecia wody ze zrédet

Ujecia wody w systemie wodociggowym - schemat technologiczny zaktadu wodociggowego: ujecie
wody, sposoby poboru wody, przewody wody surowej, procesy technologiczne i urzgdzenia do
uzdatniania wody, zbiorniki wody czystej, pompownie, magistralna i rozdzielcza sie¢ wodociggowa
Obliczanie zapotrzebowania na wode i ustalanie potrzebnej wydajnosci ujecia: charakterystyczne
wielkosci zapotrzebowania na wode, odbiorcy wody i ich wymagania, dane statystyczne (GUS) o
zuzyciu wody wodociggowej na rozne cele, wskazniki zuzycia wody

Ujecia wody podziemnej za pomocg studni wierconych lub szybowych: podstawowe pojecia,
konstrukcje i metody budowy studni, projektowanie filirow (konstrukcja i dobdr, siatki filtracyjne,
stosowanie i dobor obsypek filtracyjnych, ustalanie potozenia i dtugosci filtra, obliczanie $rednicy
studni i filtra), ustalanie predkosci doptywu wody do studni i jej wydajnosci maksymalne;j

Ujecia wody za pomocg studni promienistych: rodzaje studni promienistych, metody wykonawstwa,
przyktady studni wykonanych w Polsce, przyktady obliczerh za pomocg modelowania numerycznego
wydajnosci i wspoétdziatania drendw studni promieniste;j

Infiltracyjne ujecia wody: podziat uje¢ i ich przykiady, ujecia brzegowe =z infiliracjag wdd
powierzchniowych z koryt rzecznych, ujecia sztucznie zasilane z basendéw i stawéw
nawadniajgcych, lewarowy system poboru wody, zasilanie i cykle pracy basendw - procesy
kolmatacji dna i osadéw poddennych, czyszczenie stawdw

Inkrustacja studni wierconych i metody renowacji: przyczyny starzenia sie studni, wptyw hydrauliki
na wydajnos¢ i zywotnos¢ studni, procesy inkrustacji (kolmatacji) i ich rodzaje (fizyczne, chemiczne,
biologiczne), piaszczenie studni, korozja, metody renowacji (mechaniczne, chemiczne,
kombinowane), ocena skutecznosci stosowanych zabiegéw - przykfady

Problematyka budowy i eksploatacji uje¢ wodd podziemnych w réznych warunkach
hydrogeologicznych: doliny rzeczne i pradoliny, porowe zbiorniki wéd wgtebnych, masywy skat
szczelinowych i porowo-szczelinowych, ujecia wody ze zrédet naturalnych

Obstuga hydrogeologiczna uje¢ wdd podziemnych: monitoring iloSciowy - rejestracja poboru wody
i dynamicznego zwierciadta wody w studniach, monitoring jakosciowy - kontrola parametréw
fizyczno-chemicznych i bakteriologicznej wody surowej i uzdatnionej, monitoring konstrukcyjny -
nadzoér nad wszystkimi elementami konstrukcji studni na etapie budowy i eksploatacji, monitoring
ostonowy ujecia - zespot badan i pomiaréw w zespole wybranych studni i w otworach badawczo-
obserwacyjnych w jego strefie ochronnej

Nazwa zaje¢: Geologia czwartorzedu Polski
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i stosuje podstawowa terminologie zwigzang ze stratygrafig czwartorzedu.
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Potrafi opisa¢ przemiany flory, fauny, klimatu na przetomie neogenu/plejstocenu, a takze w zwigzku
z cyklami glacjalno-interglacjalnymi w czwartorzedzie oraz potrafi zaproponowaé czynniki, ktére
mogly byé odpowiedzialne za inne/mniejszej rangi zmiany klimatyczne. Zna czynniki
odpowiedzialne za zmiany warunkéw klimatycznych w czwartorzedzie.

Rozpoznaje i klasyfikuje osady powstate w réznych srodowiskach czwartorzedowych. Proponuje
geneze oraz czas depozycji wybranych osadéw.

Potrafi zinterpretowac wybrany profil stratygraficzny osadéw czwartorzedowych Polski: proponuje
mechanizmy depozycji tych osadéw, pdzniejsze przemiany a takze prawdopodobny czas ich
depozyciji.

Opisuje mechanizmy odpowiedzialne za podstawowe procesy sedymentacyjne w czwartorzedzie.
Potrafi zinterpretowa¢ warunki, ktére miaty wptyw na rozwdéj cztowieka.

Zna etapy rozwoju Battyku oraz ich przyczyny.

Tresci programowe dla zajec:

Rodzaje podziatu stratygrafii czwartorzedu: litostratygrafia, morfostratygrafia, biostratygrafia,
magnetostratygrafia, chronostratygrafia, klimatostratygrafia, stratygrafia izotopowa,
cyklostratygrafia, tektonostratygrafia, stratygrafia zdarzen

Przemiany flory, fauny, klimatu na przetomie neogenu/plejstocenu. Paleogeografia pliocenu na
ziemiach polskich.

Astronomiczne przyczyny zlodowacen. Rodzaje lodu oraz ich przemiany. Osady glacjalne - facje
glin

Najstarsze zlodowacenia na ziemiach Polskich. Rekonstrukcja warunkow — zapis osadowy.
Interglacjat Wielki — rekonstrukcja warunkow. Zlodowacenie Odry — zasieg, warunki, zapis osadowy.
Interstadiat przedwarcianski — rekonstrukcja warunkéw. Zlodowacenie Warty — zasieg, warunki,
zapis osadowy. Interglacjat eemski — charakterystyka warunkow.

Stratygrafia zlodowacenia Wisty na obszarze Polski. Odtworzenie warunkéw paleogeograficznych.
Moreny jako forma zapisu poszczegdlnych faz postojowych.

Pradoliny, sandry, zastoiska w czasie ostatniego zlodowacenia — warunki sedymentaciji,
wystepowanie.

Procesy odpowiedzialne za deformacje osaddw: procesy glacitektoniczne, warunki peryglacjalne
oraz odprezenia glaciizostatyczne

Ostatnie zlodowacenie w goérach. Przemiany srodowiska w pdznym glacjale oraz jego podziat
stratygraficzny.

Stratygrafia holocenu. Zmiany warunkéw klimatycznych. Przemiany szaty roslinne;.

Rozwdj cztowieka. Stanowiska archeologiczne w Polsce.

Historia Baityku.

Formy i osady czwartorzedowe Wielkopolski — wystepowanie, znaczenie gospodarcze.

Nazwa zaje¢: Jezyk obcy (angielski lub inny)
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

potrafi czyta¢ ze rozumieniem teksty na poziomie B1, wylawia mys$| przewodnig tekstu, analizuje
jego tres¢ i wybiera niezbedne informacje

stucha ze rozumieniem teksty na poziomie B1, wylawia mys| przewodnig tekstu, analizuje jego tres¢
i wybiera niezbedne informacje

postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B1 w stopniu wystarczajgcym do prowadzenia
przygotowanych i spontanicznych konwersacji na tematy typowe, zwigzane z zyciem codziennym
oraz bezposrednim otoczeniem ucznia, wyraza wiasne opinie

potrafi napisa¢ krotki tekst w jezyku obcym na poziomie B1

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych czynnosci osadzonych w czasie

Inne podstawowe struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania ré6znorodnych tresci i opinii (np.
czasowniki modalne, przymiotniki, bezokoliczniki i rzeczowniki odczasownikowe, strona bierna,
zdania warunkowe, mowa zalezna)

Stownictwo dotyczgce zycia codziennego (jedzenie, podrdze, zainteresowania, edukacja, zakupy,
pienigdze, technologia)

Stownictwo zwigzane z bezposrednim srodowiskiem ucznia (dom, rodzina, studia, praca)
Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi (domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw) oraz w celu wychwytywania niezbednych szczegétéw (definiowanie
znaczenia nowych stoéw i tworzenie powigzan z posiadang wiedzg)

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogolnego sensu wypowiedzi (domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw) oraz w celu wychwytywania niezbednych szczegétéw (definiowanie
znaczenia nowych stoéw, tworzenie powigzanh z posiadang wiedza)
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Strategie komunikacyjne np. negocjowanie znaczenia, prosba o powtdrzenie, opisywanie w sytuacji
nieznajomosci stow, itp.

Wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych np. prosby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody,
brak zgody, pytania o pozwolenie, skargi, itp.

Nazwa zajeé: Mechanika teoretyczna
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

przedstawi¢ podstawowg wiedze o zasadach teoretycznego opisu konstrukcji budowlanych
dokonaé analizy kinematycznej konstrukgji pretowe;.

przedstawi¢ wiedze o sposobach wyznaczania reakcji i sit wewnetrznych w uktadach pretowych.
identyfikowac obcigzenia zewnetrzne i wyznaczac reakcje w uktadach statycznie wyznaczalnych
okreslic podstawowe zasady analizy wytrzymatosciowej i odksztatceniowej elementéw
konstrukcyjnych.

wyznaczac charakterystyki geometryczne przekroju preta i ugie¢ w belkach.

przedstawi¢ podstawy dynamiki konstrukcji budowlanych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe zatozenia teoretycznego opisu konstrukcji budowlanych.

Omodwienie zasad wyznaczania reakgcji i sit przekrojowych oraz identyfikacji obcigzen zewnetrznych.
Wyznaczanie sit przekrojowych w belkach, ramach i uktadach kratowych.

Charakterystyki geometryczne preta jednorodnego.

Analiza stanu naprezenia i odksztatcenia w przekroju preta.

Wyznaczanie ugie¢ w belkach, dziatanie momentu skrecajgcego, analiza pretéw $ciskanych
osiowo,

Analiza wytrzymatosciowa materiatéw nie przenoszacych naprezenh rozciggajgcych.

Nazwa zaje¢: Hydrogeochemia
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna i potrafi zastosowac¢ metody badan hydrogeochemii

rozpoznaje czynniki, procesy i sSrodowiska hydrogeochemiczne

interpretuje podstawowe procesy odpowiedzialne za sktad chemiczny wéd podziemnych i okresla
geneze sktadu chemicznego wéd podziemnych

ocenia stopien zanieczyszczenia antropogenicznego i geogenicznego wod podziemnych
klasyfikuje wody dla potrzeb gospodarczych i monitoringowych

dokonuje podstawowych obliczen hydrogeochemicznych

ocenia wiarygodnos$¢ i interpretuje wyniki badan hydrogeochemicznych

potrafi ,czytaé” atlasy, mapy... i wykonywac przekroje hydrogeochemiczne

Tresci programowe dla zajeé:

Hydrogeochemia jako nauka i jej metody badan. Metody weryfikacji wiarygodnosci materiatow
hydrogeochemicznych.

Anomalne wtasno$ci fizyczne wody. Rozpuszczalno$é mineratdw - hydratacja, hydroliza. Formy
wystepowania i migracji substancji w roztworach wodnych.

Ogodlna charakterystyka sktadu chemicznego wéd podziemnych w strefie hipergenezy - strefowosc¢
pionowa i pozioma, skiad wod. Wskazniki hydrogeochemiczne i pionowa strefowosé
hydrochemiczna wod podziemnych.

Makrokomponenty, Sktadniki podrzedne | mikrosktadniki w wodach podziemnych - geneza,
prawidtowosci zmiennosci przestrzennej, zdolnos¢ do migracji, przemiany, znaczenie w
ksztattowaniu skladu chemicznego. Metody prezentacji sktadu fizyczno-chemicznego wdéd
podziemnych

Podstawowe obliczenia chemiczne dla roztworéw wodnych.

Sktad izotopowy wéd podziemnych - izotopy trwate i nietrwate. Mozliwosci interpretacyjne genezy
skfadu chemicznego i wieku wod.

Statystyczny rozkiad elementéw hydrogeochemicznych i jego interpretacja.

Czynniki geo$rodowiskowe formujgce sktad chemiczny wod podziemnych.

Procesy formujgce skfad chemiczny wod podziemnych i ich znaczenie. Rozpuszczanie-wytrgcanie,
sorpcja - desorpcja, wymiana jonowa, procesy membranowe, procesy redoks, rozpad radioaktywny,
tworzenie zwigzkéw kompleksowych, hydroliza, kriogeniczna metamorfoza.

Hydrogeochemiczne efekty antropopresji. Zanieczyszczenia antropogeniczne i geogeniczne -
gtébwne wskazniki, przepisy sanitarne, ocena stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych.
Jakosciowe klasyfikacje wod podziemnych i waloryzacja zasobdéw wéd podziemnych.

Profile, przekroje, mapy i atlasy hydrogeochemiczne.
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Nazwa zaje¢: Podstawy interpretacji geotechnicznych badan in situ
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
- zna mozliwo$ci i ograniczenia wybranych metod in situ
- zna procedure wykonywania wybranych geotechnicznych badan in situ
- potrafi przygotowac dane zarejestrowane podczas badan in situ do dalszej interpretac;ji
- zna zasady interpretacji wybranych geotechnicznych badan in situ
- potrafi dokonaé podstawowej interpretacji geotechnicznej wynikéw badan DPL, CPTU i DMT
Tresci programowe dla zajec:
- Przeglad i systematyka geotechnicznych badan in situ ze szczegélnym uwzglednieniem badan
DPL, CPTU i DMT.
- Omdwienie obowigzujgcych standardéw technicznych i proceduralnych poszczegoélnych badan.
- Omoéwienie podstawowych zasad interpretacji wynikow badan in situ.
- Wykonanie i interpretacja badan DPL.
- Woykonanie i podstawowa interpretacja badan CPTU.
- Woykonanie i podstawowa interpretacja badan DMT.

Nazwa zaje¢: Metody badan mineratéw i skat
- Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
- definiowa¢ podstawowe pojecia z zakresu metod badan mineratéw i skat
- opisa¢ zasady dziatania urzadzen pomiarowych wykorzystywanych w specjalistycznych badaniach
- dobra¢ metode badan do okreslonej prébki skalnej
- przygotowac probke do badah wg okreslonych procedur
- przeliczy¢ i opracowac wyniki pomiaréw uzyskanych w trakcie badan laboratoryjnych
- interpretowa¢ uzyskane wyniki stosujgc diagramy, wykresy, itp.
- stosowac zasady BHP w laboratorium oraz jest Swiadom zagrozen
Tresci programowe dla zaje¢:
- Dodatkowe i nowe okreslenia z zakresu fizycznych i chemicznych wtasnosci mineratéw i skat i
metod ich badan
- Zasady dziatania dyfraktogramu Rtg, analiza faz mono-, poli- i niekrystalicznych
- Zasady dziatania spektrometréw (alfa, gamma), analiza izotopdw promieniotwérczych
- Budowa elektronowego mikroskopu skaningowego (SEM) oraz jego elementow sktadowych i
obstuga urzgdzenia
- Chemiczna analiza jakosciowa EDS
- Analizy granulometryczne
- Kaod litofacjalny
— Analiza mineratéw ciezkich
- Zasady BHP w trakcie badan laboratoryjnych

Nazwa zaje¢: Petrofizyka
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

- zna podstawy fizyki skat oraz podstawowe pojecia z jej zakresu.

- potrafi postrzegaé skaty poprzez pryzmat ich réznorodnych wiasciwosci fizycznych.

- zna typy wiasnosci fizycznych skat oraz szczegétowg charakterystyke tych wtasno$ci.

- zna rodzaje parametréow petrofizycznych oraz metody ich opisu i interpretac;i.

- zna metody oraz warunki wykonywania pomiaréw geofizycznych.

- zna i rozumie relacje miedzy poszczegoinymi parametrami petrofizycznymi, a takze metody
interpretacji tych zaleznosci.

- rozumie znaczenie identyfikacji parametréw petrofizycznych skat oraz zawartych w nich fluidéw dla
wiedzy geologicznej, a takze szczegdlne role ich pomiaréw parametrow w poszukiwaniach
surowcow mineralnych (w tym weglowodoréw).

Tresci programowe dla zaje¢:

- Wprowadzenie do fizyki skat. Petrofizyka skalarna, 2D i 3D. Osrodki jednorodne i niejednorodne.

- Rodzaje i opis parametréw petrofizycznych. Parametry statyczne i dynamiczne. Anizotropia
parametréw petrofizycznych.

- Warunki i metody pomiaréw parametrow petrofizycznych (laboratoryjne, geofizyczne,
pseudowielkosci)

- Porowatosci skat (skale makro, medium i mikro; porowatos¢ otwarta i zamknieta, szczelinowa,
indukowana).

- Przepuszczalnosci skat.

- Gestosc¢ skat i fluidow, rodzaje gestosci (objetosciowa, szkieletowa i in.)
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Radioaktywno$¢ skat (natezenie naturalnego promieniowania gamma). Znaczenie pomiarow
zawartosci potasu, uranu i toru w skatach.

Wtiasnosci  elektryczne skat. Znaczenie pomiaréw potencjatéw samoistnych i efektu
fotoelektrycznego.

Nazwa zaje¢: Podstawy budowy geologicznej Polski
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Definiuje jednostki geologiczne (tektoniczne i strukturalne) Polski i wskazuje je na mapie
Wyjasnia powstanie obszaru obecnej Polski w oparciu o tektonike

Objasnia budowe geologiczng poszczegdlnych jednostek geologicznych Polski, takze na tle
jednostek europejskich

Wskazuje réznice miedzy jednostkami i zna ich przyczyny

Identyfikuje kopaliny uzyteczne w obrebie jednostek tektonicznych Polski

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe jednostki tektoniczne i strukturalne Europy i Polska na ich tle; podziat Polski na
poszczegoblne jednostki tektoniczne, strefa TESZ

Jednostki tektoniczne i strukturalne platformy wschodnioeuropejskiej w granicach Polski — geneza,
budowa geologiczna i tektonika; zarys paleogeografii; najwazniejsze kopaliny uzyteczne
omawianego obszaru

Jednostki tektoniczne i strukturalne platformy zachodnioeuropejskiej w granicach Polski — geneza,
budowa geologiczna i tektonika, zarys paleogeografii; najwazniejsze kopaliny uzyteczne
omawianego obszaru

Jednostki permsko-mezozoicznej pokrywy platformowej na obszarze Polski - geneza, budowa
geologiczna i tektonika, zarys paleogeografii; najwazniejsze kopaliny uzyteczne omawianego
obszaru

Jednostki tektoniczne i strukturalne orogenu alpejskiego w granicach Polski - geneza, budowa
geologiczna i tektonika, zarys paleogeografii; najwazniejsze kopaliny uzyteczne omawianego
obszaru

Kenozoik na obszarze Polski — zarys budowy geologicznej i najwazniejsze kopaliny uzyteczne
omawianego obszaru

Nazwa zaje¢: Podstawy gornictwa i wiertnictwa
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna rodzaje otwordw wiertniczych i ich przeznaczenie

zna podstawowe rodzaje metod wiercenh oraz narzedzia i urzadzenia wiertnicze

dobiera technologie wiercenh i podstawowe narzedzia wiertnicze ze wzgledu na przeznaczenie
otworow i warunki geologiczne

potrafi okresli¢ sposdb zabudowy otworéw w zakresie rur ostonowych i eksploatacyjnych

Zna przepisy prawne zwigzane wykonywaniem otworéw

zna zakres obowigzkoéw geologa nadzorujgcego wiercenia

Tresci programowe dla zajeé:

Typy otworéw wiertniczych i ich zastosowanie. Podziat metod wiercenia otworéw

Metody wiercen geologicznych i urzgdzenia wiertnicze: wiercenia okretne, udarowe i obrotowe.
Elementy konstrukcyjne otworéw: kolumny rur ostonowych i eksploatacyjnych i dobér ich
parametréw.

Obstuga wiercen geologicznych, zakres i metodyka badanh terenowych i laboratoryjnych

Podstawy prawne projektowania i wykonania otworéw wiertniczych

Zagrozenia i ochrona $rodowiska zwigzane z wykonywaniem otworow wiertniczych

Nazwa zaje¢: Kartowanie geologiczno-inzynierskie
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zaplanowa¢ (a nastepnie przeprowadzi¢) kompleksowe badania terenowe zmierzajgce do oceny
przydatnosci obszaru do celéw budowlanych

biegle postugiwaé sie mapg topograficzng oraz odbiornikiem GPS lokalizujgc w terenie zaréwno
SWojg pozycje, jak tez projektowane punkty dokumentacyjne

przeprowadzi¢ i wlasciwie udokumentowac roboty geologiczne przy uzyciu recznych wiercen, i
sondowan dynamicznych oraz dokonac¢ stosownych pomiaroéw hydrogeologicznych
udokumentowac¢ i opisaé, wg obowigzujgcych zasad formalnych, obszary zagrozone ruchami
masowymi

prowadzi¢ dziennik badah terenowych oraz dokonywaé generalizacji i selekcji danych w nim
zawartych na etapie tworzenia wynikowych map tematycznych
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- opracowa¢ merytorycznie i graficznie mape geologiczno inzynierskg w skali 1:5000 oraz mapy
przydatnosci terenu do réznych rodzajéw budownictwa

- wspoipracowacé w grupie oséb dla uzyskania zatozonego celu

Tresci programowe dla zajec:

- merytoryczne wprowadzenie w instrukcje sporzgdzania map geologiczno inzynierskich i technik
waloryzowania terenéw do celéw inzynierskich

- weryfikacja umiejetnosci lokalizacji w terenie (czytanie mapy topograficznej, obstuga odbiornika
GPS, tyczenie marszrut azymutalno-krokéwkowych)

- dokumentacja obszaru zagrozonego ruchami masowymi wg obowigzujgcych aktéw prawnych i
instrukcji

- dokumentacja warunkéw geologiczno-inzynierskich wydzielonego obszaru (ok. 5km2 na grupe 3
osobowag), w oparciu o zaprojektowane roboty geologiczne

- rejestr, analiza oraz generalizacja danych geologiczno-inzynierskich zebranych w terenie.

- wizualizacja opracowanych materiatéw w formie map tematycznych: geologiczno-inzynierskiej,
wystepowania gruntéw na gtebokosciach: 1, 2 oraz 3m p.p.t.,, gtebokosci do zwierciadta wadd
podziemnych, przydatnosci gruntéw do celédw budowlanych, wystepowania obszaréw gruntow
stabonosnych i zagrozonych geodynamicznie

Nazwa zajeé: Seminarium dyplomowe
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
- wyszukacé i zebra¢ materiaty oraz dane niezbedne do realizacji tematu pracy
- dokonac¢ wiasciwej analizy i selekcji zebranego materiatu badawczego
- skonstruowaé pisemng prace zgodnie ze standardami
- napisa¢ i edytowac prace o charakterze popularno-naukowym
- sformutowac wnioski wynikajgce z przeprowadzonych badan (analiz)
- krytycznie przeanalizowac i oceni¢ przygotowang przez siebie prace
- chroni¢ prawa autorskie i propagowac te idee wsrod swoich kolegow
Tresci programowe dla zaje¢:
- Zasady pisania i struktura pracy dyplomowej
- Metody, sposoby, miejsca pozyskiwania i zasady opracowywania / przetwarzania materiatdw
zrédtowych
- Zasady cytowania materiatéw obcych oraz ochrona praw autorskich i pokrewnych

Nazwa zaje¢: Projektowanie otworéw hydrogeologicznych
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
- zna rodzaje otworow hydrogeologicznych i ich przeznaczenie
- znapodstawowe rodzaje metod wiercen hydrogeologicznych oraz narzedzia i urzgdzenia wiertnicze
- projektuje zabudowe hydrogeologicznych otworéw eksploatacyjnych i obserwacyjnych w
dostosowaniu do warunkéw hydrogeologicznych i przeznaczenia otworu
- dobiera filtry studzienne do parametréw hydrogeologicznych warstw wodonosnych
- projektuje rekonstrukcje i likwidacje otworéw hydrogeologicznych oraz projektuje otwory wiertnicze
dla instalacji geotermalnych i niskotemperaturowych
- okresla zakres badan terenowych i laboratoryjnych dla nowo wykonanych otworéw
hydrogeologicznych
- zna przepisy prawne zwigzane wykonywaniem otworéw hydrogeologicznych
- zna zakres obowigzkow hydrogeologa nadzorujgcego wiercenia hydrogeologiczne
Tresci programowe dla zaje¢:
- Rodzaje otworéw hydrogeologicznych i ich przeznaczenie.
- Metody wiercen hydrogeologicznych: wiercenia okretne, udarowe i obrotowe. Metodyka wiercen i
urzgdzenia wiertnicze, konstrukcja i zabudowa otworéw.
- Elementy kolumny eksploatacyjnej i dobér jej parametréw. Rodzaje filtrow.
- Obudowa i przystosowanie studni do eksploatacji. Regeneracja, rekonstrukcja i likwidacja studni
gtebinowych.
- Podstawy prawne projektowania otworéw hydrogeologicznych i elementy projektu robét
geologicznych. Obstuga wiercen hydrogeologicznych, zakres badan terenowych i laboratoryjnych.
- Projektowanie otwordéw wiertniczych dla instalacji geotermalnych i niskotemperaturowych
- Opracowanie projektu robét geologicznych na wykonanie studni, jej rekonstrukcje i likwidacje.
- Opracowanie projektu robot geologicznych na wykonanie otworu dla instalacji pompy ciepta.
- Opracowanie projektu robét geologicznych na wykonanie otworéw obserwacyjnych.
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Nazwa zaje¢: Ujecia wod podziemnych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

- zna typy uje¢ wod podziemnych

- zna podstawowe rodzaje metod wykonania uje¢ wéd podziemnych

— zna sposoby uzdatniania wod podziemnych i systemy przesytu wéd do konsumentéw

- stosuje przepisy prawne zwigzane z wykonaniem i udostepnieniem do eksploatacji uje¢ wod
podziemnych

- okreS$la warunki poprawnego zaprojektowania ujecia wdd podziemnych, wykonania oraz
bezpiecznej eksploatacji

- wykonuje dokumentacje hydrogeologiczno-techniczng otworéw rozpoznawczych i opracowuje
wyniki badan prowadzonych na okreslonym typie ujecia wody

Tresci programowe dla zajec:

- Wprowadzenie do tresci wykfadu: oméwienie zalecanych podrecznikéw i materiatbw pomocniczych,
wskazanie przyktadéw uje¢ wéd podziemnych ktére bedg prezentowane w trakcie wyktadow

- Rodzaje uje¢ wod podziemnych i ogdine przestanki ich wyboru: studnie wiercone i szybowe, studnie
promieniste, infiltracyjne ujecia wody, ujecia wody ze zrédet

- Ujecia wody w systemie wodociggowym - schemat technologiczny zaktadu wodociggowego: ujecie
wody, sposoby poboru wody, przewody wody surowej, procesy technologiczne i urzgdzenia do
uzdatniania wody, zbiorniki wody czystej, pompownie, magistralna i rozdzielcza sie¢ wodociggowa

- Obliczanie zapotrzebowania na wode i ustalanie potrzebnej wydajnosci ujecia: charakterystyczne
wielkosci zapotrzebowania na wode, odbiorcy wody i ich wymagania, dane statystyczne (GUS) o
zuzyciu wody wodociggowej na rozne cele, wskazniki zuzycia wody

- Ujecia wody podziemnej za pomocg studni wierconych lub szybowych: podstawowe pojecia,
konstrukcje i metody budowy studni, projektowanie filtréw (konstrukcja i dobdr, siatki filtracyjne,
stosowanie i dobor obsypek filtracyjnych, ustalanie potozenia i dtugosci filtra, obliczanie srednicy
studni i filtra), ustalanie predkosci doptywu wody do studni i jej wydajnosci maksymalnej

- Ujecia wody za pomocg studni promienistych: rodzaje studni promienistych, metody wykonawstwa,
przykfady studni wykonanych w Polsce, przyktady obliczen za pomocg modelowania numerycznego
wydajnosci i wspotdziatania drendw studni promieniste;

- Infiltracyjne ujecia wody: podziat uje¢ i ich przyktady, ujecia brzegowe z infiltracjg wod
powierzchniowych z koryt rzecznych, ujecia sztucznie zasilane z basendéw i stawow
nawadniajgcych, lewarowy system poboru wody, zasilanie i cykle pracy basendw - procesy
kolmatacji dna i osadéw poddennych, czyszczenie stawéw

- Inkrustacja studni wierconych i metody renowaciji: przyczyny starzenia sie studni, wptyw hydrauliki
na wydajnosc¢ i zywotnos¢ studni, procesy inkrustacji (kolmatacji) i ich rodzaje (fizyczne, chemiczne,
biologiczne), piaszczenie studni, korozja, metody renowacji (mechaniczne, chemiczne,
kombinowane), ocena skutecznosci stosowanych zabiegéw - przykfady

- Problematyka budowy i eksploatacji uje¢ wod podziemnych w  réznych warunkach
hydrogeologicznych: doliny rzeczne i pradoliny, porowe zbiorniki wéd wgtebnych, masywy skat
szczelinowych i porowo-szczelinowych, ujecia wody ze zrédet naturalnych

- Obstuga hydrogeologiczna uje¢ wod podziemnych: monitoring ilosciowy - rejestracja poboru wody
i dynamicznego zwierciadta wody w studniach, monitoring jakosciowy - kontrola parametréw
fizyczno-chemicznych i bakteriologicznej wody surowej i uzdatnionej, monitoring konstrukcyjny -
nadzoér nad wszystkimi elementami konstrukcji studni na etapie budowy i eksploatacji, monitoring
ostonowy ujecia - zespot badan i pomiaréw w zespole wybranych studni i w otworach badawczo-
obserwacyjnych w jego strefie ochronnej

Nazwa zajeé: Praktyka zawodowa
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
- Potrafi wykona¢ podstawowe czynnosci zawodowe geologa podczas stazu w przedsiebiorstwie lub
administraciji terytorialnej.
- Potrafi poszerza¢ wiedze i umiejetnosci zdobyte podczas studidow w trakcie pracy zawodowe;j.
- Potrafi planowaé wtasng prace i rozwoj zgodnie z zainteresowaniami.
- Potrafi wspotdziata¢ z pracodawca oraz innymi zatrudnionymi/praktykantami.
Tresci programowe dla zaje¢:
- Wykonywanie czynnosci zwigzanych z pracg zawodowg geologa w przedsiebiorstwie wybranym
przez studenta w celu odbycia praktyki zawodowe;.

Nazwa zaje¢: Fundamentowanie

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
- okredli¢ interakcje pomiedzy podtozem a fundamentem jako elementem konstrukcji budowlane;j.
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przedstawi¢ rodzaje fundamentéw posrednich i bezposrednich.

dobrac rodzaj posadowienia w zaleznosci od warunkéw geologicznych i rodzaju konstrukcji.
przedstawi¢ i zastosowaé podstawowe zasady projektowania posadowieh stosowanych w
przesztosci w kontekscie rozpoznania geologiczno-inzynierskiego.

przedstawi¢ i zastosowac zasady projektowania posadowien posrednich i bezposrednich zgodnie
ze standardami PE-EN "Eurokod"

zaprojektowac wybrany fundament bezposredni zgodnie z aktualnymi standardami technicznymi.

Tresci programowe dla zajec:

Przedstawienie istoty interakcji podfoza i fundamentu obiektu budowlanego.

Prezentacja sposobéw posadowienia i rodzajow fundamentow.

Charakterystyka wybranych rodzajow fundamentéw w kontek$cie geotechnicznych warunkéw
posadowienia.

Przedstawienie podstawowych zasad wymiarowania fundamentéw stosowanych w przeszitosci, w
kontekscie rozpoznania geologiczno-inzynierskiego.

Przedstawienie zasad wymiarowania fundamentéw bezposrednich i posrednich zgodnych z
normami PN-EN Eurokod.

Analiza doboru sposobu posadowienia w zalezno$ci od budowy geologicznej i wymagan
konstrukcyjnych budynku.

Zaprojektowanie wybranego rodzaju fundamentu bezposredniego zgodnie z PN-EN.

Nazwa zajeé: Geologia inzynierska 2
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

przedstawi¢ procesy geodynamiczne zachodzgce w strefie przypowierzchniowe;j.

przedstawi¢ i zastosowac¢ metody analizy ruchéw masowych

przedstawi¢ podstawowe zagadnienia zwigzane z gospodarkg odpadami w aspekcie geologiczno-
inzynierskim.

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium przedstawi¢ sposoby rekultywac;ji
obszarow zdegradowanych i problemach geologiczno-inzynierskich z nig zwigzanych.

przedstawi¢ problematyke prekonsolidacji podtoza.

przedstawi¢ i zastosowaé podstawy stochastycznej analizy poditoza w aspekcie geologiczno-
inzynierskim

okresli¢ zatozenia i mozliwosci geostatystycznych modeli podioza

okresli¢ zasady, mozliwosci i ograniczenia metody wykorzystujgcej szate roslinng do oceny
warunkow gruntowo-wodnych

Tresci programowe dla zaje¢:

Przekazanie wiedzy o procesach geodynamicznych zachodzgcych w strefie podtoza budowlanego.
Omoéwienie metod analizy ruchéw masowych, ze szczegélnym uwzglednieniem osuwisk.
Samodzielna analiza statecznosci zbocza niepodpartego.

Samodzielna analiza wysadzinowosci i podatno$ci gruntu na sufozje.

Przedstawienie problematyki zwigzanej z prekonsolidacjg podtoza.

Przedstawienie geologiczno-inzynierskich aspektéw gospodarki odpadami.

Prezentacja podstawowych sposobow rekultywacji terenéw zdegradowanych w kontek$cie
geologiczno-inzynierskim.

Zaznajomienie z podstawami stochastycznej analizy podtoza budowlanego.

Zdobycie wiedzy o mozliwosciach konstruowania i wykorzystania geostatystycznych modeli
budowy podtoza.

Zdobycie podstawowej wiedzy o zatozeniach, mozliwo$ciach i ograniczeniach wykorzystania szaty
roslinnej do oceny warunkéw gruntowo-wodnych.

Nazwa zaje¢: Mechanika budowli
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

przedstawi¢ zasady analizy oddziatywania obcigzen o zmiennej wspotrzednej przytozenia.
wyznaczy¢ linie wptywu dla reakcji i sit przekrojowych w uktadach statycznie wyznaczalnych.
przedstawi¢ metody analizy przemieszczen uktadéw statycznie wyznaczalnych w oparciu o zasade
prac wirtualnych.

dokona¢ analizy przemieszczen uktadow statycznie wyznaczalnych poprzez zasade prac
wirtualnych.

okresli¢ podstawy metod analizy uktadéw statycznie niewyznaczalnych.

dokona¢ analizy prostych uktadow statycznie niewyznaczalnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady analizy oddziatywan o zmiennej wspétrzednej przytozenia.
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Umiejetnos¢ wyznaczania linii wptywu reakcji i sit wewnetrznych w belkach.

Zasady analizy przemieszczen ukfadow statycznie wyznaczalnych.

Umiejetnos¢ wyznaczenia przemieszczen w pretowych uktadach statycznie wyznaczalnych, z
wykorzystaniem rownania pracy wirtualnej.

Podstawy analizy uktadéw statycznie niewyznaczalnych.

Umiejetno$¢ wyznaczenia sit wewnetrznych w belkach statycznie niewyznaczalnych metodg sit i
przemieszczen.

Nazwa zaje¢: Remediacja wod i gruntow
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna podstawowe definicje i pojecia stosowane w remediacji wod i gruntéw, potrafi omowié techniki
remediaciji,

potrafi zastosowa¢ techniki i metody remediacji wéd podziemnych, gruntéw, gleb oraz osadéw
dennych zbiornikéw wodnych,

potrafi dokonaé¢ rozpoznania zanieczyszczonego $rodowiska gruntowo-wodnego zwigzkami
organicznymi oraz nieorganicznymi,

ma wiedze na temat wyboru odpowiedniej techniki oraz metody remediacji wod, gruntéw, osadoéw
dennych np.: samooczyszczanie, bioremediacja, biostymulacja, biowentylacja, bioaugmentacja,
bioekstrakcja, elektrobioremediacja, fitoremediacja, zastosowanie barier aktywnych oraz biowegla,
zna procesy degradacji gleb, potrafi oméwi¢ metody remediaciji gleb,

zna metody remedjacji osadéw dennych,

zna przepisy prawne w zakresie ochrony powierzchni ziemi obowigzujgce w Polsce i Unii
Europejskiej

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe definicje i pojecia stosowane w remediacji wod i gruntéow. Techniki (ex-situ, in-situ, on-
situ) i metody remediacji zanieczyszczonego srodowiska gruntowo-wodnego.

Rozpoznanie, monitoring i remediacja skazen s$rodowiska gruntowo-wodnego zwigzkami
ropopochodnymi, w tym: zrédta zanieczyszczen, formy wystepowania i migracja ropopochodnych
w srodowisku gruntowo-wodnym, rozpoznawanie stanu zanieczyszczenia Srodowiska
ropopochodnymi, zasady monitoringu, metody i zasady realizacji prac remediacyjnych,
biodegradacja substancji ropopochodnych i jej mozliwe efekty uboczne.

Sposoby oceny zanieczyszczonego srodowiska gruntowo-wodnego. Remediacja i bioremediacja
wod podziemnych. Samooczyszczanie wod.

Procesy degradacji gleb. Remediacja gleb zanieczyszczonych substancjami organicznymi, w tym:
izolacji zanieczyszczen, wymywanie zanieczyszczen z gruntdw in-situ, ekstrakcja zanieczyszczen
ex-situ, odparowanie zanieczyszczeh lotnych in-situ, odparowanie lub chemiczna desorpcja
zanieczyszczeh ex-situ, rozktad termiczny zanieczyszczen organicznych ex-situ, rozkitad
chemiczny lub fotochemiczny in-situ; bioremediacja czesto potgczona z tzw. biowentylacja, metody
elektrokinetyczne, fitoremediacja (jako metoda wspomagajgca).

Biowegiel w remediacji. Remediacja i bioremediacja metali ciezkich w srodowisku gruntowo-
wodnym. Remediacja osadéw wodnych

zanieczyszczonych metalami ciezkimi (metody ex-situ oraz in-situ).

Zarzadzanie zanieczyszczonymi gruntami i wodami podziemnymi na terenach zdegradowanych.
Przepisy prawne.

Nazwa zajeé: Specjalistyczne ¢éwiczenia terenowe z hydrogeologii
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Przeprowadzi¢ podstawowe pomiary hydrogeologiczne, stosowane rutynowo na ujeciach waéd
podziemnych i w rejonie budowli hydrotechnicznych oraz prawidtowo je zinterpretowaé

Zna zastosowanie i potrafi obstugiwa¢é najnowszy sprzet stosowany do pomiarow
hydrogeologicznych (automatyczne sondy, rejestratory parametréw hydrogeologicznych. Zna
techniki wizualizacji komputerowej przeprowadzonych pomiaréw

Zna funkcjonowanie i zadania sieci monitoringu wéd podziemnych w sasiedztwie uje¢ wadd
podziemnych (ze szczegdlnym uwzglednieniem ujec infiltracyjnych),

Zna techniki sterowania eksploatacjg ujecia infiltracyjnego w celu zapobiegania negatywnym
skutkom doptywu wadd powierzchniowych w okresach ich obnizonej jakosci.

Zna funkcjonowanie i zadania sieci monitoringu wéd podziemnych w sgsiedztwie budowli
hydrotechnicznych,

Zna techniki niwelowania negatywnych skutkéw pietrzenia wéd powierzchniowych

Tresci programowe dla zaje¢:
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Wykonanie pomiaréw terenowych gtebokosci zwierciadta wody podziemnej, temperatury wody
podziemnej i powierzchniowej, stanéw wdd powierzchniowych na Wyspie Krajkowskiej.
Wykonanie pomiaréw terenowych gtebokosci zwierciadta wody podziemnej, temperatury wody
podziemnej i powierzchniowej, stanow wod powierzchniowych w rejonie zapory czotowej zbiornika
Jeziorsko.

Praktyczne zapoznanie sie z najnowszym sprzetem pomiarowym dostepnym dla hydrogeologow.
Zasady dziatania i rodzaje automatycznych sond i rejestratorow poziomu, temperatury i
przewodnictwa elektrolitycznego wody. Sondy do badan skfadu chemicznego. Zasady instalacji,
kalibraciji, sterowania pracg, zastosowanie odpowiednich przyrzgdéw pomiarowych w zaleznosci
od celéw badan oraz analiza i wizualizacja uzyskanych wynikow w programach komputerowych.
Reczne czujniki stosowane w badaniach hydrogeologicznych, pompy do oprébowania otwordw,
komputerowy sprzet terenowy do pracy w kazdych warunkach pogodowych.

Zapoznanie sie z zadaniami sieci monitoringowe;j infiltracyjnego ujecia wody Mosina-Krajkowo dla
miasta Poznania, Analiza wynikéw monitoringu w aspekcie kierunkow przeptywu wod, warunkow
zasilania ujecia infiltracyjnego, czaséw doptywu wod powierzchniowych. Wizualizacja wynikéw
prowadzonych obserwacji. Okres$lenie zagrozen zwigzanych 2z funkcjonowaniem ujecia
infiltracyjnego oraz omowienie mozliwosci niwelowania ujemnych skutkow okresowego spadku
jakosci wod  powierzchniowych poprzez $Swiadome sterowanie eksploatacjg ujecia z
wykorzystaniem wynikéw monitoringu oraz badan modelowych.

Zapoznanie sie z zadaniami sieci monitoringowej zbiornika retencyjnego Jeziorsko, analiza i
wizualizacja wynikéw prowadzonych obserwacji, bezpieczenstwo oraz kontrola budowli
hydrotechnicznych, Niwelowanie ujemnych skutkéw pietrzenia poprzez budowe systemow
melioracyjnych, pompowni na terenach depresyjnych, pomiary gtebokos$ci zwierciadta i temperatury
wod podziemnych w obrebie zapory zbiornika retencyjnego

Nazwa zajeé: Zagrozenia powodziowe
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

potrafi wymienié przyczyny powodzi oraz podac ich rodzaje

Zzna podstawowe parametry hydrologiczne rzek oraz opracowuje i analizuje dane hydrologiczne w
skali roku hydrologicznego oraz w wieloleciu

potrafi rozpoznawac i interpretowaé¢ osady rzeczne

stawia hipotezy dotyczgce litologii dolin (na podstawie zdje¢ lotniczych i szczegétowych map
topograficznych) i projektuje badania weryfikujgce je, okresla odcinki dolin rzecznych szczegdlnie
zagrozone powodziami

identyfikuje zalety i wady zagospodarowania doliny w kontekscie zagrozenia powodziowego
potrafi oszacowaé ryzyko powodziowe i zaproponowaé¢ $rodki techniczne i nietechniczne
umozliwiajgce jego redukcje

zna dziatania techniczne i nietechniczne redukujgce zagrozenie powodziowe

Tresci programowe dla zajeé:

Podstawowe zagadnienia hydrologii w odniesieniu do mechanizméw powstawania powodzi: obieg
wody w przyrodzie, sktadniki bilansu wodnego, zwigzek wod powierzchniowych i podziemnych.
Potencjalny wptyw zmian klimatu na zagrozenie powodziowe.

Typy rzek i réznice miedzy nimi — co wptywa na sposob rozwiniecia koryta rzecznego na danym
obszarze? Procesy erozji i akumulacji podczas wezbran na przykfadzie koryt roztokowych i
meandrujgcych.

Awulsje — przyczyny i skutki. Rola ro$linnosci w procesach morfodynamicznych rzek.

Parametry hydrologiczne wdod ptyngcych oraz sposoby ich pomiaréw i/lub obliczeh. Stany i
przeptywy charakterystyczne (roczne, z wielolecia, etc.). Zrédta danych hydrologicznych.
Wezbranie a powddz. Przyczyny powodzi w Polsce. Czynniki wptywajgce na ksztaltowanie sie fali
powodziowe;j i jej transformacje. Hydrogram powodzi.

Okreslanie ryzyka wystgpienia powodzi na danym obszarze; mapy zagrozenia powodziowego i
ryzyka powodziowego. Miary powodziowosci. Klasyfikacja reziméw rzecznych w Polsce.

Ochrona przeciwpowodziowa (zabezpieczenia techniczne — np. zbiorniki retencyjne, waty, kanaty
ulgi, itp.,, organizacyjno-administracyjne — np. Centra  Antykryzysowe, Komitety
Przeciwpowodziowe, i ekonomiczne — np. ubezpieczenia, kary). Rola retencji w ochronie
przeciwpowodziowe;j.

Przepisy prawne regulujgce ochrone przeciwpowodziows.

Rodzaje szkdd powodziowych. Rekultywacja popowodziowa. Restauracja koryt rzecznych.
Historyczne zmiany koryt rzecznych w Polsce.
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Nazwa zaje¢: Zasoby wéd podziemnych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna i stosuje podziaty wéd podziemnych w aspekcie genetycznym i uzytkowym

Okresla warunki hydrogeologiczne i posiada umiejetnosci ich schematyzaciji dla potrzeb obliczen
wod podziemnych i prognozowania ich ilosci i jakosci

zna podstawowe metody wykonania obliczen zasobow wod podziemnych

stosuje przepisy prawne zwigzane z wykonaniem i udostepnieniem do eksploatacji zasobow waéd
podziemnych

Zna zasady wyboru odpowiednich schematéw postepowania w obliczeniach zasobdéw
dyspozycyjnych (regionalnych) i zasobéw eksploatacyjnych uje¢ wéd podziemnych

Zna podstawy sporzadzania dokumentacji hydrogeologicznej okreslajgcej zasoby dyspozycyjne
oraz zasoby eksploatacyjne uje¢ wéd podziemnych

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie: definicje poje¢ zwigzanych z ustalaniem zasobow

Podziat zasobéw wod podziemnych w aspekcie przyrodniczym i prawno-administracyjnym: zasoby
naturalne, sztuczne, statyczne, sprezyste, dynamiczne, odnawialne, nieodnawialne, dyspozycyjne
(regionalne), eksploatacyjne (uje¢), wzbudzone w warunkach eksploatacji, zasoby nienaruszalne
Zbiorniki wéd podziemnych: wg kryteriow hydrostrukturalnych; wg kryterium wielkosci: miejscowe,
lokalne, gtdéwne

Schematyzacja warunkéw hydrogeologicznych: typy hydrodynamiczne warstw wodonosnych,
systemy wodonosne, warunki poczatkowe i graniczne

Infiltracja opadéw atmosferycznych jako podstawowy proces odnawialnosci wod podziemnych
Zasoby dynamiczne wdd podziemnych. Réwnania przeptywu, metody obliczen, zasoby state i
zmienne

Zasoby statyczne i retencja wod podziemnych. Metody obliczen

Odptyw woéd podziemnych. Strefa aktywnej wymiany wéd. Hydrogramy odptywu rzecznego.
Matematyczny opis odptywu. Krzywe wysychania zrédet i zlewni rzecznej

Ustalanie zasobdéw dyspozycyjnych wéd podziemnych. Obszar bilansowo-zasobowy. Réwnania
bilansu wod podziemnych. Kryteria sczerpywania zasobow

Okreslanie zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych. Réwnania doptywu wad
podziemnych do studni. Metody obliczeri zasobdw: hydrauliczne, hydrodynamiczne, bilansu
eksploatacji, modelowania matematycznego. Ocena wiarygodnosci metod obliczeniowych

Zasady sporzadzania dokumentacji hydrogeologicznej okreslajgcej zasoby eksploatacyjne ujec
woéd podziemnych

Omoéwienie przyktaddéw ocen zasobdéw wdd podziemnych w regionalnych jednostkach bilansowych
oraz dla uje¢ w réznych regionach Polski

Nazwa zaje¢: Metody badan geologicznych w archeologii
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Student zna podstawowe pojecia zwigzane z przedmiotem, zna metody badan geologicznych,
geofizycznych, chemicznych, fizycznych i biologicznych (omawianych na zajeciach) stosowanych
w archeologii.

Przedstawia zasade dziatania poznanych na zajeciach metod badawczych, wie jakie wyniki mozna
uzyskac po ich zastosowaniu.

Potrafi wymieni¢ metody badan z podziatem na inwazyjne i nieinwazyjne oraz potrafi poprawnie
dobra¢ je do materiatu, ktérym aktualnie ,dysponuje na stanowisku” (odrebne metody dla
obsydianéw, marmuréw, kosci, zapraw i in.).

Potrafi logicznie interpretowac¢ otrzymane wyniki i odnies¢ je do stanowiska, z ktérym ma do
czynienia

Student uzyskuje wiedze o przydatnosci badarn mikromorfologicznych celem weryfikacji hipotez
interpretacyjnych

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia zwigzane z tematykg przedmiotu. Przedstawienie w duzym zarysie gtéwnych
kultur ~ w  archeologii. Definicia  archeometrii. Prezentacja  wybranych metod
badawczych/pomiarowych stosowanych w archeologii (metody: geologiczne, geochemiczne,
fizyczne, biologiczne i in.); metody pobierania prob z eksponatéow - wstep (badania inwazyjne i
nieinwazyjne);

Geoarcheologia - zarys metod badawczych,

Pigmenty mineralne i organiczne, ich podziat; metody badah stosowane w odniesieniu do
pigmentéw, proweniencja surowcow do ich produkcji (w przypadku pigmentéw mineralnych); Krétka
historia szkta, jego rodzaje; metody analizy, geochemia
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- Surowce skalne (marmury, wapienie, obsydiany, krzemienie, piaskowiec i in.) wykorzystywane w
przeszitosci: petrografia i proweniencja surowca (przyktad historycznych kamieniotoméw z basenu
Morza Srédziemnego); metody inwazyjne i nieinwazyjne badan stosowane w historycznych
obiektach kamiennych (przyktad budynkéw i rzezb); wptyw warunkéw srodowiskowych na stan
zachowania obiektow

- Rodzaje zapraw; metody badan; separacja préb do analiz chemicznych; identyfikacja i datowanie
wybranych elementéw obecnych w zaprawie. Geochemia, petrografia, pochodzenie i wiek; metody
badan.

- Omdwienie metod badawczych na wybranych przyktadach préb archeologicznych (litologicznych,
zapraw, pigmentéw, ceramiki) - badania mikroskopowe.

- Zaprawy i tynki - rodzaje i procesy produkcji, separacja prob, datowanie, identyfikacja sktadnikow
zapraw - badania laboratoryjne, mikroskopowe

- Metodyka i aspekty badan kosci w kontekstach archeologicznych, od makroskali do mikroskali.
Interpretacja depozytéw kostnych w praktykach spotecznych oraz powigzanie zagadnien
spotecznych i ekonomicznych. Metodyka pobierania i badan préb do badan mikromorfologicznych.
Przeglad inkluzji w osadach (wegle drzewne, fitolity, fragmenty ko$ci, gruz architektoniczny) i
charakterystyka ich wzajemnej relacji. Wnioskowania depozycyjne, tafonomiczne i kulturowe w
oparciu o wyniki badan mikromorfologicznych. Rozpoznawanie m.in. stref trzymania zwierzat w
zagrodzie i praktyk sanitarnych w przesziosci.

Nazwa zajec: Geologia historyczna
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
- Umiejetnie postuguje sie kompasem geologicznym i GPS-em, wykonuje podstawowe pomiary
odstonie¢ — dokumentowanie pracy w terenie
- Wymienia najwazniejsze wydarzenia z dziejéw geologicznych Gér Swietokrzyskich i opisuje ich
geneze; rozpoznaje niezgodnosci, luki sedymentacyjne
- ldentyfikuje i opisuje skaty widoczne w odstonieciach i objasnia procesy zwigzane z ich powstaniem
- Rozpoznaje skamieniatosci znalezione w odstonigciach i na ich podstawie okresla wiek skat
- Na podstawie danych zebranych w terenie wykonuje proste przekroje i profile geologiczne
- Z duzg erudycjg interpretuje zmiany w budowie geologicznej jakie zachodzity na obszarze
dzisiejszych G. Swietokrzyskich od kambru do czwartorzedu i w $wiecie organicznym wéwczas
wystepujgcym
- Znai stosuje zasady BHP w terenie oraz podczas zaje¢ kameralnych
Tresci programowe dla zaje¢:
- Gloéwne rysy rozwoju paleozoicznego pietra strukturalnego — lito- i biostratygrafia, tektonika
- Gléwne rysy rozwoju permo-mezozoicznego pietra strukturalnego — lito- i biostratygrafia, tektonika
- Genezy wybranych typow skat (wapieni, piaskowcow, zlepiencow)
- Procesy krasowe
- Charakterystyka $rodowisk sedymentac;ji
- Mineralizacje i ztoza
- Geomorfologia; inwersja rzezby terenu
- Zasady BHP obowigzujgce podczas pobytu w kamieniotomach i poza nimi

Nazwa zaje¢: Technologie przetwarzania surowcoéw mineralnych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
- zna i potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe metody przerdbki kopalin stosowane w przemysle
- umie objasni¢ dziatanie urzadzen stosowanych w przerdébce kopalin
- potrafi czyta¢ i rysowac proste schematy przerébki kopalin
- potrafi przeprowadzi¢ prosty bilans wzbogacania surowca
Tresci programowe dla zaje¢:
- Rodzaje proceséw przerdbki stosowanych w przemysle. Procesy wzbogacania, bilans wzbogacania
- Rozdrabnianie kopalin — fizyczne podstawy procesu i przeglagd urzadzen
- Podstawy flotacji; urzadzenia i odczynniki chemiczne stosowane we flotacji; zastosowanie flotacji
- Przesiewanie i klasyfikacja; separacja w cienkiej strudze cieczy
- Separacja magnetyczna i separacja elektryczna
- Odwadnianie i suszenie

Nazwa zajec¢: Petrologia skal osadowych
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
- scharakteryzowa¢ wiasciwosci zbiornikowe skat silikoklastycznych; zna ich zréznicowanie i
zaleznos$¢ od proceséw sedymentaciji, sktadu skaly i diagenezy

38



Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 251/2021/2022
Senatu UAM z dnia 27 czerwca 2022 r.

bilansowa¢ wpltyw proceséw cementacji i kompakcji na porowatos¢ piaskowcoéw

rozpoznaé, nazwac i opisac sktadniki skat weglanowych oraz struktury depozycyjne widoczne w
obrazie mikroskopowym;

rozpoznaé i interpretowaC procesy diagenetyczne jakim byly poddane osady weglanowe;
identyfikowaé typy i przedyskutowaé geneze przestrzeni porowych obecnych w skatach
weglanowych oraz okresli¢ ich znaczenie dla wlasciwos$ci zbiornikowych

zinterpretowa¢ srodowisko sedymentacji osadéw weglanowych powstatych w ré6znych systemach
depozycyjnych

Tresci programowe dla zaje¢:

Piaskowce jako skaty zbiornikowe. Wptyw diagenezy na wiasciwosci zbiornikowe piaskowcow.
Cementacja i kompakcja. Typy porowatosci w piaskowcach.

Ity, muty, mutowce, tupki ilaste: sedymentacja i diageneza.

Sktad mineralny skat weglanowych. Mikryt, mikrosparyt, nieszkieletowe i szkieletowe sktadniki
ziarniste w obrazie mikroskopowym.

Klasyfikacje wapieni. Struktury biogeniczne i depozycyjne w obrazie mikroskopowym.

Efekty podstawowych proceséw diagenetycznych (rekrystalizacji, zastepowania, kompakgciji, itp.).
Typy i geneza porowatosci w wapieniach. Klasyfikacje przestrzeni porowych. Znaczenie przestrzeni
porowych dla wtasciwosci zbiornikowych.

Typy i geneza cementédw w skatach weglanowych. Geneza dolomitéw oraz ich cechy w obrazie
mikroskopowym. Dolomityzacja i kalcytyzacja jako procesy diagenetyczne.

Znaczenie analizy mikrofacjalnej. Indywidualna praca projektowa.

Nazwa zaje¢: Wulkanologia
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Umie scharakteryzowa¢ obecnie wyrdzniane typy erupcji wulkanicznych oraz zjawiska je
poprzedzajgce

Potrafi nazwa¢ elementy budowy wulkanu oraz opisa¢ zaleznosci pomiedzy rzezbg terenu, a
sposobami erupcji wulkanicznych oraz produkty wydostajgce sie w czasie erupcji (charakterystyka
law oraz utworow piroklastycznych)

Zna najwieksze wybuchy historyczne i potrafi wykazaé ich wptyw na historie ludzkosci

Rozrdznia inne zjawiska nie powigzane z samymi wybuchami wulkandw, ktére majg wptyw na
ewentualne ryzyko w obszarach gesto zaludnionych (np. lahary, powodzie)

Zna problem tzw. ,superwulkanéw” oraz orientuje sie w przejawach aktywnosci wulkanicznej na
innych obiektach w Uktadzie Stonecznym

Tresci programowe dla zajec:

Typy wybuchdéw erupcji wulkanicznych: hawajski, strombolianski, plinianski, wulkanianski,
hydromagmatyczny i typy wulkanéw (wulkany tarczowe, stratowulkany itp.)

Poszczegdlne etapy formowania sie i wedréwki magmy (przed erupcjg wulkaniczng): czesciowe
wytapianie, formacja stopéw magmowych, wedréwka i akumulacja magmy

Klasyfikacje geochemiczne skat wulkanicznych oraz skat piroklastycznych

Wybrane historyczne wybuchy wulkanéw: Toba, Tambora, Wezuwiusz AD79, Krakatau Mt. St.
Pele, Géra Sw. Heleny, Pinatubo

Zagadnienia zwigzane z aktywno$cig wulkaniczna, ale nie z samymi wybuchami wulkanéw takie
jak lahary, sptywy bfotne, powodzie, ruchy masowe

Tzw. “Superwulkany” Yellowstone, Campi Flegrei

Wulkanizm na Wenus, Marsie

Nazwa zaje¢: Konwersatorium inzynierskie
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

wygtosi¢ referat na temat swojej pracy dyplomowej w oparciu o zebrane dane i literature
krytycznie analizowac¢ przeczytane i ustyszane tresci naukowe

przygotowac prezentacje obrazujgcg wygtaszany referat

oceni¢ krytycznie prezentacje i referat przygotowany przez siebie oraz innych czionkéw grupy
poprawnie cytowac — uwzgledniajagc prawo autorskie — wykorzystane w referacie i prezentacji zrodta
literaturowe i elektroniczne

prowadzi¢ dyskusje naukowg

aktualizowa¢ swojg wiedze w oparciu o rozne zrodta informacji naukowej

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady przygotowywania referatéw i prezentacji w formie elektroniczne;.
Zasady wygtaszania referatow.
Podstawy prawa autorskiego i sposoby cytowania réznych zrodet informacji naukowe.
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- Sposoby i zasady prowadzenia dyskusji naukowych.

Nazwa zajeé: Laboratorium dyplomowe
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
- potrafi planowac i wykonywac¢ badania w zakresie niezbednym do realizacji wybranego przez siebie
tematu pracy dyplomowej
- posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy i selekcji danych
- posiada umiejetnos¢ samodzielnego wnioskowania
- chroni prawa autorskie i dane osobowe
- stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas prowadzenia badan
Tresci programowe dla zaje¢:
- Zasady planowania badan, pozyskiwania danych, krytycznej analizy i wnioskowania
- Woykorzystywanie literatury naukowej na potrzeby samodzielnie przygotowanej pracy dyplomowej
- Ochrona praw autorskich i danych osobowych
- Bezpieczenstwo i higiena pracy z zakresie niezbednym do realizacji pracy dyplomowej

Nazwa zaje¢: Projektowanie odwodnien
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
- okresli¢ uwarunkowania geologiczne i inzynierskie odwodnien budowlanych.
- scharakteryzowac rodzaje odwodnieh budowlanych.
- dobra¢ odpowiedni rodzaj odwodnienia obiektu budowlanego w zaleznosci od potrzeb.
- zaprojektowa¢ odwodnienie za pomocg drenazu pionowego i poziomego w okreslonej sytuacji
geologiczno-inzynierskiej.
- przedstawi¢ formalno-prawne uwarunkowania prowadzenia odwodnieh budowlanych.
- scharakteryzowac urzadzenia hydrotechniczne stuzgce do prowadzenia odwodnien.
Tresci programowe dla zajec:
- Wprowadzenie podstawowych poje¢ dotyczacych odwodnienia.
- Przedstawienie uwarunkowan geologicznych i inzynieryjno-budowlanych stosowania odwodnien.
- Przedstawienie rodzajéw odwodnien budowlanych i ich ogélna charakterystyka.
- Przedstawienie zasad projektowania wybranego systemu odwodnienia drenazem pionowym i
poziomym.
- Zaprojektowanie odwodnienia obiektu budowlanego za pomocg wybranego systemu odwodnienia.
- Zapoznanie z podstawowymi wymogami technologicznymi urzgdzeh hydraulicznych stosowanych
w odwodnieniach budowlanych.
- Zapoznanie z formalno-prawnymi uwarunkowaniami prowadzenia odwodnien budowlanych.

Nazwa zaje¢: Seminarium dyplomowe
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
- potrafi przetwarza¢ dane niezbedne do realizacji tematu pracy
- dokonac¢ wiasciwej analizy i selekcji zebranego materiatu badawczego
- skonstruowac prace dyplomowa zgodnie ze standardami
- napisaé prace o charakterze naukowym
- sformutowac wnioski wynikajgce z przeprowadzonych badan (analiz)
- krytycznie przeanalizowac i oceni¢ przygotowang przez siebie prace
- chroni¢ prawa autorskie i propagowac te idee wsrod swoich kolegow
Tresci programowe dla zaje¢:
- Zasady pisania i struktura pracy dyplomowej
- Metody, sposoby, miejsca pozyskiwania i zasady opracowywania / przetwarzania materiatéw
zrédiowych
- Zasady cytowania materiatéw obcych oraz ochrona praw autorskich i pokrewnych

Nazwa zaje¢: Specjalistyczna pracownia komputerowa (GEO5, BIM)
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
- Korzysta z komputerowej bazy danych geologicznych
- Tworzy wlasng baze danych geologicznych
- Przedstawia dane geologiczne w formie map
- Wykonuje analize przestrzenng danych geologicznych
Tresci programowe dla zaje¢:
- Woykorzystanie zapytania SQL do korzystania z bazy danych hydrogeologicznych BankHydro
- Tworzenie wlasnej bazy danych geologicznych w programie GeoStar
- Dokonuje wizualizacji danych geologicznych
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Analiza uzyskanych z r6znych zrédet danych geologicznych w programie Surfer

Nazwa zajeé: Metody wzmochnienia podioza
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Potrafi przedstawi¢ problematyke gruntéw stabych.

Potrafi scharakteryzowa¢ metody ulepszania podioza budowlanego w gruntach stabych.

Potrafi dobra¢ metody ulepszania podtoza w zaleznoéci od potrzeb i mozliwosci.

Potrafi zaprojektowa¢ wzmocnienie podioza poprzez konsolidacje z wykorzystaniem drenazy
pionowych.

Potrafi zaprojektowa¢ wzmocnienie podtoza z wykorzystaniem kolumn z kruszywa.

Zna zasady projektowania budowli ziemnych zbrojonych geosyntetykiem

Potrafi zaprojektowa¢ budowle ziemng zbrojong

Geosyntetykiem wykorzystujgc program Geo5

Tresci programowe dla zaje¢:

Kryteria klasyfikowania, rodzaje i charakterystyczne miejsca wystepowania gruntéw stabych.
Rodzaje, klasyfikacja i ogdlna charakterystyka metod ulepszania podtoza.

Mozliwosci i ograniczenia oraz aspekt ekonomiczny stosowania wybranych technik
ulepszania poditoza.

Projektowanie wzmocnienia podtoza poprzez konsolidacje z wykorzystaniem

drenazy pionowych

Projektowanie wzmocnienia podtoza z wykorzystaniem kolumn z kruszywa.

Podstawy konstruowania budowli ziemnych zbrojonych geosyntetykiem.

Projektowanie budowli ziemnej zbrojonej geosyntetykiem za pomocg programu Geo5

Nazwa zajec: Przyrodnicze aspekty bezpiecznego budownictwa
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna pojecia dotyczagce antropogenicznych zmian klimatu i ich powigzan ze $rodowiskiem zycia
cztowieka i budownictwem

Ma wiedze na temat podstawowych materiatéw budowlanych i ich recyklingu w kontekscie wptywu
na srodowisko naturalne

Potrafi dokona¢ oceny technologii lub materiatu budowlanego w sposéb przyczyniajgcy sie do
ograniczania negatywnego wptywu na srodowisko

Potrafi rozpoznac i przewidzie¢ wptyw przyrody ozywionej i nieozywionej na stabilnos¢ i trwatosé
konstrukcji budowlanej

Potrafi rozpozna¢ budynek energooszczedny i pasywny oraz oszacowac straty ciepta przez
pionowg przegrode budowlang

Prawidtowo przeprowadza badania laboratoryjne 2z uzyciem budowlanych materiatéw
recyklingowych i odpadowych oraz prawidtowo interpretuje uzyskane wyniki

Potrafi realizowac¢ raport z zaje¢ w matej grupie

Tresci programowe dla zaje¢:

Zmiany klimatu jako wyzwanie dla tréjwymiarowego Srodowiska zycia cziowieka

Zmiany klimatu a budownictwo — najwazniejsze zrédta emisji gazoéw cieplarnianych w budownictwie
Beton — kompozyt inzynierski o wysokim Sladzie weglowym

Znaczenie recyklingu betonu

Wykorzystanie drobnoziarnistych materiatéw odpadowych

Ksztattowanie i projektowanie budynkéw ukierunkowane na wspétprace z przyrodg ozywiong i
nieozywiong

Oszczednos$é energii w budownictwie. Budynki energooszczedne i pasywne w budownictwie.
Obliczenia strat ciepta przez przegrody

Drzewa i drewno w kontekscie bezpiecznego i zréwnowazonego budownictwa

Wptyw drzew na stabilno$¢ i bezpieczenstwo uzytkowania obiektéw budowlanych

Nazwa zaje¢: Monitoring wéd podziemnych
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna zadania i cele monitoringu wod podziemnych

Potrafi klasyfikowac¢ rodzaje monitoringu

Zna zasady realizacji badan monitoringowych

Zna zasady interpretacji wynikow badan monitoringowych

Zna zasady funkcjonowania przyktadowej sieci monitoringowe;j

Tresci programowe dla zaje¢:

Charakterystyka systeméw monitoringowych funkcjonujacych w Polsce
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Charakterystyka zasad realizacji monitoringu na przykfadzie monitoringu regionalnego
wojewddztwa wielkopolskiego

Poréwnanie zasad funkcjonowania monitoringu wéd podziemnych w Polsce i innych krajach unii
europejsckiej

Analiza danych monitoringowych — interpretacja wynikow

Opis funkcjonowania monitoringu lokalnego wdd podziemnych przy Instytucie Geologii UAM

Nazwa zaje¢: Ochrona wéd podziemnych
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Oceni¢ zagrozenie wod podziemnych zwigzane z réznymi formami dziatalnosci cziowieka

Ocenic¢ czy i w jakim stopniu wody podziemne sg zanieczyszczone antropogenicznie

Okresli¢ wrazliwos¢ wod podziemnych na zanieczyszczenie antropogeniczne za pomoca réznych
metod

Przedstawic¢ zasady i metody badan hydrogeologicznych w celu okreslenia oddziatywania obiektow
ucigzliwych na wody podziemne i ich monitoringu

Wyznaczy¢ strefe ochronng dla ujecia wod podziemnych i okresli¢ biernej i czynnej w obrebie strefy
Okresli¢ podstawowe zasady i metody ochrony wéd podziemnych w réznych dziatach gospodarki
narodowej

Tresci programowe dla zaje¢:

Wody podziemne jako element srodowiska przyrodniczego ( wplyw wod podziemnych na wody
powierzchniowe i biosfere, ekosystemy zalezne od wod podziemnych)

Podstawowe pojecia z zakresu zagrozenia i ochrony wéd podziemnych, rodzaje oddziatywan
antropogenicznych

Przeksztatcenie srodowisk hydrogeochemicznych w warunkach eksploatacji wod podziemnych
Ogniska zanieczyszczen wod podziemnych: zwigzane z przemystem i gérnictwem; rolnictwem i
hodowlg; gospodarka komunalng; transportem i komunikacjg oraz przyktady oddziatywan réznych
ognisk

Podstawowe wiadomosci w zakresie migracji zanieczyszczen w srodowisku gruntowym: migracja
zanieczyszczen w strefie aeracji i saturacji; migracja zanieczyszczen ze zbiornikéw i wdd
powierzchniowych;  migracja substancji ropopochodnych; przeksztatcenia  substanc;ji
zanieczyszczajgcych w wyniku procesow redox (nitryfikacja, denitryfikacja)

Migracja zanieczyszczen przez niewtasciwe wykonane i utrzymane studnie i otwory wiertnicze,
zasady eliminacji utatwionej migracji zanieczyszczen

Metody oceny wrazliwosci wéd podziemnych na zanieczyszczenie antropogeniczne

Podstawowe akty prawne dotyczace ochrony wéd podziemnych

Ochrona uje¢ wéd podziemnych: rys historyczny problematyki ochrony uje¢ wéd podziemnych;
zasady projektowania stref ochronnych uje¢ woéd podziemnych; przyktady wyznaczonych i
ustanowionych stref ochronnych

Ochrona gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych

Zasady ochrony wod podziemnych: w przemysle i gornictwie; w rolnictwie i hodowli; w gospodarce
komunalnej; w transporcie i komunikacji

Dokumentowanie warunkow hydrogeologicznych w rejonach obiektow ucigzliwych dla wéd
podziemnych i zasady monitoringu wod podziemnych

Waloryzacja wod podziemnych jako podstawa racjonalnego ich wykorzystania i ochrony

Nazwa zaje¢: Operaty wodno-prawne
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

zna i stosuje regulacje prawne wynikajgce z Ustawy Prawo wodne w zakresie zgéd
wodnoprawnych: na pobdér wéd podziemnych, wykonywanie urzgdzen do ich poboru oraz na
odprowadzanie $ciekow

poznaje zasady zarzgdzania zasobami wodnymi kraju

okresla rodzaje dziatalnoéci i urzadzen dla ktérych wymagane jest uzyskanie zgody wodnoprawne;j
(pozwolenie, zgtoszenie i ocena wodnoprawna)

zna wymagania stawiane operatom wodnoprawnym na budowe urzgdzenia wodnego, pobdr wéd
podziemnych i odprowadzanie Sciekéw (czes¢ tekstowa, czes¢ graficzna), oraz podstawowe
metody obliczeniowe z nimi zwigzane.

poznaje akty prawne z dziedziny geologii, ochrony srodowiska, ochrony zdrowia oraz geodezji i
budownictwa, w zakresie niezbednym do prawidtowego opracowania operatu wodnoprawnego
potrafi samodzielnie opracowaé operat wodnoprawny na budowe urzgdzenia wodnego, pobdér wod
podziemnych oraz odprowadzenie $ciekdw.

zna procedury ubiegania sie o wydanie zgody wodnoprawnej
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Tresci programowe dla zajec:

Zakres regulacji prawnych wynikajgcych z Ustawy Prawo wodne. Pojecia podstawowe: typy
korzystania z wod, ze szczegbélnym uwzglednieniem ,szczegdlnego korzystania”®, ustugi wodne.
Rodzaje dziatalnosci i obiektéw dla ktérych wymagane jest uzyskanie zgody wodnoprawnej.
Wytaczenia.

Organy wydajace zgody wodnoprawne i procedura formalno-administracyjna z nimi zwigzana
(opiniowanie, udziat spoteczenstwa).

Operat wodnoprawny jako podstawa uzyskania pozwolenia wodnoprawnego i jego powigzania z
innymi opracowaniami formalnymi realizowanymi w ramach geologii (Karta informacyjna
przedsiewziecia, Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na $rodowisko, Projekt robot
geologicznych, Dokumentacja hydrogeologiczna).

Wymagania prawne dla operatu wodnoprawnego (czes$¢ opisowa, w tym obliczeniowa, graficzna,
zatgczniki o charakterze formalnym).

Nazwa zajeé: Seminarium hydrogeologiczne
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

zna strukture referatu i potrafi przygotowac¢ jego konspekt

potrafi okresli¢ cele referatu

potrafi wyszukaé i wykorzysta¢ materiaty niezbedne do przygotowania referatu
potrafi przygotowaé bibliografie

Tresci programowe dla zajec:

Srodki techniczne stosowane w celu zabezpieczenia wod podziemnych przy sktadowaniu odpadéw
Metody okreslania odlegtosci i czasu doptywu zanieczyszczonych wod do ujecia przy wyznaczaniu
stref ochronnych

Zasady realizacji obiektow magazynowania i dystrybuciji paliw ptynnych z punktu widzenia ochrony
woéd podziemnych

Gospodarka wodami podziemnymi i ich ochrona w dziatalno$ci RZGW

Metody remediacji Srodowiska zanieczyszczonego substancjami ropopochodnymi

Zasady ochrony wéd podziemnych przy wykonywaniu wiercen

Zadania monitoringu w ochronie wod podziemnych

Zasady realizacji badan hydrogeologicznych przy projektowaniu obiektéw ucigzliwych dla wéd
podziemnych

Ochrona wod podziemnych w rolnictwie

Gospodarka odpadami a problemy ochrony wéd podziemnych

Mapy zagrozenia i ochrony wéd podziemnych

Indywidualne systemy oczyszczania sciekow a problemy ochrony wéd podziemnych

Strefy ochronne uje¢ wod podziemnych na przyktadzie wybranych projektow stref

Metody ochrony wéd podziemnych przed zanieczyszczeniami komunikacyjnymi

Nazwa zaje¢: Metody badan woéd i gruntow
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

poda¢ podstawowe definicje i pojecia stosowane w analizie chemicznej prébek srodowiskowych,
omoéwi¢ kierunki rozwoju technik analitycznych, wykaza¢ sie wiedzg z zakresu podstaw
teoretycznych, zasadg dziatania oraz budowg uktadéw analitycznych wykorzystywanych do
oznaczen probek wod i gruntéw

wykazac¢ sie znajomoscig pobierania probek wéd powierzchniowych i podziemnych oraz gruntéw
do analizy chemicznej, stosowa¢ odpowiednie przyrzady i urzadzenia do pobierania prébek,
wykonac¢ oznaczenia podstawowych parametréw fizyczno-chemicznych wéd w terenie oraz utrwali¢
probki

przygotowac prébki wody i gruntéw do analizy chemicznej, wykorzystaé techniki rozktadu prébek
Srodowiskowych, omowic role materiatdw odniesienia w analizie instrumentalnej

wykona¢ oznaczenia aniondéw i kationdw z wykorzystaniem chromatografii jonowej oraz metali i
metaloidow z wykorzystaniem absorpcyjnej spektrometrii atomowej z réznymi typami atomizacji w
prébkach srodowiskowych

wykonac obliczenia chemiczne oraz przedstawic i zinterpretowa¢ wyniki oznaczeh w odniesieniu
do przepiséw prawnych obowigzujgcych w Polsce, napisa¢ raport z przeprowadzonych prac
laboratoryjnych, obiektywnie oceni¢ wkitad pracy wiasnej i innych podczas prac laboratoryjnych,
korzysta¢ ze zrodet literaturowych

stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym oraz bezpiecznie
postepowac z odczynnikami chemicznymi

Tresci programowe dla zaje¢:
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bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium chemicznym

metody analizy chemicznej wod i gruntdw, definicje i pojecia stosowane w analizie chemicznej, rola
metod instrumentalnych oraz problemy analizy probek srodowiskowych, kierunki rozwoju technik
analitycznych wykorzystywanych w analizie prébek srodowiskowych, charakterystyka metod
instrumentalnych, ich klasyfikacja, zasada dziatania i budowa uktadéw analitycznych

terenowe i laboratoryjne badania parametréw fizyczno-chemicznych wéd i gruntow

przygotowanie prébek srodowiskowych do analizy chemicznej

zastosowanie technik analitycznych w oznaczeniach anionéw, kationéw, metali oraz metaloidéw
obliczenia chemiczne, interpretacja wynikéw badan, pisanie raportéw

Nazwa zajeé: Geologia krasu
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zrozumieé specyfike genezy i rozwoju, zaréwno form krasu powierzchniowego i podziemnego, jak
i jaskin nie zwigzanych z procesami krasowymi

umiejetnie zinterpretowa¢ procesy zachodzgce w $rodowisku krasowym (rozpuszczanie skat,
wypetnianie powstatych pustek osadami o réznej genezie)

okresli¢ czynniki kontrolujgce rozwdj zjawisk krasowych

scharakteryzowac specyfike krgzenia wod krasowych i wyjasni¢ chemizm wod krasowych

ma $wiadomos$¢ znaczenia zjawisk krasowych dla rekonstrukciji paleogeograficznych

zna znaczenie badan izotopowych naciekéw jaskiniowych dla interpretacji zmian klimatycznych
oraz warunkéw srodowiskowych w przesziosci geologiczne;j

zrozumie¢ wptyw zjawisk krasowych na dziatalnos¢ gospodarczo-inzynierskg

objasni¢ wystepowanie zagrozen geologicznych na obszarach krasowych i jaskiniowych

ma swiadomos¢ wptywu proceséw endogenicznych na powstawanie jaskin i ich wystepowanie na
kuli ziemskiej

potrafi poda¢ przyktady wystepowania obszaréw krasowych i jaskiniowych w Polsce i na $wiecie

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe klasyfikacja i typy jaskin oraz pojecia zwigzane ze zjawiskami krasowymi.

Whptlyw litologii, tektoniki, morfologii i klimatu na rozwoj krasu (podziemnego i powierzchniowego)
Chemizm wéd krasowych; znaczenie pokrywy roslinnej.

Ewaporaty, pseudokras i kriokras — cechy i wystepowanie w Polsce i na $wiecie.

Hydrogeologia wod krasowych. Geneza i ewolucja systeméw krasowych

Obszary krasowe w Polsce i na swiecie

Kras kopalny i jego znaczenie dla rekonstrukcji historii geologicznej obszaréw kontynentalnych.
Badania izotopowe naciekow jaskiniowych w celu rekonstrukcji warunkéw srodowiskowych i zmian
paleoklimatycznych

Zagrozenie geologiczne na obszarach krasowych i jaskiniowych. Wptyw zjawisk krasowych na
dziatalno$¢ gospodarczo-inzynierska.

Powstanie i typy jaskin wulkanicznych; mineralogia jaskih wulkanicznych.

Ochrona jaskin i obszaréw krasowych i jaskiniowych. Wykorzystanie walorow obszarow
jaskiniowych i krasowych dla geoturystyki

Nazwa zajeé: Geologia naftowa
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

scharakteryzowac fizyczne i chemiczne wiasciwosci weglowodoréw. Zna sktad ropy naftowej i gazu
ziemnego.

scharakteryzowac¢ elementy systemu naftowego, oméwi¢ geneze ropy naftowej i gazu ziemnego.
Student zna przyktady systeméw naftowych w réznych basenach sedymentacyjnych na swieci.
zna wiasciwosci zbiornikowe skat silikoklastycznych i weglanowych, potrafi wskaza¢ facje
sedymentacyjne o najlepszych parametrach zbiornikowych.

zna niekonwencjonalne ztoza weglowodorow i rozwéj badan nad nimi.

scharakteryzowa¢ wybrane ztoza ropy naftowej i gazu ziemnego w poszczegdlnych prowincjach
naftowych Polski

przedstawi¢ rozwdj polskiego i swiatowego przemystu naftowego i ich zwigzek z gospodarkg i
polityka.

zna podstawowe techniki stosowane w pracach poszukiwawczych i eksploatacyjnych w przemysle
naftowym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Historia poszukiwan, wydobycia i zastosowania weglowodoréw w Polsce i na $wiecie.
Fizyczne i chemiczne wtasciwosci ropy naftowej i gazu ziemnego.
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Geneza ropy naftowej. Srodowisko pod powierzchnig Ziemi — temperatura, ciénienie, przeptyw
ptyndéw. System naftowy.

Konwencjonalne skaty zbiornikowe — typy porowatosci, facje sedymentacyjne, wptyw diagenezy na
wiasciwos$ci zbiornikowe skat.

Niekonwencjonalne ztoza weglowodordéw.

Przeglad zt6z weglowodoréw w Polsce i na $wiecie.

Poszukiwania i eksploatacja ropy naftowej. Metody geologiczne, geochemiczne, geofizyczne.
Wiercenia.

Nazwa zaje¢: Geologia struktur solnych
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

zna: przykfady ciat solnych, w tym rozmieszczenie na swiecie prowincji solnych, elementy budowy
ciat solnych oraz srodowiska sedymentacji utworéw ewaporatowych budujgcych struktury solne, w
tym ich sktad mineralogiczno-pertograficzny

rozumie role halotektoniki i halokinezy jako przyczyny formowania ciat solnych. Umie wyjasni¢
ewolucje struktur solnych i ich wptyw na otoczenie geologiczne.

zna mozliwos$ci wykorzystania struktur solnych (kawerny solne), w tym zapotrzebowanie gospodarki
na tego typu rozwigzania. Zdaje sobie sprawe z zalet i zagrozenia wynikajgcego z ich budowy.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przyktady ciat solnych. Budowa — elementy budowy ciat solnych. Skaty ewaporatowe budujgce
wysady solne (autochtoniczne i allochtoniczne). Srodowiska sedymentacji utworéw budujgcych
struktury solne. Metody badan i stratygrafia skat budujgcych ciata solne

Halotektonika i halokineza. Dawne prowincje ewaporatowe. Przyczyny formowania ciat solnych.
Ewolucja struktur solnych i ich wptyw na otoczenie geologiczne. Metody kartowania struktur
solnych.

Struktury solne w Polsce i na Swiecie. Przyktady réznych typéw ciat solnych pochodzacych z
réznych obszaréw na Swiecie (wielkosc¢, wiek, ksztatt — forma, budowa, utwory towarzyszace itp.).
Mozliwosci wykorzystania struktur solnych. Zapotrzebowanie gospodarki na tego typu rozwigzania.
Przyktady budowy magazynéw w strukturach solnych o réznym zastosowaniu (magazyny paliw,
skfadowiska odpadéw neutralnych, problematycznych, w tym radioaktywnych, CO2, wodoru i in.).
Mozliwosci budowy i zagrozenia wynikajgce z ich budowy.

Nazwa zajeé: Podstawy geotektoniki
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna budowe Ziemi oraz jej wptyw na wielkoskalowe procesy tektoniczne na niej zachodzgce

zna i umie scharakteryzowac zatozenia teorii tektoniki ptyt litosfery oraz wymieni¢ argumenty
stojgce za jej prawdziwoscig

zna i umie przedstawi¢ gtéwne typy proceséw geotektonicznych (subdukcje, kolizje, ryftowanie,
konwekcja ptaszcza itp.)

potrafi opisa¢ budowe granic miedzy ptytami (konwergentnych, dywergentnych i konserwatywnych)
oraz wymienic ich klasyczne przyktady regionalne

zna procesy tektoniczne zachodzgce w czedciach wewnetrznych kontynentéw i obszaréw
oceanicznych oraz na ich krawedziach, a takze wielkoskalowe struktury tektoniczne bedace
skutkiem tych procesow

Zna i umie opisac procesy gorotwoércze oraz budowe orogendéw

Rozumie sposoby interpretacji w oparciu o dane geofizyczne (w tym sejsmiczne) struktur
tektonicznych powstatych w réznych rezimach tektonicznych (w $rodowiskach kompresyjnym,
ekstensyjnym, przesuwczym), a takze stref o zroznicowanej ewolucji tektonicznej

rozumie znaczenie badan z réznych dziedzin nauk o Ziemi (geofizyki, petrologii, geochemii,
sedymentologii i in.) dla petnego poznania wspotczesnych i dawnych proceséw geotektonicznych i
zna nowoczesne metody badan dotyczgcych tektoniki globalnej

zna utylitarny kontekst wiedzy o tektonice globalnej - powigzania pomiedzy procesami
geotektonicznymi a formowaniem sie zéz surowcéw mineralnych, a takze wystepowaniem
geozagrozen

potrafi umiejetnie postugiwaé sie literaturg z zakresu nauk o Ziemi w celu wszechstronnego
pogtebiania wiedzy

Tresci programowe dla zaje¢:

Budowa wnetrza Ziemi i jej wptyw na procesy geotektoniczne

Przeglad rozwoju dawnych i wspotczesnych teorii ttumaczacych wielkoskalowe procesy tektoniczne
na Ziemi w Swietle tektoniki ptyt

Gloéwne zatozenia teorii tektoniki ptyt litosfery
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Podstawowe przestanki i dowody potwierdzajgce teorie tektoniki ptyt litosfery (paleomagnetyzm,
sejsmologia, paleontologia, paleoklimatologia i in.)

Ryftowanie, spreading, dryf kontynentalny, subdukcja, kolizja, cykl Wilsona

Granice ptyt litosfery (dywergentne, konwergentne, konserwatywne, trojztgcza) — budowa,
klasyczne przyktady regionalne

Typy krawedzi kontynentalnych i oceanicznych z wzorcowymi przyktadami regionalnymi
Charakterystyka obszaréw kratonicznych i platform kontynentalnych

Charakterystyka proceséw orogenicznych, budowa orogendéw, przyktady regionalne

Obraz i rozwdj regionalnych struktur tektonicznych powstatych w rezimach ($rodowiskach)
kompresyjnym, ekstensyjnym i przesuwczym oraz w strefach o ztozonej ewoluc;ji

Wspotczesne metody badan, obserwacji i analizy wspdiczesnych i dawnych zjawisk
geotektonicznych

Geotektoniczne uwarunkowania wystepowania surowcoéw mineralnych oraz geozagrozen

Nazwa zaje¢: Gospodarka zasobami mineralnymi
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna podstawowe terminy, zatozenia i teorie z zakresu gospodarki zasobami mineralnymi

Rozumie zaleznosci miedzy uwarunkowaniami geologicznymi, gorniczymi, gospodarczymi,
srodowiskowymi i spotecznymi decydujgce o ksztatcie gospodarki poszczegélnymi zasobami
mineralnymi

Wie jakie warunki nalezy spetni¢ aby podja¢ sie eksploatacji zasobéw mineralnych w Polsce

Zna warunki wystepowania, sposoby wydobycia, zastosowania oraz formy obrotu
miedzynarodowego poszczegdlnymi surowcami mineralnymi

Potrafi samodzielnie przygotowaé¢ opracowanie poswiecone gospodarce wybranym surowcem
mineralnym lub problemowi z zakresy gospodarki zasobami mineralnymi

Tresci programowe dla zajec:

Globalne i krajowe uwarunkowania gospodarowania surowcami mineralnymi

Koncepcje ekonomiczne istotne dla gospodarki surowcami mineralnymi (wystarczalno$¢
surowcowa, chodliwos¢ towaru, bilans ekonomiczny projektu gérniczego)

Prawne regulacji (prawo gornicze) eksploatacji surowcéw mineralnych w Polsce

Przeglad wydobycia, zastosowan i specyfiki gospodarki poszczegolnymi surowcami mineralnymi w
kraju i na Swiecie

Swiatowe trendy w handlu surowcami mineralnymi

Zwigzek gospodarki zasobami mineralnymi z rozwojem spoteczenstw i wptywem na $srodowisko
naturalne

Nazwa zajeé: Pozyskiwanie i przetwérstwo surowcéw skalnych
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe metody przerobki surowcéw mineralnych stosowane w
przemysle

umie objasni¢ dziatanie urzgdzen stosowanych w przerdbce kopalin

umie czytaé i rysowac proste schematy przerébki kopalin

zna rzgdowe strony www poswiecone polskiej bazie surowcow skalnych

zna miejsca wydobycia surowcéw skalnych w swoim miejscu zamieszkania (powiat)

wie do czego mozna wykorzysta¢ surowce skalne

Tresci programowe dla zaje¢:

Rodzaje proceséw przerébki; wzbogacanie i jego bilans

Rozdrabnianie surowcow skalnych — fizyczne podstawy procesu i przeglad urzadzen
Przesiewanie, klasyfikacja, separacja w cienkiej strudze cieczy

Podstawy, zastosowanie, urzgdzenia i odczynniki chemiczne stosowane we flotacji
Separacja magnetyczna i separacja elektryczna; odwadnianie i suszenie
Charakterystyka wybranych surowcéw skalnych

Zastosowanie w budownictwie drogowym

Nazwa zaje¢: Metody badan izotopowych w geologii
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna podstawowe metody badan izotopowych i potrafi interpretowac wyniki w odniesieniu do danego
problemu geologicznego

Zna terminologie geochemii izotopdw i geochronologii

Zna izotopy stabilne, promieniotwércze oraz metody badawcze.
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Zna i $ledzi na biezgco aktualne badania prowadzone na arenie miedzynarodowej z
wykorzystaniem metod izotopowych. Zna zasady cytowania zrodet informaciji.

Zna metody badan izotopowych, zasady doboru metody do posiadanego materiatu

Zna mozliwosci jak i ograniczenia wybranych metod.

Sledzi na biezgco aktualne badania prowadzone na arenie miedzynarodowej w zakresie metodyki.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia; budowa atomu; frakcjonowanie izotopowe; Spektrometria mas; spektrometry
promieniowania alfa, beta i gamma,; techniki pomiarowe; standardy izotopowe;

Obieg stabilnych izotopéw tlenu i wodoru w hydrosferze i atmosferze. Procesy frakcjonowania
izotopéw O i H. Standardy. Metoda paleotemperatur. Praktyczne zastosowanie w badaniach
osadéw morskich, jeziornych; w weglanach biogenicznych i nieorganicznych. Przyktady
zastosowania w badaniach rdzeni lodowych Grenlandii

Obieg stabilnych izotopow wegla w atmosferze, hydrosferze i biosferze. Procesy frakcjonowania
izotopow C. Standardy. Praktyczne zastosowanie stabilnych izotopéw wegla w badaniach osadéw
morskich, jeziornych; materii organicznej, weglanach biogenicznych i nieorganicznych. Przyktady
okreslania pochodzenia materii organicznej na podstawie 613C w materii organiczne;.

Obieg stabilnych izotopdéw azotu w atmosferze i biosferze. Procesy frakcjonowania izotopéw N.
Standardy. Okreslanie pochodzenia materii organicznej oraz odtwarzania tancuchéw pokarmowych
na podstawie izotopdw azotu w szczatkach organicznych.

Procesy frakcjonowania izotopoéw siarki. Standardy. Izotopy siarki w procesach rozktadu materii
organicznej; Przyktady kompleksowych rekonstrukcji klimatycznych z wykorzystaniem izotopéw
stabilnych - poréwnanie z wynikami uzyskanymi na drodze innych metod badawczych.
Zastosowanie izotopéw w geochronologii; fizyczne podstawy datowania izotopowego, rozpad
promieniotwérczy, czas potowicznego rozpadu; Zakres datowania, btedy pomiarowe i przedziaty
ufnosci.

Izotopy promieniotwércze oraz ich zastosowanie w geochronologii. Podstawy metod, techniki
pomiarowe, wielko$¢ prébek, interpretacja wynikdw, ograniczenia metody. Zastosowanie
chronologiczne, reprezentatywne przyktady. Metody Rb-Sr, K-Ar, Pb-210, C-14, Be-10, U/Th.
Metody posrednie - TL, OSL, EPR. Podstawy metod. Datowanie luminescencyjne w geologii i
archeologii.

Nazwa zajeé: Praktikum mineralogiczno-petrologiczne
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Potrafi rozpoznawacé, nazywac i opisywac skfadniki skat osadowych (poszerzenie zaje¢ z petrologii)
oraz wybrane struktury dyspozycyjne i procesy diagenetyczne wplywajgce na wiasciwosci
zbiornikowe skat widoczne w obrazie mikroskopowym.

Przeprowadzi¢ dwustopniowy petrograficzny opis skat i mineratdbw wg normy Metody badan
kamienia naturalnego. Badania petrograficzne

Potrafi wykonac¢ analize iloSciowg sktadu mineralnego.

Potrafi wykorzystywac programy przewidziane do analizy obrazu mikroskopowego (Image J).
Umie klasyfikowa¢ skaty magmowe na podstawie ich sktadu chemicznego i procentowego sktadu
mineralnego.

Potrafi odczyta¢ i wykona¢ podstawowe interpretacie wynikéw dla wybranych badan
laboratoryjnych (tj. rentgenograficznych (XRD), skaningowych (MS-SEM) z detektorem EDS,
spektrometrii gamma).

Zna mozliwosci i ograniczenia w zastosowaniu wybranych metod badan laboratoryjnych
wykorzystywanych w mineralogii i petrologii.

W stopniu podstawowym potrafi odczytaé i przeliczy¢, wykorzystujgc dostepne oprogramowanie,
wyniki analiz chemicznych wybranych mineratow.

Tresci programowe dla zaje¢:

Rozpoznawanie sktadnikow skat osadowych (szkielet ziarnowy, cementy, porowatosc¢).
Rozpoznawanie struktur dyspozycyjnych i proceséw diagenetycznych w wybranych skatach
osadowych.

Metodyka oraz zasady opisu makro i mikroskopowego skat wg normy PN-EN 12407.
Rozpoznawanie i opis sktadnikéw alkaiczno-reaktywnych w skatach.

Analiza ilosciowa sktadu mineralnego wybranych skat w opisie makro i mikroskopowym.
Rozszerzone klasyfikowanie skat magmowych wykorzystaniem sktadu chemicznego i mineralnego
(klasyfikacje zalecane przez IUGS).

Wybrane metody laboratoryjne badan mineralogicznych i petrologicznych tj. rentgenograficznych
(XRD), skaningowych (MS-SEM) z detektorem EDS, spektrometrii gamma.
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Analiza oraz interpretacja wybranych wynikoéw badar mineralogicznych i petrologicznych (ij.
rentgenogramy, interpretacja widma EDS oraz obrazu SEM, datowanh 210Pb i 137Cs).

Nazwa zaje¢: Lagdowe srodowiska depozycji
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna fachowe terminy zwigzane z lgdowymi $srodowiskami depozycji oraz czynniki wptywajgce na
cechy osadow i zmiany warunkéw depozycji osadéw w danym srodowisku

Potrafi scharakteryzowaé typowe cechy teksturalno-strukturalne osadow dla danego srodowiska
sedymentac;ji

Potrafi rozpozna¢ srodowisko depozycji na podstawie profilu osadéw

Potrafi omowi¢ nastepstwo facji typowe dla sekwencji osadéw sSrodowisk: glacjalnego,
peryglacjalnego, rzecznego, jeziornego, stozkowego i deltowego

Potrafi zastosowa¢ analizy laboratoryjne i metody statystyczne pozwalajgce wnioskowaé o
procesach wptywajgcych na cechy osaddéw deponowanych w danym srodowisku i powstajgca
sukcesje osadowg

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe terminy zwigzane z Igdowymi srodowiskami depozyciji: facje i kryteria ich wydzielania,
czynniki wpltywajgce na zmiany potozenia bazy erozyjnej, auto i allocyklicznos¢ sedymentacji,
potencjat prezerwacyjny osadéw Igdowych, etc. Metody badan stosowane w analizie facjalne;j.
Glacjalne $rodowisko depozycji: warunki depozycji, typowe osady glacjalne i glacigeniczne, zapis
osadowy transgresiji i recesji lodowcowej, wptyw dynamiki lodu na warunki depozycyjne i osady,
procesy erozyjne i deformacyjne w osadach glacigenicznych

Peryglacjalne srodowisko depozycji: uwarunkowania wystepowania strefy peryglacjalnej i jej
rozprzestrzenienia w przesztosci geologicznej i wspotczesnie, charakterystyka strefy czynnej,
typowe deformacje osadow peryglacjalnych.

Fluwialne srodowisko depozyciji: typy systemow rzecznych, od czego zalezy ukfad koryta i jak sie
moze zmienia¢ czasie, formy depozycyjne w obrebie strefy korytowej i pozakorytowej, cyklicznosé
sedymentacji w osadach rzecznych, modelowe sekwencje osadow rzeki roztokowej, meandrujgcej
i anastomozujgcej

Stozki i delty: typy stozkoéw i rodzaje delt, budowa stozka, budowa delty, typowe facje osadéw
stozkowych, sekwencje osadéw réznych typow delt, czynniki kontrolujgce rozwéj stozkéw i delt
Limniczne srodowisko depozycji: geneza jezior i ich ogdlna charakterystyka, stratyfikacja termiczna
wod i cyrkulacja wéd w jeziorach, sedymentacja klastyczna, chemiczna, biochemiczna i
biogeniczna, sedymentacja rytmiczna — warwy, sedymentacja, a sedentacja

Nazwa zajeé: Surowce mineralne Polski
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna rozmieszczenie ztéz podstawowych surowcow metalicznych, skalnych, chemicznych oraz
energetycznych w Polsce; potrafi wyjasni¢ ich geneze

Potrafi rozpoznawac rodzaje kopalin oraz ich wtasciwosci fizyczne, chemiczne i technologiczne
Potrafi oszacowac¢ warto$¢ ekonomiczng i koniunkture na podstawie zmian wskaznikéw produkcji i
wskaznikéw cen surowcéw miedzi, srebra, ziota i platyny w polskich ztozach eksploatowanych
przez KGHM S.A.

Potrafi opisa¢ ztloze surowcéw metalicznych, chemicznych, skalnych oraz energetycznym pod
wzgledem budowy geologicznej, wlasnosci, cech jakosciowych i iloSciowych kopalin gtéwnych,
wspotwystepujgcych i towarzyszgcych

Zna zasoby podstawowych surowcow chemicznych w Polsce, najwazniejsze miejsca ich
eksploatacji (dziatajgce i historyczne); réznice i ograniczenie w eksploatacji zt6z chemicznych
(szczegdlnie zt6z siarki, soli kamiennej i potasowej)

Zna mozliwosci wykorzystania zl6z soli kamiennej w perspektywie wykorzystania ich jako
podziemnych kawernowych magazynéw: paliw, wodoru, sprezonego powietrza, CO2, odpadéw
problematycznych w tym radioaktywnych i in.

Potrafi opisaé ztoze torfu w kontekScie surowca energetycznego, pod wzgledem budowy
wewnetrznej, sktadu pierwiastkowego, wiasnosci, cech jakosciowych i iloSciowych oraz genezy.
Potrafi zaklasyfikowac torfy oraz okresli¢ podstawowe wtasciwosci fizyko-chemiczne torféw.

Umie omoéwi¢ gospodarcze znaczenie wegla brunatnego, jego pozycje w réznych klasyfikacjach,
geneze oraz parametry geologiczno-gornicze i chemiczno-technologiczne

Zna zarys historii polskich kopalh wegla brunatnego, w tym wymienic ztoza i ich zasoby, odkrywki,
wielko$¢ wydobycia i jako$¢ wegla

Potrafi korzysta¢c z baz danych oraz Zzrédet internetowych i literatury dotyczgcej surowcow
mineralnych Polski
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Tresci programowe dla zajec:

Kopaliny gtéwne i towarzyszgce ztozom miedzi w LGOM na monoklinie przedsudeckiej, ich zasoby
i rozmieszczenie. Koniunktura i jej zmiany. Czynniki ksztaltujgce ceny miedzi. Wplyw kopalin
towarzyszgcych na ceny rudy i wartos¢ ztoza. Kopaliny w LGOM jako surowce strategiczne w
Polsce.

Surowce skalne w Polsce: rozmieszczenie, wtasnosci, cechy jakosciowe i iloSciowe. Zioza i
nagromadzenia surowcow okruchowych luznych i zwieztych oraz podstawowe kryteria jakosci dla
surowcow okruchowych.

Surowce chemiczne w Polsce - ich rozmieszczenie, wiek, forma zloza, zasoby, kopaliny
towarzyszgce, miejsca eksploatacji i mozliwosci wykorzystania. Stan i perspektywa
zagospodarowania zt6z wybranych surowcéw chemicznych w Polsce (udzielone koncesje).

Torf jako surowiec energetyczny, geneza ztoz torféw, klasyfikacje torféw, podstawowe witasciwosci
fizyko-chemiczne torfow

Polskie ztoza wegla brunatnego, ich regionalizacja i budowa geologiczna. Udziat wegla brunatnego
w polskim mikscie energetycznym. Przeszios¢, terazniejszos¢ i przyszto$¢ gornictwa wegla
brunatnego w Polsce w kontekscie polityki klimatycznej Unii Europejskie;.

Nazwa zaje¢: Bezpieczenstwo i higiena pracy
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna ogolne zasady bezpieczenstwa podczas prowadzenia prac kameralnych, laboratoryjnych,
terenowych

Potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny w pracy kameralnej, laboratoryjnej i terenowej
Potrafi przygotowa¢ miejsce pracy zgodnie z przepisami BHP

Tresci programowe dla zajec:

Zasady bezpieczenstwa i higieny w pracy kameralnej, laboratoryjnej i terenowej
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