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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr Agnieszki Lewandowskiej pt.: ,, Wykorzystanie
waloréw bioindykacyjnych roslin w interpretacjach paleoklimatycznych i

paleoekologicznych”

Podstawe formalng wykonania recenzji stanowi pismo Przewodniczacego Rady naukowej
dyscypliny nauk o Ziemi i $srodowisku Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu —
prof. dr hab. Grzegorza Rachlewicza z dnia 2 marca 2023 roku oraz Uchwata nr 37-
2022/2023 Rady naukowej dyscypliny nauk o Ziemi i srodowisku Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu z dnia 28 lutego 2023 roku w sprawie wyznaczenia recenzentow
w postepowaniu doktorskim mgr Agnieszki Lewandowskiej.

Praca doktorska Pani mgr Agnieszki Lewandowskiej pt.: ,,Wykorzystanie waloréw
bioindykacyjnych roslin w interpretacjach paleoklimatycznych i paleoekologicznych”
wykonana zostala na Wydziale Nauk Geologicznych i Geograficznych Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu pod kierunkiem Pani Promotor — prof. dr hab. Krystyny
Mileckiej.

Na przedlozong rozprawe doktorskg sktadajg sie:

e czgs¢ opisowa pracy w jezyku polskim (wraz ze streszczeniami w jezyku polskim

i angielskim), obejmujaca tacznie 17 stron maszynopisu,
e trzy oryginalne prace opublikowane w miedzynarodowych czasopismach naukowych,

Lewandowska A., Niedzielski P., Gatka M. 2019. The late Holocene decline of Trapa
natans L. In Northern Poland in the light of new palaeobotanical and geochemical
data. Limnologogical Review 19(2):77-91, doi.10.2478/limre-2019-0007.

Milecka K., Kowalewski G., Lewandowska A., Szczucinski W., Goslar T. 2021.



Coexistence of Lobelia dortmanna and Cladium mariscus, an ecological and
paleobotanical study. Acta Palaeobotanica 61(2), 195-217, doi.org/10.35535/acpa-
2021-0012.

Lewandowska A., Milecka K., Niedzielski P., Czerwinski S., Gatka M. 2023. Late Glacial
developmentof lakes and wetland vegetation in a dune area in Central Poland. Acta
Palaeobotanica, https://doi.org/10.35535/acpa-2023-0001.

e oswiadczenia wspolautorow w/w publikacji wraz ze wskazaniem stopnia
zaangazowania w ich przygotowanie.

Pani mgr Lewandowska jest pierwsza i jednoczesnie korespondencyjng autorkg pierwszej
i trzeciej publikacji oraz wspodtautorka drugiej. Wszystkie prace sa wieloautorskie, w ktorych
Doktorantka byla odpowiedzialna za czgs$¢ laboratoryjng dotyczaca makroszczatkéw roélin,
opracowanie wynikéw, interpretacje, dyskusje, przygotowane tekstu publikacji oraz za proces
redakcyjny. Udzial pozostatych wspdtautoréw jest jasno okreslony i potwierdzony podpisem
za wyjatkiem oswiadczenia Prof. dr hab. Witolda Szczucinskiego, wspélautora drugiej
publikacji, na ktérym podpisu brak.
Nalezy podkresli¢, ze praca doktorska byla realizowana w ramach dwoch grantow NCN
nr NN 305 062 240 oraz nr UMO2016/23/B/ST10/00762 pod kierownictwem Mariusza Gatki
oraz funduszu lesnego finansowanego przez Lasy Panstwowe.

Tematyka i cele rozprawy doktorskiej

Doktorantka w swojej dysertacji zajela si¢ zagadnieniami dotyczacymi roélinnych
bioindykatoréw identyfikowanych w osadach biogenicznych. Sg to zagadnienia czesto
rozwazane w badaniach czwartorzedowych, ale dotychczas traktowane tylko niejako jako
wsparcie czy wzmocnienie interpretacji innych analiz, a zwiaszcza analizy palinologicznej.

W czasach rosngcego zainteresowania szybkimi i wyraZnie zaznaczajgcymi sie
zmianami klimatycznymi, szczegblnej wagi nabierajg badania majace na celu rekonstrukcje
zmian klimatycznych, wplywow antropogenicznych oraz ich bezposrednich skutkéw dla
srodowiska przyrodniczego. Doktorantka poprzez swoje badania nad wykorzystaniem
bioindykacyjnych waloréw makroszczatkéw (nasion, owocoéw i in.) niektérych gatunkow
ro§lin wodnych zdeponowanych w osadach, w pelni wpisuje si¢ w zapotrzebowania
dzisiejszej nauki. Rekonstrukcje klimatyczne daja bowiem mozliwosé oceny rangi przemian
wspélczesnych w odniesieniu do tych, ktére mialy miejsce w przeszlosci. Umozliwiajg one
rowniez rozdzielenie i sklasyfikowanie zmian w wyniku antropopresji od naturalnych cykli
srodowiskowych. Wszystkie przemiany §rodowiska, zardéwno te naturalne jak
i antropogeniczne wplywaja na bior6znorodnos¢ i liczebnosé organizméw zwlaszcza



wodnych, a jeziora stodkowodne sa najbardziej dynamicznie reagujgcymi ekosystemami na
wszelkie zmiany srodowiskowe i klimatyczne.

Stosujac szereg gatunkéw roSlin o zréznicowanej wrazliwosci i charakterystycznej
reakcji na dzialanie czynnikéow srodowiska takich jak temperatura, dostepnosé s$wiatla,
wahania poziomu wody czy trofia, Doktorantka starala sie odtworzy¢ warunki klimatyczne
w péinocno-wschodniej i centralnej Polsce w péZznym glacjale i holocenie, a takze
odpowiedzie¢ na pytanie o wspélczesne przyczyny zaniku lub pojawienia si¢ niektérych
gatunkéw na tym obszarze.

Do badan wybrala grupe roslin o duzej wartosci wskaznikowej i zasiedlajace
stanowiska o réznym charakterze. Dokonata rekonstrukcji s$rodowiska przyrodniczego
zaréwno w samych zbiornikach jak i w ich bezposrednim otoczeniu. Jej badania umozliwily
ponadto okreslenie skladu gatunkowego zbiorowisk roslinnych, zmian i kierunkéw w
dostawie materii organicznej i wahan poziomu wody w jeziorach. Przesledzila takze fazy
wilgotne i suche skorelowane z okresami ochlodzenia i ocieplenia klimatu. Okreslenie tych
czynnikdw pozwolito na wyciggniecie wnioskéw dotyczacych funkcjonowania catych
ekosysteméw w przeszlosci i zagrozen wynikajgcych z dzialalnosci czlowieka obecnie.

Metodyka badan

Podstawowa metoda badawczg stosowang przez Doktorantke jest analiza
makroszczatkéw roslin, ale swojej pracy wykazata sie takze nielatwa znajomoscia analizy
tkanek roslinnych. Interesujace jest oznaczenie lisci Potamogeton obtusifolius (art. 1,
stanowisko MW II) poniewaz zwykle w materiale kopalnym znajdowane sg endokarpy tego
gatunku. Warto w takiej sytuacji zamiesci¢ w pracy zdjecie w celach dokumentacyjnych. Nie
jest to duzym uchybieniem, natomiast Doktorantka powinna w przyszlosci zwrdcic
baczniejszag uwage na okreslenie typu oznaczanego obiektu — mam tu na mysli mylone
i niekonsekwentnie stosowane seed, fruit (np. w przypadku Nuphar lutea i Nuphar sp. w art.
1). Na szczegélng uwage i duzy atut pracy zastluguje fakt podjecia tych badan w bardzo
wysokiej rozdzielczosci. Analizy probek zostaly wykonane z co 1 cm (zwykle wykonuje si¢
je co 2,0; 2,5 lub co 5 em), a wyniki i ich interpretacja zostala odniesiona do réwnolegle
wykonanej przez Pania Promotor analizy palinologicznej (art. 2 i 3). Analizy paleobotaniczne
zostaly wsparte takze analiza geochemiczng i datowaniem radioweglowym, ktorych liczba
moglaby by¢ wigksza zwlaszcza w artykule nr 1 i 3, gdzie na kazdy z profili przypada tylko
jedna data. Swietnym pomystem okazal sie wybor datowania metoda 2'°Pb i 'Cs
w kontekscie najmiodszych osadéw (art. 2). O ile w artykule nr 3 ustalenie ram czasowych
oprocz datowan radioweglowych wspieraja badania palinologiczne, to w artykule nr 1 ich



brak i okreslenie wieku jedynie stropowej czesci profili w kontekscie badan nad zanikiem
Trapa natans, nie w kazdym poziomie wydaje si¢ wyborem whasciwym.

Ocena merytoryczna prac skladajgcych si¢ na rozprawe doktorska

Artykut 1 prezentuje dwa nowe pdzno holocenskie stanowiska Trapa natans polozone

w péinocnej Polsce w obrebie torfowisk wysokich Mechacz Wielki i Bagno Kusowo. Sa one
zlokalizowane poza wspdlczesna, poinocna granica zasiegu wystgpowania tego gatunku w
Europie. Praca skoncentrowana jest na ustaleniu czasu i przyczyn wycofania si¢ 7rapa
natans z poinocnej Polski. Doktorantka w tym celu wykonala wysokorozdzielcza analize
makroszczatkow roslin i analize tkankowa, a wraz z wynikami analizy geochemicznej
i datowaniami radioweglowymi dokonala kompleksowej analizy paleoekologicznej siedlisk
T. natans w dwoch zbiornikach o nieco odmiennym sposobie ladowacenia. W pracy
wykazano, ze na badanym terenie wymieranie populacji 7. natans nastapitlo pod koniec
okresu subborealnego ok. 34403240 cal. yr BP w Mechaczu Wielkim i ok. 4090-3890 cal.
yr BP wBagnie Kusowo. W tytule rozprawy jest mowa o wykorzystaniu roslin
w interpretacjach paleoklimatycznych, i o ile artykul koncentruje si¢ na walorach
bioindykacyjnych 7. natans i na wyjasnieniu jej zaniku, to w badanych osadach oznaczono
rowniez Numhar pumila i Nymphaea candida - dwa inne bardzo wazne wskazniki
klimatyczne zaré6wno w holocenie jak i w starszych okresach czwartorzedu. Doktorantka
zarysowata problem wspolwystepowania Trapa natans i Nuphar pumila jako gatunkow
o odmiennych wymaganiach ekologicznych, ale pominela w swoich rozwazaniach réwnie
wazny w tych zbiorowiskach bioindykacyjny takson jakim jest Nymphaea candida.
W pracy dokonano wnikliwej analizy obecnosci 7. natans w neolicie i w okresie
historycznym, warto jednak byloby odnies¢ si¢ takze do warunkéw wystepowania
i okolicznosci zaniku tego gatunku w starszych interglacjatach lub chociazby w interglacjale
eemskim. Brak dzialalnosci czlowieka w tym czasie a w zwigzku z tym wykorzystywania
orzechow w celach spozywczych, jako pasza dla zwierzat lub nadmiernej eutrofizacji wod,
pozwala przesledzi¢ naturalny proces wycofywania si¢ populacji kotewki zwigzany
z pogarszaniem si¢ warunkéw klimatycznych, lodowaceniem paleojezior i zastepowaniem jej
przez inne zbiorowiska roslin.

Artykut 2 koncentruje si¢ na problematyce wspodlistnienia Lobelia dortmanna oraz
Cladium mariscus, dwoch gatunkéw o odmiennych wymaganiach srodowiskowych. W celu
wyjasnienia tego zjawiska Doktorantka przeprowadzila wysokorozdzielcza analize
makroszczatkoéw roslin czterech krotkich rdzeni pobranych z litoralnej strefy jeziora Krzywce
Wielkie, polozonego w pélnocnej czesci Boréw Tucholskich. Réwnolegle przeprowadzono
takze analiz¢ palinologiczna tych osadéw oraz jednego dlugiego rdzenia pobranego



z centralnej strefy jeziora. Wiek osadéw wyznaczono dwiema metodami, bardziej klasyczna
metoda '*C wydatowano najdhuzszy, prezentujacy najstarsze osady rdzen, natomiast do
okreslenia wieku najmiodszych osadow z ezesembuzeinejyzastosowanonbardzo precyzyjna
metode *'°Pb i "*’Cs. Dzieki temu mozliwe bylo bardzo dokladne okreslenie czasu zmiany
poziomu wody i trofii w jeziorze Krzywce Wielkie. Badania paleobotaniczne pokazaty, ze
o ile populacja Cladium mariscus trwata niemal nieprzerwanie od wczesnego holocenu do
dzi$, to Lobelia dortmanna pojawita si¢ w jeziorze dopiero pod koniec XIX wieku. Wraz
z L. dortmanna pojawily si¢ takze inne gatunki preferujace warunki oligotroficzne takie jak
Myriophyllum alternifiorum czy Juncus bulbosus przy rownoczesnym spadku udziatu
makrofitow typowych dla woéd eutroficznych. Proces radykalnej zmiany warunkéw
srodowiskowych panujacych w jeziorze i pojawienie sie Lobelia dortmanna staly sie mozliwe
dzigki obnizeniu poziomu wody i poszerzeniu strefy litoralnej w wyniku przeprowadzonych
melioracji oraz zmiany w uzytkowaniu przyleglych terenéw - to jest zaprzestanie dziatalnosci
rolniczej, wypasu bydla oraz rozwoéj laséw sosnowych.
Z punktu widzenia badan paleoekologicznych szczegdlnie cenne sg obserwacje dotyczace
wspolczesnej produkcji nasion i pylenia Lobelia dortmanna w zaleznos$ci od glebokosci
wody, czy dostgpnosci §wiatla. Takie informacje podnoszg warto$¢ bioindykacyjng gatunku
w kontekscie jego poZniejszej reprezentacji w osadach kopalnych.
Drobna uwaga nomenklatoryczna: W pracy przyjeto takson zbiorczy jakim jest Betula sect.
Albae zawierajacy B. pendula i B. pubescens. Podawany jest on jednak pod nazwg ,,Betula
sec. Alba”. Skrét od stowa , section” brzmi ,sect.”, natomiast w przypadku sekcji ,.Al/ba”
winno brzmie¢ ,, Albae”.

W artykule 3 Doktorantka zaprezentowala historie rozwoju szesciu paleojezior
z centralnej Polski w oparciu o analizy makroszczatkéw roélin, palinologiczng oraz datowanie
metoda AMS. Metodg makroszczatkow oraz tkanek roslinnych przeanalizowata az 300
prébek, co jest procesem zmudnym, dlugotrwatym i zashugujacym na uznanie. Celem badan
paleoekologicznych bylo, nie jak w poprzednich pracach okreslenie schytku, a poczatku
funkcjonowania jezior i torfowisk oraz odtworzenie ich lokalnej i regionalnej sukcesji
roslinnej. Poniewaz sa to zbiorniki powstate w chiodniejszych okresach p6znego glacjatu bo
migdzy 14686 + 60 cal. yr BP i 13421 + 60 cal. yr BP dominowaly w nich rosliny typowe dla
faz inicjalnych takie jak Hippuris vulgaris, Potamogeton natans, P. friesii, P. alpinus,
P. filiformis, a takze Chara sp. Doktorantka oznaczyla takze klika gatunkéw mchéw takich
jak Pseudocalliergon trifarium, Calliergon sp. i Calliergonella cordifolium, wskazujacych na

srodowisko oligo- i mezotroficzne oraz Skorpidium revolns - relikt glacjalny w Polsce.
W kontekscie podjetej tematyki rozprawy doktorskiej, kladacej nacisk na bioindykacyjne
walory roslin, w pracy nieco brakuje uwypuklenia roli oznaczonych gatunkéw w interpretacji



zmian klimatycznych i $rodowiskowych. Majac jednak na uwadze, ze szeroko zakrojone
projekty owocuja licznymi pracami mam nadzieje, ze Doktorantka rozwinie temat
bioindykacji tych taksonéww kolejnych artykutach.

Podsumowanie

W syntetycznym wprowadzeniu Doktorantka przedstawila zagadnienia dotyczace
interakcji czynnikow paleosrodowiskowych na podstawie bioindykacyjnych waloréw roélin
zosadow biogenicznych w okresie pozno glacjalnym i holocenskim. Jest to dobre
podsumowanie aktualnego stanu wiedzy, $wiadczace o rzetelnej wiedzy Doktorantki.

Pani mgr Agnieszka Lewandowska w swojej pracy doktorskiej wykazata takze sens
iduze znaczenie stosowania w badaniach paleoekologicznych analizy makroszczatkéw
roslinnych. Natomiast swoimi pozostatymi pracami, ktdre przedstawia w dorobku naukowym
udowodnita, ze aby rekonstrukcja badanego $rodowiska byla pelna nalezy koniecznie
jednoczesnie bada¢ zar6wno paleosrodowisko jak i Srodowisko wspolczesne. Wykazala
rowniez umiejetno$¢ pracy w roznych zespolach badawczych i doswiadczenie
w zastosowaniu wynikow prowadzonych badan paleoekologicznych, w rozwigzywaniu
wspblczesnych probleméw ekologii rodlin, ekologii historycznej, archeologii, lesnictwa oraz
ochrony przyrody.

Rozprawe doktorska Pani mgr Anny Lewandowskiej oceniam bardzo wysoko
zardwno od strony merytorycznej, jak i metodycznej. Doktorantka wykazata si¢ wlasciwa
wiedza w zakresie omawianej tematyki, dobra znajomoscia literatury, jak tez zdolnoscia do
skutecznego prowadzenia badan naukowych oraz przedstawiania ich w formie publikacji
naukowych. Wymienione umiejetnosci idg w parze ze zdolnoscia do wspdlpracy z innymi
naukowcami, owocujgcej w pracach opublikowanych w bardzo dobrych i dobrych
czasopismach.

Konkluzja

Podsumowujac stwierdzam, Ze recenzowana przeze mnie rozprawa doktorska mgr
Agnieszki Lewandowskiej spelnia warunki okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku
prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz.1668 ze zm.), Ustawie z dnia
3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 2018 r. poz. 1669 ze zm.) i wnioskuje¢ do Rady naukowej dyscypliny nauk o Ziemi
i sSrodowisku Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu o dopuszczenie mgr
Agnieszki Lewandowskiej do dalszych etapéw postgpowania doktorskiego.
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