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Recenzja rozprawy doktorskiej pt.:
The genus Paramacrobiotus (Tardigrada):
integrative taxonomy, biogeography and effects of stress factors
on the selected species
wykonanej przez mgr Pushpalata Kayastha
w Zaktadzie Taksonomiii i Ekologii Zwierzat Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
pod kierunkiem dra hab. Lukasza Kaczmarka, prof. UAM
oraz dr Moniki Mioduchowskigj

Tematyka i cele pracy:
Przedmiotem badan pani Pushpalata Kayasthy byly niesporczaki (Tardigrada) z rodzaju
Paramacrobiotus. Celem rozprawy doktorskiej byto:

1. Opisanie nowego dla nauki gatunku z wykorzystaniem taksonomii integratywnej;

2. Przeanalizowanie rozprzestrzenienia geograficznego partenogenetycznego gatunku z
rodzaju Paramacrobiotus i przetestowanie hipotezy ,,wszystko jest wszedzie”;

3. Przeanalizowanie wptywu réznych czynnikow stresowych na ultrastrukture, przezywalnos¢
i ekspresje biatek szoku termicznego U wybranych gatunkow z rodzaju Paramacrobiotus;

4. Zrewidowanie dostepnych sekwencji barkodujacych i podsumowanie wiedzy nt. relacji
filogenetycznych, danych biogeograficznych, mikrobiomu oraz cech biologii gatunkow tj.
rozmnazanie, odzywianie (nisza troficzna) oraz mozliwosci zycia utajonego U wybranych
gatunkow z rodzaju Paramacrobiotus:

5. Opracowanie klucza do identyfikacji gatunkow z rodzaju Paramacrobiotus w oparciu o
cechy morfologiczne 1 morfometryczne postaci dojrzatych 1 jaj.

Struktura pracy

Na osiagni¢cie doktorantki sktada si¢ 5 prac naukowych opublikowanych w dobrych i bardzo
dobrych czasopismach z listy JCR, w tym trzy w Scientific Reports, jedna w Journal of the Linnean
Society i jedna w Diversity. Sama rozprawa doktorska sktada si¢ z 15 podrozdziatlow zajmujacych
w sumie blisko 300 (!!!) stron.

Wartos¢ naukowa rozprawy

Niesporczaki sg bardzo wdzigcznym modelem dla wielu badan zar6wno z zakresu taksonomii jak i
biogeografii 1 ekologii drobnych organizmoéw zwigzanych ze srodowiskiem wodnym. Doktorantka
Swietnie wykorzystala ten potencjat i w jej rozprawie doktorskiej odnajdujemy gtebokie studium
kilku gatunkéw z rodzaju Paramacrobiotus w kontekscie ich taksonomii, biogeografii, symbiomu,
biologii rozwoju i fizjologii.

Jestem pod duzym wrazeniem szerokiego wachlarzu i doboru metod i narz¢dzi badawczych
zastosowanych do osiaggnigcia postawionych w dysertacji celoéw badawczych. Takie wielowatkowe
podejscie pozwolito doktorantce na zglebienie wiedzy na temat modelowego rodzaju 1 znakomicie
wpasowuje sie¢ w nowoczesne trendy badan, gdzie nasze poznanie integruje dane nt. r6znorodnosci
na poziomie genetycznym po role badanych organizméw w ekosystemie (tu: poziom troficzny).

Nie budzi moich watpliwosci wiodacy wktad doktoranta w powstanie poszczegoélnych,
wieloautorskich rozdziatoéw, chociaz brakuje podkreslenia rozgraniczenia roli doktorantki i
promotora w tej kwestii.
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Wysoko oceniam warto$¢ naukowa artykuldow wchodzacych w sklad rozprawy, ktore zostaly
opublikowane w wiekszo$ci w bardzo dobrych czasopismach naukowych. Jednak wydaje mi sie, ze
warto zdywersyfikowaé czasopisma naukowe, do ktérych autorka wysyta swoje publikacje. W
pierwszym artykule wchodzacym w sktad dysertacji doktorantka opisuje nowy dla nauki gatunek
Paramacrobiotus gadabouti sp. nov. na podstawie cech morfologicznych i molekularnych (w tym
molekularna delimitacja gatunku). Przeprowadza réwniez eksperyment majacy na celu okreSlenie
sposobu rozmnazania. W tym i w drugim artykule waznym osiggni¢ciem jest testowanie hipotezy
,,wszystko jest wszedzie” i wykazanie, ze trzy gatunki z rodzaju Paramacrobius (Paramacrobiotus
gadabouti sp. nov., P. fairbanksi and P. gadabouti) sa kosmopolityczne. W kolejnych dwodch
pracach autorka testowala tolerancje fizjologiczng i zmiany w strukturach komoérek bedace
odpowiedzig na rézne czynniki stresowe tj. temperatura czy nadchloranu magnezu. Wyniki jej
pracy jednoznacznie wskazujg i potwierdzajg ogromng odporno$¢ na niekorzystne warunki
srodowiskowe, szczegolnie u osobnikoéw w anhydrobiozie, ktore dla wielu innych organizmow sa
czynnikami letalnymi. Wykazano tez znaczng odpowiedz na podwyzszong temperature
przejawiajaca Sie¢ podwyzszeniem ekspresji biatek szoku cieplnego, co moze $wiadczy¢ 0
intensywnych mechanizmach obronnych u badanych niesporczakow.

W ostatniej pracy doktorantka podsumowuje¢ wiedze¢ na temat wybranego modelowego rodzaju
Paramacrobiotus, uzupetniong o propozycj¢ nowego klucza do oznaczania gatunkow z tego rodzaju
w oparciu o cechy morfologiczne. Jako ze nie jestem specjalista w morfologii Tardigrada, nie jest w
mojej mocy ocena budowy klucza czy doboru cech diagnostycznych. Jednakze z catym
przekonaniem moge stwierdzi¢, ze opracowanie to jest wartosciowym i znaczacym wkladem w
uporzadkowanie wiedzy na temat rodzaju Paramacrobiotus.

W mojej ocenie, doktorantka w bardzo klarowny sposob wprowadza czytelnika w tematyke badan.
W kazdym z artykutow wchodzacych w sktad doktoratu rozprawy zaréwno problematyka badawcza
jak 1 hipotezy badawcze sg jasno przedstawione. Wysoko oceniam dobdr metod zastosowanych do
weryfikacji postawionych hipotez. Autorka wykazuje si¢ réwniez bardzo dobrg znajomoscig
literatury tematu, potrafi przedstawi¢ uzasadniong krytyke wczesniejszych interpretacji
taksonomicznych, biogeograficznych czy nt. biologii badanych gatunkow.

Niestety brakuje bardzo waznej czg$ci rozprawy doktorskiej, a mianowicie autorka nie przedstawila
roli swoich badan w szerszym kontekscie i trudno na podstawie samej dysertacji oceni¢ wktad
pracy doktorantki w rozwoj dyscypliny. Oczywistym dla mnie jest, ze badania prowadzone przez p.
Kayastha majg duzg warto$¢ poznawczg i rzucaja nowe $wiatlo chociazby na hipoteze ,,wszystko
jest wszedzie” znajdujac przyktady gatunkow Tardigrada o kosmopolitycznym zasiggu
wystepowania, W przeciwienstwie do kilku innych wcze$niej badanych, gdzie hipoteza zostata
odrzucona. Waznym aspektem pracy doktorskiej jest wykazanie wyjatkowo duzej odporno$ci
wybranych gatunkéw z rodzaju Paramacrobiotus na niekorzystne czynniki $rodowiskowe. Tym
bardziej szkoda, ze autorka nie podkreslita roli swoich dokonan w rozdziale ,,Summary” dysertacji.

Uwagi Krytyczne

Przede wszystkim, jak juz wspomniatam wyzej, uderzyt mnie brak podkreslenia roli osiagniec
zawartych w rozprawie doktorskiej w kontekscie poszerzenia wiedzy z dyscypliny naukowej.
Ponadto proponuj¢ przeredagowanie celow naukowych 2 i 3 i zastgpienie wyrazenia ,,to study” na
inne faktycznie odnoszace si¢ do celu badan tj. ,,verify, estimate”. Badamy dla osiagniecia celu nie
dal samego badania....

Co prawda wigkszos$¢ (4 z 5) rozdziatow prezentujacych wyniki badan to opublikowane juz prace
naukowe, ktore przeszly wnikliwe recenzje, jednak mam kilka uwag krytycznych, ktére moze w
przysztosci pomoga doktorantce przygotowywac jeszcze lepsze prace.
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| tak w pracy nr 2 nie jest dla mnie jasne dlaczego w modelowaniu niszy ekologicznej uzyto dwoch
gatunkow, kiedy to we wszystkich pozostatych cze$ciach pracy badania skupiajg si¢ tylko jednym
gatunku. W celach pracy nie jest to podkreslone i w mojej ocenie dane te sg prezentowane trochg ,,z
zaskoczenia”. I jeszcze drobna uwaga odnosnie szaty graficznej: rycina 1 w mojej ocenie nie jest
czytelna i pomimo niewielu informacji, ktore sa by¢ w niej przedstawione nie pozwala na szybkie
ich przyswojenie. W pracy numer 4 w rozdziale materialy i metody brakuje informacji o liczbie
powtorzen dla kazdej temperatury, W poracy tej bark takze podsumowania i podkreslenia znaczenia
wynikow w szerszym kontekscie.

Jesli chodzi o strukture rozprawy doktorskiej, to przyttaczajgca jest wrecz objetos¢ dysertacii, tj.
prawie 300 stron, szczegdlnie, ze prawie polowe stanowia zataczniki do opublikowanych juz prac.
Uwazam, ze drukowanie wszystkich zatacznikow, w tym sekwencji etc. jest zupetnie niepotrzebne i
tylko utrudnia ocen¢ pracy. Aby umozliwi¢ recenzentom zapoznanie si¢ z materiatem zawartymi w
zalgcznikach wystarczytoby w mojej opinii podac link do tych materiatow lub kod QR.

Kolejna moja uwaga dotyczy oprawy graficznej. We wstepie pojawiajg si¢ takze nieadekwatne
ryciny, np. zupelie niepotrzebna rycina nr 3 (str.18) zajmujaca calg strone, a nie wnoszaca nic do
tekstu.

Nie rozumiem réwniez uzycia skrotu nazwy rodzajowej Pam. zamiast P. dla gatunkéw z rodzaju
Paramacrobiotus spp.

Pragne podkresli¢, ze moje uwagi krytyczne nie wptywaja na og6lng bardzo pozytywna oceng
dysertaciji.

Ocena koncowa

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska pani mgr Pushpalata Kayasthy w znaczacy sposob
przyczynia si¢ do poznania 1 usystematyzowania wiedzy na temat waznej ekologicznie grupy
organizmow, tj. Tardigrada z rodzaju Paramacrobiotus. Bardzo wysoko oceniam wachlarz metod
zastosowanych przez doktorantke, ktore to podejscie idealnie wpisuje si¢ w Wymogi nowoczesnej
biologii. Rozprawa ta pokazuje, ze potaczenie metod, a nie ich zastgpowanie, daje mozliwosé
$ledzenia ewolucji i prowadzenia rozwazan taksonomicznych, biogeograficznych i ekologicznych
odzwierciedlajacych naturalne procesy, tym samym daje perspektywe na odchodzenie od sztucznej
klasyfikacji organizméw. Uwazam, Ze praca ta jest bardzo dobrym dowodem na rzucaniem nowego
Swiatta na bioréznorodnos$¢ 1 histori¢ zycia wcigz mato poznanych organizmow.

Stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa doktorska mgr Pushpalata Kayastha spelnia warunki
okreslone w art. 187 ust. 1-2 i art. 190 ust. 3 Ustawy z dn. 20.07.2018 r. Prawo o Szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (Dz. U. 2023 poz. 742) 1 wnioskuj¢ do rady naukowej dyscypliny nauki
biologiczne UAM o0 dopuszczenie mgr Pushpalata Kayastha do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego. Jednoczes$nie wnioskuje o wyrdznienie rozprawy doktorskie;j.
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